Vysledky vyzkumu a vyvoje NUVIA a.s. pro monitoring ZP po jaderné
udalosti

Ing. Jan Sury NUVIA a.s., jan.sury@nuvia.cz

ZAMERENI VaV DO PRAXE

Na zéakladé zkuSenosti z monitorovani nasledk( havarii na jadernych elektrarnach byl proveden
vyzkum, vyvoj, konstrukce a terénni odzkouSeni novych systémi véasného varovani, monitorovani
Zivotniho prostiedi a osob v dalkové nastavitelném reZimu provozu, automatizovaném mérfeni a
vyhodnocovani na obsah radionuklid(i s pfedavanim vysledkt a se zasilanim varovnych zprav pri
prekroCeni nastavenych urovni.

Cinnost VaV spoleénosti NUVIA a.s. ve spolupréci se skolami a vyzkumnymi ustavy cilené sméruje
do bezpecnostniho vyzkumu ve vztahu k Zivotnimu prostfedi.
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V ramci vyvoje skupiny NUVIA v navaznosti na nové budovanou zna¢ku NUVIA-TECH dochazi od
roku 2012 k vyraznym posunim interniho, nebo zakazkového vyvoje vlastniho portfolia vyrobku

v radiaénim monitoringu a ochrané.
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Spoluprace s vyznamnymi organizacemi
SURO v.v.i, UTEF VUT, UK MFF, UOPZHN UNOB, SUJCHBO v.v.i.,, UJF, CRYTUR s.r.o., TEMA

s.r.o. a €leny skupiny NUVIA France, UK, India, Canada, NUVIA CZ, Nordic, ltalia, vytvafi pozitivni
multidisciplinarni prostfedi pro aplikovany vyzkum a vystupy z né&j uplatnitelné na trhu.



Méreni aktivity J 131 ve Stitné zlaze po radia¢ni havarii JE

dokon¢eni 12/2014
6 jednotek méfeni v designové novém alu Case, pfenosné, nastavitelny stojan

Nal (TI) detektor a ENVINET elektronika v&. vicekanalového analyzatoru, vysokonapétového
zdroje a komunikace uvniti jednotky

Optimalizovana geometrie - specialné jednoucelovych detektorl a kolimatoru
PFipojeni na vyhodnocovaci PC pres Ethernet
PC software pro spravu méfeni

Software pro spravu osobnich udaju lidi (identifikace pomoci RFID ¢ipl a / nebo bar / Code )

Obrazek 2 Pristroj na méreni J 131 s wolframovym kolimdatorem pro vétsi déti a dospélé



Obrazek 3 Pristroj na méreni J 131 s Pb kolimatorem pro mereni nejmensich deti

Dité 10 let Dité 5 let

Obrazek 4 Mérici polohy vétsich a malych deti



Systém pro méreni transurant IN VIVO v plicich a kostie
o Dokonc&eni 12/2014

Obrazek 6 3D modelace polohy méreni hlavy



Obrazek 8 Meérent hlavy
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Obrazek 10 Mereni hlavy Obrazek 9 Méreni hrudniku

Radia¢ni a monitorovaci viz

VW transporter v dlouhé a vysoké verzi
On-line hodnoty DP a spektrum

Technologie PICO - typ AGR spektrometr L + R boc¢ni smérové plastové scintilacni

detektory, pfedni smér méfeni 3x3 " Nal (Tl )

Mobilni laboratof uvnitf nakladového prostoru
HPGe dusikem chlazeny detektor + olovéné stinéni
Vykonna aerosolova prosavacka (novy otypovany NUVIA produkt )

PF. dalSiho vybaveni: generator, solarni panel, pfenosna meteorologicka stanice, neutronovy
detektor, Ulozny systém, napajeni sit, nebo 3kV ménic z aku, atd.



Obrazek 11 Pohled vnitrni instalace vybaveni vozu

Obrazek 12 3D modelace vybaveni vozu

Obrdazek 14 Pohled na mérici zarizeni HPGe detektoru



Stani€ky RMS

Vyvoj a vyzkum v poslednich dvou letech u nasi firmy rozsifil aplikovatelné vystupy i v oblasti
siti v€asného zjisténi.
A to jak stacionarnich bod(, tak i mobilnich autonomnich StandAlone ostrovnich systému.

Zacinajici realizace instalaci v riznych ¢astech svéta v rdznych klimatickych podminkach a
provazanost moznych komunikacnich rozhrani se SW, databazi pro sbér dat a vyhodnoceni
situace umoznuje uzivatelim On-Line reagovat na mozné udalosti a tim vyrazné ovlivnit
rozhodovaci uroven pro opatfeni prevence, tak i pfi RA udalosti.

pro radiaéni monitorovaci sité na daném uzemi a pro zaclefiovani do siti véasného zjidténi,
mérfeni sondou se 1, (2, 3) GM trubicemi dle potfebného rozsahu,
napajeni ze systému v ostrovnim rezimu,

pfenos naméfenych dat je provadén pomoci RS232, RS485, USB, LAN, GSM sité, nebo
satelitni komunikaci,

zapis pomoci weboveé sluzby bézici na aplikacnim serveru do relacni databaze.

Optimalizované sondy pro samospravu a v okoli JE

Je zakladni soucasti naSeho monitorovacich systému Zivotniho prostfedi
6 variant s CPU3 na komunikaci USB+RS232+RS485

6 variant s CPU2 (pfiznak k nazvu ,E) na komunikaci USB+Ethernet,
kombinace GM Tube LND 7807+LND 71210+LND7149+LND71632

NuEM EGM-01, resp. NUuEM EGM-01 E 50 nSv/h - 20 mSv/h
NuEM EGM-02, resp. NUEM EGM-02 E 50 nSv/h - 2 Sv/h
NuEM EGM-03, resp. NUEM EGM-03 E 10 nSv/h - 2 Sv/h
NuEM EGM-04, resp. NUEM EGM-04 E 10 nSv/h - 10 Sv/h
NuEM EGM-05, resp. NUEM EGM-05 E 50 nSv/h - 10 Sv/h

NUEM EGM-104, resp. NUEM EGM-104 E 10 nSv/h - 10 Sv/h
Kompaktni utésnéné ALU pouzdro

Elektronika integrovana uvnitf trubky

Pfimy LAN datovy vystup

Kompatibilni se systtmem RAMON SW (monitorovaci SW)



Obrazek 15 Upevnéni sondy na konzole

Obrdzek 16 Elektronika sond s Geiger detektory

Stand-alone gamma radiation monitoring
Optimalizované sondy pro samospravu a ZHP v okoli JE
+ Solar panel + battery powered
+ Intelligent GM tube (Nal(Tl) optionally)
*  GSM (GPRS) data transfer
* Local data storage - flash memory



Obrazek 17 Ridici rozvadéc Obrdzek 18 Pracovni poloha Obrdazek 19 Pohled sestavy

Aerosolovy sampler

« Zafizeni je ur¢eno k odbéru vzorku vzduchu pro méfeni obsahu nedistot v ovzdusi, napfiklad
pfi méfeni kontaminace ovzdusi radioaktivnimi latkami, prachem a podobné

* Vlastnosti zafizeni NURMS EGS-40
o Saci vykon 5-140 m3/h
o Automatické udrzovani nastaveného prutoku
o Automaticka kalibrace
o PFipojeni USB, Ethernet, RS-232/RS-485
o Vzdalena sprava pomoci dodavaného software

V nabidce i verze na zachyt J131.

Obrazek 20: Aerosolovy sampler NURMS EGS-40



Obrazek 21: Autokalibrace

Systém méreni pomoci DRON a robotu

UAV/DRONE MODULE Control Unit Connectivity 4 C<|5P|s

« LIGHT MODULE FOR DRONE ocLs
APPLICATION Detection

- WIDE DOSE RATE RANGE GM Module

+ AIR SAMPLING — CONTAMIN.
+ GAMMA SPECTROSCOPY DET,|

- NaI DETECTOR — RES. <6.5% Air
» RESOLUTION UP TO 2048CH Sampling
+ GPS DATA SYNCHRONIZATION Module
» DATA REAL TRANSMISSION

* LONG LIFE BATTERY IN B ctrascony
* RUGGED CONSTRUCTION Module

Obrazek 22 3D pohled a funkcni vzorek 7 3D tiskarny - podvésu modulii pod Dron



UAV RADIATION

Navigation Unit PGU  Data Real-Time Data Transmissi GPS
TECHNOLO GY Survae\;lgzl;ggn, I?Iilght lines, RAMON S\/(\elaforliknse Ev?iluatri&a)gsﬁf l[?;ta GPS Position (Lan, Lon)
Location, Ground Speed, Altitude Visualization Date &Time (PPS, GGA, VTA & ZDA)
« STATE-OF-THE-ART A
TECHNOLOGY Geolmage '
Stand-alone digital imaging system
* RADIATION SAFETY ,
Sensors : <
« FLEXIBILE Other Sensors (Chemical, Magneti, ..) AII‘ Sal'_np_llng ,
Std. Pressure, Temperature & Humidity Air Contamu_\atlor\ Measurement
DEM PLOYM E NT Plume Tracking Mode
i Gamma Spectrosco
o FAST START UP Radar 9!’ Laser Altimeter Airborne GammapSpectroscopy D':thtor
Alitide:above, grodnd, Hilm) Real-Time Data Processing
« EXCELLENT I
NAVIGATION
« AUTO SURVEY MODE
* DATA TRANSMISSION Radiation Situation Contamination Analyse
« REAL TIME RESULTS Gamma Dosé Rate (nGy/h) Radionuclide Identification

Recalculaton to 1imabove ground Recalculaton to the ground level

+ HI DOSE PERSISTENCE

(L1} - ~

~

Obrazek 23 Pouziti UAV' S moduldrnim podvésem pro radiacni méreni

Robotizace priamyslu a budoucnost

Posilili jsme zkuSenosti s automatizaci s ,drone” technologii a navaznosti na roboty. Rychle se
rozvijejici technologie pro rychle rostouci trh. Vyznamny posun pro aplikace v jadernych a radiaCnich
mérenich.

Kingfisher
Drone

Obrazek 24 Moznosti bezdratovych nosicii
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Obrazek 25 Vizualizace vysledkit méreni pri radiacnim monitoringu terénu GPS/GIS

Velkokapacitni odbérové zarizeni aerosol

Modernizované odbérové zafizeni JL-150 Hunter se spektrometrickym modulem nad aerosolovym
filtrem, dalkovym pfenosem. Dat, dalkovym Fizenim vykonu prosavani.

Pohled pod viko modernizovaného odbérového zafizeni JL-900 Snéhurka se spektrometrickym
modulem nad aerosolovym filtrem.

Obrazek 26 JL-900 (Senya) pohled na mérici sondu nad filtrem



Obrdzek 27 Pohled na JL-150 Hunter (Senya)‘ .

Do BV vyzkumu pro r. 2017 jsme podali navrhy novych projektti:

Méfici zafizeni radioaktivity pro zasahové jednotky se satelitnim pfenosem dat
Multifunkéni odbérové a detek&ni zafizeni CBRN latek pro potfeby IZS
Nova generace portalovych monitorQ pro zajisténi bezpecénosti obyvatelstva

Systémy pro on-line méfeni umélé radioaktivity v povrchovych vodach za havarie jaderné
elektrarny s dalkovym pfenosem dat

Vyvoj systému pro zvySeni bezpec€nosti ob&anu cestujicich letadlem pfi radiaéni mimoradné
situaci



