Biodegradabilni plasty v procesech nakladani s odpady

Na trhu se mizeme setkat s rtiznymi druhy bioplasti. Z celosvétové produkce plastl tvofri
bioplasty méné nez 1%. Jaké jsou moznosti jejich vyuziti, kdyz se stanou odpadem, je
obsahem projektu Technologické agentury Ceské republiky TA01020744 ,Biodegradabilni
plasty v procesech nakladani s odpady.

Tento projekt spoleéné fesili odbornici z EKO-KOM,a.s., Ustavu experimentalni botaniky AV CR
a Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby.

1. Uvod

Bioplasty jsou materialem, ktery by mél mit stale SirSi vyuziti v rdmci obalového primyslu. Role
bioplasti jako obalového materidlu, moznosti jejich recyklace a dopady na Zivotni prostfedi jsou
diskutovany v ramci celé Evropy véetné CR.

Intenzivni vyména zkuSenosti je nevyhnutelna pro dosazeni optimalni aplikace Smérnice ES 94/62 o
obalech a obalovych odpadech, pfedevsSim v efektivnim zajisténi plnéni cila recyklace a vyuziti pro
jednotlivé obalové materialy.

2. Bioplasty

PFi hodnoceni bioplastli jsou navzajem sméSovany dva zakladni faktory, které by vSak nemély byt
zaménovany: sloZeni (tedy, zda jde o plasty vyrobené z obnovitelnych zdrojt) a zplisob koneéného
nakladani s odpadem (biodegradabilni a kompostovatelné plasty).

Biodegradabilni plasty nejsou vzdy vyrobeny z obnovitelnych zdroja. | tradiéni plasty vyrobené z ropy
mohou byt biodegradabilni. Mnoho bioplastll naopak obsahuje vyznamny podil ropnych produktd,
vétSinou okolo 50 % (napfiklad pytle) a v nékterych pfipadech az 80 %.

Biodegradabilita ¢i sloZeni plastu z obnovitelnych zdroji vS§ak nemusi automaticky znamenat, Ze jsou
environmentalné vyhodnéjsi. Biologicka degradace bez nastaveni definovanych podminek pro rozklad
danych materialt (teplota, vlhkost, vyskyt potfebnych mikroorganizm(, doba pusobeni) je velmi
pomala a muze trvat nékolik let. Naopak nékteré bioplasty jsou z hlediska chovani v Zivotnim prostfedi
totozné s "normalnimi" plasty. Dle vyzkumu Univerzity v Hannoveru existuje vice nez 300 typu
bioplastu.

3. Hilavni cile
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B. Navrhnout nejlepSi postup kompostovani biodegradabilnich oball

C. Ovérit pouzitelnost kompostd se slozkou degradovatelnych plast(i pfi pfihnojovani rostlin a ovéfit
vliv téchto kompostl na rostliny

D. Ovéfit slucitelnost biodegradabilnich plast(i s dnes bézné pouzivanymi technologiemi kompostovani
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4. Zavéry projektu

A. Ovérit pripadné vyvinout metodu méreni biodegradability plastovych obalii ve volné
prirodé

Pro vyvoj pfipadné metodiky bylo provadéno ovéfovani rozpadu biodegradabilnich plasta za realnych

podminek ve volné pfirodé. Na zakladé vSech provedenych pokusl bylo zjisténo, ze tento rozpad

probiha zasadné pomaleji (pfipadné vlibec neprobiha), nez je deklarovano komerénimi vyrobci

biodegradabilnich plastl. Bylo tak ovéfeno, ze funkéni metodiku pro méfeni biodegradability ve volné

pfirodé nelze vyvinout.

B. Navrhnout nejlepSi postup kompostovani tohoto typu obalu

Na zakladé reSerSe odborné literatury a vlastnich zkuSenosti pfi provedenych pokusech byl zpracovan
pracovni postup kompostovani vybranych bioplastd. V ramci pokusu realizovanych v projektu bylo
zjisténo, ze se biodegradabilni plasty nerozpadaji v bézné vyrabénych kompostech pfipravenych
technologii fermentace v pasovych hromadach, resp. rozkladaji se s obtizemi a za dobu vyznamné
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presahujici deklarovanou vyrobci plastd. Rozpadaji se jen plasty vyrabéné na bazi PLA ev. Skrobu.
Nepotvrdila se tedy hypotéza univerzalniho rozkladu biodegradabilnich plastd resp. plastl
deklarovanych jako bioplasty,

Aerobni kompostovani biodegradabilnich plasti na bazi polymlééné kyseliny a Skrobu vyzaduje
sloZeni kompostovaciho substratu z lehce rozlozZitelné biomasy, s vé&tSim obsahem vody a dodrzeni
potfebnych podminek, tj. dostate¢né teploty, vihkosti, pH a aktivni aerace a s podilem (pfidaného)
degradabilniho plastu maximalné 15 % hmotn. Sou€asné je nutna moznost ¢astecného ovliviiovani a
Upravy uvedenych podminek v procesu fermentace. Navozeni podminek pro rozklad
biodegradabilnich plastl je mozné pouze v fizenych bioreaktorech. V ramci plnéni toho cile bylo
vyvinuto zafizeni pro stanoveni biodegradability jednotlivych plastl a plastovych oballl s moznosti
nastaveni a ovéreni nejvhodnéjSich podminek pro jejich degradaci (uzitny vzor 27781-2015), dale pak
substrat ke kompostovani biodegradabilnich plastd v kompostéru (uzitny vzor 28449-2015). Rovnéz
byla vypracovana ovéfena technologie kompostovani biodegradabilnich plastd s biologicky
rozlozitelnym odpadem.

C. Ovérit pouzitelnost kompostil se slozkou degradovatelnych plastl pri pfihnojovani rostlin a
ovérit vliv téchto kompostu na rostliny

Diky nepotvrzeni hypotézy o rozpadu biodegradabilnich plastd v bézné vyrabénych kompostech,
pfipravenych technologii fermentace v pasovych hromadach, za dobu deklarovanou vyrobcem, neni
mozné pocitat s vyrobou kompostl s obsahem biodegradabilnich plastdl v masovém méfFitku.
Navozeni podminek pro rozklad biodegradabilnich plastl je mozné pouze v fizenych bioreaktorech,
coz zasadné limituje vyuziti v zemédélstvi.

Pfi posuzovani vlivu kompostl na rostliny se pfi aplikaci experimentalné vyrobenych kompostl s
pfidanym plastem na bazi PLA neprokazal zadny vyznamné pozitivni, ani negativni vliv na rist
zemeédeélskych plodin. Vyuzitelnost takového kompostu pro zemédélstvi je velice sporna a lze
doporucit jinou formu nakladani s odpady z biodegradabilnich plastd, nez jejich kompostovani v bézné
pouzivanych kompostarnach.

D. Oveérit_slucitelnost biodegradabilnich plastii s dnes bézné pouzivanymi technologiemi
kompostovani
V ramci pokusU realizovanych v projektu bylo zjiSténo, Ze se biodegradabilni plasty nerozpadaji v
bézné vyrabénych kompostech pfipravenych technologii fermentace v pasovych hromadach, resp.
rozkladaji se s obtizemi a za dobu vyznamné presahujici dobu rozpadu deklarovanou vyrobci plast.
Rozpadaji se jen plasty vyrabé&né na bazi PLA, ev. Skrobu. Nepotvrdila se tedy hypotéza
univerzalniho rozkladu biodegradabilnich plastt resp. plastd deklarovanych jako bioplasty.
Aerobni kompostovani biodegradabilnich plastl na bazi polymlééné kyseliny a Skrobu vyzaduje
slozeni kompostovaciho substratu z lehce rozloziteIné biomasy, s vétSim obsahem vody a dodrzeni
potfebnych podminek, tj. dostate¢né teploty, vihkosti, pH a aktivni aerace a s podilem (pfidaného)
degradabilniho plastu maximaliné 15 % hmotn. a aby byly tyto podminky mozné do jisté miry
ovlivhovat a upravovat v procesu fermentace. Navozeni podminek pro rozklad biodegradabilnich
plasti je mozné pouze v fizenych bioreaktorech.
V pfipadé pfidani odpadl z biodegradabilnich plastl zpracovani bioodpadd kompostovanim maze
dojit k vyraznému narutstu nakladd spojenych s technologickymi postupy pfi kompostovani, a dale pak
k narlstu nakladu spojenych s vlastnim pfipadnym vyuzitim kompostu nebo nutnosti jeho odstranéni
na skladkach odpadu.

E. Vyhodnoceni dopadu bioplastli na procesy nakladani s odpady

V ramci projektu byla zpracovana souhrnna odborna zprava, ve které byly shrnuty veskeré poznatky z
ovéfeni moznosti nakladani s odpady z biodegradabilnich plastl. Kromé kompostovani, které bylo
ovérfeno praktickymi dlouhodobymi pokusy v jinych &astech projektu, byla vyvhodnocena také moznost
recyklace biodegradabilnich plastd u zpracovatell regranulatl a druhotnych surovin z plastovych
odpadl. Do hodnoceni byly promitnuty také zkuSenosti z praktické zkousky anaerobniho rozkladu v
komeréni bioplynové stanici, které zpracovava riizné druhy bioodpadl. Ze studie vyplynuly nasledujici
zavéry.



Technické feseni nakladani s odpady z biodegradabilnich plasti

Zavedeni samostatného sbéru odpadl z biodegradabilnich plasti Ize oznadit jako absolutné
nevhodné z hlediska jejich extrémné malého vyskytu a Siroké rlznorodosti vlastnosti nastavenych
pro rozpad jednotlivych vyrobku z biodegradabilnich plast.

Budou-li biodegradabilni plasty sbirany v ramci tfidéného sbéru plasti, mohou nastat velké obtize
pfi jejich identifikaci na dotfidovacich linkach a zatizeni procesu recyklace.

V pfipadé kontaminace vyrobenych druhotnych surovin z plastovych odpadd biodegradabilnimi
plasty by mohlo dojit k vyraznému snizeni poptavky ze strany odbérateltd druhotnych surovin a
také k negativnimu ovlivnéni ceny druhotnych surovin vyrobenych z plast, jez mohou byt
kontaminovany biodegradabilnimi plasty. Tato skuteénost muze vyrazné zkomplikovat cely
vybudovany systém recyklace v CR i v Evropé.

Budou-li biodegradabilni plasty sbirany v ramci oddéleného sbéru bioodpadu, hrozi velké riziko,
Ze se do sbéru dostanou také bioplasty, jenZ nejsou kompostovatelné. Tato skuteénost by mohla
negativné ovlivnit proces kompostovani a odbyt vyrobeného kompostu. Velka ¢ast projektd na
sbér a vyuziti bioodpadu byla spolufinancovana v ramci Operaéniho programu Zzivotni prostfedi a
pfi neplnéni nastavenych kritérii by mohlo dojit k vraceni dotaénich prostfedkd.

Pfi snizeni kvality sbiranych bioodpadl, diky pfimésim nezpracovatelnych biodegradabilnich
plastll, Ize o¢ekavat zvySeni ceny za danou sluzbu ze strany odbérateld, ¢i odmitnuti odbéru takto
vytfidénych bioodpadu.

Spoleény sbér a nasledné zpracovani bioodpadu a biodegradabilnich vyrobk( vyrobenych
primarné na bazi papiru a biodegradabilni plastové vrstvy, se v procesu jak kompostovani, tak i
bioplynové stanice ukazalo jako pIné funkéni. Jedna se vSak o sbér bioodpadu vcéetné
biodegradabilnich plastl primarné z gastroprovozu a provoz( rychlého ob&erstveni.

Ponechani biodegradabilnich plastli ve smésném komunalnim odpadu znamena jejich sméfovani
na zafizeni pro energetické vyuZiti odpadl nebo skladky. V ramci téchto zpusobl nakladani s
odpady nemaiji biodegradabilni plasty zadné potencialni riziko pro odpadové hospodarstvi. V
pfipadé energetického vyuziti v ZEVO je zcela vyuzit jejich vysoky energeticky potencial bez
jakychkoliv negativnich vlivll na vlastni proces a na Zivotni prostfedi.

Ekonomické hodnoceni moznosti nakladani s odpady z biodegradabilnich plast

Sbér bioplastll se stejnym chemickym sloZenim jako konvenéni plasty za ucelem jejich
materidlové recyklace je bezproblémovy a ekonomicka bilance celého procesu je finanéné
vyhodnéjsi nez odstranéni téchto odpadd na skladkach.

Pokud by se spole¢né s plastovymi odpady sbiraly také biodegradabilni plasty s rozdilnymi

vlastnostmi od konvencnich plastl, vzrostly by naklady na celkové dotfidéni plastl. Celkova

ekonomicka bilance nakladani s témito plasty by byla horsi, nez jejich ponechani ve smésném
komunalnim odpadu, pficemz by jest& mirné zhorSily ekonomickou bilanci dotfidéni vSech
sesbiranych plastl v ramci tfidéného sbéru.

V ramci pfedbézné opatrnosti by na dotfidovacich linkach byla ¢ast konvenénich plast(, které by

vypadaly podobné jako biodegradabilni plasty, ponechana ve vymétu a to s ohledem na riziko

kontaminace vyrabéné druhotné suroviny. Diky tomu by poklesla mira recyklace a vzrostly
naklady na tunu zpracovavaného plastu.

V extrémnim pfipadé se jedna o ohrozeni recyklaéniho primyslu plastl a celkovou ztratu v fadu

stovek miliont K& pfimo v recyklaénim prdmyslu a dal$i negativni finanéni dopady v odvétvich

odebirajicich vyrobky s obsahem recyklatu. V pfipadé vyraznych problému s odbytem dotfidénych
plasta také ohrozZeni pInéni cild recyklace v ramci smérnic o odpadech a obalech a vystaveni

Ceské republiky pfipadnym sankcim ze strany EU.

V pfipadé, kdy budou spole€né s bioodpady sbirany pouze kompostovatelné biodegradabilni

plasty, a jejich zpracovani probéhne na fizené kompostarné, bude celkova ekonomika tohoto

procesu vyhodnéjsi, nez kdyby byly ponechany ve smésném komunalnim odpadu.

e V pfipadé, kdy budou spolu s bioodpadem sbirany biodegradabilni plasty, které je obtizné
kompostovat, &i bioplasty, které biologicky nedegraduji, event. i konvenéni plasty, vzniknou v
lepSim pfipadé vicenaklady na néasledné dodisténi kompostu a odstranéni nerozpadlych
bioplastu a plastl jako vymétu. Celkové by to pfedstavovalo vy$si naklady, nez jsou priimérné
naklady pro nakladani se smésnym komunalnim odpadem.

e Obdobna situace bude v pfipadé vyuZiti bioodpadu v bioplynové stanici, pouze s jednim
vyznamnym rozdilem, a to, Ze by se musely sbirat pouze biodegradabilni plasty, které se
rozpadaji v anaerobnim prostfedi, nikoliv aerobnim jako v kompostarnach. Ostatni tvrzeni a
zaveéry jsou stejné.



Obecné dopady bioplastli na odpadové hospodarstvi

Problém s litteringem tj. odhazovanim odpadu na vefejném prostranstvi a ve volné pfirodé.
Biodegradabilita nefeSi problém odhazovani takovéhoto odpadu na verejnych prostranstvich
¢i v pfirodé. Biologicka degradace bez nastaveni definovanych podminek pro rozklad danych
materialt (teplota, vihkost, vyskyt potfebnych mikroorganizm(, doba pusobeni) je u velké
vétsSiny biodegradabilnich plastd velmi pomala a maze trvat nékolik let. Bioplasty mohou byt
potencialnim rizikem pro narGst odhazovanych odpadud na vefejnych prostranstvich i ve volné
pfirodé diky presvédceni spotfebitell, Ze to, co je biodegradabilni, se po odhozeni rozlozi a
zmizi.

Komplikovana orientace spotfebitele jak nakladat s jednotlivymi bioplasty. Velka Skala feSeni s
vazbou na koncové zpracovani (kompostarna, bioplynova stanice, recyklace, ....) by
vyzadovala hlubokou informovanost o tom, co je mozné kam odkladat, jak s kterym druhem
plastu nakladat. Lze o¢ekavat, Ze v pfipadé zmateni spotrebitelll mize dojit k omezeni tfidéni,
nez aby udélali néco Spatné a znehodnotili tfidény sbér dominantnich komodit (plasty,
bioodpad) nevhodnymi bioplasty.

Cil Evropské Unie je navySovani recyklaénich kvét pro jednotlivé obalové materidly, tedy i plasty, a

ambice stat se recyklaéni spoleénosti. Tuto skute¢nost je nutné brat v uvahu pfi dalSi podpoire a vyvoji

biodegradabilnich materiall spole¢né s hledanim vhodnych zplsobd jejich vyuziti.
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