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Souhrn

Podnebi Ceské republiky je typické svou vysokou proménlivosti, tedy vyskyty extrémd. Pribéh
pocasi a nasledné podnebi vyznamné ovliviiuje nejen Zivot clovéka, ale i pfirodu a naSi
hospodarskou ¢innost. Extrémni stavy pocasi pfichazi necekané a nelze je v delSim casovém
horizontu pfedpovidat. Podle poznatkd klimatologd 1ze odhadovat, Ze se zmény klimatu na naSem
Uzemi budou v nejblizSich desetiletich projevovat zvySovanim teploty vzduchu, ale to neznamena,
Ze se nebudou vyskytovat silné mrazy nebo mrazy ve vegetaénim obdobi. Vyskyt sraZzek by mél
byt s vys3i dynamikou, ale v dlouhodobém hodnoceni se jejich roéni sumy vyznamné ménit
nemaji. Statistické analyzy teplot vzduchu a vyskytu srazek na naSem uzemi tyto odhady potvrzuji.
Proto bychom se méli zabyvat riziky, jako jsou cetnéjSi vyskyt sucha, lokalnich povodni, rychlych
zmén teploty vzduchu s extrémnimi projevy apod. a provadét vhodna opat/eni.
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Uvod

Projevy pocasi a podnebi jsou jiz mnoho let pfedmétem z&jmu nejen odbornikd, ale i politika.
Mnohé vysledky matematického modelovani klimatu nejsou pro naSi planetu pfiznivé. Stéle
diskutovanou otazkou je podil ¢lovéka na zménach podnebi. Rast hospodarstvi je logicky
doprovazen néaristem emisi sklenikovych plynd a tim zesilovani sklenikového efektu. AZ
konference v Pafizi pfivedla k jednacimu stolu takika vSechny staty, tedy primyslové vyspélé,
rozvijejici se a ty, z kterych se jen vyvaZzi suroviny. Pokrokem je, Ze se dafi jejich vzjemna
komunikace. Musime si uvédomit, Ze jen mezinarodni dohody a vhodné postupy mohou omezit az
pfipadné zastavit technologie poSkozujici podnebi celé planety. Zamezit nevhodnym zménam
podnebi na naSem Uzemi totiz znamenda, Ze musime zamezit ttmto zménam celoplanetarné.
Klimatvorné procesy se neomezuji na jednotlivé staty, podnebi Ceské republiky je vysledkem
astronomickych, cirkulacnich a dalSich procesu na celé Zemi, to vSak neznamend, Ze bychom
neméli na naSem Uzemi provadét opatfeni k omezeni emisi sklenikovych plynd apod. Abychom
v3ak tato opatifeni provadéli ucelové a naopak jesté podnebi nenaruSovali, musime ho dobfe znat.
Pochopit jeho podstatu, studovat jeho jednotlivé procesy, vyvoj a dynamiku. Hledat cesty jak
zlepSovat vystupy z klimatologickych modelu, ale také se témito poznatky Fidit.

Podnebi Ceské republiky

NaSeho podnebi je limitovano zemépisnou polohou, jsme soucasti mirného klimatického pésu,
ovSem v oblasti pfechodného klimatu stfedoevropského (Kolektiv autord 1958). Vyznamnou roli
sehravaji cirkulacni a geografické poméry. Po prevaznou ¢ast roku u nas prevlada vzduch mirného
pasma, ale na naSem Uzemi se projevuje v kratkych obdobich i vzduch tropicky, ale také vzduch
arkticky. Oceanita naSeho podnebi je vyvolavana Atlantickym oceanem, proto je s ohledem na
rozdéleny rovnomérnéji. Naopak kontinentalita je oproti Cecham vy3ssi na Moravé a ve Slezsku,
kde jsou také vétSi teplotni amplitudy. Z geografickych podminek maji vliv naSe hory, které
vytvareji tzv. klimatické prehrady, kdy z&asti zabranuji vpadum studeného vzduchu od severu vice
v Cechéach, ale vzhledem k zapadnimu proudéni vyvolavaji destovy stin (RoZnovsky, 1999).
Vyznamnou roli pro naSe pocasi mé cyklonalni ¢innost, ktera ovliviiuje pfechody atmosférickych
front pfes naSe Uzemi, a tim vyskyt srdZek (Tolasz et al., 2007).

Teplotu vzduchu lIze velmi jednoduSe charakterizovat dlouhodobou priamérnou roéni teplotou
vzduchu, kterd se pohybuje v obdobi 1961 az 2010 od 0 °C (vrcholové polohy) az po 10 °C na jizni
Moravé. Nejvy3si maximum teploty vzduchu na Gzemi CR bylo naméfeno 20. 8. 2012 v
Litvinovicich u Ceskych Budé&jovic 11. Gnora 1929. V praméru je nejchladng&j$im mésicem roku
leden, nejteplejSim mésicem Cervenec. Z analyzy pramérnych ro¢nich a mési¢nich teplot vzduchu
za obdobi 1961 az 2010 vyplyva, Ze teploty vzduchu na naSem Uzemi rostou.



Zdroj vody na naSem Uzemi jsou pouze srazky, které se vSak vyznacuji velkou €asovou i mistni
proménlivosti s vysokou zavislosti na nadmorské vySce a expozici vzhledem k pfevladajicimu
proudéni. Nejnizsi dlouhodobé roéni priimérné Ghrny sraZek se vyskytuji v okoli Zatce, kdy tento
ahrn €ini 410 mm. Nejvice sradZzek vykazuje Bily Potok (U studanky) v Jizerskych horach ve vySce
kolem 900 m n. m. s pritmérem 1705 mm srazek. Podle ro¢nich obdobi ma nejvyssi primérné
uhrny srazek Iéto (kolem 40 %), dale jaro (25 %), podzim (20 %) a zima (15 %). Mésicni maxima v
mimoréadné vlhkych mésicich mohou prekrocit i vice nez 500 % pfislusného mési¢niho prameéru.
Denni maxima v jednotlivych mésicich prekracuji mési¢ni pramér pro dané misto. Pocet dnl se
srazkami 1 mm a vice je primérné za rok v suchych oblastech pfes 90, v horskych, nejvihéich
oblastech, skoro 190. Letni maximum souvisi s vyskytem bourkovych lijakd. Primérné je u nas v
roce kolem 25 boufek, pfitom nejméné jich je v nizinach, ale s nadmorskou vyskou jejich pocet
stoupa.

V chladném obdobi se projevuje oteplovani tak, Ze obdobi s vyskytem snéhu se zkracuji, klesd i
vySka snéhové pokryvky (ZahradniCek et al., 2016). Obecné miZeme konstatovat, Ze vyskyt
snéhové pokryvky je velmi nepravidelny. V jiznich ¢astech se v nékterych letech souvisla snéhova
pokryvka takika nevyskytuje. V primeéru se maximalni vySka snéhové pokryvky pohybuje od 15 cm
v nizinach do 200 cm na horach. Primeérny pocet dnli se snézenim ¢ini v nizinach kolem 40, na
horach dosahuje az 110 dnda.

Vydej vody v krajiné pfedstavuje vypar. Skute€ny celkovy vypar z porostl a pldy, tedy realna
evapotranspirace, dosahuje v teplych oblastech 400 az 450 mm, nejvétsi je ve stfednich vySkach,
malo pfes 500 mm, a v nejvysSich polohach ¢ini méné nez 350 mm. Vypar z vodni hladiny se
pohybuje vrozmezi 520 az 760 mm. OvSem potencialni evaporace Ci evapotranspirace c¢ini
v jiznich oblastech az 700 mm. Pro tyto oblasti je potencialni roéni viahova bilance, vyjadifena jako
rozdil mezi Uhrnem srazek a potenciélni evapotranspiraci, slabé zaporna s hodnotami do -100 mm
(RoZnovsky a Kohut, 2004).

Extrémni projevy po €asi

VySe uvedené hodnoty klimatickych prvkd nejen charakterizuji naSe podnebi, ale také slouzi
k porovnani a vymezeni extrémnich stavl( pocasi. Tyto jsme zaznamenali nékolikrat i v poslednim
desetileti (Kysely et al., 2003). Vroce 1997 a 2002 to byly letni povodné&, vroce 2006 byly
povodné zpusobeny rychlym tanim velkého mnoZzstvi snéhu pfi sou¢asnych destich. Rok 2010 byl
mimoradny vysokymi Ghrny srdzek a vyskytem povodni z pfivalovych destd. OvSem tyto se
vyskytuji v letech, kdy je v naSi krajiné sucho, viz rok 2013.

Obdobné jako povodné jsou pfiznacné vyskyty sucha. Silné az mimofadné sucho bylo na naSem
Uuzemi v letech 2000, 2003, 2012 a 2015. Jako extrémni se projevilo i po€asi v bfeznu a dubnu
roku 2014, kdy po srazkové podnormalnim pribéhu zimy se vyskytlo sucho. Nedostatek vody
v krajiné se projevil na ¢asti naSeho Uzemi i v roce 2016. Jde o roky klimatologicky hodnocené jako
velmi teplé, nékteré mésice potom jako mimoradné teplé. Napfiklad za obdobi leden az z&fi roku
2003 bylo na vétsiné tzemi CR namé&feno méné nez 500 mm srazek, coZ neni ani 80 % pramérné
hodnoty, velka ¢ast zemi zaznamenala méné nez 60 % dlouhodobého prdmérného uhrnu srazek.
Koncem roku 2015 byly na podstatné ¢asti naSeho Gzemi uhrny srazek do 75 % dlouhodobého
praméru.

Sucho se v naSich podminkach projevuje jako jev nahodily. Vyskytuje se nepravidelné v obdobi
podnormalnich az vyrazné podnormdlnich srazek s trvanim od nékolika dni az po, extrémné,
nékolik mésict. OvSem v dlouhodobém priiméru jsou hlavné oblasti s nizkymi Ghrny srazek suché.
SraZzkovy deficit ve vegetacnim obdobi byva velmi asto doprovazen nadnormalnimi az vyrazné
nadnormalnimi teplotami vzduchu, niZsi relativni vihkosti vzduchu, zmensenou obla¢nosti a vétSim
poctem hodin slune¢niho svitu. Uvedené meteorologické prvky maji pak za nasledek vySSi
evapotranspiraci, resp. vys3i evaporaci, ¢imZz se dale zvySuje nedostatek vody a soucasné se
prohlubuje obdobi sucha. Nahodilé sucho je velmi nebezpecné pravé svym neoCekavanym a
nepravidelnym vyskytem. Ve stfedni Evropé v naSich zemépisnych Sifkach vznikaji v dusledku
nadnormalné ¢etného vyskytu anticyklonalnich typt synoptické situace, pfi nichz se nad evropskou
pevninou C¢asto vytvareji blokujici anticyklény. V téchto situacich je niz8i Uhrn srazek,
vypadavajicich pfi relativné mensim poctu prechazejicich atmosférickych front. PFi€iny téchto
dlouhodobégjSich synoptickych anomalii nebyly doposud uspokojivé objasnény, a proto je velmi
obtizné tato nahodila sucha pfedpovidat.



Vyvoj srdzek na naSem Uzemi za obdobi 1961 az 2010 doklada, Ze vroc€nich Uhrnech se
neprojevuje statisticky vyznamny trend. V Iété srazek pfibyva, jsou vSak dany z vétSi casti
intenzivnimi lokalnimi bourkami a predpoklada se vétSi vyskyt pravé téchto jevd. OvSem jejich
vysoka intenzita je pficinou toho, Ze vétSi ¢ast vody odtecCe a v krajiné nezustava. Vice srazek tedy
neprinasi vétsi zasoby vlahy. Naproti tomu na jafe je pozorovan zietelny pokles sraZzek. Proto na
pocatku vegetaéniho obdobi mGzou srazky chybét, zvlasté v krajich, kde i tak jsou celkové ahrny
nizké. Sradzkové uhrny na podzim a v zimé, z pohledu vegeta¢niho obdobi méné zajimavé, slabé
rostou. Pro sezénni srazky v regionech plati totéZz co pro srazky celostatni: na zapadé spiSe
pfibyvaji, na vychodé ubyvaji a tento Ubytek je vyraznéjsi v nizinach (Strestik et al., 2014b).

Oproti srazkam naopak priimérné roéni teploty maji statisticky potvrzeny narust, obdobné rostou
teploty v jednotlivych ro¢nich obdobich (Strestik et al., 2014). ZvySena dynamika teplot vzduchu je
doloZzena nartstem poctu tropickych dnl v letnim obdobi. Tyto vysoké teploty maji negativni
dopady nejen na atmosférické procesy, ale také na pocity Clovéka v prostiedi a na fyziologické
procesy u rostlin, véetné fotosyntézy. Skody na porostech puasobi ojedingle mrazy v zimnim
obdobi, napf. v roce 2003. Pfes oteplovani jsou velmi ¢asto poSkozovany rostliny jarnimi mrazy.
Dokladaji to Skody v roce 2011, na ¢asti Uzemi v roce 2012, na pfevazné Casti Uzemi v roce 2015.
Paradoxné zde dochazi k negativnimu praniku oteplovani a vpadim studeného vzduchu v druhé
poloviné dubna az prvni poloviné kvétna.

Pro pfezimovani organizmid ma velky vyznam pokles vyskytu snéhové pokryvky. Je totiz rozdil,
zda pfi stejném mnoZstvi srdzek jsou tyto ve formé snéhu, nebo desté. Vyznamny klesajici trend v
zimnim pualroce ma pocet dni se snéhovou pokryvkou nad ur€ity limit. PoCet dnG se snéhovou
pokryvkou nad 5 cm statisticky vyznamné klesa v nadmorskych vyskach nad 300 m o 3—4 dny za
10 let v zimnim pUlroce. Pocet dna, kdy nasnézilo vice nez 1 cm, je o 14-18 % nizSi u
nadmorskych vySek do 600 m. Hlavni zména byla v nizinach do 300 m. U vy3Sich nadmorskych
vySek (nad 600 m) je zména jen kolem 9 %. Snih mé& v krajiné nékolik ddlezitych funkci. Diky
vysokému albedu sniZuje teplotu vzduchu. Svymi izolaénimi vlastnostmi chrani porosty pied
silnymi mrazy, hlavné pfi vpadech arktického vzduchu. Pfi absenci snéhu jsou to naopak vyskyty
holomrazu. Tim, Ze snih taje na povrchu pudy, dochéazi takika ke vsakovani veskeré vody do pudy.

Zmeny klimatu

Podle udajd v pracovnich verzich 5. zpravy IPCC, ale i vysledk vyzkumu v CR, se predikované
zmény klimatu jiz promitaji do pozorovanych zmén podnebi. Z klimatologickych analyz pro naSe
dzemi mdZeme vynést tyto zaveéry:

A) Teplota vzduchu

1. V poslednich dvou desetiletich se zvySuje pocet teplotné nadpramérnych roku, v desetileti
2001 az 2010 je to sedm az osm let.

2. Dynamika teplot vzduchu se v poslednich letech zvySuje, napf. rok 2003, ktery mél v tnoru
mimoradny vyskyt holomrazu, byl jako celek velmi az mimoradné teply.

3. Prabéh pramérné ro¢ni teploty vzduchu ma vzestupny trend se zvySovanim ve dvou
poslednich desetiletich.

4, Narust teploty vzduchu je odliSny pro jednotlivé ro¢ni doby, nevice se teplota zvySuje v lété

(0,4 °C/10 let), naopak pro podzim je vzestup maly (méné nez 0,1 °C/10 let). Ro¢ni narust teploty
vzduchu pFedstavuje necelé 0,3 °C/10 let.

5. Podle publikovanych vysledkd prameérné ro¢ni Gzemni teploty podléhaly v poslednim
padesatileti vyraznym meziro€nim zménam, nicméné vykazuji rostouci trendy.
6. V poslednich dvou desetiletich se pramérna rocni teplota oproti standardnimu obdobi

(1961-1990) zvySila o 0,8 °C, vétSi zmény byly zaznamenany v letnich mésicich, mensi na
podzim. V letnich mésicich se teplota zvySuje nepatrné rychleji na zemi Moravy, v zimé a na jare
na uzemi Cech, nicméné rozdily jsou minimaini.

7. ZvySovanim teploty vzduchu dochazi k vyskytu vysSich teplotnich extrému, roste pocet
letnich dnu, ale i dnu tropickych. Pfes snizovani pocétu dnl mrazovych a ledovych, nelze vylougit
vyskyty dnu arktickych a tim vysoké Skody na porostech.

8. Pfes vy33i vliv oceanity v Cechach nejsou podle dostupnych vysledkd vyznamnégjsi rozdily
v dynamice teplot vzduchu mezi Cechami a Moravou.



B) Srazky

1. Priimérné ro¢ni srazkové ahrny vykazuji velmi vyraznou meziroéni proménlivost.

2. V poslednich dvou desetiletich se primérny ro¢ni srazkovy Uhrn oproti standardnimu
obdobi (1961-1990) zvysil pfiblizné o 5 %.

3. Hlavni rysy roéniho chodu srazek zlstavaji zachovany (maximum v [été, minimum v zimeé),

dochazi vSak k redistribuci mési¢nich srazkovych thrnd béhem roku (pokles od dubna do ¢ervna,
narast od Cervence do zafi), rozdily mezi Cechami a Moravou nejsou vyrazné.

4, Vegeta¢ni obdobi ma vyraznéjsi zmény vyskytu srazek. Uzemi Moravy obecné vykazuje
vétSi sklon ke zménam ve prospéch vysSich srazkovych ahrn nez azemi Cech.
5. Pocet dni se snéhovou pokryvkou 1 cm a vice je meziroéné znatné proménlivy jak

v nizSich, tak i ve vysSich polohach, nicméné v poslednim padesatileti jejich pocet, zejména
v souvislosti s nartstem priimérné teploty, klesa.

6. Casova variabilita pramérnych dennich srazkovych Ghrnil vykazuje jesté vyrazngjsi roéni
chod nez variabilita primérnych dennich teplot (vySSi v 1ét&, nizSi v zimé), obecné je vySSi na
Gzemi Moravy.

7. V poslednich dvou desetiletich se ¢asova variabilita primérnych dennich srazkovych ahrn
v teplé poloviné roku zvySuje, v chladné poloviné roku sniZuje, rezim zmén je vyrazné zfetelngjsi
na uzemi Cech, zatimco na Gzemi Moravy jsou zmény vyrovnang;si.

8. Prostorova proménlivost Casoveé variability srazek je v porovnani s teplotou vyrazné vyssi,
coz je hlavni pfi¢inou statisticky nevyznamnych rozdild ve vyskytech primérnych poctd dnu
s nadlimitnimi dennimi srédzkovymi Ghrny na jednotlivych stanicich, vyznamnéjSi rozdily v
prostorové proménlivosti mezi Gzemim Cech a Moravy nelze vysledovat.

C) Vlahové poméry

1. S rostouci teplotou vzduchu se zvySuje potencialni evapotranspirace.

2. V souvislosti s rostouci variabilitou sraZzek se vyskytuji delSi bezesrdzkova obdobi.

3. V poslednim desetileti roste pocet obdobi s vyskytem sucha.

4, Trend rostouci teploty vzduchu avizuje, Ze vyskyty suchych obdobi mohou byt cetné&jsi.

Zaver

Typicka proménlivost naSeho podnebi v poslednich desetiletich jeSté narlsta. Potvrzuji se vystupy
z klimatologickych modeld a rast teplot vzduchu a navazujicich dalSich procesu v€etné narustu
srazkovych extréemd je toho dokladem. ZvySovani teploty vzduchu je pfiinou zvySujici se
evapotranspirace, tedy vydeje vody z nasi krajiny. Jinak feceno, ke stale vétSimu nedostatku vody
v krajing, tedy narGstu sucha dochazi nejen velkym kolisanim srazek, ale také rostouci teplotou
vzduchu a pudy. Podle dosavadnich trendd a klimatologickych modell je zde nebezpedi, Ze by
narostl podil srdZek boufkového typu na ukor sraZzek s malou intenzitou. Pfes viceméné se
nemeénici roéni thrny srazek by se tak zvysil vyskyt pfivalovych destu a nasledné povodni, hlavné
lokalniho typu. Narostl by poCet bezesraZzkovych obdobi a tim by se zvySil vyskyt sucha. OvSsem
pFivalové desté by pravé na suché pudé zvySovaly vyskyt eroze.

Narust teploty vzduchu je také jednou z pficin poklesu vyskytu snéhové pokryvky. Pfitom nejde jen
o dopad na prubéh meteorologickych prvkd, ale i na pfezimovani organizm(. Musime vychazet
z toho, Ze se budou déle vyskytovat Skodlivé vegetacni mrazy.

Pocasi neovlivnime, ovSem s ohledem na hrozici nedostatek vody v naSi krajiné se musime velmi
rychle zacit zabyvat vhodnymi metodami hospodareni, abychom zvysili retenéni schopnost krajiny.
Dopady mozné zmény klimatu jiz v souasnych projevech varuji a méli bychom témto signalim
vénovat velkou pozornost a pfi hospodafeni v naSi krajiné z nich vychézet.
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