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Suhrn

Rozvinuta cestna infraStruktdra je velmi vyznamnym faktorom, ktory ovplyvriuje a podmieriuje rozvoj
hospodarstva. ZvySujuce sa poziadavky na kvalitni cestnu infraStrukturu vedu k vystavbe novych
vozoviek. Taktiez s rastucim dopravnym zataZzenim priamo Umerne rastie dblezitost udrZiavania
cestnych vozoviek v dobrom stave. Stavba dialnic, rychlostnych ciest aich sprava a udrzba su
materialovo a energeticky naro¢né, pricom narasta problém dostupnosti a vy&erpania zdrojov [1]. Rozvoj
cestného stavitelstva musi vSak reSpektovat’ ochranu zZivotného prostredia, musi byt kontrolovany a jeho
rozvoj trvalo udrZatelny. 1de o rozvoj, ktory stucasnym a buducim generaciam zachovava uspokojovanie
zakladnych Zivotnych potrieb a reSpektuje prirodzené funkcie ekosystémov [2].

Prispevok je zamerany na analyzu faktorov vznikajicich pri vyrobe asfaltovych zmesi v obalovacich
supravach a ich nasledny dopad na zZivotné prostredie.

Summary

Developed road infrastructure is a very important factor influencing and conditioning the development
of the economy. Increasing demands for quality of road infrastructure leads to the construction of new
roads. Also, the importance of keeping roadways in good condition increases proportionately with the
increasing traffic load. The construction of the roads, their management and maintenance are material
and energy consuming, and the problem with the availability and exhaustion of resources is accretive [1].
However, the development of road construction have to respect the protection of the environment, it
have to be controlled and sustainable. Sustainable development ensures to meet subsistence for today's
and future generations and respects the natural functions of ecosystems [2].

The contribution is focused on the analysis of the factors arising from the production of asphalt mixtures
by asphalt mixing plant and their subsequent impact on the environment.

Asfaltovy priemysel

K najrozSirenejSim druhom cestnych vozoviek patria asfaltové vozovky. Dnes je priblizne 90 % ciest
v Eurdpe z asfaltovych zmesi. Asfaltova zmes je umely kompozitny material, ktory vznikne zmieSanim
asfaltu (spojiva), kameniva (plniva), kamennej mucky a niekedy aj prisad a modifikatorov na zlepSenie
vlastnosti zmesi. ZloZenie asfaltovej zmesi musi vyhovovat poziadavkam technickych noriem na
jednotlivé asfaltové upravy. Asfaltové zmesi sa Clenia na rézne druhy, ktoré sa od seba odliSuju nielen
svojim zlozenim, ale aj vlastnostami. V zavislosti od technologického postupu vyroby sa medzi klasické
technolégie zaraduju technolégie vyroby a spracovania asfaltovych zmesi za horica a za studena.
Technoldgia vyroby asfaltovych zmesi za horuca je v nasSich podmienkach najCastejSie pouzivanou
amedzi je hlavné nevyhody patri najmad nutnost vysokych teplét pri vyrobe a produkcia emisii
sklenikovych plynov. Asfaltové zmesi, ktoré sa vyrabaju za horuca (140 az 180 °C) sa preto zacali
vyrabat novymi postupmi, kedy sa kamenivo obaluje pri niz§ich teplotach (o 20 az 50°C). Tieto asfaltové
zmesi sa nazyvaju nizkoteplotné, alebo tiez asfaltové zmesi vyrdbané za tepla.

Svetova produkcia asfaltovych zmesi sa odhaduje na priblizne 1 500 milionov ton ro¢ne [3]. Eurdpska
asociacia pre asfaltové vozovky (European Asphalt Pavement Association (EAPA)) prezentovala
Statistiky [4], ktoré ukazuju, ze v Eurépe sa ro€ne vyrobi priblizne 260 miliénov ton asfaltovej zmesi za
horuca a za tepla, €o je mozné vidiet na obrazku 1, ktory znazorfiuje prehlad celkovej vyroby asfaltovych
zmesi vyrabanych za horuca aza tepla od roku 2000 do roku 2015. EAPA taktiez uviedla ze
v suc€asnosti je viac nez 90% z 5,5 miliéna kilometrov ciest v Eurépe vyrobenych z asfaltovych zmesi.
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Obr.1 Celkova produkcia asfaltovych zmesi vyrabanych za horuca a za tepla v Eurépe v rokoch 2000 az
2015 (v miliénoch ton) [4].

Vyroba asfaltovych zmesi

Na vyrobu asfaltovych zmesi sa pouzivaju vykonné, dnes uz plne automatizované obalovacie
supravy asfaltovych zmesi. Vykon takychto zariadeni sa pohybuje v rozmedzi od 50 do 800 ton za
hodinu. Vyroba sa moze lisit vzhladom k typu obalovacej supravy, velkosti zariadenia , ale aj vzhladom
k velkému poctu réznych typov zmesi ktoré su vyrabané. Typy obalovacich suprav su podrobne opisané
v [3]. Zakladna schéma obalovacej supravy je znazornena na obrazku 2.

Technoldgia vyroby obalenej asfaltovej zmesi je proces, ktory je ovladany z centralneho panela
(Obr.2 - 10). Kamenivo ja nakladané zo skladky kameniva do davkovacich zasobnikov (Obr.2 - 1)
kolesovym lyZicovym nakladacom. Z davkovaCa je kamenivo dopravované sustavou pasovych
dopravnikov (Obr.2 - 1) do suSiaceho bubna (Obr.2 - 2). SuSiaci bubon je vyhrievany plynovym
horakom. Zo suSiaceho bubna je kamenivo dopravované elevatorom hortceho kameniva (Obr.2 - 3) do
triediCky (Obr.2 - 4). Prach a spaliny su zo suSiaceho bubna odsavané odtahovym ventilatorom do
odpraSovacieho zariadenia (Obr.2 - 7). Zo samostatného sila (Obr.2 - 8) je mlety vapenec (filer)
dopravovany do vahy (Obr.2 - 8). VysuSené a ohriate kamenivo sa roztriedi (Obr.2 - 4) na jednotlivé
frakcie ktoré su ukladané v medzizasobniku horiceho kameniva a odtial je davkované do vahy (Obr.2 -
5). Asfaltové spojivo je ulozené v zasobniku (Obr.2 - 9), ktory je vyhrievany kotolfiou. Zo zasobnika je
spojivo dopravované Cerpadlom do vahy (Obr.2 - 5). V8etky komponenty su nasypané do miedacky
(Obr.2 - 6). Po zmieSani je hotova zmes vypustena do nasypného vozika a ulozena do zasobnika. Zo
zasobnika je zmes vypustana na nakladné automobily [5].

Obr. 2 Schéma obalovacej stpravy [6].



Typy moznych vplyvov vyroby asfaltovych zmesi v obalovacej suprave na zivotné
prostredie

Mnoheé Eurépske predpisy a smernice obsahuju zoznam moznych vplyvov vyroby asfaltovych zmesi
na zivotné prostredie. Dalej je potrebné poznamenat, ze désledky réznych typov vplyvu sa podstatne
odliSuju. V priblizne zostupnom poradi podla délezitosti su tieto vplyvy uvedené v nasledujucom odseku:

e Vvplyv spojeny s normalnou prevadzkou zariadenia - mdze sa jednat o trvaly vplyv (napr. od
suSiaceho bubna ), alebo do€asny (napr. vplyvom nakladnych vozidiel);

o vplyv vyplyvajuci z neplanovanych udalosti - tieto vplyvy je tazké kvantifikovat, pretoze su zo
svojej podstaty neCakané, a mbzu byt vysledkom réznych okolnosti;

e Vvplyv spojeny so zmenami prevadzkovych podmienok - napriklad zmeny vyrobnej teploty;

o Vvplyvy spojené s uvedenim obalovacej supravy do prevadzky a vyradovania z prevadzky - tieto
vplyvy vyplyvaju z planovaného plnenia alebo vyprazdfiovania zasobnikov materialu.

Nasledujuci obrazok 3 poskytuje prehfad o moznych zdrojoch emisii v obalovacke asfaltovych zmesi.

Obr. 3 Pohlad na obalovaciu stpravu s uvedenim moznych zdrojov emisii [3].

Tab. 1 MozZné zdroje emisii z obalovacej stupravy [3].

Mozny vplyv na zivotné . Odvolavka na zdroj emisii
; Zdroj . .
prostredie uvedenych na obrazku 3
Zasobnikoveé emisie proces sudenia a ohrievania kameniva A
Dalsie zdroje &astic filerovy systém, skladky kameniva, doprava B
a unikajuceho prachu
Plynné emisie proces spalovania paliva, vykurovaci C
systém
Hluk jednotlivé ¢asti vyroby, doprava D,E
Zapach asfaltové spojivo F,G
Odpadové vody skladovanie, palivo H
Odpady laboratérne odpady J
Vizualne hladisko dizajn a rozmiestnenie obalovacej supravy K

Jemné cEastice

Emisie prachu sa vyskytuji najma v prvych fazach vyroby asfaltu (az po mieSaci proces).
NajvyznamnejSim zdrojom emisii prachu je proces suSenia. DalSie zdroje prachovych emisii zahffaju:
skladovanie materialov, davkovanie, dopravny systém materialov (dopravnikové pasy, elevatory) a sila



na filer. Vaésina prachu sa sklada z Castic kameniva, pripadne prach méze tiezZ obsahovat Castice
Z prisad niektorych zmesi, ako su napr. vlakna. V pripade pouzitia R-materialu mdze prach tiez
obsahovat Castice spojiva. Vysledkom spalovania v zavislosti na druhu paliva mézu byt uhfovodiky
v prachu, navySe prach mdze obsahovat malé mnozstvo tazkych kovov, ak su pouZité odpadové oleje.
Pozornost je potrebné venovat prachu, ktory pochadza z niektorych druhov umelého kameniva, ktoré je
pouzivané ako nahrada za prirodné kamenivo. Pouzivaju sa tiez vedlajSie produkty z inych odvetvi ako
trosky alebo popoly. Tieto mézu vyzadovat osobitnu pozornost. Pri pouziti niektorych druhov kameniva,
moze dojst’ k vyskytu kremicitého prachu.

Zasobnikové emisie

Zasobnikova emisia sa vztahuje na suSiaci a ohrievaci proces. Mnozstvo produkovaného prachu je
uréené prevadzkovymi podmienkami. Hlavnym zdrojom zasobnikového prachu su zakladné materialy,
ktoré sa pouzivaju na vyrobu asfaltu a ktoré, sa susia v suSiacom bubne (kamenivo). Tieto materialy
obsahuju urcité percento jemnych frakcii, ktoré mézu byt produkované pocCas procesu ohrevu
prostrednictvom mechanickych alebo teplotnych ucinkov (jemné frakcie su odlu¢ované prostrednictvom
hordceho pradu plynu v bubne). V pripade pouzitia R-materialu pri vyrobe asfaltovych zmesi su
produkované emisie, ktoré mézu obsahovat okrem Castic kameniva aj Castice spojiva.

Koncentracia prachu v tomto pripade zavisi od druhu a vihkosti pouzitych materialov, spdsobu o3etrenia
materialov v bubne, mnozZstva a teploty odpadového plynu, rychlosti odpadoveho plynu v bubne, tvaru
extrakéného komina a vykonu zariadenia.

Dalsie zdroje ¢astic a unikajiceho prachu

Prach méze byt emitovany zfilerového systému, pocnuc plnenim sil z nakladnych vozidiel,
pokracujuc dopravou prostrednictvom hadic alebo skrutiek (pneumaticka alebo mechanicka doprava),
konciac pridanim fileru do mieSacky. Spracovanie fileru prebieha v uzavretom systéme, ktory zahffia,
pridavné filtrové prislusenstvo, takZze za normalnych podmienok nie su emitované skoro Ziadne emisie.
V zavislosti na klimatologickych podmienkach (suché pocasie v kombinacii s vetrom), méze byt prach
emitovany zo skladok kameniva, najma jemnych frakcii. Tato situacia moéze nastat aj pri vykladke
materialov pomocou nakladnych automobilov a pri plneni nasypiek. Prach sa v aredly obalovacky méze
rozvirit dopravnou prevadzkou a stat vo vzduchu. Prach méze byt emitovany zo vSetkych Casti systému,
v ktorych suU spracovavané suché jemné frakcie: dopravny systém (dopravnikové pasy atd.), sita
(triedenie), vahy, doplnenie do mieSacky a suché mieSanie (bez asfaltu). Osobitnid pozornost treba
venovat moznosti produkcie prachu pri udrzbe.

Plynné emisie
Anorganické emisie
SO, (Oxid siricity)
Hlavnym zdrojom oxidu siri€itého je proces spalovania v suSiacom bubne. Vznik SO, je ovplyvneny
obsahom siry v palive (predov8etkym ropa alebo hnedé uhlie). Oxid siriCity je vstrebavany

prostrednictvom niektory druhov kameniva napriklad vapenec a tiez alkalickou prachovou vrstvou v
prachovom filtri. Ostatné materialy, napriklad pecna troska, moézu tiez zvySit emisie oxidu siric¢itého.

NOx (Oxidy dusiku)

Emisie oxidu dusiku pochadzaju najma z horadka ktory sa nachadza suSiacom bubne. Vznikaju
spafovanim zmesi paliva a vzduchu oxidaciou vzdusného dusika kyslikom pri vysokych teplotach.
Mnozstvo tychto emisii zavisi od obsahu dusika v palive, mnozstva nadbyto€ného vzduchu v suSiacom
bubne, teploty plamena a typu horaka.

CO (Oxid uhofhaty)

Tato emisia je spojena predovSetkym so spalovacim procesom v suSiCke kameniva. Spalovanie
paliva je ovplyvnené priamym kontaktom plamefia horaka s kamenivom. Nepriaznivd geometria bubna,
kde spalovaci priestor je prili§ maly tieZ vedie k nedokonalému spalovaniu paliva. Navy$e emisia oxidu
uholnatého je silne ovplyvnena obsahom jemnych frakcii kameniva a obsahu vodnej pary.




CO, (Oxid uhlicity)

Vznik emisii oxidu uhli¢itého priamo zavisi od druhu pouzitého paliva a na spotrebe energie potrebnej
pre proces ohrevu kameniva. Tiez od druhu upravovaného asfaltu atypu vykurovacieho systému
asfaltovych zasobnikov. Obsah emisii CO, je uréeny vykonom vyroby zmesi a ako uz bolo spomenuté je
zavisly od druhu pouzitého paliva ¢o znazorfiuje nasledujica tabulka 2.

Tab. 2 Emisie CO, ako funkcia pouzitého paliva [3].

Merna spotreba tepla na tonu asfaltovej Lahky Zemny | Butan| Cierne Hnedé

zmesi(v zavislosti na vlhkosti materialu, atd’.) olej plyn uhlie uhlie
kg CO, / tona asfaltovej zmesi

70 KWh 18,65 11,63 15,27 23,05 23,61

85 kWh 22,65 14,13 18,54 27,99 28,67

100 kWh 26,64 6,62 21,81 32,93 33,73

Organické emisie

Organické zluceniny

Organické emisie sa skladaju z velkej skupiny latok vSeobecne opisanych ako uhlovodiky. Ich
molekularna Struktura je charakterizovana kombinaciou uhlika a atdbmov vodika. Okrem toho tieto latky
moZu tiez obsahovat kyslik, dusik, siru a fosfor.

Emisie uhlovodikov maju svoj pévod v pouzivani organickych zloziek a organického paliva vo
vyrobnom procese. Tieto uhlfovodiky vznikaju vo forme pary alebo reakénych produktov. NajdblezitejSim
zdrojom emisii uhlovodikov je nedokonalé spalovanie paliva. Druh paliva, prevadzkové podmienky a
asfaltové vypary v procese mieSania spbésobuju rézne zloZenie odpadovych plynov, pokial ide o ich
organické zlozky. Uhlovodiky, ktoré maju svoj pévod v spalovani su emitované hlavne zo suSiaceho
bubna. Tieto emisie mozno znizit' pravidelnou udrzbou horaku a optimalizaciou objemu spalovania
paliva.

Dalsim zdrojom organickych emisii je asfalt, ktory je ohrievany vo vyrobnom procese. Na tych
miestach, kde je asfalt zohrievany na pracovnu teplotu vznikaju vypary.

MozZné zdroje tychto emisii su:

o asfaltové nadrze, najma z prieduchov pri plneni z cisterny alebo priebezne (odvzdushovanie,
nasavanie a vetranie nadrzi);

e mieSacie zariadenie (kontinualne alebo prerusované);

¢ nakladacie stanice hotovej zmesi;

e recyklovany asfalt (uhfovodiky mézu byt emitované zahrievanim R-materidlu v paralelnom
bubne),

e typ asfaltu a teplota;

o zloZenie zmesi (obsah asfaltu a kvalita asfaltu) bude mat tiez vplyv na zloZenie organickych
emisii.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

V zavislosti od vplyvu uhlovodikov na zivotné prostredie a od ich vplyvu na zdravie ¢loveka, su
uhlovodiky rozdelené do réznych kategorii. S ohfadom na ich toxicitu su najviac ddleZité polycyklické
aromatické uhfovodiky. Niektoré z tychto polycyklickych uhfovodikov moZzu byt v pripade dihodobého
vystavenia pre Cloveka karcinogénne. Mnozstvo tychto nebezpeénych uhlovodikov v asfalte je velmi
maly. Pri vyrobnych teplotach asfaltu, ktoré len zriedka prekrocia 200 ° C sa vyskytuje len maly zlomok
tychto emisii. Z dostupnych Udajov 0 merani bolo preukazané Ze emisie PAU su hlboko pod narodnym
hrani¢énymi hodnotami, ak su vébec sledovane.

Hluk

Hlavnymi zdrojmi hluku v obalovacej suprave su najma: susiaci bubon, horak (najma privod vzduchu),
ventilator za filtraCného zariadenia, zvisly dopravny systém a vytah nasypného vozika (najméa ked je
prazdny). DalSie suvisiace zdroje hluku mézu byt: hluk z dopravy prostrednictvom nakladadov pocas
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prepravy zo skladky kameniva do nasypky davkovaa kameniva, atiez dopravny hluk z nakladnych
automobilov, ktoré dodavaju suroviny a odvazaju vyrobenu zmes.

Prevadzkova hladina hluku by nemala spésobovat obtazovanie obydli ktoré sa nachadzaju v najblizSom
okoli obalovacej supravy, a to najmd mimo beznu pracovnu dobu.

Zapach

Hlavnym zdrojom zapachu je asfalt. Emisie vznikaju pocCas plnenia asfaltovej nadrze (pri vytlaCani
plynu z asfaltovej nadrze alebo od uvolnenia tlaku z cisterny dovazajucej asfalt), a tiez pri vyprazdnovani
mieSacky do kontajnera alebo do nakladnych vozidiel. Zapach zavisi od typu asfaltu. Pri pouziti R-
materialu moéze vznikat zapach pri ohrievani, a to najma v pripade, ze R-material ma vysoky obsah
vihkosti. PoCas prevadzky by mali byt podniknuté vietky praktické kroky, ktoré zabezpecia aby, zapach
neunikal mimo arealu zariadenia, alebo do obydli v najblizSom okoli. Existuje niekolko spdsobov, ako
znizit' zapach, napriklad pouzivanie produktov a paliv, ktoré vytvaraju mens$i zapach, tiez znizenie
vyrobnej teploty horucej zmesi alebo pomocou (chemickych) prisad, ktoré redukuju zapach.

Odpadové vody

Mozné zdroje zneclistenia podzemnej vody su: skladka umelého kameniva (presakovanie, alebo
zmieSanie s prirodnou pbdou), nadrze na palivovy olej (v pripade, Ze obalovacia suprava je na
spalovanie olejov), horuci olej pre ohrievaci systém asfaltu, nadrze na palivo, potrubia a Cerpacie
stanice, rozpustadla (laboratérne chemikalie) a separacne prostriedky. Aby sa zabranilo kontaminacii
podzemnych vod je potrebné pocCas prevadzky vykonavat preventivne kontroly (najma kontrola uniku z
palivovych nadrzi).

Odpad

Vyroba asfaltu sama o sebe nie je vyznamnym zdrojom odpadového materialu. Takmer vsetky
zakladné suroviny su dodavané vo velkom, takZze nezostavaju zZiadne obaly. Odpad vznikajuci po¢as
vyrobného procesu vo forme "chybnych zmesi ", je vo vaésine pripadov bud spatne recyklovany alebo
sa pouziva pri stavbe staveniskovych vozoviek v lomoch a pod. Zdroj chemického odpadu mdze byt
laboratérium, napriklad rozpustadla pouZité pre analyzy asfaltu. VSetky vedlajSie odpady by mali byt
recyklované alebo skladované a likvidované spravnym postupom.

Vizualne hladisko

Dominantou obalovacich suprav su vysokeé sila na filer a zasobniky na skladovanie asfaltu, ktoré by
mali mat farbu, ktora nepdsobi rusivo. DalSie vizualne aspekty su: para emitovana zo zasobnika,
skladovanie kameniva pripadne osvetlenie aredlu obalovacej supravy. Vizualne hladisko by malo byt
maximalizované prislusnymi terénnymi Upravami, vhodnym usporiadanim prevadzky a oplotenim.

Znizovanie vplyvov vyroby asfaltovych zmesi na zivotné prostredie

VSeobecny opis typov obalovacich suprav, prevadzkovych &innosti a identifikovanych typov dopadu
na zivotné prostredie je zakladom pre volbu vhodnych metdd zniZzovania emisii. Znalost emisii a ich
koncentracie v zavode su dblezité pre preventivne opatrenia. Preto je dOlezité aby obalovacie supravy
obsahovali meracie zariadenia na kontrolu emisii a bolo preventivne vykondvané monitorovanie rizik
znecistenia.

Pre kazdu obalovaciu supravu by mal byt vopred stanoveny plan, ktory jasne definuje celkovu
dlhodobu stratégiu pre zniZenie vplyvu na Zivotné prostredie. Rézne miesta (mesto/vidiek), mobilita
(stacionarne/ mobilné), atd. znamenaju rézne individuélne rieSenie. Co plati pre jednu obalovagku,
nemusi platit' pre druhu, rovnako ako nie vSetky techniky na znizenie emisii su relevantné pre vsetky
druhy obalovacich suprav. Volba konkrétnych meracich opatreni vhodnych pre konkrétnu situaciu, bude
teda zavisiet na umiestneni a mnohych dalSich faktoroch.

Znalost' procesu vyroby v kombinacii s riadenim vstupnych premennych a moze viest k znizovaniu
negativnych vplyvov na zivotné pripadne s dalSimi usporami nakladov, napriklad na spotrebu paliva.
Taktiez v procese ochrany Zivotného prostredia je dblezita udrzba obalovacej supravy, kontrolovanie a
manipulacia s nebezpecnymi materialmi a recyklacia.

Vyroba asfaltovych zmesi s mensou energetickou naroénost'ou



Doélezitym faktorom vyroby asfaltovych zmesi obalovanych za horuca je vysoka energeticka spotreba
vzhlfadom k vysokej teplote potrebnej pri ich vyrobe, €o je 140 az 180 °C. Teplota je dblezita na znizenie
viskozity asfaltu a taktiez eliminaciu vody z povrchu kameniva [2]. Napriklad iba o jedno percento vacsia
vihkost' kameniva zvySi energeticki naronost na obalovanie asi o 10 % [1]. ZniZenie vyrobnej teplotu
znizuje energeticku potrebu, preto je znizenie vyrobnej teploty asfaltovej zmesi v su€asnej dobe pod
silnym vyvojom, z dévodov ochrany zivotného prostredia a vysokej ceny energii [7].

Pouzitim suchého kameniva, je taktieZ mozné zniZit' spotrebu energii pri vyrobe. Je preto vhodné
dbat' na skladovanie kameniva na takom mieste, kde je mozné €o najviac eliminovat obsah vlhkosti.
Taktiez spravne pracovné pomdcky a vhodné pracovné metddy mdzu tiez znizit spotrebu energie [3,7].

Vyskumné prace v rbéznych institiciach v Eurdépe su zamerané na znizenie teploty pri vyrobe
Standardnych asfaltovych zmesi. Vysledkom su viaceré technolégie, pri ktorych je mozné zniZit' teplotu
pri vyrobe o priblizne 40 °C. Zmesi sa vyrabaju na beznych obalovatkach podobne ako tradi¢né
asfaltové zmesi, priCom sa zachovava spracovatelnost zmesi, ktora zaru€uje uU€innost zhutrfiovania aj
vzhfad povrchu. Tieto technolégie ovplyviiuju reoldgiu spojiva, nevyZaduju nové vyrobné prostriedky,
pricom vysledny produkt je ekvivalentny klasickym asfaltovym zmesiam. Podrobnym skumanim réznych
zrealizovanych stavieb sa preukazal energeticky prinos overovanych technolégii. Miera zhutnenia,
rovinatost a prilnavost tychto nizkoteplotnych zmesi na komunikaciach s vysokym dopravnym
zatazenim potvrdzuju vhodnost tychto postupov [2].

Technolégie energeticky uspornych asfaltovych zmesi sa mdézu aplikovat aj s recyklovanym
kamenivom a mdézu sa pouzit jednak na bezné asfaltové vrstvy, jednak na velmi tenké Upravy s
modifikovanym spojivom alebo zmesi s vysokym modulom. Z hladiska ochrany Zivotného prostredia
realizacia tychto asfaltovych zmesi vedie k poklesu plynnych emisii, znizovaniu emisii sklenikovych
plynov radovo az o 18 az 20 percent, a to v désledku prevereného a potvrdeného zniZzenia spotreby
energie [2,8].

Pri rieSeni problémov udrzatelnosti cestného stavitel'stva je jednou z kfu€ovych uloh aj Uspora
materialov [1]. Medzi environmentalne technolégie mdézeme v tejto suvislosti zaradit' aj technologie
recyklacie, ktoré okrem energetickych Uspor prinasaju aj materidlové uspory. Vdaka rozSireniu
technolégie recyklacie a pouzitia priemyselnych odpadov v cestnom stavitefstve bude Zivotné prostredie
o nie€o zdravsie [2].

Zaver

Udrzatelny rozvoj cestnej dopravy ktory je zavisly od cestnej infrastruktury, je zamerom technickej
politiky takmer vSetkych krajin. Jednym z rieSeni problému udrzatelného rozvoja cestnej dopravy je aj
Uspora materidlov a energie pri stavbe ciest a dialnic, ako aj pri ich opravach a rekonstrukciach. V tejto
suvislosti mdzeme povedat, Ze rozvoj cestného stavitelstva bude suvisiet s pouzivanim
environmentalnych technoldgii ktoré budu zamerané na opatovné pouzivanie cestnych stavebnych
materialov, recyklovanie materialov a pouzivanie vedlajSich priemyselnych produktov, pouZzivanie
novych spojiv a vyuzivanie energeticky menej naro€nych technoldgii pri vyrobe asfaltovych zmesi €o
zaroven vedie k poklesu plynnych emisii a zniZovaniu emisii sklenikovych plynov.
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