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Souhrn

hydrologickych extrémdu, navic s rostouci intenzitou. Témito projevy pocasi se zvysSuje bezpecnostni
riziko na naSem uzemi. Informaci o vyskytu nebezpecnych meteorologickych a hydrologickych prvk( a
jevy poskytuje Cesky hydrometeorologicky Ustav ve spolupréci s dal§imi organizacemi formou Systému
integrované vystrazné sluzby. Podrobné rozpracovani nebezpeci krizovych situaci, jejich pfi¢in a
postupy fedeni uvadéji pfislusné typové plany. V nich jsou téZ uvedena opatfeni pro jednotlivé trovné
statni spravy a samospravy.

Abstract

Current climate is more and more dynamic and consequences of this are more frequent meteorological
and hydrological extremes, which also tend to be more intense. These weather events increase the
security risk in the Czech Republic. Information about the occurrence of dangerous meteorological and
hydrological elements and phenomena is provided by the Czech hydrometeorological institute in co-
operation with other institutions via the System of integrated warning service. Detailed analysis of
dangerous emergency situations, their causes and solutions are specified in corresponding type plans.
These plans also include measures for individual levels of civil service and administration.
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1. Uvod

Nové technologie jsou na jedné strané zakladem v podstaté ve srovnani s historii velmi rychlého
hospodaiského rozvoje. OvSem ne vzdy si uvédomujeme, Ze vtomto pohledu roste nebezpedi
zranitelnosti celé spoleCnosti, protoZe roste rozsah, ale hlavné dopady vyskytu nebezpeénych jeva.
Jestlize se zvySuje rozsah hrozeb, znamena to, Ze se také zvySuiji rizika. S témito skute€nostmi musime
pocitat pfi zajiStovani ochrany obyvatelstva, ale také pfi zajisténi akceschopnosti slozek bezpecnostniho
systému Ceské republiky. Jak jiz bylo uvedeno, vznik hrozeb je dan rozvojem spoleénosti, ale také
pfirodnimi podminkami, které se méni, jak dokladaji zmény klimatu. Musime si téz uvédomovat, Ze
hrozby mohou plsobit spole¢né a jejich dopady mohou pulsobit synergicky. Proto je potfebna
identifikace hrozeb, jejich podrobna analyza a vyhodnoceni. Musime stanovit pfislusnou uroven rizika,
které mohou vyvolat nezadouci jevy. Z vySe uvedenych divodd nabyva na vyznamu prevence a
budovani vystraznych informacnich systému.

Potfebu zpracovat analyzu hrozeb pro Ceskou republiku a promitnout jeji zavéry do metodickych a
strategickych materialt v oblasti bezpe&nosti statu uvadi ,Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020
s vyhledem do roku 2030“. Tato byla pfijata usnesenim Viady Ceské republiky &. 805 ze dne 23. fijna
2015. Je vcelku logické, Ze odpovédnost za tuto oblast byla dana na Ministerstvo vnitra, a to ve
spolupraci podle dané hrozby a rizika s pfislusnymi ministerstvy a daldimi Ustfednimi spravnimi urady.
Timto je také naplfiovano ,Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady €. 1313/2013/EU ze dne 17. 12.
2013 o mechanismu civilni ochrany Unie. Zde jsou uvedeny pozadavky na jednotlivé Clenské staty v
oblasti preventivnich aktivit.

V ¢lanku je vénovana pozornost meteorologickym extrémam, které vyvolavaji nebezpeci s nepfijatelnym
rizikem. V ,Koncepci.....“ (2015), jsou uvedeny typy, u kterych Ize oduvodnéné& ocekavat vyhlaseni
krizového stavu, a to dlouhodobé sucho, extrémné vysoké teploty, pfivalové povodné, vydatné srazky,
extrémni vitr a povoden. Patfi do kategorie naturogennich, abiotickych.



Pocasi a jeho dlouhodoby projev, tedy podnebi, jsou hlavné v poslednich desetiletich typické zvySenou
frekvenci vyskytu meteorologickych a hydrologickych extrémd, véetné jejich zvySené intenzity.
Meteorologickd méfeni a pozorovani jsou zajistovana Ceskym hydrometeorologickym Gstavem (dale jen
CHMU), davaji potiebné podklady pro Systém integrované vystrazné sluzby (dale jen SIVS). Jde o
spoleéné poskytovanou vystraznou sluzbu CHMU a Odboru hydrometeorologického zabezpeéeni
Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu (Odboru HMZ VGHMUF - meteorologicka
sluzba armady CR) pro uzemi CR v oblasti operativni meteorologie a hydrologie (viz
http://portal.chmi.cz/.

2. Podnebi Ceské republiky

Hodnotit mozné abiotické hrozby meteorologické a hydrologické podstaty a jejich bezpe€nostni rizika na
uzemi Ceské republiky Ize jen na zakladé znalosti naeho podnebi. Toto je dano nasi geografickou
polohou. Jsme soucasti mirného klimatického pasu, ovSem v oblasti pfechodného klimatu
stfedoevropského (Kolektiv autord 1958). Vyznamnou roli sehravaiji cirkulaéni a geografické poméry. Po
pfevaznou Cast roku u nas prevlada vzduch mirného pasma, ale na naSsem Uzemi se projevuje
v kratkych obdobich i vzduch tropicky, ale také vzduch arkticky. Atlanticky ocean zpUsobuje, Ze oceanita
naseho podnebi je vy$si v Cechach, kde jsou &ast&ji mirn&jsi zimy a chladné&j$i léto, srazky jsou
rozdéleny rovnomérné;ji. Naopak kontinentalita je oproti Cecham vy$$i na Moravé a ve Slezsku, kde jsou
také vétsSi teplotni amplitudy. Z geografickych podminek maji vliv nase hory, které vytvareji tzv.
klimatické prehrady, kdy z&asti zabrafiuji vpaddm studeného vzduchu od severu vice v Cechach, ale
vzhledem k zapadnimu proudéni vyvolavaji deStovy stin. Vyznamnou roli pro nasSe po€asi ma cyklonalni
¢innost, ktera ovliviiuje pfechody atmosférickych front pfes nase Uzemi, a tim vyskyt srazek (Tolasz et
al., 2007). V Atlasu podnebi Ceskoslovenska (1958) a Podnebi CSSR - Tabulky (1960) jsou uvedeny
vystupy zpracovani za obdobi 1901 az 1950. Mapy klimatickych prvkd v Atlasu podnebi Ceska (Tolasz
et al.,, 2007) byla vypracovany z meteorologickych Udaji za obdobi 1961 az 2000. Za posledni dvé
desetileti jsme zazili nékolik extrémnich stavi pocasi. DoSlo k mimofadnym vyskytim srazek a nasledné
vyskytu plodnych povodni v letech 1997, 2002 a diky rychlému tani vysoké snéhové pokryvky i v roce
2006. Rok 2010 byl srazkové nadnormalni s vyskytem vysSiho poctu lokalnich povodni z pfFivalovych
destd. Naopak v letech 2000, 2003, 2007 (jizni Morava), 2012 a 2015 doslo k vyskytu mimofadného
sucha, a to diky mimofadné nizkym uhrndm srazek a dlouhym az nékolikatydennim takika
bezesrazkovym obdobim. V letech 2011, 2015 a 2017 byly poSkozeny rozsahlé plochy ovocnych sadu
jarnimi mrazy (Roznovsky a Litschmann, 2017).

2.1. Teplotni poméry

Dlouhodoba primérna ro¢ni teplota vzduchu je nej¢astéji pouzivanou charakteristikou teplotnich poméru
na nasem uUzemi. Za obdobi 1961 az 2010 se pohybovala od 0 °C (vrcholové polohy) az po 10 °C na
jizni Moravé. Nejvy$8i maximum teploty vzduchu na Uzemi CR bylo naméfeno 20. 8. 2012 v
Ceskych Budg&jovic 11. Gnora 1929. V prdméru je nejchladn&j$im mésicem roku leden, nejteplej$im
mésicem Cervenec. Z analyzy prameérnych ro€nich a mésicnich teplot vzduchu za obdobi 1961 az 2010
vyplyva, Ze teploty vzduchu na naSem uzemi rostou.

Hrozbou jsou vyskyty extrémné vysokych teplot vzduchu, extrémné nizkych teplot v pribéhu zimy,
hlavné pfi malé &i zadné snéhové pokryvce, ale také vegetacni mrazy. Vpady arktického vzduchu jsou
pFic¢inou Skod pusobenych mrazy jak v zimnim, tak v jarnim, méné v podzimnim obdobi. Prokazatelné
oteplovani, statistickymi analyzami potvrzené, se projevuje i v zimnim obdobi, takZze dochazi k pferuseni
obdobi vegetacniho klidu a nastupu vegetace. Potom nasledné vpady arktického vzduchu pusobi velké
Skody na porostech, ale také v primyslu a dopravé. Dokladem je prudké ochlazeni v zavéru Unora roku
2003. Skody, hlavné v dobé kveteni ovocnych stromi, vyvolaly vegetacni mrazy v letech 2011, 2015 a
2017. Zde je nutné vnimat souvislosti s globalnim oteplovanim, kdy vSak vyssi teploty vzduchu a pudy
vyvolavaji Casnéjsi nastupy vegetace, ale také sou€asné vétsi zranitelnost nahlym a silnym ochlazenim.

2.2. Srazkové a vlahové poméry

Srazky na nadem uUzemi maiji ro¢ni chod kontinentalniho typu, tedy s jednoduchou vinou, kdy maximum
pfipada prevazné na Cervenec, minimum na unor nebo leden. Letni maximum souvisi s vyskytem
boufkovych lijaku pfi advekci relativné studeného vzduchu od zapadu az severozapadu. Primérné roc¢ni



uhrny srazek jsou na naSem uzemi velmi rozdilné. Za obdobi 1901 az 1950 se uvadi, Ze nejnizsi
primérny ro¢ni uhrn byl 410 mm, naopak nejvyssi 1705 mm. NejvysSi srazkové Uhrny jsou dosazeny na
stanicich horskych, pfedevs§im v severnich pohrani¢nich horach. Za obdobi 1961 az 2010 (Stfestik et al.,
2014) se nejvysSi prumérné uhrny za celé obdobi vyskytuji na stanici Vitkovice v KrkonoSich (1447 mm)
a na Lysé hofe v Beskydech (1422 mm), rekordné vysoky roc¢ni uhrn byl pozorovan na Lysé hofe v roce
(437 mm), a v Praze na Karlové (440 mm), rekordné& nizky ro&ni thrn na stanici Ceské Bud&jovice v roce
2008 (238 mm).

Nejdestivéjsi region jsou vychodni Cechy (prdmér 892 mm) a severni Morava (primér 827 mm),
nejsussi stfedni Cechy (prdmér 556 mm) a jizni Morava (primér 593 mm). Obecné srazkové Uhrny
vykazuji vyznamnou kladnou korelaci s nadmofskou vyskou (koeficient 0,72), z€asti téz se zemépisnou
Sifkou (koeficient 0,31), coz je v8ak dano tim, ze vySSi hory se nachazeji spiSe v severnich oblastech
nez v jiznich. Pramérny uhrn srazek na uzemi CR v jednotlivych letech dosahuje ovéem hodnot &asto
velmi odliSnych: v nejsusSim roce 2003 pouhych 513 mm, vr. 1983 to bylo 551 mm, v nejdestivéjSim
roce 1966 plnych 860 mm, v r. 2002 856 mm a v r. 1981 852 mm.

Zména srazkovych uhrnl v obdobi 1961 az 2010 v jednotlivych regionech je odlisna. Nejvice rostou
srazky v Podkrusnohofi (pfiristek 13,2 %) a v jiznich a zapadnich Cechach (pfirGstek 10,2 %), naopak
na jizni Moravé mirné klesaji (pokles —0,3 %) a na severni Moraveé jen nepatrné rostou (pfirastek 2,8 %).
NejvysSi uhrny jsou v Iété, v priméru 36,8 %. V jednotlivych regionech se toto procento jen mirné lisi,
relativné nejdestivéjsi Iéta jsou ve stfednich Cechéach (39,2 %), nejsussi v Podkrusnohofi (33 %). Pro
jednotlivé stanice jsou ovSem rozdily mnohem vétsi. Nejvétsi podil srazek na letni obdobi je pozorovan
v Zatci (44,9 %), rekordné nejdestivéjsi léto bylo ve Vitkové v Oderskych vrSich (63,3% v r. 1997).
Naopak nejmensi podil letnich srazek ma Vrbatova bouda v Krkonosich (20,3 %), rekordné nejsussi léto
na Rychorské boudé tamtéz (8,6 % v r. 1983). Procento letnich srazek také zna¢né kolisa z roku na rok.
Celkové nejsussi 1éto bylo vr. 1962, kdy spadlo v 1été jen 23,9 % roéniho Uhrnu, zatimco vr. 1966 a
2011 to bylo plnych 47,0 %. Dlouhodoba zména je v8ak nepatrna.

Na jafe (bfezen, duben, kvéten) spadne v praiméru 23,5 % roéniho uhrnu, nejvice ve stfednich Cechéch
a nejméné ve vychodnich Cechach, na podzim (zafi, Fijen, listopad) 21,9 %, nejvice ve vychodnich
Cechach a nejméné ve stiednich Cechach, a v zimé (leden, unor a prosinec predchazejiciho roku)
17,8%, nejvice ve vychodnich Cechach a nejméné v jihozapadnich Cechéach.

Z hlediska infiltrace hraje vyznamnou roli vyskyt snéhové pokryvky. Dulezitym poznatkem je klesajici
trend poc¢tu dnG se snéhovou pokryvkou. Polet dnu se snéhovou pokryvkou nad 5 cm statisticky
vyznamné klesa v nadmorskych vySkach nad 300 m o 3—4 dny za 10 let v zimnim pulroce. Pocet dn,
kdy nasnézilo vice nez 1 cm, je 0 14—18 % niz8i u nadmoiskych vySek do 600 m. Hlavni zména byla
v nizinach do 300 m. U vy38ich nadmofskych vySek (nad 600 m) je zména jen kolem 9 %.

Vydej vody v krajiné predstavuje vypar. SkuteCny celkovy vypar z porostd a pudy, tedy realna
evapotranspirace, dosahuje v teplych oblastech 400 az 450 mm, nejvétsi je ve stfednich vySkach, malo
pfes 500 mm, a v nejvysSich polohach ¢ini méné nez 350 mm. Vypar z vodni hladiny se pohybuje
v rozmezi 520 az 760 mm. OvSem potencialni evaporace Ci evapotranspirace €ini v jiznich oblastech az
700 mm. Pro tyto oblasti je potencialni roCni viahova bilance, vyjadfena jako rozdil mezi uhrnem srazek
a potencialni evapotranspiraci, slabé zaporna s hodnotami do -100 mm (Roznovsky a Kohut, 2004).

2.3. Vitr

Hlavnimi charakteristikami vétru jsou jeho smér a rychlost. Smér vétru vyrazné ovliviuje reliéf, a proto
muiZeme na mapé& smér vétru v Atlase podnebi CSSR najit mnohdy takika protismérné proudéni,
protoze se zde uplatiiuji lokalni vlivy. Primérné ro¢ni proudéni vyrazné neovlivnéné terénem ma na
zapadni Casti naSeho uzemi smér zapadni, ve vychodni Casti severozapadni smér. Pfitom se mezi
sebou &astecné lisi proudéni v jednotlivych ro¢nich obdobich. Na tuto skute¢nost musime pamatovat pfi
hodnoceni pfevaZzujiciho proudéni pro rozptylové studie.

Rychlost vétru je zakonité nejvysSi na horach s CastéjSim vyskytem vichfic (primérna rocni rychlost na
vrcholech hor presahuje 5 m.s™. S klesajici nadmorskou vyskou rychlost vétru klesa, v nizinach je
pramérna roéni rychlost 3 az 4 m.s™. V roénim chodu se maxima rychlosti vyskytuji koncem zimy a
zacatkem jara, minima na podzim. Maximalni narazy zaznamenané na nasem uzemi dosahuji az 50 m
s?, tj. kolem 180 km.h™. K vyznamnym extrém(m pati vyskyt orkanu “Kyrill“ z 18. - 19. ledna 2007.
Poget obéti v Evropé dosahl 47, z toho 4 v CR. Pfimé $kody dosahly v Evropé 4 miliardy EUR, v CR 80



mil. EUR. Pfechod tlakové nize ,Emma“ 1. - 2. bfezna 2008 zpuUsobila mensi plosné Skody, zahynulo
celkem 14 Evropanu, 2 lidé v CR. Zatimco $kody v energetice byly vy$si, nez u vichfice Kiyrill, v lesich
a na obecnim majetku byl odhad Skod ve srovnani s Kyrillem zhruba tretinovy. Orkan ,Niklas®, 31.
brezna 2015, vyvolal na Sumavé polomy predstavujici 35 tisic m® dieva. Podobné silné vichfice s
vysokou narazovitosti zaznamenané z 18. na 19. srpna 2017 opét na Sumavé zpusobily polomy 100 tis.
m° dieva, $kody se pohybovaly v desitkach miliond K&.

2.4. Sucho

Podnebi CR je v dlouhodobém pohledu s ohledem na teplotni a srazkové poméry typické vyskytem
sucha na jizni Moravé a v Podkrusnohofi. Casto se pouziva k vyjadfeni sucha pouze Ghrn srazek, neni
to zcela vhodna charakteristika. Skutené mnozstvi podzemni, povrchové, podpovrchové a pudni vody
je vS8ak dano hodnotami jednotlivych slozek obé&hu vody v pfirodnim prostfedi (Novak, 1995). Pro ur€eni
vyskytu &i intenzity sucha se vyuziva zjednodu$ena vodni bilance zaloZzena na vzajemném rozdilu uhrnd
srazek a potencialni evapotranspirace. Tento oznaCujeme jako zakladni (potencialni) vlahovou bilanci
(ZVB), ktera svymi deficitnimi hodnotami umoznuje hodnotit nastupy a trvani vyskytl sucha v krajiné
(Kohut et al., 2008).

Vyskyty sucha jsou na naSem uzemi stale CastéjSi, jako mimofadné silné se také projevily v tomto
desetileti, jde o roky 2012, 2015 a 2017. Pfi jejich analyze musime brat v Uvahu klimatologické
hodnoceni, jako srovnavaci bereme obdobi 1961-2000. Z tohoto vyplyva, Ze na nasem uzemi je v
ro¢nim praméru kladna primérna ZVB, tj. s pfevahou srazek nad evapotranspiraci. Bereme-li vegetacni
obdobi, do nadmofské vysky 300 m n. m. je dlouhodoba vlahova bilance vyraznéji zaporna, naopak od
nadmorskych vySek 400 m n. m. se vzhledem k vy$Sim srazkovym uhrnim jiz projevuje kladna
dlouhodoba ZVB. Priamérna dlouhodoba ZVB v ramci roku je vyrazné negativni na jizni Moravé (-125,7
mm) a Poohfi (-47,1 mm), naopak vyrovnanéjsi je na stfedni Moravé a Polabi, kde dosahuje kladnych
hodnot (12,0 mm, resp. 18,9 mm). Na Obr. 1 je znazornéna miry ohrozeni zemé&délskym suchem ve
vegetaénim obdobi za roky 1961 az 2000 (CHMU 2010). Musime si uv&domit, Ze oproti dlouhodobym
hodnotam jsou projevy ZVB v jednotlivych letech vyrazné rozdilné.

Zemédélské sucho na tizemi CR ve vegetaénim obdobi
( mira ohrozeni na zakladé analyzy aktualni vlahové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda indexd)
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Obr. 1: Mapa miry ohroZeni zemédélskym suchem ve vegetacnim obdobi za roky 1961 az 2000
(CHMU 2010).



2.5. Povodné

Proménlivost naseho podnebi je dana také vysokou dynamikou vyskytu srazek, kdy jsou v urcitém
Casovém useku jejich uhrny mimoradné nizké a dochazi k vyskytdm sucha, nebo naopak vysoké a
dochazi k povodnim. Tyto pfedstavuji stav, pfechodné dochazi vyraznému zvySeni hladiny vodnich toku
nebo jinych povrchovych vod a tato nasledné zaplavuje Uzemi mimo koryto vodniho toku a muize
zpusobit Skody.

Jak jiz bylo popsano, nejvys8i mésicni uhrny srazek pfipadaji na letni mésice, z&asti se vyskytu;ji i
v kvétnu. Z hlediska povodni je dllezité, ze letni srazky jsou ¢asto konvekéni, tedy srazky z bourek. Sice
zasahuji mensi plochy, ale maji vysokou intenzitu a Ghrny. Casto za t&chto podminek oznadujeme
povoden jako pfivalovou. Tyto nemusi byt vZdy vazany na tok. V poslednich letech se pocet téchto
povodni zvySuje v souvislosti se zplsoby zemédélského hospodareni v krajiné.

S malou Cetnosti, ale dochazi také k povodnim zimnim a jarnim. Jsou vyvolany pievazné rychlym tanim
snéhu. Kjejich vyskytu pfispivaji velmi nerovnomérné vyskyty snéhové pokryvky. OvSem
v dlouhodobém pohledu se na naSem uzemi vyskyt a mnozstvi snéhu snizuje.

3. Meteorologické extrémy

Je obecné znamo, Ze nejen pro lidi a pfirodu, ale i pro hospodarstvi jsou Skodlivé vyskyty extrémnich
hodnot meteorologickych prvku. K nim patfi jak extrémné vysoké, tak nizké teploty vzduchu. Obdobné je
to u srazek, kdy mimoradné intenzivnimi srazkami nebo jejich vysokymi uhrny vznikaji povodné. Naopak
mimoradné nizké srazky, zvlasté za vysokych teplot vzduchu vyvolavaji sucho. Zemédélské plodiny
poskozuji hlavné pfi malé & zadné snéhové pokryvce vegetadni mrazy. Skody plsobi vichfice a
krupobiti.

Vyskyty sucha se zagaly vyskytovat se zvySenou €etnosti od roku 2000 (Roznovsky et al., 2012). Jako
priklad extrémnich projevu po€asi uvadime prabéh v roce 2015. V tomto roce se projevily v jednotlivych
Castech roku nizké uhrny srazek pfi vysokych teplotach vzduchu, takze mimoradné& vysoké byly i
hodnoty potencialni evapotranspirace. OvSem vyskyt sucha byl jeSté podpofen v nékterych &astech
naseho uzemi v podstaté teplou a suchou zimou. Tato byla jako celek oproti priméru na celém uzemi
teplejsi, v nejvyssich polohach to bylo o 1,5 °C, na vétdiné uzemi potom o 2 az 3°C, mimofradné ve
vychodnich Cechach az 3,5 °C. Leden byl teplejsi o 3 °C, na nékterych mistech v Cechach i pres 4 °C.
Unor mimo zapadni a jihozapadni tzemi mél teploty vy$si o 1 az 2 °C. OvSem srazkové byla tato zima
na vétsiné uzemi podnormalni. Cast stfednich a zapadnich Cech méla srazky jen mezi 50 az 60 %,
misty i pod 50 % dlouhodobého priméru. Podobné byly thrny i na €asti Znojemska. Naopak severni a
vychodni Morava méla srazky normalni, az slab& nadnormalni. Na ostatnich &astech tzemi CR se Ghrny
srazek pohybovaly mezi 70 az 90 %. S ohledem na priibéh teplot vzduchu a Uhrn( srazek byl jiz poCatek
jara mirné sussi. Deficit sraZzek ke konci bfezna dosahoval mimofadné az 50 %, na jizni Moravé a vétsi
gasti Cech byl od 10 do 25 %, na ostatnich éastech Gzemi naopak vy$si nez primér. Zakladni viahové
bilance (ZVB) dosahovala v bfeznu normalnich az slabé podnormalnich hodnot, podobné jako zasoba
vyuzitelné vody v padé (ZVVP).

Prabéh teplot vzduchu v dubnu vyvolava zvyseni hodnot evapotranspirace asi na poloviné tizemi Cech o
20, ale misty az o vice jak 40 %. Ov8em v kvétnu se tento negativni trend zastavuje a hodnoty na
vétSiné uzemi odpovidaji normalu. V dubnu az kvétnu byly uhrny srazek na vétSiné naSeho uzemi
podnormalni, takZe koncem kvétna v pasu od Karlovych Var( pres stfedni Cechy az k Ceskym
Budéjovicim se jejich uhrn pohybuje mezi 50 az 75 % priméru. Obdobné je to na jizni a &asti stfedni
Moravy. Teplotné bylo jaro na celém uzemi s vy3Simi teplotami od 0,3 az 0,6 °C na pfevazné Casti
Moravy. Vysoéina a Cechy mimo mensi oblasti mély teploty vy3si od 0,6 az pies 1,2 °C. Ov8em Uhrny
srazek byly na vétsingé uzemi podnormalni. Jizni a &ast stfedni Moravy, Vysocina a vychodni éast Cech
meély srazky v rozpéti 60 az 80 %. Jaro bylo tedy na pfevazné Casti uzemi teplé a suché. Ale vyvoj teplot
a uhrnl srazek vyvolal nedostatek vody v padé. Takze v druhé poloviné kvétna jsou na jizni Moravé a
ojedinéle ve vychodnich Cechach deficity az ke 150 mm. Zasoba vody klesa az na hodnoty pod 30 %
vyuZzitelné vodni kapacity pad. Koncem kvétna se tento deficit projevuje také na jizni Moravé a nékolika
lokalitach na celém uzemi.

Mimofadné zaporné hodnoty ZVB jsou pfiinou téZ vyrazného snizeni aktualniho stavu ZVVP. Na
pocatku kvétna na jizni Moravé a v okoli Pardubic bylo ve stfedné tézké pudé jen mezi 40 az 60 %
dostupné vody pro zemédélské plodiny. OvSem v poloviné kvétna se toto Uzemi rozSifuje jak na jizni a



stfedni Moravé, tak ve vychodnich, ale i stfednich a jiznich Cechach. Jih a jihovychod Moravy vykazuje
uzemi s poklesem ZVVP mezi 20 az 40 %. Do konce kvétna se pas se ZVVP mezi 40 az 60 % rozS8ifuje
pres stfedni Cechy do Podkru$nohoti. Jiz v druhé poloviné prvni éervnové dekady se na jizni Moravé a
v okoli Pardubic projevuje pokles pod 20 %. Pokles ovdem probiha vice na Moravé. Koncem &ervna je
na Uuzemi na jih od Brna pfevazné pod 20 %. PoCatkem Cervence je tento stav jiz i na stfedni Moravé, ve
vychodnich Cechach a kolem Prahy. V poloviné posledni &ervencové dekady jde jiz o vice jak polovinu
naseho uzemi. Mimoradné zemédélské sucho je na asi dvou tfetinach zemeédélské pudy.

Na pocatku srpna na vétsi ¢asti nasSeho uzemi klesa aktualni ZVVP pod 10 %, tzn., Ze byly jednoznaéné
prekro¢eny hodnoty bodu vadnuti. Plodiny pfi této vlhkosti pudy nedokazi pfijimat vodu. Vyskyt
tropickych veder zvySuje deficit tak, ze ke 12. 7. jsou mista, kde vlahova bilance ma hodnoty pod minus
150 mm. Tento stav je po cely Cervenec s tim, Ze nehomogenitu tohoto pole zpusobuiji lokalni bourky.
V poloviné srpna je tento stav na prevazné ploSe zemédélské pady. Zastavily ho az srazky od 16. 8.
2015. Plosny vyskyt srazek zastavil prohlubovani sucha, vyznamné snizil viahovy deficit. Je nutné
nedoslo k obavanému vyskytu silné eroze. Vyschlé pady byly tyto vysoké denni uhrny schopny pfijmout.
OvSsem méli bychom vénovat suchu vétsi pozornost, jednak s ohledem na Cetnost vyskytu, na
prokazatelné rostouci teplotu vzduchu, vysledky klimatologickych model(, ale hlavné s ohledem na nasSe
hospodareni v krajiné, které sucho meteorologické vyrazné prohlubuje. Bohuzel, ani pribéh pocasi
bé&hem zafi a fijna nedokazal vyrovnat vysoky vlahovy deficit, a tak celé vegeta¢ni obdobi hodnotime
jako mimoradné suché. Dokladem tohoto konstatovani je plosné vyjadreni zakladni viahové bilance na
nasem Uzemi ve srovnani s dlouhodobym priimérem (Obr. 2). Na mapé vidime, Ze pfevazna ¢ast uzemi
republiky ma ZVB o hodnotach minus 150 mm a nizSi. Oproti dlouhodobym prdmérdm je vyrovnana Ci
mirné kladna bilance v Podkrusnohofi. Tam i na jednotlivych mistech jde o lokalni vliv srazek.

Zakladni vidhova bilance travniho porostu mezi srazkami a potendilni evapotranspiraci na tizemi CR
srovnani Uhrnu od 1. 3. s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 25. 10. 2015

Basic water balance of grasslands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
comparison of the amount since 1st March until Sunday, 25th October 2015 with the long-term average (1961-2010)
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Obr. 2 Srovnani zakladni vlahové bilance (mm) za obdobi od 1. 2. 2015 do 25. 10. 2015
s dlouhodobym priimérem (pfevzato z http://portal.chmi.cz).

dlouhodobého priméru ZVVP se vyskytuji na stfedni a severni Moravé a na nékolika ojedinélych
lokalitach. Pfevazna cast zemédélskych pud ma vSak ZVVP mezi 40 az 20 %, coz je dokladem
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pokracujiciho sucha, a pro toto obdobi roku je to stav mimofadny. OvSem je nutné zdlraznit, Zze jde o
hodnoceni metrového profilu pady. Diky de$tdm jsou svrchni vrstvy, asi do 20 az 30 cm vih¢i.

4. Odhad mozného vyvoje naseho podnebi
Problematika vyvoje podnebi na Zemi je pfedmétem studia mnoha klimatologt a dalSich odbornikd.
Jejich vysledky jsou vSak urcitymi skupinami jinych odbornikd zpochybriovany. Jak vyplyva z riznych
studii, tyto zmény jsou pfiCinou zvySujici se Cetnosti vyskytd extrémnich stavi pocasi. Zde je nutné
zduraznit, Ze jde o predikce a ne predpovédi. OvSem s ohledem na potfebnou prevenci v oblasti
ochrany obyvatelstva je musime jednoznacné brat v uvahu. Je prokazatelné, ze:

a) Prabéh primérné rocni teploty vzduchu za obdobi 1961 az 2015 ma vzestupny trend se

zvySovanim ve dvou poslednich desetiletich, kdy se zvysila az 0 0,8 °C.

b) NarlGsta dynamika teplot vzduchu, typickym pfikladem je rok 2003, ktery mél v Unoru
mimoradny vyskyt holomrazU, ale jako celek byl velmi az mimoradné teply.

c) ZvySovani teploty vzduchu se liSi v jednotlivych roénich obdobich. Nejvice se teplota zvySuje
v |été (0,4 ° C/10 let), naopak pro podzim je vzestup maly (méné nez 0,1 ° C/10 let). Ro¢ni
narust pramérné teploty vzduchu predstavuje za obdobi 1961 az 2010 necelé 0,3 °C/10 let.

d) Pfes nase malé uzemi, jsou regionalni rozdily. V letnich mésicich se teplota zvySuje nepatrné
rychleji na zemi Moravy, v zimé& a na jafe na izemi Cech.

e) ZvySovanim teploty vzduchu dochazi k vyskytu vySSich teplotnich extrém, roste pocet letnich
dnd, ale i dnl tropickych. Pfes snizovani poctu dnu mrazovych a ledovych nelze vyloucit
vyskyty dnu arktickych, a tim vysoké Skody na porostech.

Uhrny srazek vsak maji jinou dynamiku nez teploty.

1) V poslednich dvou desetiletich se primérny roéni srazkovy uhrn oproti standardnimu obdobi
(1961-1990) zvysil pfiblizné 0 5 %.

2) Primérné rocni srazkoveé uhrny vykazuji velmi vyraznou meziro€ni promeénlivost.

3) Hlavni rysy ro¢niho chodu srazek zlstavaji zachovany (maximum v lété, minimum v zimé),
dochazi vSak k redistribuci mési¢nich srazkovych dhrnt béhem roku (pokles od dubna do
gervna, narast od ervence do zafi), rozdily mezi Cechami a Moravou nejsou vyrazné.

4) Pocet dni se snéhovou pokryvkou 1 cm a vice je meziro¢né znacné proménlivy jak v nizSich,
tak i vys8ich polohach, nicméné v poslednim padesatileti jejich podet zejména v souvislosti
s nartstem priimérné teploty klesa.

5) V poslednich dvou desetiletich se ¢asova variabilita primérnych dennich srazkovych uhrnd
v teplé poloviné roku zvySuje, v chladné poloviné roku sniZuje, rezim zmén je vyrazné
zFeteln&jsi na izemi Cech, zatimco na Uzemi Moravy jsou zmény vyrovnangjsi.

6) Prostorova proménlivost Casové variability srazek je v porovnani s teplotou vyrazné vyssi, coz
je hlavni pfi€inou statisticky nevyznamnych rozdild ve vyskytech priamérnych poctu dnu
s nadlimitnimi dennimi srazkovymi uhrny na jednotlivych stanicich, vyznamnéjsi rozdily v
prostorové proménlivosti mezi tzemim Cech a Moravy nelze vysledovat.

Odecteme-li od uhrnl srazek evapotranspiraci, dostavame hodnoty vlahové bilance, které nam

Iépe charakterizuji vihkostni podminky v pudach. Jaky by mohl byt vyvoj viahové bilance:

a. V souvislosti s rostouci variabilitou srazek se vyskytuji delSi bezesrazkova obdobi.

b. Trend rostouci teploty vzduchu avizuje, Ze vyskyty suchych obdobi mohou byt Cetnéjsi.
S rostouci teplotou vzduchu se ale zvySuje potencialni evapotranspirace.

c. V poslednim desetileti roste poCet obdobi s vyskytem sucha.

5. Vystrazné informace

Zakladni informace o pribéhu pocasi a vyskytu jeho extrémd jsou obsazeny v meteorologickych a
hydrologickych méfeni v sitich stanic CHMU. Z t&chto databazi jsou potom vypracovavany vystrazné
informace SIVS, které vydava centralni pfedpovédni pracovisté (CPP) CHMU v Praze-Komotanech



ve spolupraci s regionalnimi  pfedpovédnimi  pracovisti (RPP) CHMU a po konzultaci
s hydrometeorologickou sluzbou Armady CR (odbor hydrometeorologického zabezped&eni Vojenského
geografického a hydrometeorologického Gfadu Armady CR). V ramci Integrovaného zachranného
systému CR CHMU distribuuje vydané vystrahy SIVS operaénimu a informaénimu stfedisku GR HZS
CR (OPIS) v Praze a krajskym ufadiim (jako zalozni cestu distribuce). V souladu se zakonem &.
254/2010 Sb., o vodach a Metodickym pokynem MZP &. 9/2011 je dal$i redistribuce ze strany GR HZS
CR provadéna na operaéni a informacni stfediska HZS CR kraj dle uzemni platnosti vydanych vystrah
a informaénich zprav CHMU, ktera je dale zasilaji na krajské UFady, zakladni slozky IZS a ostatnim
subjektim dle prislusného planu.

Vlystrahy jsou zobrazovany na internetovych strankach CHMU, (www.chmi.cz) a na strankach
evropského vystrazného systému www.meteoalarm.eu. Mimoto CHMU vystrahy distribuuje
do vefejnopravnich a nékterych dalSich médii.

Jako pfiklad uvadime vystrazné informace k teploté vzduchu. Vymezeny jsou v Tab. 1:

o vysoké teploty (kod 1.1), oCekava-li se vzestup teploty vzduchu nad 31 °C na vice nez poloviné
uzemi regionu.

o velmi vysoké teploty (kod 1.2), resp. na extrémné vysoké teploty (kod 1.3) se vydava,
oCekava-li se alespon v jednom dni vzestup teploty vzduchu pfes 34 °C, resp. pies 37 °C.

o prudky pokles teploty (kod 1.4) se vydava, jestlize se predpoklada pokles teploty vzduchu o
vice nez 15 °C za 6 hodin, pfiCemz teplota po uplynuti t&chto 6 hodin bude pod bodem mrazu
(pokles teplot z kladnych do zapornych hodnot nebo ze zapornych do jesté vétsich zapornych).

o silny mraz (kéd 1.5) se vydava, ocekava-li se pokles teploty vzduchu pod -12 °C.

o velmi silny mraz (kéd 1.6), resp. na extrémni mraz (kod 1.7) se vydava, ocekava-li se pokles
teploty vzduchu pod -18 °C, resp. pod -24 °C

Tab. 1 Vystrazné informace k teploté vzduchu

Jev Kéd Vystrazna Stupen Kritéria Mozné Skody
informace nebezpedi a doporuceni
(nebezpeény N|VI|E
jev)
1 Vysoké teploty Tmax > 31 °C, UO > 50% Vzhledem
I 2 Velmi vysoké Tmax > 34 °C, UO > 50% k moznému
Teplota teploty prehrati
3 Extrémné vysoké . Trma> 37 °C, UO > 50% a dehydrataci
teploty organismu
4 Prudky pokles T(t) — T(t -6 hod.) = -15 °C, v horkych
teploty T(t) <0 °C, UO > 50% letnich dnech
5 Silny mraz Tmin< -12 °C, UO s NV pod 600m s teplotami
> 50% nad 30 °C
6 Velmi silny mraz Tmin< -18 °C, UO > 50% doporucujeme:
7 Extrémni mréaz B T..<-24 °C, UO > 50%
6. Zaveér

Nase podnebi je velmi proménlivé, ovdem v poslednich desetiletich tato typicka proménlivost jesté
narlista. Potvrzuji se vystupy z klimatologickych modell a rlst teplot vzduchu a navazujicich dalSich
procesu vcetné narustu srazkovych extrému je toho dokladem. Z hlediska dopadld extrémnich stavu
poc€asi, a tim vyskytu hrozeb, musime vénovat pozornost projevim celého klimatického systému.
Napfiklad, nejde jen o projevy zvySovani teploty vzduchu, zvySovani poctu tropickych dnl apod., ale
také, Ze tento rist je pficinou zvySujici se evapotranspirace, tedy vydeje vody z na$i krajiny. Tim se
zvySuje negativni vldhova bilance a dochazi k narlstu vyskytl sucha nejen nizkymi uhrny srazek, ale
také rostouci teplotou vzduchu a pudy.

Da se fici, ze s vyskyty sucha souvisi dal$i hrozby, napf. vyskyty pozarl, ale hlavné nedostatku vody
v nasi krajiné, a tim vlastné pro vSechny nase aktivity. Podle dosavadnich trendd a klimatologickych
modell je nebezpedi, Ze by v budoucnu narostl podil srazek bourkového typu na ukor srazek s malou
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intenzitou. Pfes viceméné se nemeénici ro¢ni uhrny srazek by se tak zvysil vyskyt pfivalovych destl a
nasledné povodni, hlavné lokalniho typu. Tyto zmény ovlivni také hydrologické poméry a postupné muze
dojit k vyznamnym projevim hydrologického sucha, tedy i ke snizeni hladiny u podzemnich vod. Tyto
jsou vyznamnou sloZkou obéhu vody v pfirodé a jsou v interakci s povrchovymi vodami a dalSimi
slozkami zivotniho prostfedi. Mohlo by dojit ke krizovy situacim, jak v krajiné, tak v primyslu, v
zemédélské vyrobé, ale také v zasobovani obyvatelstva pithou vodou. Z toho ddvodu je nezbytné
vénovat velkou pozornost dynamice vyskytu a projevim hrozeb, veSkerym mozZnostem prevence,
adaptacni strategii pro fedeni problematiky sucha. Musime vSemi moznymi cestami zvy3ovat retenéni
schopnosti krajiny. Jde o to, aby byly naplnény veskeré vystupy ,Koncepce ochrany obyvatelstva do
roku 2020 s vyhledem do roku 2030¢.
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