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Zatimco motorové oleje byly donedavna povinnou poloZzkou, ktera se musela pfi podnikani
na automobilovém trhu sbirat a likvidovat, zustavaji nemrznouci smési do chlazeni stranou zajmu
odpadového hospodarstvi a bézné ,se ztraceji“ pfi provozu nebo jsou védomé po velkém nafedéni
vodou vypoustény do kanalizace. Pouze méné jak 5 % glykolu kaZzdoro¢né uvedeného na Cesky
trh nachazi svij legaini osud ve spalovnach nebo ve fyzikainé-chemické Upravé na COV. Zbytek
odpadti oficialné neexistuje. Clanek predstavuje, jak v eskych podminkéach bylo uvedeno do praxe
evropsky jedine¢né zarizeni na recyklaci chladicich kapalin, a na jaka administrativni, obchodni
i technologicka uskali narazi pfi svém provozu.

V Evropé se ro¢né proda okolo 450 000 tun koncentrovanych chladicich kapalin, pfi€emz polovina
Z tohoto mnozstvi pfipada na osobni automobily a pfiblizné desetina pak je pouZzita pro prvni plnéni
nové vyrobenych vozu. [1] Pro Ceskou republiku nejsou tak presna &isla k dispozici, ale odhaduje
se, Ze ro¢né se na Ceském trhu proda okolo 10 mil. litrll koncentrovanych nemrznoucich smési do
chladi¢t [2], ackoliv od doby vypoctu tohoto mnozstvi jiz ubéhla dvé desetileti. Protoze pro
efektivnéjSi prenos tepla &i chladu v pfipadé nemrznoucich smési je nutné vyuzit moznosti
naredéni vodou (na 33 az 50% roztok), celkovy objem tekutiny, jejiz likvidaci je nutné roéné Fesit,
tak dosahuje az k 30 mil. litrtm. Uvedené mnozstvi plati za velmi zjednoduSeného predpokladu, ze
stejné mnozstvi chladici kapaliny, které se ro¢né proda, se musi i zlikvidovat. Kolobéh nemrznouci
tekutiny ma vsak ve skute€nosti asi pétileté zdrzeni. Obvykla vyménna Ihdta ve vozidlech je 5 let
(u starSich vozu a nakladni techniky (autobusUl) 2 — 3 roky), v otopnych systémech pak ¢ini obvykle
5 — 10 let. [3] Na druhou stranu je zfejmé, Ze s rostouci zivotni trovni v CR pfibyva jak automobild,
tak budov a primyslovych zafizeni, ktera potiebuji chlazeni (topeni) pomoci nemrznouci smési.

V silném kontrastu s informacemi uvedenymi vySe jsou pak data z databaze ISPOP Ministerstva
Zivotniho prostfedi, podle nichz se v obdobi 2004 az 2013 mnozstvi pouzitych chladicich kapalin
(kdéd odpadlt 16 01 14 N a 16 01 15 [4]) pfedané producenty k likvidaci kazdorocné pohybovalo
okolo pouhych 500 tis. litr(! [5] V poslednich letech uvedené Cislo zacalo prekvapivé stoupat az
k 900 tunam, za rok 2016 je na hodnoté 1 000 tun. Je ovSem nutné zdlraznit, Ze uvedena Cisla
predstavuji vyhradné vodné roztoky glykolt. Podil zlikvidovanych odpadnich chladicich kapalin
z celkové ro¢né prodanych nemrznoucich smési (1 000 tun ku 30 000) tak dosahuje pouhych 3 %.

Obrazek 1: Vzhled pouzitych nemrznoucich smési uréenych k Iik)'daci z osobniho
automobilu, autobusu a topného systému budovy. [7]
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1. Souéasny stav recyklace glykolu

Aktualné se téchto cca 1 000 tun ro¢né u nas likviduje spalovanim, k é¢emuz je nutny, vzhledem
k nehoflavosti vodného roztoku glykolu (jiz od cca 10 % obsahu vody), pfidavek drahého paliva.
Nebo se alternativné ve velkém nafedéni vodou likviduje na COV, coz se dle zakona o odpadech
nazyva eufemisticky fyzikalné-chemicka uprava. [5] Soudasné moznosti recyklace pouzitych
chladicich kapalin (viz Obrazek 1) na bazi glykolu jsou velmi Siroké. Alespori orientani pfehled je
uveden v odbornych ¢&lancich [6, 8, 9]. Velmi zjednoduSené feCeno je mozné je rozdélit na metody
vyzadujici tepelnou energii (destilace, rektifikace) a technologie provadéné ,za studena“ (iontova
vyména, membranové procesy atd.), pfipadné jde o kombinace obou technik.

V prvni varianté mizeme ziskat glykoly v téméf bezvodém stavu, navic vicesytné alkoholy budou
rozdéleny dle svého bodu varu na jednotlivé chemické slozky. Naproti tomu v druhém pfipadé
dostaneme vzdy smeés glykoll, pokud je ve smési vice druhl (ethylenglykol = MEG, propylenglykol
= MPG nebo glycerol), a to v pfiblizné shodném poméru, v jakém do recyklace vstupovaly.

Prvni typy technik jsou diky obrovské spotfebé energie a tim padem vysokym provoznim, ale
i investiCnim nakladum pfi soucasné cené ropy bez vnéjSi dotace nebo direktivniho zasahu
legislativy ekonomicky nenavratné. Naproti tomu druhé zplsoby regenerace znemozniuji diky
pfitomnosti vody dalSi vyuziti glykolu, napf. pro vyrobu PET oball. Zarovern smési alkoholu
raznych typu ve velkém nafedéni vodou omezuji vyuziti tohoto mixu glykoll pro vyrobu novych
jednodruhovych chladicich kapalin v koncentrovaném stavu. Pfesto se do tohoto typu bezohfevove
recyklace pustil jeden z nejvétSich sou€asnych Ceskych vyrobcl nemrznoucich smési ve svém
sidle v primyslové zéné Kladno Dfin.
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Obrazek 2: Chromatogram pouZité chladici kapaliny po recyklaci.

2. Novy zplsob recyklace nemrznouci smési

Firma MemBrain, s.r.o., Straz pod Ralskem s odbornou podporou firmy CLASSIC Oil, s.r.o.
vyvinula technologii, ktera kombinuje nékolik riznych procesu a pfitom zavadi par novych kroka.
[7] Recyklace MEG zacina hrubou sedimentaci a filtraci slouZici k odstranéni vétSich necistot



a oleju. Nasleduje koagulace, ktera eliminuje Zelezo a dalSi koloidy. K odstranéni zbylych barviv
aoleju slouzi adsorpce na aktivnim uhli nasledovana jemnou filtraci zbytkd aktivniho uhli.
soli, viz Obrazek 3. [7] Pouzitéd technologie umoznuje vyuziti kapalin za zenitem Zivotnosti
z topnych systému budov, solarnich okruhll nebo tepelnych ¢erpadel a samoziejmeé také z tekutin
chladicich systémua osobnich nebo nakladnich vozidel a autobusu (Obrazek 1). Vysledkem je vzdy
precistény glykol, ktery vyhovuje normé& ASTM D6471-10 pro kvalitu recyklovaného glykolu. [10]
Kvalita recyklatu je také pravidelné ovéfovana na plynovém chromatografu (Obrazek 2, methanol
je rozpoustédlo vzorku).
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Obrazek 3: Jednotlivé kroky navrhované technologie pro recyklaci odpadniho glykolu. [7]
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Obrazek 4: Zarizeni na recyklaci chladicich kapalin firmy CLASSIC Oil s.r.0..

3. Aktualni recyklace glykoli na Kladné a ziskani povoleni

Recyklagni linka (Obrazek 4) byla instalovana zacatkem roku 2017, povoleni ziskala po témér
dvouletém martyriu na podzim téhoz roku. Vasi zadost si totiz pfehazuji kraj a mésto jako horky
brambor. Nejprve si Krajsky ufad plete kompetence SZU a KHS, a proto vas nejprve necha ziskat
placené stanovisko toho prvniho, aby po 3 mésicich zjistil, ze kompetentni organ pro posouzeni
zdravi je ten druhy. Potom Magistrat mésta Kladna trva na stavebnim fizeni, ackoliv jej ujistujete,
Ze pfi instalaci technologie nebudou provadény Zadné stavebni Upravy, pouze napojeni na vodu,



elektfinu a kanalizaci. Jeho aktivity vrcholi pozadavkem na vyjadfeni Povodi Vitavy
k neexistujicimu stavebnimu zaméru (nikoliv k samotnému provozu recyklacni linky). Pak se musi
podruhé vyjadfit Krajska hygienicka stanice k samotnému provozu, a mezitim se zméni zakon EIA,
takZe Krajsky ufad nové trva na vaSem zarazeni pod tento zakon, akorat nevi, jestli patfite do malé
nebo velké. To nastésti rozsekne nejrozhodnéjSi organ v celém povolovacim procesu —
Ministerstvo Zivotniho prostfedi — ktery potvrzuje, Ze recyklaCni technologie do 250 tun
nebezpecného odpadu ro¢né pod tento zakon nespada. Pri kolaudaci pak ziskate vedle nékolika
méstskych i v pofadi jiz tfeti vyjadieni z hygienické stanice a jako finale se pak musite podruhé
obratit na SZU, aby dal$im placenym posudkem vyvratilo &ast predchozi stanoviska téhoZ organu
na mérfeni pfipadného prekroceni expozi¢nich limitd netékavych latek (glykoly a glycerol), které
neumi ale nikdo v CR zmé¥it. Je vlastné maly zazrak, Ze celé povoleni se protahlo na pouhé dva
roky (Obrazek 5). [11]

V soucasnosti ma diky vazbam vyrobce na koncové zakazniky cela technologie dostatek suroviny
pro svoje preZiti. Pfesto by v pfipadé dostatku odpadu mohla svou kapacitu velmi snadno znasobit.
Bojuje vSak s nékterymi prekvapivymi praktikami v odpadovém hospodarstvi na ¢eském trhu. Kdyz
ma puvodce zaplatit pouze naklady za dopravu odpadu, tak pfi zjis§téni, Ze by ho méla recyklace
néco stat, najednou vodou feditelny odpad vlastné uZz nema. Aclkoliv zdkon o odpadech
jednoznacné uprednostnuje recyklaci pfed jakymkoliv jinym nakladanim s odpadem. Désivéjsi je
tento pfistup v pfipadé velkych firem specializovanych na nakladani s odpady, které na podobny
pozadavek radé&ji naprosto neskryté voli spalovani nebo vypousténi na COV.
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01122015 20012016 10032016 29.04.2016 18062016 07.082016 26.09.2016 15112016 04012017 23.02.2017 14.04.2017 062017 23072017 11092017 31102017 20122017 (8022018 30032018 19.052018

KU OZpaz

11

L

Obrazek 5. Dvouleté martyrium s povolenim provozu zafizeni na recyklaci.
(KU — Krajsky urad Stfedoceského kraje, SZU — Statni zdravotni tustav, KHS SK — Krajska hygienicka
stanice Stfedoceského kraje, MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi, MmK — pfislusny odbor Magistrétu
mésta Kladna)

4. Zaver

Recyklaci pouzitych nemrznoucich smési na bazi glykoll se zaobiraji chemické obory minimainé
poslednich 40 let. Pfesto vétSina recyklaCnich zafizeni méla alesporn v Evropé jepici provozni
zivot. Hlavnimi ddvody byly zejména pfehnané poZadavky na Cistotu a dalSi vyuziti takto
ziskaného glykolu. Uvedené nedostatky se snazi eliminovat nové pouzivana technologie na bazi
elektrodialyzy. NejtézSim ofiSkem pro jeji pfeziti ovSem neni spravna funk&nost jednotlivych prvkad,
ale zejména neadekvatni legislativni pozadavky a pravdépodobné i neexistujici spoleenska
poptavka po regeneraci odpadu, nebot z ro€né prodaného mnozstvi nemrznoucich smési nejsou
jako oficialni odpad k dispozici ani 3 % jejich vodnych roztoku (Obrazek 6).



Surovinova zakladna recyklace glykolovych
(-]
odpadu
=
© 30000000 -~
=
>
3 25000000 -
3
©
)
© 20000000 -
N -
o
>
o
% 15000 000 - B Po naiedéni vodou
: B Koncentrované
£ 10000000 -
g
£ 5000000 13-
2 hodnoty za
B A = rok 2016
< 0 T T T 1
(%]
é Trh chladicvl'ch Vyroba Odpad Dostupny
N kapalinv CR kapalin 160114N dle glykolovy
§ CLASSIC Qil ISPOP odpad

Obrazek 6: MnoZstevni poméry v produkci chladicich kapalin a odpadu na ¢eském trhu
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