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Souhrn

UJV Rez, a. s. (dfive Ustav jaderného vyzkumu ReZ) zpracovava a upravuje k bezpecnému uloZeni
vice nez 90 % institucionélnich radioaktivnich odpadi (RAO) vznikajicich v CR. Likvidaci RAO, od
pfevzeti u pavodcu, jejich zpracovani a Upravu, aZz po predani k uloZeni, zajistuje oddéleni Centrum
nakladani s RAO. Centrum je drzitelem potfebnych povoleni SUJB a disponuje pokrodilymi
technologiemi pro likvidaci pevnych ikapalnych RAO. V letech 2011 az 2014 proslo celkovou
rekonstrukci, véetné instalace novych technologii zpracovani kapalnych RAO zahustovanim a
dekontaminace pevnych RAO abrazivnim otryskavanim kovovou drti.
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RAO, fragmentace RAO, abrazivni otryskavani kovovou drti, zahuStovani kapalnych RAO,
dekontaminace, uvolriovani.

Uvod

Komplexni sluzby v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady (RAO) jsou ve spoleénosti UJV Rez, a.
s. zajiStovany oddélenim Centrum nakladani s radioaktivnimi odpady (dale jen Centrum). Poskytované
¢innosti pokryvaji zpracovani a Upravu radioaktivnich odpadu pro ulozeni, popf. skladovani v ulozisti
radioaktivnich odpadu, provadéni dekontaminace radioaktivné kontaminovanych materialll a zafizeni a
zajisténi prepravy kontaminovaného materialu k likvidaci. Dale také Centrum zajiStuje sluzby v oblasti
prepravy vyhoielého jaderného paliva (VJP) z vyzkumnych reaktorll, vyfazovani pracovist se zdroji
ionizujiciho zafeni (ZIZ) z provozu a provadi vyzkum a vyvoj v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady
(RAO) pro svou interni potfebu i pro pottebu externich zakazniku, zejména CEZ, a. s.

Historie

Technologie Centra jsou situovany v objektu ,Velké zbytky“. Budova byla uvedena do provozu v roce
1963. V roce 1988 byla zapoc&ata stavba odparovaci stanice pro kapalné RAO, ktera byla uvedena do
trvalého provozu v roce 1994. Od roku 1995 je v budové instalovana technologie Fragmentacniho a
dekontaminacniho stfediska. Budova pro$la vletech 2011 az 2014 komplexni rekonstrukci vCetné
instalace novych technologii zpracovani kapalnych RAO zahustovanim a dekontaminace pevnych RAO
abrazivnim otryskavanim kovovou drti. Centrum nabizi také vybaveni pro lisovani pevného lisovatelného
RAO a cementaéni zafizeni pro zpracovani a upravu kapalného a pevného RAO.

Nakladani s radioaktivhimi odpady

Bé&hem celého procesu nakladani s RAO se provadi evidence mnozstvi a mérné aktivity
radionuklidd v RAO pfi nakladani s nimi a eviduji se provozni zaznamy o nakladani s RAO (podle
ustanoveni vyhlasky ¢. 377/2019 Sb., v platném znéni).



Na pracovistich Centra nakladani s radioaktivnimi odpady se provadi komplexni systém nakladani
s RAO zahrnujici tyto kroky:

Pfevzeti a pfeprava RAO

Kontrola pfevzatych RAO

Shromazdovani RAO

Charakterizace RAO

Tridéni RAO

Skladovani RAO pred zpracovanim a Upravou
e skladovani pevnych RAO,

e skladovani kapalnych RAO.

7. Zpracovani a uprava RAO

zpracovani pevnych RAO,

fragmentace,

dekontaminace,

lisovani lisovatelnych RAO,

zpracovani kapalnych RAO,

uprava RAO cementaci.

8. Uvolnovani

9. Nakladani s upravenymi RAO

e kontrola upravenych RAOQ,

e skladovani upravenych RAO,

e preprava upravenych RAO do Uloziété radioaktivniho odparu (URAO).
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Prevzeti a pfeprava RAO

RAO jsou pfejimany pfimo u puvodce €i na pracovisti odd. Centrum nakladani s radioaktivnimi
odpady. Preprava probiha podle pfisluSsnych predpist (zakon €. 263/2016 Sb. v platném znéni, tzv.
LAtomovy zakon®, vyhlaska ¢. 379/2019 Sb., v platném znéni a Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni
prepravé nebezpelnych véci, tzv. dohoda ADR). Tyto postupy zarucuji bezpe¢nou manipulaci a
pfepravu RAO.

Kontrola prevzatych RAO

U pfevzatych RAO je provadéna kontrola, zda jejich charakter odpovida charakteru deklarovanému
plvodcem a zda charakter RAO splfiuje podminky pro pfislusny zpusob nakladani (zda RAO kromé
radioaktivity nevykazuji také jiné nebezpecné vlastnosti, napf. vybusnost, hoflavost, chemickou toxicitu,
Ziravost nebo infek€énost, zda RAO neobsahuje vétsi mnozstvi radionuklidd, nez je dovoleno zpracovat Ci
ulozit v jednom obalovém souboru atd.). Pokud jsou RAO pfijimany na misté vzniku u plvodce, je
provadéna predbézna kontrola prfevzatych RAO jiz na misté prevzeti.

Shromazd’ovani a tridéni

V aredlu UJV Rez, a. s. se pevné a kapalné RAO, které nesplfiuji podminky pro vylévani do specialni
kanalizace shromazduji na ur€enych mistech na pracovistich, kde vznikly. Podle pracovni instrukce
,Nakladani s radioaktivnimi odpady (dokument integrovaného systému fizeni spoleénosti UJV Rez, a. s.)
se RAO prepravuji roztfidéné v prepravnich obalech nebo zabaleny v PE fdlii na vhodné manipulaéni
podlozce (napf. v ohradové paleté) pomoci manipulaéni techniky ur€enymi transportnimi trasami v ramci
arealu spolecnosti do objektu Velké zbytky na pracovisté Centra nakladani s radioaktivnimi odpady ke
zpracovani a upravé. Rozmérné nestandardni RAO Ize alternativhé pfepravovat silniéni dopravou dle
dohody ADR.

Shromazdovani kapalnych RAO, splfiujicich podminky pro vylévani do speciaini kanalizace, probiha ve
sbérnych nadrzich na jednotlivych objektech v arealu UJV ReZ, a. s. Kapalné RAO jsou nasledné



potrubnimi trasami pfeCerpany ke zpracovani do pfejimaci nadrze umisténé v objektu Velké zbytky.
Odtud jsou dale Cerpany ke zpracovani zahuStovanim ve dvoustupriové odpafovaci technologii
instalované v Centru nakladani s radioaktivnimi odpady.

Charakterizace

Charakterizace RAO je provadéna pracovniky odd. Mérfeni a laboratofe a zahrnuje zejména tyto
Cinnosti:

Méreni pfikonu davkového ekvivalentu

Mé&reni povrchové kontaminace alfa, beta, gama radionuklidy

Orientacni spektrometrické analyzy 1024 kanalovym a 2048 kanalovymi ru€nimi spektrometry
Stanoveni objemové beta a gama aktivity kapalnych vzork(

Laboratorni gamaspektrometrické analyzy vzorku

Gamaspektrometricka méfeni 16k-kanalovym analyzatorem s in-situ kalibraci pomoci ISOCS
softwaru (velké i malé objekty)

e Kvalitativni i kvantitativni analyza gama-radionuklidového obsahu standardnich ukladacich
jednotek (200/216 | sudl) s homogenni distribuci aktivity i hustoty segmentovym gamaskenerem

Dalsi analyzy, zejména stanoveni obtizné meéfitelnych radionuklidl jako jsou alfa a beta radionuklidy,
pripadné radionuklidy emitujici zareni gama o nizké energii, jsou provadény v odebranych vzorcich RAO
na specializovanych pracovistich Centralni analytické laboratofe UJV Rez, a. s.

Skladovani v prostorech Centra nakladani s radioaktivnimi odpady

V objektu Velké zbytky se skladuji pevné a kapalné RAO pfed a po zpracovani a po upravé, véetné
prfechodnych pevnych a kapalnych RAO s obsahem kratkodobych radionuklidd za uc¢elem samovolného
rozpadu.

Zpracovani a uprava RAO

Na pracovistich Centra nakladani s radioaktivnimi odpady jsou umistény technologie umozujici
zpracovani pevnych i kapalnych RAO. Soucasti jsou i podplrna pracovisté pro operativni kontrolu
zpracovavaného RAO. Souhrn technologii a podplrnych pracovist je uveden nize:

Pracovisté skladovani RAQO pfed a po zpracovani a po Upravé,
Fragmentacni a dekontaminacni stfedisko (FDS),

Pracovisté lisovani pevného lisovatelného RAO,

Odparovaci systém na zahu$tovani kapalnych RAO,

Pracovisté pro upravu kapalnych a pevnych RAO cementaci,
Experimentalni pracovisté pro upravu kapalnych RAO bitumenaci,
Provozni radiochemické laboratore,

Radiografické pracovisté.

Uvolnovani

Uvolfiovani je podminéno spinénim kritérii uvedenych ve vyhlasce SUJB ¢&. 422/2016 Sb., o radiaéni
ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje, v platném znéni. Pro kontrolu, zda vytfidény material
splnuje kritéria dana legislativou, jsou pouzivany prislusné pristroje a zafizeni (méfidla davkového
pfikonu a povrchové kontaminace, spektrometrické pfistroje) adale jsou provadény analyzy v
radiochemickych laboratofich. Pro uvolfovany material je vystaven protokol o uvolnéni materialu do
Zivotniho prostfedi.



Nakladani s upravenymi RAO

Upravené RAO jsou oznaceny v souladu s podminkami pfijatelnosti ulozisté radioaktivnich odpadu
k ulozeni, nebo skladovani, a podrobeny kontrole, zda tyto podminky pini. Nasledné jsou do doby
odvozu k pfedani k uloZeni, popf. skladovani, skladovany v objektu Velké zbytky, nebo ve Skladu
vysoceaktivnich odpadd. Pied planovanym terminem dodavky RAO jsou Spravé ulozist radioaktivnich
odpadt (dale SURAO) oznameny data o obalovych souborech s RAO v planované zasilce k predani
k uloZeni, popf. skladovani, v rozsahu dle vyhlasky SUJB &. 377/2016 Sb., o pozadavcich na bezpeéné
nakladani s radioaktivnim odpadem a o vyfazovani z provozu jaderného zafizeni nebo pracovisté
lIIl. nebo IV. kategorie, v platném znéni. SURAO po potvrzeni spinéni podminek pfijatelnosti zasilky a
pfipravenosti k jejimu pfijeti uréi termin prevzeti RAO do uloZisté radioaktivnich odpadd (dale URAO).
Nasledné jsou pro obalové soubory s RAO pfipraveny privodni listy RAO a pfepravni dokumentace a
zasilka je prepravena k piedani k uloZeni, popt. skladovani, do URAO. Institucionalni RAO je ukladano
zejména do ulozisté Richard u Litoméfic. Do ulozisté Bratrstvi u Jachymova jsou ukladany pouze
obalové soubory s RAO obsahujici vyhradné pfirodni radionuklidy. Nestandardni RAO (rozmérové &i
hmotnostné) jsou zpravidla ukladany do ulozZisté v aredlu elektrarny Dukovany.

Zaver

Centrum nakladani s radioaktivnimi odpady nabizi zakaznikiim komplexni zajisténi uceleného fetézce
servisnich ¢innosti v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady. Soucasti nabidky je také zajisténi
vyzkumné a vyvojoveé podpory v oblasti technologii nakladani s RAO. Majoritni vétSina portfolia €innosti
Centra jsou vyuzity na plnéni internich zakazek spoleénosti UJV Rez, a. s. Jedna se zejména o likvidaci
RAO, které vznika na pracovistich v arealu UJV Rez, a. s. v ramci plnéni zakazek, a likvidaci RAO
vznikajici v ramci internich sanacnich projektt a v ramci plnéni zakazek spole€nosti sidlicich v arealu
UJV Rez, a. s. Zbyvajicich cca 15 % kapacity Centra je nabizeno k vyuZiti externim zakaznikim
(s pracovisti mimo areal UJV ReZ, a. s.). Z hlediska vyzkumné a vyvojové podpory je vyznamnym
zékaznikem matefska spoleénost CEZ, a. s., a to v oblasti servisni podpory jejich odpadového
hospodafstvi.

Rok Pfevzaté kapalné Pfevzaté pevné RAO Ulozené RAO do Ulozené RAO do
RAO (m?) (m?) URAO (m? URAO (ks)
2010 63,54 80,42 124,74 584
2011 7,93 55,31 41,33 193
2012 27,24 73,73 65,72 302
2013 8,91 110,13 125,93 565
2014 35,89 93,04 136,46 629
2015 28,60 93,90 119,89 479
2016 41,10 132,20 148,69 547
2017 26,16 98,53 90,29 418
2018 17,86 123,97 165,93 717
2019 10,01 98,82 76,99 325

Objem RAO prevzatych ke zpracovani a pfedanych k ulozeni






