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Souhrn

V poslednich letech se velmi rozmaha moznost méreni kvality ovzdusi levnymi on-line senzory. Ve
srovnéani s klasickymi analytickymi technikami nevyzZaduji nakladné laboratorni vybaveni a jsou
pouZitelné i pro laiky. Na roz§ifeni senzorti méa zejména vliv jejich cena, senzory jsou dostupné za ¢astky
v radech stovek aZz tisicti korun, podle rozsahu uvazovanych méfeni a stupné kompletace ,feseni*.

V soucasné dobé lze pofidit 1ks prachového senzoru zn. Plantower aktualni 7. generace na
internetovych e-shopech za cca 15 USD s moznosti mnoZstevnich slev. Senzor je uréen pro méreni
pevnych ¢astic do velikosti 1 um, 2,5 ym a 10 um.

Dal$i skupinou nové pouzivanych senzort jsou senzory fotoionizacni (PID), které jsou schopny mérit
tékavé organické latky a dalSi plyny v koncentraénich rozsazich vhodnych pro sledovani kvality ovzdu$i.
Ceny téchto senzort se pohybuji ve stovkach EUR/USD a zarizeni pfipravena pro automatické méreni
cenou nepfesahuji 5000 Eur/USD.

Pri uvedenych cenovych hladinach neni mozZné tato zarizeni ignorovat, at uz z hlediska jejich
existence nebo mozZného roz$ifeni. Nicméné, pfi srovnani cen s profesionalnimi pfistroji vyvstava
otazka, jestli jsou tato zafizeni pouzitelna, nebo jen generuji svym on-line mérenim velké mnozstvi dat
Spatné kvality?
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Senzory jemnych ¢astic — prachoméry

V soucasnosti zfejmé vSechna dostupna mala zafizeni pro méfeni prachovych castic vyuzivaji rozptyl
zareni ze svételné nebo laserové diody, pfiCemz néktera z nich mohou i rozdélit skupiny ¢astic podle
velikosti. Dle studie Malingse et al* jsou nékteré prachové senzory nachylné k velkym chybam pfi méteni
za rozdilnych podminek (rizné teploty a vlhkost vzduchu), pravdépodobné se jedna o rozdilné
prostorové a mechanické uspofadani. Ve stejné studii jsou shrnuty vysledky nékolikatydenniho
paralelniho méfeni rliznymi prachovymi senzory a prachomeéry certifikovanymi pro oficialni méfeni dle
US EPA, kdy po korekci signali na teplotu a vihkost mély velmi dobrou korelaci s certifikovanymi
prachoméry senzory zn. Plantower a to i dlouhodobé. Zafizeni pro koncové uzivatele k okamzitému
pouziti osazené dvéma takovymi senzory ma ve studii udavanou cenu 250 USD (1% ceny
certifikovaného prachoméru). DalSim je napf. Svycarsky produkt Air Node Visual za prodejni cenu
269Eur (unor 2020). Podle vefejné dostupnych technickych specifikaci obsahuje prachovy senzor
zminéného nebo podobného typu, senzor CO2, teploty a vihkosti vzduchu. V zafizeni je vSe pfipojené
do integrované stanice s dotykovym displejem a datovym pfipojenim, ktera odesild data do centralni
databaze a pfijima z ni vyhodnoceni. Z pozice laického uzivatele se zafizeni pfipoji k elektrické siti.
Podobné feSeni nabizi nové i jeden Cesky start-up.

Elektrochemické a optické senzory

Dlouhodobé znamé prvky, elektrochemické senzory vyuzivaji principu ionizace plynu v elektrickém
poli. Pouzivaji se zejména ve vyrobach pro kontrolu unikd apod. Mimo ozon, oxidy dusiku a oxidy siry
maji vysoké detekeni limity a provozni rozsahy nevhodné pro méfeni v ovzdusi. Optické senzory pracuji
na principu absorpce zareni o specifické vinové délce molekulami plynd (CO2, methan), stejného
principu vyuzivaji i referenéni metody v nékterych klasickych analyzatorech.



Fotoionizaéni senzory (PID)

Predstavuji evoluci elektrochemickych senzoru. V tomto typu detektort se plyny ionizuji UV zafenim
z vybojky napInéné vzacnym plynem (Ne, Xe, Ar) o rozdilnych ionizanich energiich. Diky zvladnuté
miniaturizaci fotoionizace (senzory maji tvar valce o primeéru a vySce cca 20 mm) a malému odbéru
proudu je Ize vyuzit v pfenosnych nebo ru€nich méficich zafizenich. Technické feSeni PID senzoru je
ukazano na obr. 2. Vyrobce udava Zivotnost téla 5 let a poskytuje dvouletou zaruku na vady téla a
elektroniky. Vybojka a méfici cela jsou jednodu$e vyménitelné zvlast.

PID senzory je mozné meéfit tékavé organické latky v plynné fazi, ktera je schopna difundovat
membranovym filtrem do méficiho prostoru s elektrodami. Filtr zabraruje vstupu ¢astic a kondenzatu,

aby jimi nebylo méfeni ovlivnéno.

Vyhody, nevyhody a poucziti zafizeni vyuzivajici uvedenou senzorovou techniku budou prezentovany

v pfednasce.
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Obr. 1: Nahled webu Alphasense — vyrobce senzori. Na obrdazku jsou ukazany vsechny typy
senzorid. Rozméry mensich jsou prumér 20 mm, vétsich 32 mm, vyska PID senzoru (vlevo dole) je

16 mm bez kontaktu.
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Alphasense 4-electrode sensors provide OEMs with low power, validated
technology for use in high volume applications and evolving markets such as
Air Quality monitoring.

Two parallel gas sensor families have been developed

A4 small (20mm) but with good sensitivity and reproducibility. Designed for mobile air quality networks
where space is at a premium

B4: same technology as the A4 but larger size (32mm). More robust when exposed to outdoor
environments 24/7. Designed for fixed site air quality networks which demand longer term reliability.
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Obr 2: PID senzor Alphasense a jeho casti. Zleva: kompletni senzor, télo s kontakty a
elektronikou, vyménitelna plynova vybojka a mérici cela; Rozte¢ bodi podloZky je 5 mm.
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