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Uvod

Studie HAZOP je oznacCovana jako silny nastroj k identifikaci rizika. Jedna se o podrobnou
metodu pro systematické zkoumani pfesné definovaného procesu nebo operace, bud
planované nebo existujici. Metoda je mimo jiné charakteristicka svym postupem, tj, od

HAZOP studie pfi analyze rizik pfimo vyzadovana legislativou.

Pfi aplikacich metody byly rozpoznany zakladni vlastnosti studie, které jsou obecné
povazovany pro dobrou studii za nezbytné. Navic, byly popsany razné varianty aplikaci. Tyto
variace jsou Caste¢né zplsobeny rozsahem uloh/problém(, s nimiz se prliimysl potyka, ale
odrazeji také vybér individualniho stylu.

K vlastnostem metody

Studie HAZOP je zadani pro multidisciplinarni tym specialistl. Validita/platnost analyzy
zjevné zavisi na tom, zda jsou v tymu spravni lidé, na pfesnosti pouzitych udajd/informaci
a kvalité navrhu. Obvykle se predpoklada, ze projekéni a konstrukeni prace byly provedeny
kompetentnim zplsobem, procesy/operace probihajici v zafizeni jsou bezpecné. | v tomto
pfipadé musi byt pozdéjsi faze projektu provedeny také spravné - to znamena, Ze jsou
dodrZovany technické normy a existuji fadné normy pro stavbu, uvedeni do provozu, provoz,
udrzbu a Fizeni provozu.

Dobra studie HAZOP se snazi zohlednit tyto aspekty a zmény, které Ize pfiméfené oCekavat
v prubéhu zivotnosti zafizeni. Takova studie mize dobrfe identifikovat problémy, které jsou
uvniti navrhovych podminek (limity) a problémy, které se vyvijeji s vékem zafizeni/provozu
nebo jsou zplsobeny lidskou chybou.

V oblasti chemického primyslu v CR se na Useku analyz rizika metodou HAZOP angazuje
cela fada firem. Na zakladé pozadavk( praxe byly vysledky vybraného souboru studii
metodou HAZOP zpracované rliznymi subjekty posouzeny z nékolika hledisek.

HAZOP tym
V souvislosti s tvorbou HAZOP tymu je nutno brat do uvah nasledujici aspekty:

- odbornost ¢lent tymu (chemické &i procesni inzenyrstvi),
- odborna zpusobilost k HAZOPu (znalost metody HAZOP),
- velikost tymu ( doporuceny pocet ¢lend HAZOP tymu) .

Prubéh vlastni studie je ovlivihiovan pfedevsim:
- detailnimi znalostmi metody HAZOP na strané vedouciho tymu,
Jedna se mimo jiné o tvofivé pouziti vodicich slov — vodici slova (Guide Words)
a parametru
- vodici slova (seznam vodicich slov)
» vodici slova kvantitativni
» vodici slova kvalitativni
- parametry (napf. parametry provoznich veli€in).



K vodicim sloviim

Pouziti kvantitativnich vodicich slov

v v org

Pouziti kvantitativnich vodicich slov ,ne, neni, mensi/ nizsi, vétsi/vyssi“ je relativné snadné.
Pomérné snadno Ize vytvaret/generovat odchylky typu neni tlak, nizsi tlak, vy$Si tlak nebo
niz§i teplota ¢i vysSi teplota. Autofi metody HAZOP upozorniuji na potfebu pouziti téchto slov
napf. spolu s ,parametry” teplo, rekce atd.

Pouziti kvanlitativnich vodicich slov

Seznam slov je vedle kvantitativnich vodicich slov doplfiovan &tyfmi vodicimi slovy, ktera se
pouZiji pro generovani kvalitativnich odchylky od projektovaného stavu. Tato vodici slova
zajistuji (zvySuji garanci) prozkoumani vSech moznych odchylek.

Dal3i dvé vodici slova:

- a také, a rovnéz, jakoz i,

- Gastecné.

Umoznuji vytvareni kvalitativni odchylky od plvodniho u¢elu/zaméru posuzované ¢asti
zafizeni, pfitom plvodni ucel ¢asti systému je zachovan.

Kromé toho bude dobry tym pravdépodobné béhem analyzy identifikovat dalSi parametry,
zejména pfi pouziti vodicich slov ,a také®, ,Caste¢né “ . Pfed opusténim uzlu je vhodné
aplikovat vSechna vodici slova na navrh projektu (design intention).

Prvni z t&chto vodicich slov “a také“ generuje takovou odchylku, pfi které dochazi
k né&jakému dalSimu dé&ji soubézné s navrhovanou funkci zafizeni.

Napfr.
i) Proudéni néjaké dalsi latky spolu s latkou A.
ii) Proudéni latky A jesté nékam jinam, nez jen na uréené misto (do reaktoru).
i) MUze dojit k dalSimu déji/jevu soubézné s proudénim v potrubi?

DalSi vodici slovo ,,aste€né“ je rovnéz kvalitativni. Zde ve vyznamu plvodni funkce/ucelu
navrhu neni uplné dosazeno. Napf. odchylka tvofena timto vodicim slovem ma tvar ¢astecna
pfitomnost latky A v proudu.

Napf.:
P i) Chybi slozka A. Zde je pozadovana znalost slozeni A, aby bylo mozné vyhodnotit
nedostatky chybéjici slozky.
ii) Vynechani dodavky do jednoho nebo vice reaktort, pokud Cerpadlo dodava latku A
do vice nez jednoho reaktoru.

Posledni dvé odchylky ,reverze® a ,jiny“, jsou opét kvalitativni, pfitom pavodni ucel/zamér
neni zachovan. Prvni z nich je opakem puvodné navrhované funkce.

Vodici slovo ,reverze® je obracenou odchylkou od puvodniho uc¢elu — napf. jde o zpétny tok
latky potrubim. To znamena tok z reaktoru zpét smérem k Cerpadiu.

Konecné, je tu uplné nahrazeni zamérd navrhu né€im jinym. Vodici slovo je ,jiné“ a odchylka
je proudéni jiné latky nez napf. latky A.

Napf.
i) Proudéni jiné latky nez A potrubim.
ii) Zména pfedpokladaného mista ur€eni, tzn. proudéni latky A nékam jinam nez do
reaktoru. K tomu muze dojit prostfednictvim T kusu v potrubi.
iii) Zména chovani latky A. Muze dojit k zatuhnuti latky?



Ve skuteénosti slouzi soubor vodicich slov k tomu, aby byly uvazeny vSechny odchylky, které
Ize vytvofit k testovani integrity kazdé €asti projektu zkoumany ze vSech moznych hledisek,
jak by se navrh zafizeni mohl odchylovat od ptvodniho navrhu.

V nékterych studiich se v HAZOPu pouzivaji i dalSi vodici slova, jako je unik / prasknuti,
udrzba, vybaveni, integrita, spusténi, inherentni bezpecnost, lidsky faktor a umisténi.

Je nutno konstatovat, Ze se nejedna se o vodici slova HAZOP a jejich pouZivani nepatfi do
standardnich studii HAZOP. Jsou to otazky objevujici se v souvislosti s potfebou Fesit riizné
potize. Prasknuti je okamzita pfi€ina, udrzba je soucasti provozovani, integrita zafizeni je
Siroky problém, spusténi je reZim provozu a vlastni bezpeénosti, lidsky faktor a umisténi
zarizeni jsou aspekty, které maji dopad na bezpecénost procesu.

Pouzivani vySe uvedenych slov jako vodicich slov je nestastna a Spatna praxe z nékolika
davodu:

* Nejsou srovnatelné s bé&Zznymi vodicimi slovy nebo odchylkami od zaméru navrhu a to
muze zmast ¢leny tymu HAZOP a recenzenty studii.

* VV dusledku toho budou pravdépodobné opomenuty vyznamné scénare nebezpedi.
Napf. systém udrzby je jeden ze zameéra projektu/procesu. Uvazeni ,vodiciho“ slova
udrzba nenahradi adekvatni reprezentaci vSech udrzbarskych ¢innosti, které jsou
nachylné k odchylkam.

Podobné je najizdéni jednim z Fady rezim( procesu, neni to odchylka od normalu
Kazdy rezim je tfeba analyzovat na vhodné urovni podrobnosti.

» Odradi od uplné analyzy témat, kterd by méla byt feSeny samostatnymi studiemi, jako je
vlastni bezpecnost, lidské faktory a umisténi zafizeni, zatimco vytvafi dojem, ze témata
byla analyzovana pfimérené.

« Jejich pouziti vybizi ostatni odborniky, aby se jimi fidili a normalizuje $patnou praxi.

Spatné praktiky nelze tolerovat nebo je pouZivat.

Studie HAZOP je potfeba realizovat v souladu se zavedenymi normami. Stoji za zminku, Ze
v IEC 61882 je uvedeno, Ze ,nahodné pouziti ad hoc kontrolnich seznamu nelze povazovat
za HAZOP, jak je definovan v této normé.

K parametriim

Napfiklad bézny informativni seznam muze obsahovat parametry procesu, jako jsou prutok,
teplota, tlak, hladina a sloZeni. Potencialné dulezité méné bézné parametry, jako jsou faze,
pH, velikost ¢astic a viskozita, které nemusi byt v informativnim seznamu parametrd, a proto
nebyvaji uvazovany, i kdyz by mély byt.

K postupu analyzy

Studie HAZOP je analyza systému, procesu nebo operace, kterou realizuje multidisciplinarni
tym na zakladé podrobnych projekénich/konstrukénich podkladu.

Tym postupné systémem line by line (line = potrubi, tedy potrubi za potrubim) or stage by
stage (po etapach) zkouma dany navrh procesu nebo operace. S ohledem na slozitost
chemickych technologii je tento usek velmi naro¢ny na &as (pro kazdou potrubni vétev je
nutno proveéfit v8echny parametry v kombinaci se v8emi vodicimi slovy (vSemi = vSemi
kvantitativnimi i kvalitativnimi vodicimi slovy).

Analyza musi byt jak systematicka a dlsledna, tak musi byt oteviena a kreativni.



Vysledky dosazené v pribéhu studie do zna¢né miry zavisi na vySe uvedenych zakladnich
faktorech/ pfedpokladech, jako jsou:

- odborné zpUsobilost HAZOP tymu,
- dodrzeni zakladnich principti metody HAZOP.

Zaveér
Vysledky studie HAZOP jsou dulezité pfedevsim v oblasti PZH a pfi navazujicich studiich.

Vysledky realizovanych posouzeni HAZOP studii naznaduji, Ze v tuzemsku jen velmi malo
studii presentovanych jako HAZOP splfiuje zakladni pozadavky kladené na HAZOP.

V souladu s odbornou literaturou a odpovidajici CSN se ukazuje, Ze pouziti nazvu studie
HAZOP je v celé Fadé pfipadd neopravnéné.
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