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Souhrn:

Zména klimatu se prokazuje oteplovanim. Projevy teploty vzduchu jsou stale dynamictéjsi, roste nejen
primérna teplota vzduchu, ale také pocty dni s vysokymi teplotami. Vyvoj teploty vzduchu od roku 1961
doklada jeji zvySovani ve v8ech rocnich obdobich, coZ ovliviiuje dalsi procesy v nasi krajiné, jako je
obéh vody, vyskyty sucha, vyvoj vegetace. Proto je hodnoceni environmentélni bezpeénosti v CR z
hlediska nebezpeci pfirodniho zaméfeno i na teplotu vzduchu.
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Uvod

Prabéh pocasi zvlasté v poslednich letech je pfiCinou, pro€ v souasné komunikaci stale ¢astéji zazniva
vyvoj klimatu probihajici po relativné velmi dlouhou dobu v jednom sméru, napf. smérem k otepleni nebo
ochlazeni. Tyka se Zemé jako celku, na rliznych mistech se vS8ak muze projevit rizné intenzivné;
otepleni €i ochlazeni byva napf. nejvice patrné ve vysokych zemépisnych Sitkach. PFiCinou zmén klimatu
byva jednosmérna zména plsobeni nékterého z globalné pusobicich klimatickych faktoru.

Zména klimatu i moznost naslednych dopadl nebyly naSi spole¢nosti brany s vétSim respektem C&i
zajmem. Presto, Zze klimatologové jiz nékolik desitek let na negativni dopady upozorfiuji — pfikladem je
kdrovcova kalamita a stav lesi na nasem Uzemi v minulém roce. Vyskyty extrémnich projeva pocasi
jsou pfi¢inou, ze v nasi spole¢nosti se stale Castéji o zméné klimatu hovofi. Je to urcité dano tim, ze se
velké ¢asti obyvatel dotkly vyskyty sucha.

Problematika vyvoje podnebi na Zemi je pfedmétem studia mnoha klimatologl a dalSich odbornikd.
Jejich vysledky jsou vSak ur€itymi skupinami jinych odbornik(i zpochybriovany. Jak vyplyva z riznych
studii, tyto zmeény jsou pfiCinou zvysujici se Cetnosti vyskytu extrémnich stavi pocasi. Probihajici zména
klimatu je nejCastéji dokladana zvySovanim teploty vzduchu, hovofime o tzv. globalnim oteplovani
(Roznovsky, 2019).

Je obecné znamo, ze nejen pro lidi a pfirodu, ale i pro hospodarstvi jsou Skodlivé vyskyty extrémnich
hodnot meteorologickych prvkd. OvSem ne vzdy si uvédomujeme, Zze v tomto pohledu roste nebezpedi
zranitelnosti celé spole¢nosti, protoZze roste rozsah, ale hlavné dopady vyskytu nebezpecnych jevu.
Jestlize se zvySuje rozsah hrozeb, znamena to, Ze se také zvySuji rizika. S témito skute€nostmi musime
pocitat pfi zajiStovani ochrany obyvatelstva, ale také pfi zajiSténi akceschopnosti sloZzek bezpeénostniho
systému Ceské republiky. Jak jiz bylo uvedeno, vznik hrozeb je dan rozvojem spole&nosti, ale také
pfirodnimi podminkami, které se méni, jak dokladaji zmény klimatu. Musime si téz uvédomovat, Ze
hrozby mohou pulsobit spole€né a jejich dopady mohou puUsobit synergicky. Proto je potfebna
identifikace hrozeb, jejich podrobna analyza a vyhodnoceni. Musime stanovit pfisluSnou uroven rizika,
které mohou vyvolat nezadouci jevy. Z vy$e uvedenych dlvodl nabyva na vyznamu prevence a
budovani vystraznych informacnich systému.

Potfeba zpracovat analyzu hrozeb pro Ceskou republiku a promitnout jeji zavéry do metodickych a
strategickych materialt v oblasti bezpe¢nosti statu byla pfijata usnesenim Vlady Ceské republiky &. 805
ze dne 23. fijna 2015. Nasledné byla vypracovana ,Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s
vyhledem do roku 2030“ (Kolektiv autori, 2015). V ni jsou v kategorii naturogennich, abiotickych
uvedeny typy, u kterych Ize odivodnéné ocekavat vyhlaseni krizového stavu, a to dlouhodobé sucho,



extrémné vysokeé teploty, pfivalové povodné, vydatné srazky, extrémni vitr a povoder. Odpovédnost za
tuto oblast byla dana na Ministerstvo vnitra, a to ve spolupraci podle dané hrozby a rizika, s pfislusnymi
ministerstvy a dalSimi Ustfednimi spravnimi afady. Timto je také naplfiovano ,Rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady €. 1313/2013/EU ze dne 17. 12. 2013 o mechanismu civilni ochrany Unie. Zde jsou
uvedeny pozadavky na jednotlivé Clenské staty v oblasti preventivnich aktivit.

Podle ,Koncepce environmentalni bezpeénosti na obdobi 2016-2020 s vyhledem do roku 2030” (2015)
je environmentalni bezpeénost stav, pfi kterém je pravdépodobnost vzniku krizové situace narudenim
zivotniho prostredi jeSté pfijatelna. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze krizovou situaci jsou vyskyty extrémné
vysokych teplot vzduchu. Z hlediska Skod, ale musime brat v dvahu také extrémné nizké teploty
v pribéhu zimy, hlavné pfi malé ¢i zadné snéhové pokryvce, ale také vegetaéni mrazy, i kdyz nejsou
v prehledu hrozeb uvadény.

Podnebi CR

Z dosavadnich klimatologickych studii vyplyva, Ze naSe podnebi je typické svou vysokou variabilitou.
Z pohledu hospodafského a podminek pro obyvatele jsou bezpeénostni rizika na izemi Ceské republiky
vyvolavana i jevy meteorologické a hydrologické podstaty. Toto je dano naSi geografickou polohou.
Jsme souc€asti mirného klimatického pasu, ovsem v oblasti pfechodného klimatu stfedoevropského
(Kolektiv autort, 1958). Vyznamnou roli sehravaji cirkulaéni a geografické pomeéry. Po pfevaznou cast
roku u nas pfeviada vzduch mirného pasma, ale na naSem uzemi se projevuje v kratkych obdobich i
vzduch tropicky, ale také vzduch arkticky. Atlanticky ocean zpusobuje, ze oceanita naSeho podnebi je
Naopak kontinentalita je oproti Cecham vys&8i na Moravé a ve Slezsku, kde jsou také vétsi teplotni
amplitudy. Z geografickych podminek maiji vliv nase hory, které vytvareji tzv. klimatické pfehrady, kdy
z&asti zabranuji vpadim studeného vzduchu od severu vice v Cechach, ale vzhledem k zapadnimu
proudéni vyvolavaji destovy stin. Vyznamnou roli pro nade po€asi ma cyklonalni ¢innost, ktera ovlivriuje
prechody atmosférickych front pfes nase Uzemi, a tim vyskyt srazek. Mapy klimatickych prvk( v Atlasu
podnebi Ceska [8] byly vypracovany z meteorologickych tdajti za obdobi 1961 az 2000. Za posledni dvé
desetileti jsme zazili nékolik extrémnich stavd pocasi. DoSlo k mimorfadnym vyskytim srazek a nasledné
vyskytu plodnych povodni v letech 1997, 2002 a diky rychlému tani vysoké snéhové pokryvky i v roce
2006. Rok 2010 byl srazkové nadnormalni s vyskytem vys8iho poctu lokalnich povodni z pfivalovych
destl. Naopak v letech 2000, 2003, 2007 (jizni Morava), 2012, 2015, 2017 az 2019 doSlo k vyskytu
mimorfadného sucha, a to diky mimofadné nizkym uhrndm srazek a dlouhym az nékolikatydennim takrka
bezesrazkovym obdobim. V letech 2011, 2015 a 2017 byly poSkozeny rozsahlé plochy ovocnych sadu
jarnimi mrazy (Zahradnicek, P. et al., 2017)

Meteorologické extrémy

Je obecné znamo, ze nejen pro lidi a pfirodu, ale i pro hospodarstvi jsou Skodlivé vyskyty extrémnich
hodnot meteorologickych prvkl. K nim patfi jak extrémné vysoké, tak nizké teploty vzduchu. Obdobné je
to u srazek, kdy mimoradné intenzivnimi srazkami nebo jejich vysokymi uhrny vznikaji povodné. Naopak
mimofadné nizké srazky, zvlasté za vysokych teplot vzduchu vyvolavaji sucho. Zemédélské plodiny
poskozuji hlavné pfi malé & zadné snéhové pokryvce vegetaéni mrazy. Skody plisobi vichfice a
krupobiti.

Vyskyty sucha se zacaly vyskytovat se zvySenou Cetnosti od roku 2000 (Roznovsky, J. et al., 2012):
Jako priklad extrémnich projevl poc€asi uvadime prubéh vroce 2015. Vtomto roce se projevily
v jednotlivych ¢astech roku nizké uhrny srazek pfi vysokych teplotach vzduchu, takZze mimoradné vysokeé
byly i hodnoty potencialni evapotranspirace. OvSem vyskyt sucha byl jest&€ podpofen v nékterych
Castech naseho uzemi v podstaté teplou a suchou zimou. Tato byla jako celek oproti priméru na celém
uzemi teplejsi, v nejvysSich polohach to bylo o 1,5 °C, na vétsiné uzemi potom o 2 az 3°C, mimofadné
ve vychodnich Cechach az 3,5 °C. Leden byl teplej$i o 3 °C, na nékterych mistech v Cechach i pres 4
°C. Unor mimo zépadni a jihozapadni uzemi mél teploty vy3&i o 1 az 2 °C. Ovéem srazkové byla tato
zima na vétsiné uzemi podnormalni. Cast stfednich a zapadnich Cech méla srazky jen mezi 50 az 60 %,
misty i pod 50 % dlouhodobého priméru. Podobné byly thrny i na &asti Znojemska. Naopak severni a
vychodni Morava méla srazky normalni, az slab& nadnormalni. Na ostatnich éastech tzemi CR se Ghrny



srazek pohybovaly mezi 70 az 90 %. S ohledem na pribéh teplot vzduchu a Uhrnl srazek byl jiz poCatek
jara mirné sussi.

Prabéh teplot vzduchu v dubnu vyvolava zvyseni hodnot evapotranspirace asi na poloviné uzemi Cech o
20, ale misty az o vice jak 40 %. OvSem v kvétnu se tento negativni trend zastavuje a hodnoty na
vétsiné uzemi odpovidaji normalu. V dubnu az kvétnu byly Uhrny srazek na vétSiné nasSeho uzemi
podnormalni, takZe koncem kvétna v pasu od Karlovych Vart pres stitedni Cechy az k Ceskym
Budéjovicim se jejich uhrn pohybuje mezi 50 az 75 % priméru. Obdobné je to na jizni a Casti stfedni
Moravy. Teplotné bylo jaro na celém uzemi s vy8Simi teplotami od 0,3 az 0,6 °C na pfevazné Casti
Moravy. Vysoéina a Cechy mimo mensi oblasti mély teploty vy$$i od 0,6 aZ pres 1,2 °C. Jaro bylo tedy
na prevazné Casti uzemi teplé a suché. Vyznamné se na vyskytu sucha podilely extrémné vysoké
teploty vzduchu prabéhu leta, ale také podzim byl oproti priméru teplejSi. Prabéh teploty vzduchu a
Uhrnl srazek vyvolal nedostatek vody v ptdé, takze rok 2015 byl nejen mimoradné teply, ale také suchy.

Teplotni poméry

Priimérna ro¢ni teplota vzduchu je nejCastéji pouzivanou charakteristikou teplotnich poméri na naSem
uzemi. Za obdobi 1961 az 2010 se pohybovala od 0 °C (vrcholové polohy) az po 10 °C na jizni Morave.
NejvysSi maximum teploty vzduchu na uzemi CR bylo naméreno 20. 8. 2012 v Dobfichovicich, a to 40,4

nejteplejSi mize byt srpen, mimorfadné Cerven.

Z analyzy pramérnych ro¢nich a mésicnich teplot vzduchu vyplyva, Ze teploty vzduchu na naSem tuzemi
rostou (Strestik, J. et al. 2014). OvSem statisticky vyznamny vzestup teploty vzduchu na celém Gzemi
CR je odlidny v jednotlivych oblastech, v podstaté od zvySeni o 1,3 °C az pres 2,2 °C (Obr. 1). Narust
teploty vzduchu je prokazatelny u vSech mésicl v roce, takzZe i v jednotlivych ro€nich obdobich. Nejvyssi
klimatu je vyznamny vzestup teploty v zimé. Je v8ak nutné zduraznit, ze rast teploty vzduchu vykazuje
velkou dynamiku mezi jednotlivymi roky, ale také v prabéhu jednotlivych let, kdy jsou mnohé mésice
velmi rozdilné. Neni vyjimkou, Ze v roce jako celku velmi teplém jsou extrémni teploty minimalni a v 1été
naopak maximalni, napf. rok 2003. Hlavné letni vzestup teploty vzduchu se podili na rlistu extrémnich
teplot vzduchu. Dochazi ke zvySeni poctu tropickych dnd, tedy dennich maximalnich teplot 30 °C a vyse.
Jejich pocet v poslednich letech prekracuje dvojnasobek vyskytl oproti primérim za obdobi 1961 az
2000. Pro zdravi Clovéka, ale i pro pfirodu jsou velmi nepfiznivé tzv. viny horka, kdy nasleduje po sobé
nékolik tropickych dnd. Zde je nutné zdlraznit, Ze je velky rozdil mezi extrémy teploty vzduchu ve volné
krajiné a ve méstech, kde se projevuje tzv. tepelny ostrov mésta.

V Ceské republice patfi posledni roky v dlouhodobych teplotnich Fadach k t&m nejteplejsim. Diky velmi
teplym zimam, coz se stava v poslednich letech takika pravidelné a i velmi teplym zacatkim jarnich
meésicu se nam posouva vegetacni sezéna na dfivejsi obdobi a diky tomu vegetace zacina rychleji svij
nastupu vegetacniho obdobi je vegetace v dubnu rozvinutéjsi, nez tomu bylo napfiklad pfed 50 lety. Do
toho se dostavuje €asto se opakujici meteorologicka singularita, jako je pfiliv velmi chladného arktického
vzduchu od severu. Na zménu této meteorologické situace nema klimaticka zména pfimy vliv, proto se
tento jev bude opakovat nadale i pfi dalSim oteplovani zimnich a jarnich mésicu. Tim se stava pozdni
jarni mraz ¢im dal vétSim rizikem pro nase zemédélstvi, protoze muze zpulsobit dalekosahlejsi fatalni
Skody, neZ v minulosti bylo zvykem.

Globalni oteplovani neznamena, Zze nebude dochazet k situacim, kdy vpady arktického vzduchu zpusobi
velké Skody na porostech, ale také v primyslu a dopravé. Dokladem je prudké ochlazeni v zavéru unora
roku 2003. Skody, hlavné v dobé& kveteni ovocnych stromd, vyvolaly vegetadni mrazy v letech 2011,
2015, 2017 a 2019. Zde je nutné vnimat souvislosti s globalnim oteplovanim, kdy vsak vy$Si teploty
vzduchu a pudy vyvolavaji ¢asnéjSi nastupy vegetace, ale také sou€asné vétsi zranitelnost nahlym a
silnym ochlazenim, napf. na jafe v dobé kveteni ovocnych stromu.



Vyvoj teploty vzduchu a dalSich meteorologickych prvki do budoucna je modelovan v ramci tzv.
klimatickych modelt. Pokud jde o teplotu vzduchu, odhady jejiho vyvoje jsou podle druhu modell
v rozpéti nékolika °C, ovSem ve vSech pfipadech jde o vzestup, tedy jak do poloviny tohoto stoleti, tak do
jeho konce by se mohly teploty vzduchu zvy3ovat.
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Obr. 1 Zvyseni pramérné roéni teploty vzduchu (°C) na izemi CR za obdob 1961 az 2017

To nastalo i koncem dubna 2016, kdy po velmi teplé zimé a pocatku jara pfiSel v poslednich tfetiné
dubna, tedy jiz relativné pozdé, pfiliv velmi studeného vzduchu ze severu. Pfizemni minimaini teploty
vzduchu a i minimalni teploty vzduchu méfrené ve 2 metrech klesaly vyrazné pod bod mrazu. Nasledkem
tohoto pribéhu pocasi doslo ke znaénym Skodam v zemédélstvi, které podle odhadu byly o néco nizsi
nez v roce 2011, kdy bylo zni¢eno 60 % vSech ovocnarskych vysadeb, a Skody dosahovaly pll miliardy
korun. Podobné se projevili vegetaéni mrazy na poc€atku jara vroce 2018 i 2019. Mezi nejCastéji
postizené oblasti patfi jizni Morava a stfedni Cechy.

Vystrazné informace

Na nasem Uzemi jsou meteorologicka a hydrologickd méFeni a pozorovani zajistovana Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem (dale jen CHMU). Takto jsou zajistovany potfebné podklady pro systém
integrované vystrazné sluzby (dale jen SIVS). Jde o spole¢né poskytovanou vystraznou sluzbu CHMU a
odboru hydrometeorologického zabezpeceni Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu
(odboru HMZ VGHMUR - meteorologicka sluzba armady CR) pro uzemi CR v oblasti operativni
meteorologie a hydrologie (viz http://portal.chmi.cz/).

Vystrahy jsou zobrazovany na internetovych strankach CHMU, (www.chmi.cz) a na strankach
evropského vystrazného systému www.meteoalarm.eu. V Tab. 1 jsou uvedena kritéria pro vydavani
vystraznych informaci pro teplotu vzduchu. Mimoto CHMU vystrahy distribuuje do vefejnopravnich a
nékterych dalSich médii.

Jak vidime v tabulce, jsou poskytovany vystrahy nejen na teplotni extrémy, tedy extrémné vysoké teploty
nebo extrémni mrazy, ale také na mraz ve vegetacnim obdobi a na prudké poklesy teploty vzduchu.
Tyto zvlasté po delSim teplém obdobi mohou zpuUsobit velké hospodaiské Skody. Je nutné téz upozornit,
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Ze nebezpecny jev ,vysoké teploty” je dan teplotou vzduchu vy3Si nez 31 °C, a ne hodnotu 30 °C, kterou
je vymezen tropicky den.

?gglsgtl;e N P>50%  |Tmx>31°C
Velmi
vysoké \Y P > 50% Toax > 34 °C
teploty
Extrémné Vzhledem
vysoké P > 50% Tmax> 37 °C ky“;l(iz}tl’emu
teploty pirehrati _
a dehydrataci
TEPLOTA Silny mrdz = P >50% Tmin <-12 °C, pod 600m organismu
Velmi silny . v horkych
VZDUCHU [mréz v P>50%  |Tmin <-18 °C, pod 600m letnich dnech
Extrémni s teplotami
rnr2'12—- P>50%  |Tmin <-24 °C, pod 600m nad 30 °C
: doporucujeme:
\ltiraezta:éiﬂm N P >50% Tom <0 °C nebo Tps, <-2, 1> ...vice
ob%,iobi 3h, pod 600m
Prudky
T(t) - T(t -6 hod.) < -15 °C
okles \Y/ P > 50% X >
'?eploty i T(t)<0°C

Tab. 1 Kritéria pro vydavani vystraznych informaci CHMU na teplotu vzduchu
(http://portal.chmi.cz/informace-pro-vas/prezentace-a-vyuka/SIVS).

i o r .. Mozné $kod
Kritéria pro vydani - y
a doporuceni

Zaver

PfedloZena analyza teploty vzduchu doklada, Ze na naSem uzemi se prokazatelné teplota vzduchu
zvySuje, a to jak jeji rocni prdméry, tak v jednotlivych mésicich, takze i ve vSech ro¢nich obdobich. Jisté,
Ze jsou mezi mésici i roky dil¢i rozdily v hodnotach zvySeni. Rozdily v dynamice teploty vzduchu i
nékterych letech vyznamné prekracuji hodnoty, ktera ma dlouhodoba zména. RUst teploty vzduchu
aproximovan primkou, prokazuje statisticky vyznamné zvySovani. Je tedy tfeba pocitat stim, Ze
naznacené trendy budou pokracovat v pfistich desetiletich.

Podle dosazenych vysledku Ize konstatovat, Ze:

a)
b)

c)

d)

Pribéh priimérné roc¢ni teploty vzduchu za obdobi 1961 az 2017 ma vzestupny trend.

Narasta dynamika teplot vzduchu, typickym pfikladem je rok 2003, ktery mél v inoru mimoradny
vyskyt holomrazu, ale jako celek byl velmi az mimorfadné teply.

Zvysovani teploty vzduchu se li§i v jednotlivych ro&nich obdobich. Nejvice se teplota zvySuje
v lété (0,4 °C/10 let), naopak pro podzim je vzestup maly (méné nez 0,1 °C/10 let). Ro¢ni narlst
prumérné teploty vzduchu predstavuje za obdobi 1961 az 2010 necelé 0,3 °C/10 let.

Pfes naSe malé uzemi, jsou regionalni rozdily. V letnich mésicich se teplota zvySuje nepatrné
rychleji na zemi Moravy, v zimé a na jafe na izemi Cech.

ZvySovanim teploty vzduchu dochazi k vyskytu vy$Sich teplotnich extrémda, roste pocet letnich
dnu, ale i dnu tropickych. Pfes snizovani po¢tu dnt mrazovych a ledovych v poslednim desetileti
nelze vylouc€it mimoradné vyskyty dnu arktickych, a tim vysoké Skody na porostech, technice i
v dopravé.
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Z hlediska dopadl extrémnich stavl pocasi, a tim vyskytu krizovych situaci, musime vénovat pozornost
projevim celého klimatického systému. Napfiklad, nejde jen o projevy zvySovani teploty vzduchu,
zvySovani poctu tropickych dna apod., ale také, Ze tento rust je pfi¢inou zvySujici se evapotranspirace,
tedy vydeje vody z naSi krajiny. Tim se zvySuje negativni vlahova bilance a dochazi k nartstu vyskytl
sucha nejen nizkymi uhrny srazek, ale také rostouci teplotou vzduchu a pldy.

Musime si uvédomit, ze s vyskyty sucha pfi vysokych teplotach nejen vzduchu, ale i pady a jejich
pokryvu, souviseji dalSi hrozby, napf. vyskyty pozaru, ale hlavné nedostatek vody v na$i krajiné. Tyto
zmeény ovlivni také hydrologické poméry a postupné muaze dojit k vyznamnym projevim hydrologického
sucha, tedy i ke snizeni hladiny u podzemnich vod. Tyto jsou vyznamnou slozkou obé&hu vody v pfirodé
a jsou v interakci s povrchovymi vodami a dalSimi slozkami zivotniho prostfedi. Mohlo by dojit ke krizovy
situacim, jak v krajiné, tak v pramyslu, v zemédélské vyrobé, ale také v zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. Z toho dlvodu je nezbytné vénovat velkou pozornost dynamice vyskytu a projevim vsSech
hrozeb.
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