ODPADOVE
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e Nakladani s kaly z Gistiren odpadnich vod
e COV muZe byt energeticky sobéstaéna

= téma

Odpady a EU

e Na co je treba se pripravit

» z védy a vyzkumu

e Intenzifikace anaerobni stabilizace kalu
z COV — moZnosti vyuziti
lyzatovaci centrifugy

e dale z obsahu

e Staré ENVI konéi, nové v dohledu

e Radioaktivni odpady z jadernych
elektraren a jejich minimalizace

e Destilaéni zarizeni pro recyklaci
organickych rozpoustédel

e Sanace dehtd v podzemnich vodach

e Kalendar odbornych akci na cely rok

m legislativni priloha

Rukoveét odpadového
hospodarstvi

e Zadkon o obalech, Giplné znéni

m vloZena priloha
Nastéenny
planovaci
kalendar




beltech

KOMPLETNI DODAVKY TECHNOLOGII
STAVEBNI:PROJEKTY

SIROKA SKALA PASOVYCH DOPRAVNIKU
KONZULTACNI A-PORADENSKA CINNOST
MONTAZ A SERVIS JE SAMOZREJMOSTI

'FRIU'IRNY DRUHOTNYCH SUROVIN

BELTECH s.r.o., Zizkova 596, 395 01 Pacov, CZECH REPUBLIC
Tel.: +420/365/413 111, Fax: +420/365/413 444
E-mail: beltech@beltech.cz; www.beltech.cz

Bollegraaf Recycling Machinery

Bollegraaf Recycling Machinery

obchodni zastoupeni:

Ing. Pavel Murco, Skroupova 540, CZ 541 01 Trutnov
Tel./fax: +420/0/439 813748, mobil: +420/0/602 437003
E-mail: murco@volny.cz, Internet: http://www.bollegraaf.com

Bollegraaf Recycling Machinery vyrabi a dodava paketovaci lisy,
skartovace, drtice, drtice karton(, tfidici bubny a sita, fezaci nizky na

role papiru, kompletni tfidici linky na odpad. Balici lisy na sypky
material. Nabizime poradenstvi a konzultace v oblasti odpadd.

*nﬁ[

Paketovaci lisy pro lisovani papiru, lepenky a kartond, folii, plastt, PET
lahvi, napojovych plechovek, textilu apod. Dodavame paketovaci lisy
nové, dle star$i repasované a starsi bez opravy, také jinych vyrobct.

ATELIER
ZIVOTNIHO
PROSTREDI

az
projekty, posudky, studie
EKOLOGIE, VODNI A ODPADOVE HOSPODARSTVI,
KRAJINNE INZENYRSTVI, E.LA.

Braunerova 1681, 252 63 Roztoky u Prahy
tel. 02 /20 91 14 19, e-mail : azp@company.cz

Kdo Setfi ma za tri 5:"‘;’;_
Zkuste levné a rychle zpracovavat
kovovy odpad na aligatorovych ntzkach

Kajman a parackach
elektrokabelll Bobr.

STRA spol.sr.o.

Zbraslav u Brna 300

: Tel./fax: 0502/45 31 81
mobil: 0602/75 07 91

e-mail: stra@volny.cz

http://www.stra.cz
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®EKO - UNIBAU A.S. PRAHA

u CONTRACTING & TRADING COMPANY

Jeéna 25, 120 00 Praha 2

Provozovna: skladka odpadt S I
Brezova u Zlina ¢.p. 200, P. 0. B. 149
763 15 Slusovice
E-mail: jana.simikova@wo.cz
nebo ekounibau@wo.cz
Telefon: +420/67/7982055
Fax: +420/67/7982054

SKLADKA JE VZDALENA
2 KM OD SLUSOVIC, 15 KM OD ZLINA
A 25 KM OD VSETINA.
PROVOZNi DOBA JE PONDELI AZ PATEK
OD 07 DO 16 HOD. S MOZNOSTi SJEDNANI
JINE DOBY NAVOZU
(NA SKLADCE JE OSVETLENI).
NABIZIME VELMI VYHODNE UKLADANI
INERTNIHO A STAVEBNIHO ODPADU.

- /
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ZOELLER

ZOELLER SYSTEMS s.r.o.

Vyrabi a dodava:

® Universdlni vyklapéce pro odpadové nadoby
a kontejnery od 35 1 do 7 m3. MontZ na vSechny
typy nastaveb.

@ Nastavby s linedrnim stlaovanim na sbér a odvoz
komunélniho odpadu o objemu 7 — 24 m3.

® Mycky odpadovych naddob kombinované se sbérem
odpadu (kombinovand nastavba mycka-linearpres).

@ MontaZ nastaveb na podvozky Mercedes Benz, MAN,
Renault, Volvo, DAF atd.

Rooseveltova 1500, 251 01 Ri¢any
Tel.: 0204/604261-3 Fax: 0204/603489
E-mail: zoeller @zoeller.cz www.zoeller.cz

Vyzkumny Ustav vodohospoddrsky
T. 6. Masaryka

—_—

CeHO - Centrum pro hospodareni s odpady

e informaéni systém v oblasti odpadi
e aplikace novych poznatki do legislativnich zmén
e zajisténi technického a odborného zdzemi
pro vypracovdni pldnti hospodareni s odpady
e vyzkum, vyvoj, aplikace a hodnoceni metod
pro nakldddni s odpady

e inventarizace zarizeni s obsahem PCB
e ovéFeni poZadavki vyhldsky &. 382/2001 Sb.

Kontakt:

Ing. Dagmar Sirotkovd
Tel.: 02/20197270
Email: dagmar_sirotkova@vuv.cz

N ToIETR® axo.

SPOLECNA JISTOTA A PROFIT

Cim se zabyvame:

- recyklace, rafinace, pfepracovani

Co nabizime:

- recyklaci veskerého elektronického a elektrotech-
nického odpadu: relé, kontakty, konektory, moni-
tory, ploSné spoje, pocitace, kabely, stykace, atd.

- recyklaci telefonnich tdstfeden (reléové i digitalni)

- recyklaci ¢i prepracovani primyslovych drahoko-
vovych odpadt

- zpracovani stéril

Kde nas kontaktovat: VITARO s.r.o.
Podébradska 1091
289 12 Sadska

Tel/fax: 0325/ 594 325
E-mail: kovy@vitaro.cz URL: www.vitaro.cz

ISES

ZMENA ADRESY

M. J. Lermontova 25
160 00 Praha 6 - Podbaba

02/311 82 59 (33 33 82 59)
02/311 97 16 (33 33 97 18)
0603/119 370
http://www.ises.cz
ises@ises.cz




chem

laboratof akreditovana CTA

Vase laboratof pro feSeni ekologickych problémd
@ komplexné e rychle @ kvalitné @

Kompletni servis v oblasti analytické chemie

Spickovy tym odbornikii nabizi fadu analytickych stanoveni ve viech
typech vod, zemin, odpadd, kald, hornin, plyni. Zarucujeme spoleh-
livé vysledky, kratké dodaci lhity, nepfetrZity provoz, poradenskou
sluzbu, odbéry vzorku.
@ Rozbory odpadi dle vyhl. MZP ¢. 383/2001 Sb.
@ Hodnoceni nebezpe¢nych vlastnosti odpadi dle vyhl. MZP a MZ
¢. 376/2001 Sb.
@ Rozbory ¢istirenskych kalii dle vyhl. MZP & 382/2001 Sb.,
0 podminkédch pouziti upravenych kalii na zeméd€lské pudé
@ Rozbory odpadnich a povrchovych vod dle NV €. 82/1997 Sb.
@ Rozbory pitné vody dle vyhl. MZ ¢. 376/2000 Sb.
@ Rozbory podzemnich vod, zemin a ptidniho vzduchu
dle metodického pokynu MZP z roku 1996
@ Rozbory pud dle vyhl. MZP ¢&. 13/1994 Sb.

Centrala: Dolejskova 3, 182 00 Praha 8, tel.: 02/66 05 20 76,

fax: 02/86 58 71 12, e-mail: ecochem @ecochem.cz

Pobocky: Liberec, StrdZ pod Ralskem, Terezin, Hradec Kralové,
Ceské Budg&jovice, Brno, Ostrava

Aktudlni informace naleznete na http://www.ecochem.cz

Www.imp-servis.cz
imp@imp-servis.cz
tel: 266 310 962

L servis

nakladani s odpady

Spolecnost Imp-servis s. r. o.
miiZe reSit i Vase problémy
@ Poskytuje sluzby v oblasti Zivotniho prostfedi EIA,
EMAS, EMS, ekologické audity, rizikové analyzy,
poradenskou a konzulta¢ni ¢innost v oblasti legislativy
Zivotniho prostredi.
@ Pro podnikatele zajiStuje zneSkodiiovani nebezpecnych
odpadi
@ Provadi sbér nebezpecné slozky komundlniho odpadu
(staré barvy, fedidla, lepidla, kyseliny, hydroxidy,
detergenty, mazadla, oleje, domdci a zahradni chemie,
baterie, autobaterie, zafivky, vybojky, léky, teploméry,
chladnicky a dalsi) na dzemi hl. m. Prahy a v obcich
Stfedoceského kraje ve spolupraci s méstskymi
a obecnimi urady.

Imp-servis s.r.o.
Bochovska 3, 158 00 Praha 5
tel. 02/66 31 09 62

— niverzZ-d
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UNIVERZA-SoP, s. r. o.,
Stiekovska 1345, 182 00 Praha 8,
tel/fax: 02/86 58 32 04,

tel.: 0603/728 809, 0603/443 344
E-mail: Milena.Veverkova@seznam.cz

Trvala spoluprace — smluvni ekolog, vodohospodat,
autorizovand osoba, interni audity EMS, konzultacni
a vzdélavaci Cinnost, vzorkovani odpadl a odpadnich
vod, zpracovavani interni organizac¢né-fidici dokumen-
tace.

Poradenstvi — Cistsi vyroba, zavadéni EMS, dohled nad
pravnim stavem a plnénim pravnich pozadavki, komu-
nikace s organy statni spravy, spravni fizeni, uvedeni fir-
my do pravniho stavu v souladu se sloZkovymi zdkony
na ochranu ZP, programy odpadového hospodéfstvi.

Expertni ¢innost — hodnoceni nebezpeénych vlastnosti
odpadd, znalecké posudky v oboru nakladani s odpady
a ekologickych Skod, EIA, ekologické audity, energetic-
ké audity, stanoviska k rozvojovym a investi¢nim pro-
gramiim z hlediska jejich dopadd na Zivotni prostredi.

Spolu ve vztahu k budoucnosti
odpovédné a bez sankci!
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aquatest

TG R
ISO 9001

AQUATEST a. s., Geologicka 4, 152 00 Praha 5

divize Technického zabezpedeni, Ing. Lubomir Stolc
Tel./fax: 02/51 81 02 55, 0603/19 84 64, Fax: 02/51 81 02 45
stolc@aquatest.cz  www.aquatest.cz

NAVRHY TECHNOLOGII

@ Upravy a recyklace raznych typt odpadi
— elektronicky a elektrotechnicky odpad

@ Ziskavani drahych kovl z primyslovych odpadi
@ Laboratorni ovéfeni a modelové odzkouseni

@ Drceni, tfidéni a zahustovani odpadl a surovin
TECHNOLOGICKE CELKY

@ Uvodni a provadéci vykresova dokumentace

@ Dodavka komplexnich recyklaénich linek a strojli

LINKA NA RECYKLACI OBRAZOVEK

UPRAVY A RECYKLACE ODPADU

@ Uprava popilk a Skvary a jejich vyuziti

@ Peletizace a solidifikace odpadU, sorpéni
technologie

@ Komplexni poradenska ¢innost v oblasti odpad(

ODPADOVE HOSPODARSTVI
A RECYKLACE

Remediation Limited
Minster House, 8 Church Street
Kidderminster, Worcestershire DY 10 2AD
UNITED KINGDOM

.
LSS REMTEC

REMTEC nabizi moderni a perspektivni alternativu feSeni

vas$i nové koncepce zachdzeni s komunalnim odpadem.

Zavedenim této technologie docilite:

® sniZeni objemu odpadu o 65 — 70 %

® omezeni potfeby zaklddani novych skladek

@ sterility produktu

® opétovného vyuziti az 95 % zpracovaného odpadu

@ vylouceni nezddoucich emisi a odpadnich vod

@ vyuziti produktu k vyrobé tepla a energie

® nizkych provoznich nakladd

@ vyuziti mistnich podminek diky principu modularniho
systému

® jen 5 — 15 % zbytkového objemu odpadu ke skladkovani

® Poskytneme jakékoliv dal$i informace @
® Odpovime ochotné na vesSkeré dotazy @
® SRDECNE ZVEME KE SPOLUPRACI o

Zastoupeni spolecnosti RTL — firma APV Praha, s.r.o.,
TyrSova 11, 120 00 Praha 2
tel.: 02/22 51 43 17 fax: 02/22 51 99 25 apvpraha@volny.cz

-
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Qﬁ vzorkovac kalii
SERVIS MORAVA 4000

QH servis, spol. s r.o.
Pivovarska 274, 686 01 Uherské Hradisté
telefon/fax: 0632 545 646, mobil: 0603 429 680
Lhttp://www.QHservis.cz, e-mail: info@QHservis.cz J

GMA
4\\4? pf;,’fapad: N-g

] hospodarstvi
STROJE
KE ZPRACOVANi
KOMUNALNIHO
| SEPAROVANEHO
ODPADU
FORMOU DRCENI,
ZHUTNOVANI
A LISOVANI
V POMERU §
AZ 6:1 L

Kontaktni adresa:
Bergmann - Ost, s.r.o.

Vétrna 18¢, 635 00 Brno, tel./fax: 05/46 22 40 98
Konévova 40, 692 01 Mikulov, tel./fax: 0625/510 863
mobil: 0602/716 315
e-mail: bergvo@chox.cz www.bergmann-online.com




TUV International s. r. o.

L

TUV

Unternehmengruppe TUV Rheinland / Berlin-Brandenburg

@ Certifikace systém jakosti dle norem fady ISO 9000, ISO/TS 16949, QS 9000, VDA 6.1, VDA 6.2, VDA 6.4,

ISO 14000, ISO 46000

o Skoleni a dal$i vzdélavani dle vzdélavaciho schématu TUV Rheinland

@ Vyrobkova certifikace, zkouSeni, CE znacky

Washingtonova 5/1624, 110 00 Praha 1, Tel.: 02/24 21 06 08, Fax: 02/24 21 34 59, E-mail: info@tuv.cz

SUnEX

ICO: 161 88 578
LIKVIDACE OBJEKTU — KOVOVE ODPADY

SUNEX, spol. s . 0.

Bechynska 640, 199 21 Praha 9

tel.: 02/839 20 022, fax: 02/839 21 011
e-mail: sunex@sunex.cz

®
s.r.o.

ENVISAN s.r.o.

® bezplatné konzultace na adrese envisan-horovice@quick.cz

® sanace hornin a podzemnich vod

® vymezovani pasem hygienické ochrany
(PHO), pasem ochrany (PO), pasem /<
ekologického rizika (PER)

® soudné-znalecké posudky z oblasti
ochrany podzemnich vod a metodiky
pruzkumu

Ing. RNDr. Ivan LANDA, DrSe.
267 53 ZEBRAK, pp. 26
tel.: 0602 - 363 541, fax: 0316 - 533 957

waleciorad gpvolesdTeat

Zakladni obory ¢innosti:
e Ekologie

@ Vyroba dulInich strojl

@ Sluzby

Co umime:

® Inzenyrska Cinnost v ekologii

o Nakladani s odpady

® Dekontaminace zemin

@ Prodej a doprava prdmyslovych trhavin
@ Skladovani a obchod s motorovou naftou
@ Banské a ekologické technologie

@ Konstrukce a vyroba dulnich strojli

Nase nabidka:

® Reseni systému nakladani s odpady

® Zpracovani koncepci nakladani s odpady a plany
odpadového hospodarstvi pro kraje, mésta
a obce a pro podnikatelské subjekty

Spolecny uspéch

FITE a.s.
709 51 Ostrava - Marianské Hory
fax: +420/69/663 2614
http://www.fite.cz

Vystavni 8
tel.: +420/69/666 4111
E-mail: fite @fite.cz

Tel.: 0411/823 181-4

Fax: 0411/ 823 185

E-mail: prodej@mevatec.cz
www.mevatec.cz




firemni propagace

Destilacni zarizeni
pro recyklaci znedisténych organickych rozpoustédel

Siroka oblast chemickych technologii a vyrobk(l se neobejde
bez pouziti organickych rozpous$tédel, ktera se stavaji bud sou-
¢asti findlniho produktu, nebo jsou vyuzivany v prabéhu technolo-
gie jako pomocné materialy. Ty z technologického procesu vystu-
puji obvykle znecisténé, ve stavu, ktery neni opét pouzitelny k pu-
vodnimu Ucelu a proto byvaji povazovany za odpad. Destilaci, jed-
noduchym fyzikdlnim postupem, Ize rozpoustédla upravit do pl-
vodniho stavu a opakované pouzit v dané technologii.

Pro malé objemy znecisténych kapalin nabizi nase firma jedno-
duchd vsazkova zafizeni, destilatory fady RP, s pracovni naplini
7, 12, 25 a 70 litrd, s destilaéni kapacitou od cca 4 I/hod. do
20 I/hod. Jsou to uzaviratelné nerezové
nadoby opatfené olejovym duplikatorem
a vzduchem chlazenym kondenzéatorem.
Pary vznikajici zahfivanim znecisténého
rozpoustédla v nerezovém varaku jsou
vedeny prestupnikem par do chladice,
kde kondenzuji. —

Regulacni  skiifi, obsahujici pfisiusne L [
elektrické obvody, slouzi k udrzovani na- mFJJen.'
staveného pracovniho rezimu destilace
a zajisténi bezpecného provozu. Jako do- £

predehfivac

odpafovaci sekce

L———«¢— k destilaci

vyménikem, jehoz horni konec je zaustén do nadoby, ve které do-
chazi k oddélovani par od cirkulujictho proudu rozpoustédia.
Odchazejici pary jsou prestupnikem par vedeny do kondenzaéni
sekce, ktera je tvofena soustavou kondenzatorli ofukovanych
ventilatory s motory v nevybusném provedeni.

Systém pro udrzovani konstantni vysky hladiny slouzi pro zajis-
téni kontinualniho provozu, resp. pro stalé udrzovani konstantniho
objemu rozpoustédla v odparce. Sklada se z plovakové komory
s pfislusnymi Cidly, ktera predavaiji signal servomotoru napousté-
ciho ventilu. Soucasné jsou Cidla vyuzivana i k signalizaci havarij-
nich drovni hladiny. Topna soustava s nucenym obéhem topného

média je realizovana v nevybusném EEx

provedeni. Elektrické regulacni obvody za-

sekce chladizh jiStuji bezpeény provoz zafizeni (volba

sventidtery b rovozni teploty topného oleje a jeji udrzo-

regulace vani, udrzovani konstantni vysky hladiny,

hladiny jistici obvody, ¢asova relé atd.) jsou umis-

tény v rozvadédi, ktery je instalovan mimo

prostor s nebezpecéim vybuchu a se zafi-
zenim je spojen pfislusnou kabelazi.

Konstrukéni provedeni destilator RP
a RPO je certifikovano statni zkusebnou

vakuoveé
cerpadlo
destilat
£

kapalina

)

v . .. . . cerpadlo
plrikové vybaveni je nabizena vakuovéa topného
vybava pro destilaci vy$evroucich kapalin, oleje 69?3[“0
systém KONTIVAK pro uzavienou mani-

pulaci s rozpou$tédlem, vybaveni pro de-

stilaci ,,ze sudu do sudu», vybava pro de-
stilaci rozpoustédel s obsahem nitrocelu-
16zovych lakd apod. VSechny typy zafizeni jsou vyrabény v prove-
deni EExd e llBT3/EEx e Il T6, s krytim IP 54, v napétové sou-
stavé 3 + PEN/TN+S.

S rostouci potfebou vyhovét novym legislativnim pozadavkim
a soucasné naplnit i ekonomickéa hlediska vznikla na trhu poptav-
ka po zafizeni pro ,univerzalni pouzit”, které by umozrovalo pra-
covat v Sirokém teplotnim rozmezi, s jednoduchou obsluhou,
s vlastnim zdrojem tepla. Souc¢asné by toto zafizeni mélo byt po-
kud mozno jednoduse mobilni, s destilaénim vykonem fadové
v desitkach litrl, max. 100 — 150 I/hod., kontinualnim provozem
a samoziejmé cenoveé pfistupnéjsi nez pfipadné zahrani¢ni nabid-
ky. Nazna¢enym pozadavkim jsme se snazili vyhovét dvéma typy
vakuovych obéhovych odparek — RPO 50 a RPO 100, dosahujici
destilaéni rychlosti od cca 30 do cca 150 I/hod. destilatu.
Umoznuje destilovat kapaliny s bodem varu od cca 50 °C az do
cca 240 °C, pficemz vyZaduje pfi instalaci pouze pfipojeni k elek-
trickému rozvodu.

zhytku

Kontinudlni vakvova odparka RPO

Zafizeni pracuje na principu obéhové odparky s pfirozenou cir-
kulaci. Siroka oblast pouzitelnosti pro nejrizngjsi rozpoustédia se
znacné rozdilnymi body vard a snadna obsluhovatelnost je zajis-
téna tim, Ze proces je veden za snizeného tlaku. Vlastni zafizeni
se sklada z odparovaci ¢asti, kondenzacéni sekce, zdroje vakua,
systému pro udrzovani konstantni vysky hladiny, topné olejové
soustavy a elektrickych regula¢nich obvodl. Pouzivany zdroj va-
kua, ktery tvofi rozhrani vakuum — atmosféra, umoznuje pracovat
bez podtlakové jimaci nadoby a sou¢asné dovoli dopravovat de-
stilat i do vySe umisténych sbérnych beztlakovych nadob (sud,
kontejner apod.).

Odparovaci ¢ast je tvofena vertikalné orientovanym trubkovym

destilaéniho

Destilator RPO 100

¢. 210 v Ostravé-Radvanicich k provozu
v prostfedi zéna 2 (dfive SNV 1).

> destilacni
zhytek

Destilatory u nékterych viivateld

Dva destilatory RP 25 s vakuovou vyba-
VOu jsou pouzivany specializovanou firmou
k recyklaci pfipravku pouzivaného jako napln ekologickych mycich
stolt. Destilace je vedena pfi tlaku asi 15 kPa abs., 150 °C, zafi-
zeni pracuji ve vicesménném provozu. Objem zpracovaného zne-
Cisténého pripravku se pohybuje mési¢né kolem 8 — 9 tun.

Vyrobce kompaktnich diski a gramofonovych desek pouziva
RP 7 k destilaci znecisténého methylisobutylketonu. Z davodu je-
ho pouZziti v technologii vyroby je Cistota destilatu soustavné kon-
trolovana plynovym chromatografem.

Zarizeni RPO 100 je instalovano jako sou¢ast automaticke linky
pro mezioperacni myti opticky aktivnich dild (hranoly, ¢ocky...).
Destilované médium, n-methylpyrrolidon s bodem varu 203 °C,
je znecisténo obsahem pfirodnich pryskyfic a tmeld. Zafizeni je
provozovano nepretrzité, prevazné s destilacni kapacitou cca
60 — 70 | za hodinu, s dirazem na vysoky stuper Cistoty destilatu.
Maximalni dosazena destilaéni rychlost je 96 I/hod. Primérné
mnozstvi pfedestilovaného pyrrolidonu za mésic ¢ini 12 tun a vi-
ce. Cisténi vyméniku probiha asi jedenkrat za tyden, pfipadné za
delSi dobu.

RPO 50 je pouzivano firmou zabyvajici se recyklaci odpadnich
znecisténych organickych rozpoustédel. Podle informaci vyuziva
RPO 50 pro destilaci ethylacetatu, butylacetatu, acetonu a smés-
ného rozpoustédla pro flexografické barvy. Zafizeni je provozova-
no v jednosménném provozu s primérnou destilacni kapacitou
cca 40 I/hod., maximalni destilaéni rychlost je 62 I/hod. (ethylace-
tat). Cisténi vyméniku se provadi jedenkrat za tyden.

SV Recyklaéni zafizeni
Revoluéni 5, 110 00 Praha 1
tel.: 02/231 74 36, fax: 02/24 82 73 22

www.sweb.cz/destilace
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Nezapomnéli jste, ze...

Dnem 1. ledna 2002 mimo jiné nabyvaji u¢innosti

nasledujici zakony a vyhlasky:

O Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych
dalSich zakont

O Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi a Ministerstva
zdravotnictvi €. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpeénych
vlastnosti odpadi

O Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 381/2001 Sb.,
kterou se stanovi Katalog odpadu

O Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi ¢. 382/2001 Sb.,
o podminkach pouziti upravenych kalii na zemédélské
pudé

O Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady

O Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢.384/2001 Sb.,
o nakladani s PCB

Vyhlaska o zpétném odbéru nékterych vyrobku je v pfipominko-

vém fizeni

O Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zakont (vodni zakon)

O Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych
zakon( (zakon o obalech)

Provadéci vyhlasky k tomuto zakonu jsou v pfipominkovém zfizeni

O Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na Zivotni
prostredi

meesssssssmm Po uzavérce m———

Nové technické normy pro skladkovani odpadu jsou pfipraveny
k vydani v CSNI b&hem prvniho &tvrtleti 2002. Zpracovatelem
norem je Hydroprojekt, a. s.

Prehled inzerentu v disle

ABF 36 IPODEC ¢isté mésto 36
APV Praha, s. r. o. 5 ISES, s. r. 0. 3
Aquatest, a. s. 5 JOGA Luhacdovice, s.r. 0. 37
APUSO plus, a. s. 38 Kovohuté Pfibram, a. s. 35
Beltech, s. r. 0. 1,2 Mevatec, s. r. 0. 6
Bergmann-Ost, s. r. 0. 5 Prazskeé sluzby, a. s. 39
CERT Kladno 38 QH servis, s. 1. 0. 5
Dekonta Kladno, a. s. 39 Rethmann-Jerala, s.r. 0. 40
ECO trend, s. r. o. 38 Spalovna a komunalni
Eco-management, s.r. 0. 36 odpady Brno, a. s. 4
Ecochem, a. s. 4 SSI Schafer, s. r. 0. 36
EKO-KOM, a. s. 35 STRA, s. 1. 0. 2
EKO-Unibau, a. s. 2 SUNEX, s. r. 0. 6
Ekopray, s. r. 0. 37 SV Recyklacni zafizeni,
Envisan, s. r. 0. 6 S. I O. 7
Farid Commercia, s.r.o. 39 TALPA-RPF, s. r. 0. 30
Fite, a. s. 6 TUOV International, s. r. o. 6
IMP-servis, s. r. 0. 4 Univerza-SoP 4
Ing. Cyril MikySka Veletrhy Brno, a. s. 35
- Atelier zivotniho prostredi 2 Vitaro, s. r. 0. 3

Ing. Pavel Mur¢o 2 Vyzkumny Ustav
Inisoft, s. r. 0. 40 vodohospodarsky T.G.M. 3
Intech, s. r. o. 38 Zoeller Systems, s. 1. 0. 3

mmm Jen kratce mmm

» Pozor! Pokud jste si podle ka-
lendafe akci z naSeho minulého
Cisla poznamenavali termin veletr-
hu IFAT v Mnichové, nezapomeri-
te si v diafi opravit datum. Termin
konani se posunul na 13. - 17. 5.

» 13. prosince byla podepsana
Dobrovolnd dohoda o zpétném
odbéru prenosnych baterii pfed-
staviteli MZP a zastupci Ceského
sdruzeni vyrobcl a dovozcl pre-
nosnych baterii. Ve stejnou dobu
byla téZ podepsana dohoda smé-
fujici k omezovani zatizeni Zivotni-
ho prostredi rtuti ze stomatologic-
kych zdravotnickych zafizeni.

» V utery 18. prosince se usku-
tecnil pfipravny vybor X. ro€niku
Mezinarodniho kongresu a vysta-
vy ODPADY-LUHACOVICE 2002
u Ing. E. Tylové, naméstkyné mi-
nistra zivotniho prostredi.

> Ve stejny den na MZP probéh-
lo slavnostni setkani k vysledkdm
projektu Phare s ndzvem Imple-
mentaéni strategie pro smeérnice
ES o odpadech.

Volné
vlozena pfriloha

Ten vSelijak poskladany
arch papiru, ktery jste
nasli v Casopise, je

Planovaci
nastenny
kalendar

Najdete v ném
nejvyznamnéjsi akce roku
2002, které néjakym
zpusobem souviseji
s odpady. Pokud o nich
budete chtit védét néco
vic, midzete si je vyhledat
v Kalendafi chystanych
akci. Mésic co mésic ho
aktualizujeme, takze se
informuijte vzdy
v poslednim gisle
casopisu!
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Hodnoceni zdravotniho rizika z hlediska legislativy Ceské republiky

a Evropske unie od 1. 1. 2002 podléha nové vyhlasce, ktera ridi

aplikaci kalt na zemédélskou pudu. Za hlavni kritérium pro bezpecnou
aplikaci kall v zemédélské vyrobé je v novych pravnich predpisech
brana ochrana zdravi clovéka, zvirat a Zivotniho prostredi.

Maze byt COV energeticky sobéstaéna? 19
Pri vyuziti lyzace pri odvodriovani kalu a prevedeni jeho anaerobni
stabilizace na termofilni rezim miZe byt COV zcela energeticky
sobéstacna i v zimé.

Na co je treba se pripravit 22
Ocekavane zmeny v hospodareni s odpady v pristich deseti letech se
mimo jiné vztahuji k navrhu Evropské komise Sestého akéniho

programu pro Zivotni prostredi (2001 -2010). Ukoly a cile programu

vztahujici se k odpadim se totiZ tykaji i nas.

Intenzifikace anaerobni stabilizace kalti z COV — moznosti vyuziti
lyzatovaci centrifugy 25
Vhodnou konstrukcni dpravou centrifug pouZivanych v cistirnach
odpadnich vod Ize vyuzit nadbytek kinetické energie centrifugy

k vétsimu rozbiti bunék mikroorganismd, obsaZenych v kalech a tim

k urychleni a prohloubeni biologického rozkladu kald. Zvysuje

se tak produkce bioplynu a sniZuje mnoZstvi stabilizovaného kalu.

Radioaktivni odpady z jadernych elektraren a jejich minimalizace 28

SFZP CR - finan¢ni podpora ze SFZP akcim z oblasti nakladani
s odpady 32
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Destilacni zarizeni pro recyklaci znecisténych organickych

rozpoustédel 7
Sanace dehttl v podzemnich vodach pred ukonéenim 30
34

- volné vloZena priloha
RUKOVET ODPADOVEHO HOSPODARSTVI 1/2002
Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech 1

Opozdéné
Vanoce

Na prelomu roku si obvykle klademe otazku, ce-
ho se nadéjeme v tom pristim. Pominu-li osobni
ocekavani, pak jisté kazdého, kdo cte tyto radky,
zajima, co nas ceka v odpadovém hospodarstvi.
Zjednodusené se da fici, Ze hodné, a pokud ne-
Jjsme od narozeni optimisté, jisté se hrozime
i mnoha problému a obtiZi. Vse se vSak miiZe
k dobrému obratit, pokud to ovsem budeme tak
chtit chapat.

Prikladem jsou letosni Vanoce. Méli jsme dceru
na nékolikamésicni studijni stazi v zahranici.
Vracela se letecky dva dny pfed Stédrym dnem.
JenZe jeden let se opozdil, nasledujici se nestihl,
takZe zustala pres noc na letisti v Parizi. Dalsi lety
se opakované oddalovaly, ale presto, sice o den
pozdéji, ale nakonec v nedéli vecer pristala na
Ruzyni. Radost byla velika aZ do té doby, nez
Jjsme Zjistili, Ze obé dvé zavazadla z(istala nékde
na vzdusnych evropskych trasach. Vibec ji neuté-
Silo konstatovéani personélu letisté, Ze takovych
postiZenych z této oblasti jsou stovky, ale hlavné
proto, Ze v batozich méla darky pro celou nasi ro-
dinu.

Dalsi den v pondéli jsme se marné pokouseli
dovolat na letisté a tak jsme se tam vydali radgji
osobné. Po dlouhém cekani nas dokonce vpustili
do odbavovaciho prostoru, kde to vypadalo jako
ve skladisti zavazadel. Ty dceriny tam vsak neby-
ly. Stédry veder byl bez darkii od dcery. V utery
dopoledne nam volala ochotna pani z letisté, Ze
jedno zavazadlo jiz priletélo a Ze ho co nejdfive
pfivezou. Kdyz u nas k veceru kuryrni sluzba zaz-
vonila, privezla zavazadlo kamarada, se kterym
dcera cestovala, a jak jsme se nasledné dozveédeé-
li, ten spravny batoh se dostal naopak aZ do
Pelhfimova na adresu onoho kolegy. Pripadali
jsme si jak ve Spatném komickém filmu. Ale roz-
uzleni se jiz blizilo. Ve stredu v poledne dorazilo
zavazadlo z Vysociny a druhy batoh z Parize byl
dorucen vecer. A tak po péti dnech, po pouti pro-
mrzlymi evropskymi letisti a zavatymi ceskymi
kraji dorazila zavazadla tam, kam méla a mohli
Jjsme si udélat druhé Vanoce.

A jak to souvisi s odpady? Jednak tak, Ze pres
neblahé ocekavani dlouha a krkolomna cesta ne-
udélala z Zadné casti ruksak( odpad. A jednak
tak, Ze zkuSenost nam stale naseptava, Ze se ma-
me obavat spise toho horsiho, co se na nas
chysta. V pripadé novych odpadovych zakont se
s tim jisté vyporadame. VZdyt to jsou jen Cerna
pismenka na bilém papiru.

Zivot nds sice muZe véelijak zkouset a kompli-
kovat nam byti, ale pokud jsme, je stale dobre.

Yrnals Tatal—"
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spektrum

Druhy Zivot pneu

Plasty tfidit nebo ne?

Evropské spolecenstvi zara-
dilo vyfazené pneumatiky
mezi odpady, které v dobé
predpokladaného prijeti Ces-
ké republiky do Evropské
unie nebude mozno skladko-
vat. Rovnéz Ceské predpisy
omezuji ukladani pneumatik
na skladkach. V dobé prijeti
do EU bude vsak tfeba dolo-
zit nejen kompatibilitu legisla-
tivnich opatreni, ale i pfipra-
venost technického zabezpe-
¢eni feSeni problému.

Vyfazené pneumatiky patfi
mezi odpady s velkou moz-
nosti recyklace a druhotného
vyuziti. K rozvinuti tohoto po-
tencialu v podminkach Ceské
republiky je pravdépodobné
nejvice potfeba systémového
pfistupu, ktery by plné umoz-
nil vyuziti dosud ziskanych
technickych poznatkd. Vyz-
namné budou ekonomické
podplrné nastroje jako nedil-
né soucasti Ucinného systé-
mu, zejména v relaci k pfistu-
pu v zemich EU.

Spoleénost  AQUATEST,
a. s., iniciovala pfipravu pro-
jekt k odstrariovani pneuma-
tik ulozenych na starych
skladkach v ramci svého pu-
sobeni v programech sanaci
starych ekologickych zatézi.
Uginnost a ekonomiénost pfi-
pravovanych projektt si vSak
Ize jen tézko predstavit bez in-
tegrace tohoto diléiho pro-
blému do systémového feseni
celkového nakladani s vyfaze-
nymi pneumatikami v Ceské
republice. Proto 21. listopadu
2001 tato spole¢nost zorgani-
zovala mezinarodni aktiv (se-
minaf) k této problematice.
Patronem seminare byl Ing.
Rudolf Tomicek, poslanec PS
PCR, mistopfedseda vyboru
pro vefejnou spravu, regio-
nalni rozvoj a zivotni prostre-
di a Ing. Eva Tylova, namést-
kyné ministra zivotniho pro-
stredi.

Konkrétnim Ukolem semi-
nare bylo zahgjit dialog vefej-
ného a soukromého sektoru
o vytvoreni systému naklada-
ni s vyfazenymi pneu a vyjas-
néni praktickych problém
nevyplyvajicich z legislativy.
Seminaf umoznil setkani
hlavnich zainteresovanych, tj.
vyrobcl (Barum Continental

S. r. 0., Matador Obnova a. s,
Mitas a. s., Goodyear, Miche-
lin), dovozcl, specializova-
nych firem a podnikatell zajis-
tujicich sbér, zpracovani a od-
strafiovani pneu (Marius Pe-
dersen, Ceské lupkové zavo-
dy atd.), a nezavislych odbor-
nikd na strané jedné a zastup-
c MZP, MF a Poslanecké
snémovny na strané druhé.
Chybéli jen zastupci obchod-
nich retézcl.. Pfedmétem se-
minafe nebyla problematika
ostatnich pryzovych odpadd.
V8echny pfednesené pfispév-
ky jsou oftistény ve sborniku
seminare, ktery lze objednat
u poradatel(.

Diskuse se nejvice dotkla
soucasné neprehledné prav-
ni Upravy. Vétsi producenti
a dovozci prezentovali sou-
¢asné nedostatky a ¢astecné
vlastni pfedstavy o fungovani
systému sbéru pneumatik.

Byly formulovany tyto za-
Very:

1. Chybi systém zalozeny
na ekonomickych nastrojich,
pfitom technické kapacity
a nastroje jsou dostatec¢né.

2. Z dlvodu absence za-
konné povinnosti zatim ne-
funguje spole¢ny subjekt
vSech zainteresovanych sku-
pin, ktery by byl partnerem
pro jednani se statni spravou.
Tento subjekt zalozeny na
komercéni bazi by mél zajistit
pravidla a oSetfit finanéni to-
ky. Spole¢nost AQUATEST,
a. s., se ujme funkce koordi-
natora v tomto procesu.

3. Problematika je dosti Si-
roka, proto bude vyZadovat
vytvoreni pracovnich skupin
(vyrobci, sbér a logistika,
zpracovatelé) pro upresnéni
a feSeni nékterych praktic-
kych problému.

4. Byla navazana spolupra-
ce se Spolecenstvim vulkani-
zérll a pneusluzeb.

Aktualnost  projednavané
problematiky dokazuje zajem
témér 100 ucastnikd a boha-
ta diskuse pokracujici do po-
zdnich odpolednich hodin. To
je vyzvou pro poradatele
k usporadani pfistiho aktivu
na podzim 2002.

Podle tiskovych materialt
zpracovala redakce

Neuvazena recyklace z pou-
hé euforie obéhového hospo-
dafstvi neni z hlediska pfirod-
nich véd odavodnéna a mulze
mit kontraproduktivni néasled-
ky. Latkové zhodnoceni je ci-
lem pouze v ramci optimaliza-
ce vyuzivani latek. Jako nova
perspektiva zhodnoceni plas-
tovych oball se nabizi omeze-
ni jejich sbéru, tfidéni a materi-
alového zhodnoceni pouze na
¢asti o velkém objemu a velké
ploSse. Malé plastové obaly
mohou zustat v domovnim ne-
bo zbytkovém odpadu a mo-
hou byt vyuzity energeticky.
Optimalnim vytizenim spalova-
cich zafizeni Ize docilit snizeni
nékladl na odstranovani od-
padu, a tim i snizeni poplatka
za odpad. | v regionech, kde
se provadi mechanicko-biolo-
gické zpracovani s naslednym
energetickym vyuzitim vyhrev-
né frakce v cementarnéach, Ize
ukoncit dosavadni zpUsob se-
parovaného sbéru obalu z pla-
std. Bude nutno pfizpUsobit le-
gislativni ramcové podminky,
napf. nafizeni o obalech a jeho
kvoty materialového zhodno-
ceni plastovych obal(, a zacle-
nit spalovny do procesu vyuzi-
vani.
EntsorgungsPraxis, 18,
2000, ¢. 6

s vikem, v némz je zabudovan
biofiltr, pokud je viko dostatec-
né tésné a brani nekontrolova-
nym emisim a pronikani skad-
cl. Vyzkumy naopak neproka-
zaly vyhody vétranych nadob
na odpad s otvory oproti uza-
vienym nadobam — jejich pou-
zivani nedoporucil ani Spol-
kovy Ufad pro zivotni prostredi.
EntsorgungsPraxis, 18,

2000, ¢ 6

Zarodky z organickych
odpadii

Filtrem proti zapachu

Podle pozadavku technického
navodu pro sidelni odpad a na-
fizeni o biologickém odpadu
bude v budoucnu nutno celop-
loSné zavést separovany sbér
odpadd biologického plvodu.
Ten vSak bude Uspésny pouze
v pfipadé, bude-li jej akcepto-
vat vétSina obyvatelstva. Pro
lepSi akceptaci bude nutno
vyfeSit hygienické problémy
a problém se zapachem. Emi-
se zapachu z nadob na biolo-
gicky odpad nemohou byt diky
nizké koncentraci latek z Iékar-
ského hlediska toxické, mohou
se projevit nanejvys poruchami
spanku nebo jinymi psychove-
getativnimi reakcemi. Pfi sbéru
biologického odpadu vsak na-
vic hrozi vyS8S8i koncentrace
hmyzu, vyvoj a emise spor plis-
ni a mozna kontaminace mate-
rialu plvodci nemoci. K vyre-
Seni problému s hygienou a za-
pachem mohou pfispét nadoby

V souvislosti se zpracovanim
biologického odpadu miize byt
ovzdu$i na pracovisti nebo
v jeho okoli zatizeno zvySenym
vyskytem aerosolt obsahuji-
cich zarodky mikroorganism.
Emitovany jsou rovnéz bakte-
rie a spory plisni. V mistech,
kde dochazi k vyhnivani obsa-
hu, je nutno podcitat s vyskytem
termorezistentnich plisni a ter-
mofilnich aktinomycet. Poten-
cial téchto emisi z hlediska
ohrozeni lidského zdravi Ize jen
téZko odhadnout. Byla prove-
dena obsahla |ékarska studie,
ktera neprokéazala vyrazné zvy-
Seny pocet onemocnéni u lidi,
pracujicich na Useku zpracova-
ni biologického odpadu, pokud
jde o onemocnéni kGize a dy-
chacich cest. U nékterych za-
méstnancu bylo zjiSténo zvySe-
né podrazdéni sliznic. Pro-
vozovatelé pfislusnych zafize-
ni maji povinnost zajistit mini-
malizaci emisi pomoci organi-
zacnich a technickych opa-
tfeni.
EntsorgungsPraxis, 18,
2000, ¢. 7-8

Udrzitelné odpadoveé
hospodarstvi

Néstroje fizeni, o kterych se
v soucCasné dobé diskutuje
ve Svycarsku, napf. odvody
z energie nebo oxidu uhligité-
ho, mohou sice mit vliv na de-
materializaci tok( materialu,
ale pro to, aby pfispély k udrzi-
telnéj§imu odpadovému hos-
podarstvi, by musely byt sazby
daleko vy$si. Navic bude tfeba
pouzit takové nastroje, které
zabrani tomu, aby se snizova-
nim mnozstvi odpadu zhorsila
jeho kvalita obsahem novych
problémovych latek. Pfi zvazo-
vani moznosti nastroju trzniho

01/2002

10

ODPADOVE FORUM



hospodarstvi je nutno brat
v Uvahu tato omezeni:

1. Udrzitelné odpadové hos-
podafstvi je myslitelné pouze
v hospodarské a spolecenské
strukture, ktera rovnéz smeéru-
je k udrzitelnosti — vyuziti a re-
cyklace odpadu nemUlze zpét-
né pusobit na strukturu vyrob-
ku. 2. Nastroje trzniho hospo-
darstvi museji byt akceptova-
ny, ve Svycarsku obvykle refe-
rendem, coz u poplatkdi bude
obtizné. 3. Nebude stacit je-
den nastroj. Soubor nastroju
bude muset, kromé uU¢inného
fizeni, uplatfiovat i financovani
odpadového hospodarstvi po-
dle principu znecistovatel plati.

Mudill und Abfall, 32, 2000, ¢. 9

Probhlematickeé zalohy

Od roku 2002 ma v Némecku
platit nové nafizeni o obalech,
podle kterého budou zavedeny
povinné zalohy na nevratné
obaly od napoju — plechovky,
PET lahve i sklenéné lahve.
Obchod bude nucen kromé
stavajiciho systému vybudovat
jesté jeden systém zpétného
odbéru. Oficialni odhad inves-
tic na takovy systém je 3 mili-
ardy DEM. Teprve praxe uka-
Ze, nakolik bude tento nastroj
ucinny. Neéktefi odbornici se
domnivaji, ze nové nafizeni
o obalech ohrozuje funkéni
systémy recyklace. Napfiklad
sklo se dnes v SRN recykluje
z 90 procent. Bude-li v bu-
doucnu 80 procent sklenénych
lahvi zalohovano, nevyplati se
nadale provozovat kontejnery
na separovany sbér skla.
SmiSeny sklenény odpad bude
mozno vyuzivat nanejvys ve
stavebnictvi. Obavy maji i vy-
robci plechovek. Budou muset
v budoucnu plechovky zfetel-
né znadit tak, aby se liSily od
dnesnich, jinak by je mohli ob-
¢ané sbirat jiz dnes a v pfistich
letech po 50 fenicich odevzda-
vat. Obchod bude nutno chra-
nit prfed velkymi podvody.
| spotfebitelim pfinese nafize-
ni namahu s tfidénim obal(.
Focus, 2001, ¢. 6

spektrum

nych plastovych pytld z hledis-
ka vhodnosti ke sbéru odpadu
a kompostovani. Bylo zjisténo,
ze vihky biologicky odpad, na-
pf. zbytky jidel, by mél zUstat
v odpadkovém kosi maximalné
3 — 4 dny. VétSina material(,
ze kterych se odbouratelné
pytle vyrabéji, nema vétsi tr-
vanlivost. NaplInéni horkymi
odpady vede k defektdim u pyt-
I z materialu Mater-bi a Na-
tura-flex. Podle udajd vyrobcu
se pracuje na vylepSeni mate-
riala. Nejlepsi vlastnosti proka-
zal material Walocomp — od-
pad vydrzel v pytli 8 dni bez
znecisténi nadoby na predtfi-
déni. PFfi kompostovani Ize
urychlit biologické odbourani
materiald optimalizaci podmi-
nek vyhnivani. Materialy Walo-
comp a Ecoflex mohou vést
k optickému zhorSeni kvality
kompostu, materidly Natura-
flex a Mater-bi I1ze komposto-
vat bez problém(l. Zatéz cizimi
latkami pfi pouziti biologicky
odbouratelnych pytld nehrozi
a zhodnoceni vyrobeného
kompostu neni nijak omezeno.
Muall und Abfall, 32, 2000, ¢. 8

Biologicky odhouratelné
plasty

Pytie na hiologicky
odpad

Byl proveden vyzkum, pfi
némz bylo hodnoceno nékolik
druhl biologicky odbouratel-

K vyrobé biologicky odboura-
telnych plast se jako vychozi
materidly vyuzivaji obnovitelné
i fosilni suroviny a jako postu-
py se uplatiuji syntézy, které
byly znamy uz davno, pouze
se pfizplsobuji soucasnému
stavu techniky. Biologicka od-
bouratelnost je schopnost roz-
kladu pomoci mikroorganismd.
Je to ovSem vlastnost, kterou
ovliviiuji mnohé jiné faktory —
druh, pocet a stav mikroorga-
nismu, pfitomnost jinych latek,
zejména kysliku, vliv maji také
klimatické faktory. Pfi pouziva-
ni biologicky odbouratelnych
latek hraji roli také pravni defi-
nice. Smérnice EU 94/62/ES
uvadi, ze ,biologicky odboura-
telné obaly musi byt biologic-
kymi procesy rozlozeny tak,
aby se vétsi ¢ast vysledného
produktu rozstépila na oxid uh-
liGity, biomasu a vodu.” Na za-
dost Ize plasty, které odpovida-
ji DIN 54900, zaregistrovat
u DIN CERTCO v Berliné.
Moznosti zhodnoceni a odstra-
fovani téchto plastl jsou stej-
né jako u jinych termoplastic-
kych latek: mechanicko-biolo-

Hygienizace kalii

Odborna skupina Kaly a od-
pady pfi Asociaci Cistiren-
skych expertll ve spolupréaci
s Ustavem technologie vody
a prostfedi VSCHT v Praze
a Statnim zdravotnim Usta-
vem usporadala 6. prosince
seminar zaméreny na zpraco-
vani a vyuzivani Cistirenskych
kald. Hlavnim cilem akce byla
prezentace vysledkd FeSeni
projektu Hygienizace cistiren-
skych kalli podpofeného Na-
rodni agenturou pro zemédél-
sky vyzkum. Hlavnim Ukolem
projektu byl navrh a oveéfeni
metod pro zpracovani kald,
které davaji material vyhovuiji-
ci z hlediska stabilizace a hy-

gické zpracovani, skladkovani,
tepelné zpracovani nebo re-
cyklace.

Mudll und Abfall, 32, 2000, ¢. 8

Skodliviny
v hiologickém odpadu

Sance biologického odpadu
na odbyt spodiva v jeho kvali-
té. ZvySovani mnozstvi sebra-
ného biologického odpadu
s sebou nese také nebezpeci
zhorSeni kvality pfi sbéru
v problémovych oblastech.
Projekt Némeckeé spolkové na-
dace pro zivotni prostfedi se
zabyval postupy odstranovani
anorganickych a organickych
latek. Z vysledk( vyplyva, Ze
jednoduchym  mechanickym
zpracovanim (prosévanim za
mokra s délici hranici mezi 1
a 2 mm) lze zatéz organickymi
a anorganickymi Skodlivymi
latkami zfetelné zredukovat.
Napfiklad zatéz tézkymi kovy
Ize podle druhu kovu snizit
0 30 az 40 procent a odstranit
Ize 50 az 70 procent tézkych
kov(. Mokré prosévani dokaze
také Ucinné oddélit z biologic-
kého odpadu rusivé castice
pisku.

Mudill und Abfall, 32, 2000, ¢. 8

gienizace pro vyuziti v zemé-
délstvi a vypracovani a ovére-
ni kritérii stabilizovanosti a hy-
gienizace kall a navrhu meto-
diky jejich sledovani.

Na prednasky pfimo souvi-
sejici s uvedenym projektem
navazovaly pfispévky pred-
stavujici jednotlivé, u nas za-
tim ne zcela bézné, postupy
stabilizace kalt, termofilni
anaerobni stabilizace, auto-
termni aerobni stabilizace,
dudlniho systému (autoterm-
ni aerobni stabilizace + me-
zofilni anaerobni stabilizace),
termické metody a hygieniza-
ce kalu vapnem.

(md, op)

pochybnosti o tom, zda je
systém pfi své nakladnosti do-
state¢né ekologicky. RGzné
svazy a obce navrhuji omezit
sbér lehkych oballl na surovi-
nové zhodnotitelné frakce.
Prdmyslové svazy a obchod
maji pak samy rozhodnout,
které obaly se budou surovino-
vé zhodnocovat. Zhodnotitelné
obaly by mély jako dosud zis-
kavat ,zeleny bod” a byt sbira-
ny v blizkosti domacnosti.
Ostatni obaly by se oznacovaly
pouze v pfipadé, ze by na nich
muselo byt zdokumentovano
placeni licenénich poplatk(.
Tyto obaly by se sbiraly a zpra-
covavaly pfimo se zbytkovym
odpadem. Licenéni poplatek by
se pouzival na recyklaci ozna-
¢enych oball, u ostatnich na
Uhradu nakladi za tepelné
zpracovani. Néklady na tento
alternativni systém by ¢inily asi
700 DEM za tunu, coz neni ani
tfetina dosavadnich nakladu.
Umwelt, 30, 2000, ¢. 6

,Lahev za lahev”

Co s ohaly?

\'} posledni dobé se hodné dis-
kutuje o sbéru a zhodnocovani
oball dualnim systémem. Jsou

Vyuzivani novych technolo-
gii jiz nékolik let umozriuje rea-
lizaci uzavieného obéhu mate-
ridll bez naruSeni kvality.
Pfikladem je recyklace PET,
ktera jiz dosahla takové doko-
nalosti, ze recyklat napojovych
lahvi Ize pouzivat opét na lah-
ve a obaly potravin. V 90. le-
tech byly vyvinuty vylepSené
technologie recyklace, jako
napf. postup ,supercycle”, pfi
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Materialové a energetické vyuziti odpadi

V)’/zkumny ustav rostlinné
vyroby ve spolupraci se sdru-
zenimi CZ BIOM a STEO
usporadal 4. prosince semi-
naf na vyse uvedené téma.
Seminar byl uréen Siroké od-
padarské verejnosti a vybér
spoluporadatelll naznacuje
prevazujici zaméreni pfis-
pévkl na vyuzivani bioodpa-
dd a na energetické vyuziva-
ni odpadll. Z prednesenych
pfispévka nam pripadal jako
nejprinosnéjsi obsahly refe-
rat odborného garanta semi-
nare Ing. Jaroslava Vani, CSc.
Koncepce nakladani s komu-

némz lze materidl zpracovat
a vycistit tak, Ze ma chemické
a fyzikalni vlastnosti srovnatel-
né s primarni surovinou. Lahve
se pfi tomto postupu umyji
a rozmélini. Potom se odloudi
materidly s rozdilnou hustotou
a rentgenovym detektorem
zkontroluji pfipadné necistoty.
Potom se z vlo¢ek extruzi
a krystalizaci zpracovava gra-
nulat — v této fazi vznika recy-
klat, nevhodny k baleni potra-
vin. V dal$im kroku postupu se
z granulatu opét eliminuji ne-
Cistoty a na konci Gisticiho pro-
cesu vznika granulat vhodny
k vyrobé lahvi na napoje
a oball na potraviny, ktery ma
stejné vlastnosti jako pavodni
PET. Postup Ize vyuzivat jen
u Cistych tokl latek, v SRN
systém Petcycle.

Umwelt, 30, 2000

nalnimi bioodpady v Ceské re-
publice. Bylo dobfe, ze tato
prednaska byla doplnéna pfi-
spévkem Ing. Antonina Slej-
Sky Domaci a komunitni kom-
postovani komunalnich biood-
padu, coz je postup, s jehoz
podporou se ve vySe uvedené
koncepci vazné pocita.

Na seminafi bylo dale sym-
patické, Ze byl bez vlozného
a sbornik byl prodavéan za re-
zijni cenu. To umoznilo Ucast
student vysokych Skol, coz
nejméné dvé skoly vyuzily
v masivnim méritku.

(op)

po uplatnéni zcela nové strate-
gie vyroby, predevSim kon-
strukéni strategie. Bude nutno
vyrabét vyrobky s delsi trvanli-
vosti (ne na ukor technického
rozvoje), vyrobky schopné de-
montaze a vyrobky stavebnico-
vé konstrukce.

Umwelt, 30, 2000, ¢. 6

Recyklace plasti

Elektrotechnicky odpad

V SRN se za obdobi 1990
— 2000 odhaduje pocet pfistro-
jb, urenych ke zneskodnéni,
na 36,8 milion kust. Znamena
to vznik 330 tisic tun plastd,
z nichz se zhodnocuje asi 50
procent, 130 tisic tun skla vcet-
né problémové frakce skla
z obrazovek, a asi 3 procenta
tvofi elektronické soucéasti, ob-
sahuijici jak Skodlivé, tak i hod-
notné latky. Je nutno usilovat
o prevenci vzniku tohoto Srotu,
velkou vyzvou pro vyzkum
a pramysl je zvladnuti recykla-
ce. Recyklovatelnost vyrobku je
ovlivnéna jeho konstrukci. Zmé-
na situace mlze nastat jediné

V roce 1999 byla v Severnim
Poryni-Vestfalsku uskute¢néna
studie sou¢asného stavu zpra-
covani a zhodnoceni plastic-
kych hmot. Zdrojem byly Gdaje
ze statistiky Zemského uradu
pro zpracovani dat, podle kte-
rych bylo v r. 1996 v této spol-
kové zemi zpracovano 70 tisic
tun starych plastu, asi 34 tisic
tun bylo recyklovano. Surovi-
nové vyuziti bylo v r. 1996 pro-
vadéno ve tfech zafizenich,
Z nichz dvé jiz ukoncila provoz.
Tento zplsob zhodnoceni je
spojen s velkymi investi¢nimi
a provoznimi naklady. Materia-
lové vyuziti plastd provadi v Se-
vernim Poryni asi 200 podnikd.
Umwelt, 30, 2000, ¢. 6,

S. 64-68

Standardy pro IPPC

Smémice EU pro integrova-
nou prevenci a snizovani zne-
¢isténi zivotniho prostredi (IPPC
— Integrated Pollution Preven-
tion and Control), schvalena
v zafi 1996, je zamérfena pre-
devsim na prevenci a snizova-

ni emisi z pramyslovych zafi-
zeni. Smérnice dala podnét
k vytvofeni evropské sité ex-
pertll IEF (Information Exchan-
ge Forum), jejichz cilem je vy-
ména informaci za ucelem ur-
¢eni nejlepsSich dostupnych
technik ke snizeni mnozstvi
emisi v jednotlivych prdmyslo-
vych odvétvich. Ufad v Seville
spolu s IEF vypracoval plan,
podle kterého maiji prace pro
vSechna primyslova odvétvi,
kterych se smérnice tyka, zadit
nejpozdeji v r. 2002. V Unoru
2000 byly dokonéeny prvni
dva dokumenty BREF (BAT
Reference Documents) pro
cementarensky pramysl a vy-
robu Zeleza a oceli, v soucas-
nosti jsou pfipraveny dalsi. Od
smérnice se ocCekava prede-
vSim posileni soutéze a prosa-
zeni ¢istSich vyrobnich techno-
logii.
Entsorga-Magazin, 19,
2000, ¢. 6

Vyménné nastavhy
automobili

Pri sbéru, pfekladce a prepra-
vé odpadu vznika az 80 pro-
cent celkovych nakladd na
zneSkodniovani. Néktefi exper-
ti navrhuji za Ucelem vétsi
efektivnosti oddéleni sbéru
a prepravy. Fraunhofer Institut
proved! studii v okrese Wette-
rau severovychodné od Frank-
furtu. Jejim cilem bylo provére-
ni potencialu racionalizace
pfepravy odpadu vyuzitim vy-
ménnych nastaveb. K uréeni
finanénich nakladd na pfepra-
vu odpadu byly vyéisleny pro
kazdou obec sazby v DEM za
1 tunu odpadu a kilometr.
Prestoze vysledky byly kolisa-
vé a promitly se v nich také
rozdilné struktury nakladd zu-
Castnénych podnikGi na zne$-
kodnovani odpadu, jasné se
ukazalo, Zze od mnozstvi odpa-
du vyssiho nez 10 tisic tun ro¢-
né a vzdalenosti vétsi nez 20
kilometra je tfeba dikladné
promyslet, jakd technika pre-
pravy ma byt vyuzita.
Entsorga-Magazin, 19,
2000, ¢. 6

se, ze vratné obaly jsou vzdy
vyhodnéj§i nez nevratné, re-
cyklace je samoucelna a spa-
lovani odpadu je Skodlivé pro
Zivotni prostfedi. Svycarska in-
Zzenyrskd kancelaf Wagner
a partnefi v Montreux uskute¢-
nila vyzkum, ktery vychazi
z rovnocenného posuzovani
latkového a tepelného zhodno-
ceni odpadu. Na tomto zakladé
byl proveden vyzkum ekologic-
ky optimalnich struktur znes-
kodnovani odpadu. Pfi hod-
noceni spalovacich zafizeni
bylo posuzovano, nakolik ener-
gie v nich vyrobena snizi spo-
tfebu fosilnich zdroju. Postup
bilancovani, hodnoceni a inter-
pretace provedeného vyzkumu
odpovida ISO DIN 14040.
Vypocty a vazeni byly provede-
ny na zakladé metody ,Eco-
Indicator”, verze 99. Z vysledkl
vyplyvd napfiklad v pfipadé
zneskodnovani zbytkového od-
padu ve spalovnach snizeni
mnozstvi  Skodlivych  latek
o faktor 4. Pocita se s diskusi
0 vysledcich projektu a s jejich
vyuzitim pfi novelach zakon(
a spravnich predpist.
Entsorga-Magazin, 19,
2000, ¢. 6

Palivo z odpadii

Odpady hez predsudkii

Diskuse o odpadovém hospo-
darstvi v Némecku jsou zatize-
ny predsudky. Predpoklada

Pres pretrvavajici spory o zhod-
nocovani a zneSkodrnovani od-
padll a z nich vyplyvajici nejisto-
tu se dva berlinské podniky, Abis
Industrie-Entsorgung GmbH a
Alba AG rozhodly investovat
3 miliond DEM do vystavby za-
fizeni na vyrobu paliva z odpa-
du. Maji v myslu vyrabét palivo
vysokeé kvality, které bude odpo-
vidat pozadavkim k vyuziti
v cementarnach. Zafizeni o cel-
kové kapacité 50 tisic tun ro¢né
zahdjilo provoz na jafe 2000.
NejvétSim problémem je dodr-
zeni vysoké kvality, kterou vy-
zaduje hlavni odbératel, ce-
mentarna Rudersdorf. Palivo
daleko pfed¢i pozadovanou
vyhfevnost 11 tisic kd/kg. RU-
dersdorf vyzaduje stupen zrni-
tosti 40 mm, povolena odchyl-
ka je 5 procent. Mleci zafizeni
a dva granulatory splnuji i tuto
podminku. Nejtézsim pozadav-
kem je Uplné oprosténi paliva
od Zeleznych i nezeleznych ko-
vd, které =zajiStuje magnet
a dva magnetické bubny na
rliznych mistech technologic-
kého procesu. Na zisk si bude
muset zafizeni pockat — i pfi

01/2002
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plném vytizeni si prozatim vy-

déla sotva na naklady, které

¢ini asi 100 DEM na tunu ma-
terialu.

Entsorga-Magazin, 19,

2000, ¢ 6

Podzemni kontejnery

V  Nizozemsku, Svycarsku
a Francii se velmi osvédCily
podzemni kontejnery na odpad
s vhazovacimi sloupy nad ze-
mi. V Némecku jsou doposud
malo rozs$ifené, némecti vyrob-
ci se orientuji spiSe na odbyt
v jinych evropskych zemich.
Patfi k nim Plastic Omnium
(Karben), Kliko Entsorgungs-
systeme (Herzebrock), Sulo
Umwelttechnik (Herford). Vy-
robce Paul Wolf (Md&nchen-
gladbach) pusobi vyhradné
v SRN a nainstaloval jiz 150
podzemnich kontejnerd, zejmé-
na v novych spolkovych ze-
mich. Investi¢ni naklady na za-
fizeni, sestavajici ze 3 kontej-
nerd na sklo a jednoho na pa-
pir ¢ini 30 — 40 tisic DEM (v¢et-
né prace — instalace pod zemi).
Porovnani s pofizovaci cenou
béznych kontejnerd stejné
velikosti, ktera je 8 — 12 tisic
DEM, vétsinu obci a firem zajis-
tujicich zneskodriovani odpadu
odrazuje.
Proto navrhuje firma Tectron
rozdéleni nékladl: obec by pla-
tila vnéjsi ¢ast kontejneru a sta-
vebni prace, firma zneskodriuji-
ci odpad by uhradila sbérné
kontejnery, jejichz cena zhruba
odpovida cené obvyklych kon-
tejnerd.
Entsorga-Magazin, 19,
2000, ¢. 6

pravni systém pak shazuje ko-
berce do pfisluSnych kontejne-
ri. Koberce se tfidi do &tyr
hlavnich frakci:
polyamid 6, polyamid 6.6, vl-
na/polypropylen a smés, podle
potfeby jesté polyester. Poly-
amidy a polyester se zpraco-
vavaji chemickou polymeriza-
ci, vznikaji plasty identické
s novymi, které nepodléhaji pfi
odbytu zadnym omezenim. VI-
néna frakce se zpracovava na
izola¢ni desky, které maji v bu-
doucnu konkurovat styroporu
a mineralni viné. Smési vlaken
se zpracovavaji na palivo pro
cementarny.
Entsorga-Magazin, 19,
2000, ¢. 6

Lehka frakce
Z automobilii

Staré koberce

Recyklace starych kobercl
nebyla v Némecku dosud pfi-
li§ rozSifena, prestoze jejich
mnozstvi se odhaduje na 400
tisic tun roéné. Branze si vybu-
dovala finanéné sobéstacny
systém odbéru, tfidéni a recyk-
lace starych kobercl. Nové
automatické tfidici  zafizeni
o kapacité 25 tisic tun rocné ma
zahdjit recyklaci kobercl v pra-
myslovém méfitku. Koberce
v tomto zafizeni prochazeji na
zavésném prepravnim zafizeni
automatickym systémem ry-
chlé identifikace, ktery rozpo-
zna druh materidlu svétlem
blizkym infracervenému. Pre-

Prikladem dobrovolného z&-
vazku vyrobcu automobild je
snizeni mnozstvi skladkova-
nych odpadl ze zneSkodrova-
ni automobild. Pro splnéni to-
hoto cile je dllezité zpracovani
lehké frakce z drceni. Na jafe
2000 zahajilo v Eppingen pro-
voz pilotni zafizeni na tfidéni
lehké frakce. Prvni zkuSenosti
z provozu ukazuji, ze naklady
budou ¢init 90 — 120 DEM na
tunu. Zafizeni ma prachodnost
4 tuny za hodinu. Lehka frakce
se nejprve proséva na tfi za-
kladni frakce podle velikosti.
Frakce mensi nez 1,4 mm (pi-
sek a jiné inertni latky) se ro-
vnou odvazeji jako vysledny
produkt mineraly + kovy.
Frakce o velikosti 1,4 — 7 mm
se rozmélnuji, susi a odluduji
se kovy. Vyslednymi produkty
jsou: zelezna frakce, meéd,
smés kovll a mineral( a homo-
genni  organicka  frakce.
Zejména pro organickou frakci
se hledaji moznosti uplatnéni.
Protoze ma energeticky poten-
cial témér srovnatelny s Cer-
nym uhlim, mohla by byt vyuzi-
telna napf. v Zelezarnach.
Entsorga-Magazin, 19,
2000, ¢. 6

Neoznacené pfispévky
3 z databazi SVIS pro ZP
Ceského ekologického ustavu
vybrala a sestavila HV.

spektrum

Jak tfidit v kancelafich

Papl’r se vrSi v bananové
krabici, ktera je v tom lepSim
pfipadé zakopnuta pod pra-
covnim stolem, PET lahve
neustale vypadavaji z de-
centniho Ukrytu za regalem
a sklo se radéji ani netfidi — to
je vSe, jen ne optimalni sys-
tém tridéni odpadu v kancela-
fi. Moznd néco takového
svédéi o zodpovédném pfi-
stupu firmy k zivotnimu pro-
stredi, otazkou vsak je, zda
pravé tohle bude to prvni, co
napadne pfipadnou navsté-
vu. Ale co s tim?

Odpovéd neni zas az tak
slozita. Staci jen najit vhodné
misto, kam by bylo mozné
umistit tolik nadob, kolik dru-
hd odpadu chceme vytfidit.
A jaké nadoby? Na zaklad-
nich pozadavcich na né se asi
vétsina lidi shodne — mély by
byt stabilni, s pfiméfenym ob-
jemem, asi s vikem, snadno
vymyvatelné, mély by zabirat
co nejméné mista a tam, kde
budou, také co nejméné stra-
Sit. Neni toho trochu moc?
Ne, neni. V novém katalogu
firmy MEVATEGC, s. r. 0., jsme
nasli nadoby s odklapécim
vikem a objemem 45 litrG.

Navic nejde o klasické ,krabi-
ce”, pfedni sténa téchto bo-
xU, na niz priléha viko, je na-
klonéna dopredu, takze na-
doby Ize stohovat do sloupce
na sebe, diky éemuz zabiraji
jen opravdu minimalni pro-
stor. Kromé toho se vyrabéji
ve Ctyfech barevnych varian-
tach — pro papir, sklo, plasty
a ostatni, coz umoznuje snad-
nou orientaci. Pokud by prece
jenom nékdo meél zmatek
v tom, kam zaradit ktery od-
pad, samolepka na viku mu
napovi.

Nic neni tak Uplné univer-
zalni, tvar a velikost nadob je
predurCuje predevSim pro
sbér kancelarskych papird
a PET lahvi, coz je vSak
v podstaté nejvyraznéjsi ¢ast
odpad tridénych v kancela-
fich. Proto jsou tyto nadoby
idealnim pomocnikem pfi tfi-
déni odpadu, a to nejen v kan-
celarich a Uradech, ale i ve
Skolach nebo v nemocnicich.
Tam je lze navic umistit ve
specialnim pojizdném chro-
movém ramu do chodeb nebo
vestibulll. Prosté, odpad Ize
tfidit i kultivované.

(kadr)

- Foto archiv -
~Mevatecs.r.o.
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Staré ENVI konci, nové v dohledu

Desaty, jubilejni roénik mezi-
narodniho veletrhu ENVIBRNO
se konal na pielomu Fijna a li-
stopadu lonského rokv jako
posledni roénik veletrhv orga-
nizovaného kazdoroéné a pod-
le koncepce slozkového oboro-
vého élenéni. Napristé bude
ENVIBRNO organizovano jiz
podle nové koncepce a s dvou-
letou periodou (viz nize). To se
ostatné proslychalo jiz v dobhé
pFed konanim veletrhu.

Nejprve par Cisel: 163 vystavovatelu
a 19 dalSich zastoupenych firem z celkem
11 zemi, Cista vystavni plocha celkova ne-
celych 3000 m2. Porovname-li tato é&isla
s minulym ro¢nikem, do$lo k poklesu ve
vS8ech parametrech, nejviditelngjsi rozdil
byl v praktické absenci vystavovatelll na
volné ploSe. O poctech navstévnikl veletr-
hu nejsou k dispozici Zadna smysluplna
Cisla, ale sami, jako vystavovatelé mame
pocit, Zze to tak Spatné nebylo. Mozna to
bylo i zasluhou mimofadné bohatého do-
provodného programu (viz Odpadové f6-
rum 10/2001). Hlavné diky nému byl ,,...ju-
bilejni 10. veletrh ENVIBRNO dustojnym
zakonc¢enim ro¢ni periodicity tohoto veletr-
hu a otevrel nové moznosti jeho pokraco-
vani...,” jak se vyjadfil pfedseda vystavni-
ho vyboru prof. Ing. Jifi Hfebicek, CSc.

Ve srovnani s vyznamnymi zahrani¢nimi
veletrhy, ale i se starSimi ro¢niky ENVIBR-
NA, na veletrhu chybély velké expozice vy-
znamnych firem. Je zvlastni, Ze ty nejvétsi
az mamuti odpadarské firmy, které maiji
vesmés zahrani¢niho vlastnika, nej-
vyznamnéjsi veletrh pro Zivotni prostfedi
ve stfedni a vychodni Evropé ignoruji, za-
timco jejich materské firmy se ve své do-
moviné prezentuji rozsédhlymi stanky.

Co nového, co nas zaujalo

Opakované je nutno konstatovat, ze je
Skoda, ze vystavuijici firmy vice nevyuziva-
ji sluzeb poradatelti k upozornéni na vy-
stavované novinky. Nelze se potom divit,
kdyZz mnohy navstévnik nékterou vystavo-
vanou novinku nezaznamena, a¢ by o ni
mél zajem.

Novou a originalni technologii na znes-
kodnovani nebezpecnych odpadl pred-
stavila spole¢nost OMNIPOL a. s. Praha.
Technologie vyvinuta s podporou americ-
ké vlady na Massachusetts Institut of
Technology spociva v rozkladu odpadu
bez pfistupu vzduchu pfi teplotach 5 000 —

10 000 °C v plazmovém wvysokofrekvenc-
nim oblouku. Originalita FeSeni spociva
v soucasné vitrifikaci tuhych zbytkud rozkla-
du s pomoci pfislusnych pfisad a odporo-
vého ohfevu, vSe v jednom reaktoru.
Produkty opoustéjici reaktor jsou vysoce
vyhfevny plyn, sklo a kov. Plyn se po vy-
¢isténi pouziva pro vyrobu energie, ktera
udajné plné pokryje energetickou spotre-
bu celého zafizeni.

Mezi navstévniky jsme zaznamenali nej-
vétsi ohlas na lyzaéni zahustovaci centri-
fugu. Tu sice na veletrhu pfedvadéla a do-
dava némecka firma Hiller, ale jeji kon-
strukce je zalozena na ¢eskych patentech.
Toto zafizeni odvodnhuje prebytecny kal
z Cistirny odpadnich vod a soucasné jej
i mechanicky dezintegruje, coZz ma nasled-
né znacné pozitivni vliv na vytéznost bio-
plynu ve vyhnivacich nadrzich COV (vice
v tématu Kaly z COV).

Doprovodny program

Velmi bohaty byl doprovodny program.
Pokud bychom sledovali jen akce souvise-
jici s odpadovym hospodarstvim, konalo se
kazdy den néco a to hned na tfech mis-
tech. Na pédiu Cesko-némecké obchodni
a prlimyslové komory v pavilonu A prede-
v§im v odpolednich hodinach prvniho dne
mohli zajemci vyslechnout zkuSenosti s re-
cyklaci vybranych druhtd odpadt v Né-
mecku. Cely druhy den probihala za vel-
kého zajmu odbornikll konference ve vys-
kové budové BVV. V dopoledni ¢asti bylo
tématem strategické planovani a koncep-
ce odpadového hospodarstvi. Odpoledni
program se zabyval zkuSenostmi pfi pfi-
pravé a realizaci krajskych koncepci odpa-
dového hospodéafrstvi. Treti den veletrhu se
v Kongresovém centru ve tfech soubéz-
nych sekcich konaly Odpadové dny.
Pfedmétem byly postoje a chovani obyva-
tel pfi nakladani pfedevsim s komunalnimi
odpady, zpusoby hrazeni naklad(i na sbér,
svoz a odstraniovani komundlnich odpadt
v obcich a kvalita dat o mnozstvi a druzich
odpadl vznikajicich u nas. V odpolednich

hodinach probéhla spole¢na panelova dis-
kuse, o kterou byl znaény zajem.

Nova koncepce

Desatym ro¢nikem veletrhu se uzavrela
jedna kapitola a otevira se kapitola nova.
PFisti rocnik se bude konat zanedlouho,
konkrétné 23. — 27. dubna 2002. Zasadni
zména koncepce spociva predevSim
v pfechodu na dvouletou periodu a na jar-
ni terminy konani. ENVIBRNO bude pro-
bihat soubézné s komplexem stavebniho
veletrhu IBF a s veletrhem URBIS. Tato
opatfeni uvitaji pfedevsim vystavovatelé,
z nichz vétSina ostatné po viceleté periodé
volala jiz del$i dobu. Oboji nepochybné
pfispéje ke zvySeni navstévnosti.

Zméni se i nomenklatura vystavy, ktera
se inspirovala navrhem zékona o integro-
vané prevenci a omezovani znecisténi
(IPPC). Vystavovatelé budou ¢lenéni pod-
le toho, pro jaké odvétvi hospodarstvi bu-
dou nabizet environmentalni techniku
a technologii:

Energetika

. Vyroba a zpracovani kovu
. Zpracovani nerosta

. Chemicky primysl

. Nakladani s odpady

. Cisténi a uprava vod

. Ostatni zafizeni

Vzhledem ke kratké dobé mezi letoSnim
a dalSim veletrhem, bude v roce 2002 polo-
zen hlavni ddraz na doprovodny program.
Ten pod nazvem ENVIKONGRES 2002 bu-
de hlavnim magnetem pro navstévniky a do-
provazet jej bude mezinarodni vystava, na
kterou poradatelé nabizeji pro vystavovatele
vyznamné slevy. Vlastni veletrh ENVIBRNO
se ma konat na jafe roku 2004 spole¢né se
stavebnim veletrhem IBF a vystavami SHK
a URBIS, coz spolu s dvouletou periodou
ENVIBRNU nepochybné prospéje.

Dalsi dlouho o¢ekavanou zmeénou k lep-
S§imu ma byt vstficnéjsi pfistup poradatell
ke statni spravé, skolam, svazim a asoci-
acim a dalSim neziskovym organizacim,
pokud jde o cenu za vystavni plochu. Jak
se osvéd¢i nova nomenklatura vystavy,
ukaze praxe. V kazdém pfipadé spojeni
ENVIBRNO a IPPC by mélo pokracovat
i v dalSich ro¢nicich.

Posledni zménou, pro navstévniky a vy-
stavovatele uz méné podstatnou, je v listo-
padu roku 2001 ohlasena fuze akciovych
spole¢nosti Brnénské veletrhy a vystavy
(BVV) a Veletrhy Brno, z nichz druha jme-
novana se stava nastupnickou spole¢nosti.

PFi pouZiti tiskovych podkladi

Veletrhii Brno zpracovala redakce
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Jak vidi budouci zmény v OH odbornici

ENVIBRNO, mezinarodni veletrh techniky pro tvorbu a ochranv zivoiniho prostredi, je diky své
koncepci stale mistem, kde se schazeji odbornici z celého spekira naseho oboru. Vyuzili jsme pro-
to jejich pritomnosti a nékterym z nich polozili dvé otazky souvisejici s aktualnimi problémy od-

padového hospodarstvi:

1. Jaky dopad budou mit na vase podnikani legislativni zmény v oblasti Zivotniho prostredi, které
vstoupi v platnost od ledna 2002 — zakon o odpadech, o vodach, o obalech a o ovzdusi?

2. Co si v oblasti nakladani s odpady slibujete, jako podnik i jako obéan, od vstupu Ceské republiky

do EU?

Ing. Ales Bubenicek,
EKOPRAV s. r. o.

1. MGze to mit pozitivni dopad. Nas nej-
vice ovlivni pasaz ze zakona o obalech,
kterd mluvi o povinnosti recyklace obald.

2. Slibujeme si, ze to bude na stejné
urovni jako v ostatnich statech Evropské
unie. Ze se stabilizuje situace v podnikani
— presné tak, jako tfeba v Holandsku nebo
ve Svédsku.

RNDr. Viadimir Kropacek, DrSc.,
KroVe, s. r. 0.

1. Zatim to mohu téZko posoudit.

2. Co se tyka oblasti podnikani, domni-
vam se, ze to mlize byt dost tvrda realita
stfetu s konkurenci a musim pfiznat, ze
nevim, jestli jsem na to dostatecné pfipra-
ven — jako firma. Co se tyCe mé osoby,
mohu fict, Ze se velice t&Sim na to, az za-
hodim pas a nebudu se muset otravovat
na hranicich.

Jitka Titérova, MEVA a. s.

1. Bude to pro nas znamenat hlavné
problémy a penize — mluvim o zakonu
0 obalech, ktery nas zajima predevsim,
protoze u nas se obal po pouziti stava ne-
bezpe¢nym odpadem.

2. Pokud mam mluvit za firmu, snad to
bude znamenat otevieni trhu, usnadnéni
dovozu a vyvozu. Ale jako osoba jsem
skeptik, nevidim jen volné hranice, Unie
nas myslim i trochu uslapne a ¢eské zajmy
budou do jisté miry potlaceny.

Ing. Jan Cunat, BAUFELD -
EKOLOGICKE SLUZBY, s. r. o.
1. Podle nas nejsou stavajici zakony ani
provadéci vyhlasky Spatné. Problém vidi-
me v tom, e na Uzemi Ceské republiky
neni vymahatelnost prava. At je zakon ¢i
vyhlasSka sebelepsi, neni U¢inna kontrola
jejich provadéni. To je problém, protoze
jakmile nebudou sankce, bude to Spatné.
My se zabyvame sbérem a recyklaci pou-
zitych olejd, v této oblasti je naprosto tra-
gicka situace. Dfive se tu téchto oleju pfi
povinném sbéru sbiralo 450 tisic tun, dnes

se legalnim zplsobem sbira necelych 20
tisic tun a pfedpoklada se, ze zhruba 40 ti-
sic tun se bez jakékoli kontroly spaluje
misto u$lechtilych paliv.

2. To je otazka vcelku aktualni, protoze
nase firma zhruba pfed mésicem porada-
la konferenci na téma Nakladani s pouzity-
mi odpadnimi oleji, kde byla cela fada za-
stupcl jak z Evropské komise z Bruselu,
tak i z €lenskych i ne€lenskych zemi EU.
Bylo tam poukazano na to, kudy by se to
mélo ubirat.

Josef Paclt,
PATOK - JOSEF PACLT

1. Dnes to téZko mohu fict, ale slibuiji si
od toho, Ze konec¢né bude do nakladani
s odpady zaveden né&jaky poradek. Jako fir-
ma, kterd zpracovava odpady jinak nez
skladkovanim, mame poréad problémy s tim,
Ze spousta odpadu, které na skladky ne-
patfi, tam mizi. Slibujeme si, Ze pravé tohle
se zlepSi. | kdyZ ja osobné si myslim, ze je
to spi$ v kontrole, nez v zakoné samotném.

2. Myslim, Ze na$e legislativa je uz dost
blizka tomu, co plati na Zapade, ale bude
vétsi konkurence, co se ty¢e poctu firem,
takze presné nevim, co od toho vlastné
mohu ¢ekat. A osobné&? Jsem majitelem
firmy, takZe jsem s ni tésné spjat.

Ing. Karel Dvorak,
FORTEX - AGS, a. s.

1. Doufame, Ze to pfinese tlak na sa-
nacni a recykla¢ni technologie a tfeba
skladkarské firmy to bude tlagit k tomu,
aby pred ulozenim nebezpecnych odpadu
néjakym zplsobem upravovaly jejich ne-
bezpecné vlastnosti. Viceméné je to tlak
na recyklaci a odstrafiovani nebezpeénych
vlastnosti odpadu. Ale je$t€ nemame pro-
vadéci vyhlasky, teprve se ukaze, co pfi-
nese praxe. Hlavni ideou zakona vSak pa-
trné bylo, aby se co nejvice odpadu recyk-
lovalo a co nejméné ukladalo. To ma svou
logiku a doufame, Ze tento dopad to v pra-
xi bude mit.

2. Slibujeme si, ze v odpadech budeme
muset jit stejnou cestou jako ostatni staty

Evropské unie. Tato cesta se mi zda velmi
smysluplnd, takze i tady si déldame nadséji,
Zze nase firma, zamérena na sanacéni a re-
cyklaéni technologie, by méla mit své mis-
to na trhu.

Tomas Havlik,
DEKONTA KLADNO a. s.

1. Myslim, Ze zmény v legislativé nas
pfilis neprfekvapi, uz néjakou dobu ten
trend sledujeme a pfipravujeme se. A pak,
pfestoze pracujeme s odpady a v mnoha
smérech i s nebezpeénymi odpady, neni
nase produkce tak velkd, aby to v naSem
hospodareni hralo néjakou vyznamnou ro-
li. My ziskdvame kontaminanty pfedevsim
z podzemni vody a z horninového prostre-
di, fadové jde o kilogramy nebo desitky ki-
logram.

2. Ocekavame od toho vétsi tlak na to,
aby soucasna vladni garnitura i ta, ktera
vzejde po volbach, Zivotni prostfedi ne-
podporovaly jen slovng, ale i prakticky,
a to predevsim rozdélovanim financ¢nich
prostfedk(l. Cast akci, ktera se méla roz-
béhnout pfes Fond narodniho majetku, to-
tiz nebyla jesté viibec vyhlasena. V letos-
nim roce vybérovych fizeni probéhlo mini-
mum, fekl bych, Ze proti prvni poloviné de-
vadesatych let je to velmi vyrazné snizeni.
Takze o¢ekavam finanéni prostfedky, kte-
ré budou smyslupiné vyuzity.

Ing. Jaroslav Lavicka, SILON a. s.

1. Néas zajima hlavné zékon o obalech,
problematika PET lahvi. Nevim zatim v ja-
ké podobé byl schvalen, ¢etl jsem navrh,
ktery Sel do snémovny, ale potom to skon-
¢ilo na UpIné jiné urovni, takZze se k nému
nemohu konkrétné vyjadfit. Byl jsem tro-
chu zklaman nékterymi vyroky, i ministra
primyslu, o tom, Ze jsou znamy kapacity
zpracovatelského pramyslu, konkrétné
v oblasti PET lahvi. Ty jsou vSak vyssi
a kvalitngjsi. Soucasny stav neni dobry ani
z hlediska zivotniho prostfedi, ani z hledis-
ka PET lahvi jako druhotné suroviny. Mam
pocit, ze novy zakon pfilis velky pokrok ne-
pfinesl.
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2. V obchodni oblasti o¢ekavam sjedno-
cenim systému — odstranéni cel, zrychleni
obchodu. Na druhé strané budeme nuceni
pfizplsobit se fadé pfedpisu a z toho bu-
dou vyplyvat zvySené naroky na pracnost
v legislativé a zavadéni celé fady opatfeni.

RNDr. Oldfich Fiser, DEKONT
Umwelttechnik, spol. s r. o.

1. Negativni dopad to pro nas doufam
mit nebude.

2. Urcité bude kladen vétsi ddraz na vy-
uziti odpadu.

Ing. Karel Peroutka,
SAKO BRNO, a. s.

1. Provozujeme spalovnu a svazime ko-
munalni odpad v Brné, takze co se tyka
nové legislativy, jedna se hlavné o poplat-
ky. Doposud jsme pro mésto vedli servis
vybirani poplatku za svoz odpadu, od no-
vého roku zacne platit novy zakon a po-
platek si bude vybirat mésto samo. A my
pak na mésto posleme dvé faktury, jednu
za svoz, jednu za spalovani, takze se bu-
deme starat jen o tu praktickou ¢ast.

2. NaSe zafizeni je vybaveno tfemi kotli
s valcovymi rosty a do roku 2005 bude vy-
hovovat vSem pfedpisiim, i evropskym.
V roce 2006 se zméni legislativa tykajici se
emisi a my se tomu budeme muset pfi-
zpusobit.

spektrum

Ing. Jifi Horatlik, SOME
JINDRICHUV HRADEC s. r. 0.

1. Kazdopadné by to pro nas mélo zna-
menat to, Ze se ze strany naSich zakazni-
ki prohloubi zajem o stroje, které nabizi-
me. Legislativa by je méla donutit Fesit sta-
vajici problémy s odpady novou formou.

2. To by pro nas mélo znamenat to sa-
mé, co zména v zakonech. Zpracovani
a nakladani s odpady by mélo byt &im dal
tim aktualngjsi a pravé technika, ktera je
ted trochu na okraji zajmu, by se méla do-
stat do popredi.

Ing. Stanislav Beranek,
TERIER s. r. 0.

1. Doufam, ze kladny, ale nejsem si tim
Uplné jisty. Jedna véc je zakon, druha ta,
jak se k tomu budou stavét plvodci odpa-
da a jak se ziskaji penize na recyklaci. To
je velice podstatna véc. Kdyz se penize
dostanou k lidem, ktefi recykluji, bude to
mit kladny dopad i na Zivotni prostfedi.

2. Oc¢ekavam, Ze to bude fungovat stejné
jako v Evropské unii, to znamena, ze ti, kdo
se budou seriézné zabyvat recyklaci, bu-
dou dostavat penize od plvodct odpad.

Ladislav Wimmer,
J. WILLIBALD GmbH
1. AZ tak do detailu zmény v legislativé

neznam, ale pfedpokladam, ze pomohou
pfi prodeji naSich zafizeni.

2. Tézko se k tomu mohu vyjadfit, jsem
totiz ze Slovenska. Vstup Ceské republiky
do Evropské unie uvitame, pocitame s tim,
ze i Slovensko se tam dostane. Ale pro né-
jaka oCekavani nemam dost poznatk(.

Ing. Oldfich Jurcik,
REFLEX Zlin, spol. sr. o.

1. Pevné véfim, Zze nova legislativa bude
kone¢né, po dvanacti letech nasi vyroby
a dodavek kontejnerd na sbér tfidéného
odpadu, znamenat vyznamny meznik
v tom pozitivnim slova smyslu. Doposud
tato oblast fungovala na bazi dobrovolnos-
ti, nyni bude kone¢né vyplyvat za zékona.

2. Na zékladé naSich zku$enosti s vyvo-
zem do prakticky vSech zemi EU olekavam
jen to nejpozitivnéjsi. Vim, ze nas vstup do
Unie bude jednoznacnym pfedélem, nebot’
budou dany normy a predpisy, které pfimo
stanovi poéty nadob na tfidény odpad na
urcity pocet obyvatelstva. KdyZz jsme v roce
1992 zacali dodavat do Némecka, byl to
kvapik, protoZze novy pfedpis stanovoval od
1. 1. 1993 novy, zvySeny pocet naddob na
vSechno, co se sbird. Oc¢ekavam, Ze situa-
ce tady bude obdobna.

Dékuji vsem dotazanym
Katerina Drmlova

,Velka cena SAKO” 2001 - 2. rocnik

Jizda na ¢as s PET lahvi na kapoté, cou-
vani na ty¢ a milionarsky test z pravidel sil-
niéniho provozu. To jsou tfi ze Sesti discip-
lin, ve kterych v ramci jubilejniho 10. mezi-
narodniho veletrhu techniky pro tvorbu
a ochranu zivotniho prostifedi ENVIBRNO
2001 soutézily osadky svozovych firem
zajistujici svoz komunalniho odpadu ve
mésté Brné.

Soutéze zruénosti se zuc¢astnili zastupci
spole¢nosti .A.S.A., spol. s r. 0., RPS Eko-

logie s. r. 0., SAKO Brno, a. s., SELIO spol.
s r. 0. a van Gansewinkel, a. s. Zapoleni
jesté doplnilo hazeni PET lahvi do popelni-
ce, slalom s popelnici a zkouska Sikovnos-
ti, pfi které musel fidi¢ zajet ke kbeliku na
zemi tak, aby jeho kolega nalil z kabiny do
kbeliku co nejvice vody. VSechny discipliny
bodovala odborna porota slozena ze za-
stupct jednotlivych svozovych firem.
NejSikovné;jsi byli popelafi ze spole¢nos-
ti SAKO Brno, a. s., ktefi navic suverénné
zvitézili v couvani na tyc.

Tim se jim podafilo obhajit
lonské vitézstvi, za které
stejné jako loni obdrzeli
pohar. Vzhledem k Uspé-
chu celé akce se bude
v tomto soutéznim zapole-
ni pokracovat i v dalSim
roce.
Zpracovano podle
tiskovych materiald
spolecnosti SAKO
Brno, a. s.,
foto: archiv
spolecnosti
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Kaly

Cistirenské kaly sice pFredstavuji pouze
2 - 3 % objemu cisténych odpadnich vod, je
v nich ale zkoncentrovano az 80 % znecisténi
puvodné pritomného v odpadnich vodach.
Vzhledem k mozné pritomnosti patogennich
mikroorganismv je kal podle zakona o odpa-
dech klasifikovan jako nebezpeény odpad se
vsemi dusledky z toho plynoucimi.

Rizena aplikace éistirenskych kalé v zemé-
délstvi je prioritnim smérem vyuzivani tohoto
odpadu v Evropské unii. PFedpokladem pro

=z COY

tento zpusob vyuziti je nezavadnost kalvu jak
z hlediska obsahu toxickych latek (tézké ko-
vy a dalsi polutanty), tak z hlediska hygienic-
kého (patogenni mikroorganismy). Vzhledem
k tomu, zZe pritomnosti toxickych latek v ka-
lech Ize do znaéné miry zabranit zasahem jiz
v producenta znecisténi, stava se nejdoulezi-
téjsim kritériem pro aplikaci kalv v zemédeél-
stvi jejich hygienické zabezpeéeni. Timto smeé-
rem je také zaméFena evropska i ceska legis-
lativa.

Nakladani s kaly z cistiren odpadnich vod
HODNOCEN| ZDRAVOTNIHO RIZIKA Z HLEDISKA LEGISLATIVY CESKE REPUBLIKY A EU

Hodnoceni zdravotniho rizika p¥i nakladani s kaly z €istiren
odpadnich vod je velmi casto diskutovany problém ve vsech vy-
spélych statech svéta. Cistirenské kaly je vidy nuino povazovat
za material, pFi jehoz nekontrolovatelné aplikaci se mohou do
pudy dostavat znaéna mnozstvi rizikovych latek. Ty pak - pres
rozné cesty vstupu jako je puda, ovzdusi, voda a potravni Feté-
zec - piedstavuji potencidalni riziko pro zdravi élovéka i zvirat.

nich vod nebo Upravy kall pocty patogen-
nich organismU snizuje. Presto ty, které
preziji ¢isténi kalt, mohou opét u lidi a zvi-
fat vyvolat onemocnéni. Z plidy se mohou
dostat do ovzdusi, na zemédélské produk-
ty nebo proniknout do podzemnich a povr-
chovych vod a nékterym z uvedenych
zplsob pak do potravniho fetézce.

Zdravotni rizika

P¥i aplikaci Cistirenskych kal( do plidy
vznikaji dva okruhy potencialnich fetézcl
zdravotnich rizik:

— rizika pro Clovéka, zvifata a rostliny

z patogennich a potencialné patogen-

nich organisma pfitomnych v kalu,

— toxicita zplsobena akumulaci téZkych
kovl a dalSich nebezpecénych latek

v pudeé, ze které prechazeji do rostlin,

zvifat a lidi.

Z téchto dlivodu se nakladani s kaly,
predevsim jejich aplikace na zemédélskou
padu, fidi pomoci legislativnich nastroj.
Evropské predpisy pfihlizeji ke snizeni
zdravotniho rizika jak z hlediska ochrany
vefejného zdravi, tak i z hlediska ochrany
zdravi pfi praci s Cistirenskymi kaly.

V Ceské republice se aplikace kal(i na
zemédélskou pddu dosud zadnym prav-
nim predpisem nefidila. Proto bylo nutné
pfi pfipravé nového zakona o odpadech,
v rdmci harmonizace predpisti Ceské re-
publiky s Evropskou unii, vypracovat pfi-
slusnou vyhlasku. Ta jiz, v kontextu se
zahrani¢ni legislativou, a to pfedevsim
v navaznosti na direktivu ES a materialy
WHO, vyuziva vSech podkladli z dané
problematiky. Za hlavni kritérium pro bez-
pecnou aplikaci kalt v zemédeélské vyro-
bé je v novych pravnich pfedpisech brana

ochrana zdravi ¢lovéka, zvifat a zivotniho
prostredi.

Ze zakona o odpadech vyplyva, ze od-
pady, které maji alespon jednu nebezpec-
nou vlastnost, podléhaji rezimu nebezpec-
nych odpadd, i kdyz tak v katalogu nejsou
oznaceny. Puvodce odpadu je pak povi-
nen s nimi nakladat jako s nebezpe¢nym
odpadem. Tyka se to vétsiny kald produ-
kovanych na tGzemi Ceské republiky. Kaly
produkované ve stavajicich technologiich
bez jakékoliv Upravy maji miniméalné jednu
nebezpecénou vlastnost, a to infekénost.
Pojem stabilizovany kal neni nikde jasné
definovan, protoze stabilizace ve smyslu
CSN nezaruéuje takovou Upravu, aby byl
kal zbaven infekénich mikroorganismu.

Mikrobiologické riziko

| kdyz riziko chemickych latek pfi apli-
kaci kalll neni mozné podcefiovat, bylo jiz
opakovaneé diskutovano. Proto se bude-
me zabyva pfedevsim hodnocenim mikro-
biologického rizika.

Pocty a druhy patogennich mikroorga-
nism0 vzdy zaviseji na mistnich geografic-
kych, klimatickych a demografickych fak-
torech. Do odpadd a odpadnich vod pfi-
chézeji z rlznych zdrojd. Za hlavni zdroj
je mozno oznacit exkrementy nemocnych
lidi a zvifat. Vlastni proces Cisténi odpad-

Zvlast nebezpecné je rozsifeni patogen-
nich organism{ rezistentnich na antibioti-
ka. V odpadnich vodach a Cistirenskych
kalech byly nalezeny desitky druhli pato-
gennich a potencialné patogennich orga-
nismU. Z vird se nejéast§ji v Cistirenskych
kalech nachazeji enteroviry (polioviry,
echoviry, coxsackieviry), rotaviry, viry he-
patitidy A, reoviry, adenoviry a parvoviry.
Z bakterii jsou nejrizikovéjsi bakterie rodu
Salmonella, dale Shigella a enteropato-
genni bakterie Escherichia coli, Yersinia
enterocolitica, Vibrio cholerae a Lepto-
spira. Z protozoi se v kalech bézné na-
chazi pét druh(, z parazitickych ¢ervu se-
dm az osm druhd.

Z patogennich a potencialné patogen-
nich organismu nejdéle v kalech prezivaji
vajicka parazitickych ¢ervu. Po aplikaci
kalu na pole mohou néktera vajicka (Tae-
nia sp. — Cerv, jehoz vajicka pfenasi ¢lo-
vék, avSak patogenni je pro hovézi doby-
tek) prezivat az 7 let. Pfezivani vir(i po
aplikaci kald do pudy je pomérné velmi
kratké — dny az desitky dn0, absolutni
zjiSténé maximum je jeden rok. Bakterie
prezivaji za pfihodnych podminek (vih-
kost, teplota) velmi dlouho a ¢asto se je-
jich poéty po aplikaci do pudy zvysuji. Do-
ba preziti bakterii je az jeden rok. Nejkrat-
§i dobu prezivaji cysty protozoi, nejvyse
10 dna.
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Vzhledem k tomu, Ze bylo jednoznaéné
prokazano pfezivani patogennich organis-
mu po aplikaci kalti do pldy ¢asto velmi
dlouhou dobu, je nezbytné kaly pfed apli-
kaci upravit tak, aby patogenni a potenci-
alné patogenni organismy byly bud' GpIné
eliminovany, nebo byly jejich obsahy v ka-
lech tak nizké, Ze se redlné riziko potlaci
na nejmensi moznou miru.

Prezivani patogennich a potencionalné
patogennich organismu po aplikaci kal(
na pldu pfinasi nejen nebezpedi pro zvi-
fata a lidi, ale i pro ostatni slozky zivotni-
ho prostfedi. Z kalG byly izolovany i orga-
nismy patogenni pro rostliny: brambory —
cysty hlistl, cukrova fepa — viry.

Mezi aplikaci kalG a prokazatelné zvy-
Senym vyskytem nemoci ¢i dokonce vzni-
kem epidemie byla prokazana nékolikrat
jasnéa souvislost. Cistirenské kaly obsahuiji
velké mnozstvi salmonel, které stoji v po-
predi zajmu, nebot jsou to obligatné pato-
genni fekalni mikroorganismy. Cerstvé ka-
ly jsou ¢asto kontaminovany v 91 %,
aerobné stabilizované ze 79 % a vyhnilé
v 82 %. Primérné mnozstvi salmonel je
10 KTJ (kolonii tvofici jednotka) na jeden
litr. V €erstvém, vyhnilém a suchém kalu
pfezivaji salmonely 143 az 180 dni.

Patogenni mikroorganismy obsazené
v kalech jsou Casto v dlsledku plsobeni
rlznych faktort vnéjsiho prostfedi rezi-
stentni na antibiotika. Od roku 1959, kdy
bylo zjisténo, Ze rezistence na antibiotika
muze byt mezi ¢leny ¢eledi Enterobacte-
riaceae pfenasena, je této problematice
vénovana zvysena pozornost. Néktefi au-
tofi uvadéji, ze z kall v pribéhu sledova-
ni celého roku izolovali rezistentni kmeny
koliformnich bakterii. Pfenosné rezistence
byla zjisténa u kanamycinu, tetracyklinu
a ampicilinu.

Opatieni na sniZeni zdravotniho
rizika

V padesatych letech byla pro Cisténi
odpadnich vod v mnoha zemich pfijata
velmi pfisna mikrobiologicka kritéria. Mini-
malizace rizika byla jednim ze zakladnich
pozadavku, vyuzivany byly technologie
spojené s chloraci i ozonaci.

WHO se problematikou zdravotniho rizi-
ka odpadnich vod a kali zabyvala jiz od
roku 1971. Meeting of Experts WHO
(1971) zhodnotil epidemiologické riziko
a vzal v tvahu Ze obsah 100 KTJ termoto-
lerantnich koliformnich bakterii ve 100 ml
kalll a odpadnich vod je z hlediska zdra-
votniho rizika limitujicim ukazatelem pfi vy-
uziti odpadnich vod k zavlaham. Co se ty-
ka kal(i, doporugil brat v ivahu problemati-
ku vyskytu ur€itych mikroorganisma v ka-
lech a doporucil kontrolu kall uréenych
pro hnojeni, pfedevsim z hlediska vyskytu

cyst a vajicek helmintl, termotolerantnich
koliformnich bakterii a v pfipadech, kde se
mohou vyskytovat anaerobni podminky,
sledovat i vyskyt klostridii. Sou¢asné upo-
zormil na sledovani vyskytu virG a zhodnotil
celou problematiku chemickych latek

v kalech.

Na konferenci expertd WHO (World
Health Organization) a IRCWD (Interna-
tional Reference Centre for Waste Dispo-
sal) v roce 1985 byla na zakladé vSech
doposud znamych zku$enosti o chovani
patogennich bakterii v prostfedi a na za-
kladé vSech dostupnych epidemiologic-
kych udaji doporu¢ena tzv. Engelbergska
instrukce, jejiz dodrzeni znamena omeze-
né zdravotni nebezpedi a je z ekonomic-
kych a technologickych divodu dostupné.

Engelbergska instrukce doporucuje
shizeni mnozstvi vaji¢ek paraziti na
méné nez 1 KTJ/1000 ml nebo 1000 g
a méné nez 1000 KTJ FC (fecal coli-
form = termotolerantné koliformnich
bakterii) ve 100 ml nebo 100 g pro ex-
krementy, kaly nebo produkty z nich
odvozené. (Guidelines for the safe use
of wastewater and excreta in agricultu-
re and aquaculture, WHO 1989). Tato
doporuceni pak byla postupné pfijata do
legislativy jednotlivych statli, pfedevsim
¢lenskych zemi EU.

Nakladani s kaly, véetné jejich aplikace
v zemédélstvi, je zahrnuto v ramci predpi-
sl Evropské unie do oblasti odpadového
hospodafstvi. Smérnice pro nakladani
s kaly byla zpracovana z mnoha hledisek,
pocinaje ochranou zdravi ¢lovéka a zvifat
pfed nekontrolovanym pouzivanim kal(l, az
po vyhodnost vyuziti kalu z agronomickych
hledisek. Smérnice Rady 86/278/EHS na
ochranu zivotniho prostredi, zvlasté pady,
pfi vyuzivani kalt v zemédélstvi je zavaz-
na pro vSechny ¢lenské zemé s tim, ze
kazda Elenskd zemé mize vydat pfisnéjsi
opatfeni, nez jsou obsazena ve smérnici
Rady. Vétsina zemi EU pfijala vlastni za-
bezpedeni z hlediska minimalizace rizika,
a to jak z hlediska obsahu skodlivych la-
tek, tak z hlediska epidemiologického.

Zminéna smérnice nefesi opatreni
z hlediska snizeni poc¢tu patogennich mik-
roorganismu v kalech a neuvadi ani zad-
né limity pro indikatorové mikroorganis-
my. Hovofi pouze o tom, ze uZiti Cistiren-
skych kald v zemédélstvi mlze kazdy
Clensky stat regulovat dalSimi podminka-
mi, jejichz dodrzeni povazuje tento stat za
nezbytné pro ochranu lidského zdravi
a zivotniho prostfedi (¢lanek 3, odst. 2).
Z toho je zfejmé, ze zavedeni mikrobiolo-
gickych kritérii pro hodnoceni kald neni
v rozporu s legislativou Evropské unie;
mnoho statl indikatorové mikroorganismy
ke kontrole kall pouziva. Povinnosti ¢len-

skych zemi bylo do péti let od nabyti
pravni moci smérnice zpracovat svoje
vlastni legislativni opatfeni pro vyuZziti Cis-
tirenskych kal0.

V ¢lenskych zemich Evropského spole-
¢enstvi vychazi hodnoceni mikrobiologic-
ké kontaminace Cistirenskych kalu pro vy-
uziti v zemédélstvi z obecnych pozadav-
kG smérnice Rady 86/278/EHS a z navr-
hu evropské normy prEN 13097 (CEN,
1997). V této normé se konstatuje, ze
kvalitativni parametry Cistirenskych kal(
musi byt uréeny jednotlivymi ¢lenskymi
zemémi s tim, ze musi postihovat snizeni
obsahu patogennich organismud a mikro-
organismi na unosnou mez. VétSina ze-
mi legislativné upravuje podminky z hle-
diska hygienizace kalu, a to pfedevSim
zavazné danymi parametry pouzivanych
Cistirenskych technologii v€etné sledovani
jejich uginnosti pomoci indikatorovych mi-
kroorganism.

V Ceské republice byla Ministerstvem Zi-
votniho prostredi ve spolupraci s Minister-
stvem zdravotnictvi a Ministerstvem zemé-
délstvi zpracovana vyhlaska €. 382/2001
Sb, o podminkach pouziti upravenych
kalGi na zemédélské pudé. Vyhlaska
upravuje podminky pro vyuziti upravenych
kalll z istiren na zemédélské pldeé. Z hle-
diska hodnoceni zdravotniho rizika stano-
vuje maximalni pocty termotolerantnich ko-
liformnich bakterii (< 103 KTJ.g™1), entero-
kok( (< 108 KTJ.g!) a u kald kategorie I.
hodnoti pfitomnost salmonel (Pfiloha €. 1,
evidenéni list €. 3, Priloha ¢. 4) a stanovuje
limity pro obsah vybranych prvkd v kalech
a pltdé (Pfiloha €. 2 a 3). Prijata opatfeni
by méla minimalizovat vSechna vyse uve-
dena rizika. Novy zakon ¢&. 185/2001 Sb.,
o odpadech véetné uvedené provadéci vy-
hlasky vstupuje v platnost 1. 1. 2002.

Zaveér
Z uvedeného prehledu je zfejmé,
Ze otazce zdravotniho rizika pfi aplikaci
Cistirenskych kalt na zemédélskou pidu
je celosvétové vénovana velka pozornost.
Mikrobiologicka kontaminace kall je sle-
dovana a regulovana legislativnimi Upra-
vami, aby bylo zaru€eno, ze vyuzivani
Cistirenskych kalt ke hnojeni neohrozi
zdravi lidi a zvifat ¢i neposkodi kvalitu ze-
médélskych produktl a neovlivni zivotni
prostfedi. Pozadavky na kvalitu kald pro
zemédélstvi se budou zvySovat — dokla-
dem toho je pfipravovana revize smérni-
ce Rady 86/278/EHS.
MUDr. Magdalena Zimova, CSc.,
Ing. Ladislava Matéja
SZU Praha - Narodni referenéni
laborator pro hygienu odpadu
Pouzita literatura je u autort
mzimova®@volny.cz
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Moze byt COV energeticky sobéstaéna?

Na cistirnu odpadnich vod je nutno se divat a posuzovat ji
komplexné jako jeden funkéni celek. Je saumoziejmé, ze hlav-
nim poslanim €OV je vyéisténi odpadnich vod tak, aby mohly
byt vraceny do pFirody nebo znovu vyuzivany. To je také du-
vod, pro¢ je v mnoha pripadech hlavni pozornost zamérena na
zakladni éistirensky stupen, kterym byva vétsinou aktivace.

V porovnani s rozvojem zajmu o aktivaci zustava ¢asto poza-
du zajem o rozvoj a intenzifikaci ostatnich technologickych cel-
ku COV. Ponékud se zapoming, ze v ramci klasického cistiren-
ského postupu se vétsina z privedeného znecisténi v odpadnich
vodach prevadi do kalu. Kaly predstavuji priblizné 1 — 2 % ob-
iemu ¢isténych vod, je vsak v nich transformovano 50 — 80 %
puvodniho zne¢isténi. Zpracovani a odstranovani téchto kalv se
tak stava jednim z nejdulezitéjsich a nejkritiétéjsich problému

cisténi odpadnich vod.

Nejrozsifenéjsi metodou zpracovani ka-
10 je jejich anaerobni stabilizace, pfi niz
dochazi k preméné vétsiny rozlozitelnych
organickych latek do bioplynu za souc¢as-
né stabilizace a hygienizace kalu. Anae-
robni stabilizace kall a nasledné vyuziva-
ni bioplynu v kogeneracnich jednotkach je
nejenom ekonomickym pfinosem pro Gis-
tirnu, ale ma také znacny ekologicky pfi-
nos z globalniho hlediska — je totiz pfis-
pévkem ke snizovani ,sklenikového efek-
tu”. Ziskana elektricka energie je vyrobe-
na z ,odpadu”, tj. z obnovitelnych zdroju.
PFi dobre fizeném provozu kalového hos-
podarstvi a celé COV muze takto ziskana
energie z bioplynu za urcitych okolnosti
pIiné pokryt veSkerou spotfebu tepla
a elektrické energie celé COV.

Faktory ovliviiujici energetickou
potiebu COV

na biologické &istirné odpadnich vod je
dodavka kysliku — provzdusiovani.
Mnozstvi potfebného kysliku zavisi na
mnozstvi odstrafiovaného znecisténi a na
technologické varianté procesu, prede-
vS§im zda probiha také odstrafiovani nutri-
entl. Aerace spotfebuje nejvétsi ¢ast

z celkové spotreby elektrické energie.
Dal&i vyraznéjsi ¢ast elektrické energie se
spotfebuje na pohon ¢erpadel a michadel
vSeho druhu a pohon dal$ich elektrickych
strojli. Pouze mala ¢ast se spotfebuje na
osvétleni.

Tepelna energie je potfebna predevsim
na ohfev reaktorli pro anaerobni stabiliza-
ci kalu. Spotfeba tepla zde zavisi na obje-
mu zpracovavanych kal(l, na druhu anae-
robniho procesu (mezofilni, termofilni)

a na technologickych podminkach proce-

su. Cast tepelné energie je potfebna pro
temperaci budov v zimnim obdobi a na
pfipravu teplé uzitkové vody.

Jedinym provozem na COV schopnym
produkovat energii je kalové hospodar-
stvi. Anaerobni stabilizace je podle sou-
¢asného stavu védy a techniky energetic-
ky nejvyhodnéjSim procesem upravy disti-
renskych kalG. Ma znaéné prednosti pred
jinymi metodami stabilizace a pfimym
spalovanim surovych kall a to jak z hle-
diska ekologického, tak i ekonomického.

Optimalizace podminek anaerobni
stabilizace

Anaerobni stabilizace kalu je proces,
pfi némz se organické latky pfitomné
v kalech postupné biochemicky rozkladaji
za nepfistupu vzduchu na metan a oxid
uhlicity, tj. energeticky bohaty bioplyn.
Spalovani bioplynu v kogeneracnich jed-
notkach Gc¢inné vyuziva energii z bioplynu
a umoznuje soucasnou produkci elektric-
ké i tepelné energie. Kli¢em k energetické
sobéstaénosti COV je tedy zvyseni pro-
dukce bioplynu. Toho Ize dosahnout:

— zvy$enim mnozstvi pfivadénych orga-
nickych latek,

— optimalizaci technologickych podminek
procesu,

— pfedupravou kalu — desintegraci,

— zavedenim termofilni anaerobni stabili-
zace.

Mnozstvi pfivadénych organickych
latek: Na COV vznikaji dva druhy kalu:
mnozstvi primarniho kalu z usazovacich
nadrzi je dano charakterem a mnozstvim
pfivadéné odpadni vody a funkci usazo-
vaci nadrze. DalSim druhem kalu je pfe-
byte€ny aktivovany kal, pfedstavujici
zbytkovou biomasu z aerobniho stupné.

Jeho mnozstvi a kvalita zavisi na mnoz-
stvi organickych latek pfivadénych na ae-
robni stupen a na dobé zdrzeni biomasy
v aerobnim stupni — stafi kalu. Smés
obou kall tvofi ,surovy smésny kal’
(SSK), ktery je pak pfimo davkovéan do
anaerobnich reaktord.

Mnozstvi primarniho kalu Ize do urcité
miry zvysit pfedsrazenim surové odpadni
vody, napf. solemi Zeleza. Dosahne se tim
zachyceni vétsi ¢asti jemné suspendova-
nych a koloidnich latek ze surové odpadni
vody do primarniho kalu a soucastné se
snizi zatizeni aerobniho stupné a snizi se
i mnozZstvi pfebyte¢ného aktivovaného ka-
lu. Pfedsrazeni pfiznivé ovliviiuje mnoz-
stvi a kvalitu substratu pro anaerobni sta-
bilizaci. Vétsina pfivedenych organickych
latek se v anaerobnim stupni transformuje
do energeticky bohatého bioplynu.

Optimalizace technologickych pod-
minek procesu: Mezi dulezité faktory
ovliviujici funkci anaerobnich reaktor(
patfi michani a rovnomérné davkovani
surového kalu do anaerobnich reaktor(.

Zakladnim predpokladem ekonomické-
ho provozu metanizace je zahusténi dav-
kovaného surového kalu, zmen$eni jeho
objemu. Cim je vy$si koncentrace vstupu-
jiciho kalu, tim méné balastni vody se
musi ohfivat a zlep$i se vyuziti objemu
reaktoru. Horni hranice koncentrace dav-
kovaného kalu je dana pouze technickymi
moznostmi zahusténi a dopravy zahusté-
ného kalu.

Preduprava kalu — desintegrace:
Vytéznost bioplynu z prebyte¢ného akti-
vovaného kalu (PAK) je velmi nizka, pro-
toze extracelularni polymery a latky bu-
nécné stény jsou velmi obtizné rozlozitel-
né. Dobre rozlozitelné latky bunééného
obsahu nékdy zUstavaji uzavieny v burice
i po metanové fermentaci.

Je vSeobecné znamo, ze rozemleti sus-
pendovanych latek a rozbiti bunék mikro-
organismu zpUsobuje zlepSeni anaerobni-
ho rozkladu téchto materialu.
Dezintegraci — rozemletim materidlu urce-
ného k fermentaci se dosahne podstatné-
ho zvétSeni povrchu &astic, coz zlepSuje
jeho pfistupnost enzymovému rozkladu.

Mechanické rozbiti alespon ¢asti bunék
aktivovaného kalu zvySuje nejenom rozlo-
zitelnost vlastniho aktivovaného kalu, ale
uvolnény bunééni obsah — lyzat — stimu-
luje rozklad dalSich organickych latek
z kalu. Zatim jedinou provozné vyuZitel-
nou technologii mechanického rozbijeni
bunék aktivovaného kalu je pouziti lyza-
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tovaci zahustovaci centrifugy (viz prilo-
ha Z védy a vyzkumu — pozn. redakce).
Praktické provedeni lyzace vychazi z apli-
kace lyzaéniho zafizeni, které je integro-
vano do zahustovaci odstfedivky.

Lyzace probiha tak, ze zahustény PAK
vystupujici z bubnu odstfedivky s vysokou
kinetickou energii prochazi specialnim ly-
zacénim zafizenim. Prichodem zahusté-
ného PAK timto zafizenim dochazi k roz-
bijeni bunék a uvolnéni bunééného obsa-
hu (lyzatu) do kapalné faze. Odpor, ktery
klade vystupujici a lyzovany (drceny) PAK
je tak maly, ze hybnost rotujiciho bubnu
0 vysoké hmotnosti neni snizena a pro-
ces tak nema zadnou zvySenou méfitel-
nou potfebu na pfikon elektrické energie.
Toto zafizeni je jiz delSi dobu instalovano
na vSech zahustovacich odstfedivkach
BSC 4-2 na prazské UCOV.

Z fady provoznich zkou$ek a dlouhodo-
bého laboratorniho sledovani a vyhodno-
covani metanogennich testd vyplyva, ze
zvySeni rozlozitelnosti pfebyteéného akti-
vovaného kalu vlivem lyzace se pohybuje
v rozpéti od 15% do 40%, coz zavisi na
kvalité PAK, stavu lyza¢niho zafizeni
a délce doby kontaktu lyzovaného PAK
se vzdusnym kyslikem.

Termofilni anaerobni stabilizace:
Tento intenzifikaéni faktor vyznamné pro-
hlubuje pozitivni vliv lyzace PAK. Termo-
filni anaerobni stabilizace pfinasi nasledu-
jici efekty:

— zvysi se rychlost rozkladu organickych
latek v kalu,

— zvySi se Ucinnost procesu tim, ze se
prohloubi rozklad organickych latek,

— zvySena teplota ma hygienizaéni uci-
nek,

— odstrani se problémy s pénénim meta-
nizacnich nadrzi.

Technologicky vyznam termofilniho pro-
cesu je v tom, Ze umozriuje snizeni po-
tfebného objemu reaktorll a umoznuje
pracovat pfi jejich vyS$Sim zatizeni. Pfeve-
deni procesu anaerobni stabilizace z me-
zofilnich na termofilni podminky je vy-
znamnym intenzifikacnim krokem, ktery
umoznuje lepsi vyuziti stavajicich zafizeni
a odstranéni pretizeni reaktord. Hlubsi
rozklad organickych latek ma za nasledek
vy$8i produkci bioplynu a snizeni mnoz-
stvi stabilizovaného kalu.

Hlavni podminkou dobré funkce a stabi-
lity termofilniho procesu je spravné zapra-
covani reaktoru. Zapracovani mezofilni
anaerobni biomasy na termofilni musi pro-
bihat postupné. ZvySovani teploty musi
byt pozvolné a musi byt provadéno tako-
vou rychlosti, aby nedochéazelo k poklesu
produkce metanu. Jednotlivé kroky zvySo-
vani teploty by nemély byt vétsi nez
2 — 3 °C. Takovyto zpusob zapracovani je

relativné dlouhy (vice jak jeden rok), ale
Na UCOV Praha byl zahajen provozni
pokus na vyhnivaci nadrzi VN 5 dne
1. 11. 1997, kdy bylo zahajeno zvySovani
teploty a konecné teploty 55 °C bylo do-
sazeno az 4. 6. 1998. Ale i dale pokraco-
vala adaptace termofilni anaerobni bioce-
ndzy, az teprve cca od 1. 1. 1999 zacala
termofilni nadrz pracovat podle oekava-
ni. Kultivace termofilni biocendézy tedy
trva vice jak 12 mésicl. To je v souladu
se zahrani¢nimi zkuSenostmi. Termofilni
stabilizace vyzaduje stalou teplotu meta-
niza¢nich nadrzi I. stupné ve vysi 55 °C
bez teplotnich vykyva.

mezofilnich a termofilnich podminek ana-
erobni fermentace.

Energeticka bilance COV

Podstata intenzifikace kalového hospo-
darstvi spociva v plném zavedeni kombi-
nace lyzace prebyteéného aktivovaného
kalu a termofilni anaerobni stabilizace su-
rového smésného kalu. Tato opatfeni, do-
plnéna o optimalizaci michani metanizac-
nich nadrzi a davkovani surového kalu,
umozni maximalné zefektivnit cely provoz
kalového hospodafrstvi a dosahnout ener-
getické sobéstacénosti COV.

Energetické bilance vychazi ze sou-
gasného stavu provozu prazské UCOV
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Obrézek 1: Doba pokusu [hod]
Viiv lyzace a termo-
filnich teplotnich
podminek na anae- Parametr hodnota
robni rozklad za-
husténého aktivo- Mnozstvi surového smésného kalu, [m/d] 2000
vaného kalu. Koncentrace susiny kalu, [%] 5,93
1 - viiv lyzatu na L, S
termofilni proces, Organické latky v kalu VL org. (Z2), [%] 66,43
2 - vliv termofilie Celkové mnozstvi privedenych organickych latek, VL org. [kg/d] 80 000
timulo-
c:n;rgfz?t;:,"u ° Specificka produkce bioplynu na VL org. pfivedené, [Nm3/kg] 0,61
3 - viiv lyzatu na Qbsah metanu v bioplynu, [%] 66,0
mezofilni proces, 2 " = : 3
4 — viiv termofilie; Celkova produkce bioplynu na VL org. pfivedené, [Nm®°/kg] 48 800
PAK - prebytecny Teoreticka produkce elektrické energie v MG, [ kWh/d] 108 145
aktivovany kal Teoreticka produkce tepelné energie v MG, [kWh/d] 167 042
Celkovy uZitedny objem metanizaénich nadrzi, [m3] 50 250

Tabulka 1: Vychozi parametry bilance

Intenzifikaéni pfinos kombinace lyzace
prebyte¢ného aktivovaného kalu a termo-
filni anaerobni stabilizace surového smés-
ného kalu je dokumentovan na obrazku 1.
Na obrazku je uveden priibéh specifické
produkce bioplynu pfi laboratornich tes-
tech metanizace prebyte¢ného aktivova-
ného kalu lyzovaného a bez lyzace za

a jejiho kalového hospodarstvi. Soucas-
né potieba elektrické energie na UCOV
Praha se pohybuje okolo 38000 MWh/rok,
tj. 104,1 MWh/d. Spotieba tepla se pred-
poklada 146000 GJ/rok, tj. 400 GJ/d, to
odpovida hodnoté 111,1 MWh/d tepelné
energie. Nasledujici bilance energii pro-
kaze, do jaké miry mGze COV tato
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Obrazek 2: Tepelna bilance ohrevu kalu Pfebytek tepla Tepl
pro zimni obdobi 6,64 MWh/d tep ona
otop
: 57,6
Bioplyn T >
48800 Nm'/d MG Wb/
ﬂ
167 MWh/d 67 °C
Voda 3
3814m/d
Stabilizovany 11\2\27&?]}(1
kel ¥1t=90°C
—360 Plvs
t=36°C t=72°C i
SSK do}VN * Ohfev
2000 m /d 26 °C t=36°C cirkul.
V1 e V2 > kalu
t=10°C 78.75
37,2 MWh/d M{Nh/ d
Piedané teplo
VN 1°
t=67°C VN 2° ‘_SSOC «
Kal z 2°VN
2000 m/d y
t=52°C Y Chlazeni zpéate€ky pro motory

mnozstvi energii ziskat z vlastnich zdrojd.

Hlavnim bilanénim kritériem je mnoZstvi
pfivedenych organickych latek. Zvolena
hodnota 80 t/d vychazi z bilance roku
2000. Objem surového smésného kalu je
zvolen 2000 m3/d, pfitemz pramérna
hodnota za rok 2000 &inila 1892 m3/d.
DalSim dalezitym kritériem je specificka
produkce bioplynu, ktera byla zvolena na
zakladé vysledkl z provozu termofilni
anaerobni stabilizace 0,61 Nm3/kg, vzta-
Zena na pfivedenou organickou susinu
(VL org.). Pfedpokladé se, ze veskery
produkovany bioplyn bude vyuzit v motor-
generarorech k vyrobé elektrické a tepel-
né energie. Z 1 Nm3 bioplynu (obsah me-
tanu 66 %) se takto vyrobi 2,216 kWh
elektrické energie a 3,423 kWh tepelné
energie.

Z tabulky 1 vyplyva, ze z produkované-
ho bioplynu Ize vyrobit 108,1 MWh/d ele-
ktrické energie. Jelikoz souasna potfeba
elektrické energie se pohybuje okolo
104,1 MWh/d, Ize konstatovat, ze UCOV
muze byt v elektrické energii sobésta¢na.

Bilance tepelné energie je pomérné slo-
vykyvy. Proces termofilni anaerobni stabi-
lizace vyzaduje udrzovani provozni teploty
55 °C v prvnim stupni metanizacnich na-
drzi. Stabilizovany kal z druhého stupné
odchazi s primérnou teplotou 52 °C. Bylo
by plytvanim nevyuzit tuto tepelnou ener-
gii k pfedohfevu surového kalu. Nejvétsi
Cast tepla se spotfebovava na udrzeni
teploty procesu, tj. na ohfev vstupujiciho
surového kalu a na kryti tepelnych ztrat

spotrebé tepla vytapéni a temperace bu-
dov, coz ¢ini 57,6 MWh/d. To znamena,
ze celkova potfeba tepla v zimnim obdobi
bude 197,6 MWh/d. Tato hodnota neni
bez rekuperace tepla dosazitelna.

Pro efektivni vyuziti vesSkeré tepelné
energie je zadouci vyuzit teplo stabilizo-
vaného kalu. Na obrazku 2 je uvedeno
schéma tepelnych toku pfi vyuzivani pro-
dukovaného tepla v bilanénich hodnotach
pro zimni obdobi.

Surovy kal o dennim objemu 2000 m3
a teploté 10 °C je pfivadén do rekuperac-
niho vyméniku tepla V1, kde je ohfivan
anaerobné stabilizovanym kalem z druhé-
ho stupné metanizacnich nadrzi, jehoz
denni objem je rovnéz 2000 m3 a primér-
na teplota 52 °C. Ohfivany kal se ohreje
na 26 °C a chlazeny kal se ochladi na
36 °C. Tato rekuperace uspofi teplo ve
vysi 37,2 MWh/d.

Dalsi vymeénik v sérii V2, do kterého
vstupuje SSK ohraty na 26 °C je vytapén
»Zpateckou topné vody”, teplé 72 °C.
»Zpatecka” se ochladi na 67 °C a SSK se

23,26 MWh/d
200
to7.04 160,40 B sime
= oo O. s
§ 140.00 vlae
=
o 120
5 100.00 8210 §4.04
o
5
80
E 57,60
% 37.20
=40 27,90
10.00 l_l 0.04
0
Produkce Potieba  Temperace Rekuperace  Celkova Prebvick
tepelngé tepla na objektl tepla potieba tepla
cenergie provoz

Obradzek 3: Porovnani produkce a spotreby tepla v letnim a zimnim obdobi

metanizac¢nich nadrzi.

V zimnim obdobi kdy se primérna tep-
lota kalu pohybuje okolo 10 °C, &ini spo-
tfeba tepla na ohfev surového kalu 107
MWh/d a pfiblizné 34,5 MWh/d Cini ztraty.
Vypocet tepelnych ztrat vychazi z name-
fenych hodnot z provozu termofilni meta-
niza¢ni nadrze.

V nejméné pfiznivych situacich v zim-
nim obdobi (teplota surového kalu 9 °C,
primérna venkovni teplota -5 °C) je po-
tfeba tepla pro provoz 141,5 MWh/d, coz
odpovida spotfebé bioplynu v mnozstvi
41 350 Nm3/d a produkované teplo staéi
bez problému pokryt provozni potfebu.

V zimnim obdobi je dalsi polozkou ve

dohfeje na 36 °C. Takto ohfaty SSK vstu-
puje do saci ¢asti cirkulacniho potrubi a je
veden do ,primarniho” vyméniku V3, kde
je topnym médiem topna voda tzv. ,zpa-
tecka” z chlazeni motorgeneratord, tepla
90 °C. Chlazeni ,zpatecky” neni zamysle-
no jako Uspora, ale jako technologické
opatfeni pro zajisténi fadného chlazeni
motor(l zejména v letnim obdobi.
Motorgeneratory pracuji na plny vykon
jen tehdy, kdyz se vraci zpatec¢ni topna
voda o teploté nizsi nez 70 °C a také jen
tehdy zajistuji chod spalinového vyméni-
ku na tepelnych modulech. Pokud je spa-
linovy vyménik vyfazen, neni mozné zaji-
stit teplotu vystupni vody 90 °C, ktera je
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zase nutna pro vyménikové stanice cirku-
lace kalu a udrzeni jejich vykon.

Na obrézku 3 je uvedeno porovnani
produkce a spotfeby tepla v zimnim a let-
nim obdobi. Z bilance je patrné, ze reku-
peraci Ize vyuzit v zimnim obdobi celkem
37,2 MWh/h tepla, v 1été v dusledku vySsi
teploty surového kalu pouze 27,9 MWh/d.
V obou pfipadech produkce tepla spoleh-
livé pfevySuje spotfebu. V letnim obdobi
by byla nevyuzita dokonce polovina pro-
dukovaného tepla. To by stacilo na vysu-
Seni cca 80 % stabilizovaného kalu. Pfi
této bilanci nebyly uvazovany sezénnimi
vykyvy mnozstvi a kvality kalG a tim
i mnozstvi produkovaného bioplynu.

Zaver

Zvy$eni energetické sobéstacnosti
COV je mozno dosahnout pfedevsim in-
tenzifikaci a optimalizaci kalového hospo-
darstvi. Podstata intenzifikace kalového
hospodafstvi spociva v plném zavedeni
kombinace lyzace (desintegrace) pfeby-
te¢ného aktivovaného kalu a termofilni
anaerobni stabilizace surového smésné-
ho kalu. Tato opatfeni, doplnéna o opti-
malizaci michani metaniza¢nich nadrzi
a davkovani surového kalu, umozni maxi-
malné zefektivnit cely provoz kalového
hospodéafstvi a umozni dosazeni energe-
tické sobé&stagnosti COV.

Z provedené bilance energii vyplyva, ze
pfi sou¢asném mnozstvi pfivadéného
znecisténi a pfi soucasném technologic-
kém usporadani aerobniho stupné, za
pfedpokladu termofilni anaerobni stabili-
zace vSeho surového kalu v mnozstvi
80 t/d organické susiny, maze byt UCOV
ve vyrobé elektrické i tepelné energie
plné sobéstac¢na.

Michal Dohanyos, Jana Zabranska,
VSCHT Praha,

Josef Kutil, PVK Praha
Vypracovano v ramci reseni VZ:
CEZ: J19/98:223200003
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V poslednim desetileti jsme
v hospodareni s odpady do-
sahli znaéného pokroku.

I srovnani Ceské republiky

s jinymi zemémi stFedni a vy-
chodni Evropy, kieré planvji
vstup do Evropské unie, je pro
nas obecné priznivé. Navzdo-
ry podstatnémuv pokroku, do-
sazenému v posledni dekadé,
budovu v nakladani s odpady
naléhavé potiebné dalsi vy-
znamné zmény. Nemuzeme
pokracovat s produkei vzro-
stajiciho mnozstvi odpadv ne-
bo se spoléhat na skladkovani
jako hlavni zpusob odstrano-
vani odpadu. Takze, co muze-
me v této dekadeé oéekavai?

PFiciny zmén

Budouci pozadavky na systém naklada-
ni s odpady budou zfejmé hlavni mérou
modelovany spole¢nou politikou pro zivot-
ni prostfedi zemi Evropské unie. V lednu
2001 Evropska komise publikovala navrh
Sestého akéniho programu pro Zivotni
prostredi (2001 — 2010), ktery byl schva-
len v &ervnu 2001. Ukoly a cile programu
vztahujici se k odpadim jsou uvedeny
v tabulce 1.

Takto formulované ukoly a cile pro roz-
voj systému nakladani s odpady maji
prakticky odraz v pravni Upravé pro odpa-
dy v EU a promitaji se tedy i do situace
v Ceské republice.

Na co je treba

OCEKAVANE ZMENY V HOSPODARENI

Podle pozadavkt smérnice EU o sklad-
kovani bude tfeba zajistit snizovani mnoz-
stvi biologicky rozlozitelnych komunal-
nich odpadt (dale jen BRKO) uklada-
nych na skladky. Tento ukol je mimorad-
né naroc¢ny. Pokud by produkce komunal-
nich odpadui (dale jen KO) byla stabilizo-
vana na soucasné urovni, v roce 2020
bychom museli od skladek za urcitych
dalSich pfedpokladd odklonit 1,2 milionu
tun BRKO ro¢né. OvSem pokud by po ce-
Ié obdobi pokracoval rast KO tempem
4 % ro¢né, museli bychom v roce 2020
odklonit od skladek uz téméf 3 miliony
tun BRKO.

Pokud jde o nebezpecné odpady, pou-
ze mala ¢ast z nich se odstranuje spalo-
vanim. Podil nebezpe¢nych odpadui od-
strafiovanych spalovanim v poslednich le-
tech kolisa mezi 2 az 3 %. Nizké procen-
to odstranéni nebezpeénych odpadl spa-
lovanim je zplsobeno zejména ekono-
mickymi davody. Vyznamné mnozstvi ne-
bezpecnych odpadi je dlouhodobé skla-
dovano. Protoze se nebezpec¢né vlast-
nosti dlouhodobé skladovanych nebo
skladkovanych odpadu v fadé pfipadd
neodstrani, vytvareji skladky nebezpec-
nych odpadu trvalé zatizeni Gzemi.

V dlouhodobém ¢asovém horizontu Ize
predpokladat postupné uvolfiovani uloze-
nych Skodlivych latek do prostredi.

Tabulka 1: Ukoly a cile tykajici se odpadti uvedené v 6. akénim programu

pro Zzivotni prostredi, 2001-2010

Ukoly:

@ Oddélit zavislost produkce odpadi od ekonomického rlistu a dosahnout vyznamného vSeobecného snizeni
objemu produkovanych odpadi zlepSenim prevence vzniku odpadd, zefektivnénim vyuziti zdrojl a zménou

k udrzitelngj$im vzorcim spotreby.

Pro zbyvajici odpady dosahnout situace, kdy:

@ Odpady nejsou nebezpecné, ¢i alespon predstavuji jen velmi malé ohrozeni Zivotniho prostfedi a zdravi,

@ Vétsina odpadu je budto znovu zapojena do ekonomického cyklu, predevsim recyklaci, nebo navracena
do Zivotniho prostfedi v uziteéné ¢i neSkodné formé (napf. kompostovani),

@ mnozstvi odpadu, které stale vyzaduje konecné odstranéni, je snizeno na absolutni minimum a je bezpeéné

odstranéno,

@ odpad je zpracovavan co nejblize mistu svého vzniku.

Cile — v rdmci obecné strategie prevence vzniku odpad a zvy$eni recyklace dosahnout v obdobi platnosti
programu vyznamného snizeni mnoZstvi odpadu uréeného ke konecnému odstranéni a také snizeni objemu

produkce nebezpecnych odpadi.

@ Snizit mnoZstvi odpadu uréeného ke kone¢nému odstranéni o cca 20 % do r. 2010 v porovnani s rokem 2000

a 0 50 % do r. 2050,

@ snizit objem produkovaného nebezpe¢ného odpadu o cca 20 % do r. 2010 v porovnani s r. 2000 a 0 50 %

do r. 2020.
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se pripravit

S ODPADY

Z toho je zfejmé, Ze tfebaze skladkova-
ni bude i nadale soucéasti odpadového
hospodafstvi, bude jeho role v budouc-
nosti mnohem mensi, coz si vyzada mno-
hem vétsi Usili zamérfené na snizovani
produkce odpadu a podstatné zvySeni
znovuvyuziti, recyklace, kompostovani
a energetického vyuziti odpadu.

Zamérem nového zakona o odpadech
a zakona o obalech je poskytnout zaklady
pro takové zasadni zmény ve zpusobech,
jimiz nakladame s odpady, a klast mno-
hem vétsi ddraz na pfedchazeni a mini-

vodce odpad(l ke zméné pohledu na
vlastni odpady. Zaroven pfinasi tato situa-
ce impulsy pro rozvoj techniky a sluzeb
pro odpady. Jsou nastartovany procesy,
které umozni pfechod z uplynulé dekady,
charakteristické masivnim skokem v kvali-
té sluzeb pro odstrafiovani odpadt, do
dekady pfinasejici diraz na pfedchazeni
vzniku a vyuzivani odpadu. VySe formulo-
vané pozadavky na zménu systému na-
kladani s odpady pfinaseji fadu pfilezitos-
ti pro iniciativu podnikatelského sektoru.

Techniky pro piedchazeni vznikv
odpadv

Ve vsech sférach zpracovatelského
pramyslu je dosud obrovsky prostor pro
zvySovani povédomi o technikach Cistsi
produkce s ohledem na predchazeni vzni-
ku tuhych odpadu. Vzdélavani pracovnika

Tabulka 2: Produkce odpadt podle odvétvi puvodu, klasifikace OECD (tis. t/rok)

Plvod odpadi Produkce

1998 1999 2) 2000 b)
Zemédélské a lesnické 8124 7175 6989
Odpady z tézby 600 2 351 2 568
Primyslové odpady 8 900 8 867 9 375
Energetické odpady (bez radioaktivnich) 10 409 4 941 8989
Komunalni odpady 4 535 4 200 4 509
Ostatni odpady 11 550 7 935 9 045
Celkem 44 118 35 469 41 475

@) Aktualizované hodnoty proti hodnotam publikovanym v roce 1999

b) Pfedb&zné hodnoty

malizaci vzniku odpadd, vyuzivani odpa-
da a recyklaci.

Vyvoj produkce odpadd

Produkce odpadl podle odvétvi plvodu
(dle klasifikace OECD) je uvedena v ta-
bulce 2 na nasledujici strané.

Ze statistickych udaji poslednich tfi let
Ize jen obtizné délat zavéry o celkovych
trendech, avSak pohled do zemi Evrop-
ské unie naznacuje, Ze mizeme oceka-
vat tendenci rlistu produkce odpadu. Jak
je patrné z obrazku, celkovy objem odpa-
dd zachovava vzrustajici trend. Pfi pohle-
Ze mnozstvi pramyslovych odpadu se jevi
konstantni ¢i v nékterych pfipadech kle-
sajici, zatimco odpady z jinych zdroju
vzrastaji.

Hlavni pFilezitosti

Zvysujici se pozadavky na nakladani
s odpady v pfistich deseti letech a pfed-
pokladany prevladajici trend rlstu pro-
dukce odpadu jsou velkou vyzvou pro pl-

Zdroj: Cesky ekologicky tstav

na vSech Urovnich fizeni v postupech
CistSi produkce muize nejen zajistit vyuziti
rezerv v pfedchazeni vzniku odpad, kte-
ré jsou dané organiza¢nimi nedostatky,
ale zejména muize urychlit rozhodovani

o investicich do inovativnich vyrobnich
technologii. Nové investice jsou zasadni
prilezitosti pro prosazeni vyrobnich postu-
pu s vyssi efektivitou a zaroven s nizsi
produkci odpadl a nizsi celkovou zatézi
pro zivotni prostfedi. Ve vybranych vyrob-
nich ¢innostech bude vyznamnym me-
chanismem pro prosazovani inovaci nova
pravni Uprava integrované prevence

a omezovani znecisténi (IPPC).

Recyklace a vyviivani vybranych
odpado

Zasada odpovédnosti vyrobce (pfesnéji
téch, kdo uvadéji na trh vyrobky) zname-
na, ze vyrobci, dovozci, distributofi a pro-
dejci vyrobkd, které se stavaji odpady, by
méli spiSe prevzit spole€nou odpovédnost
za environmentalné bezpecéné vyuziti
nebo odstranéni odpadl, nez oéekavat,

Ze naklady na organizaci sbéru, zpraco-
vani a odstranéni odpadl ponese Sirsi
spoleénost.

Presné pozadavky na uplatnéni této za-
sady v praxi u vybranych vyrobk, u ni-
chz je povinnost zpétného odbéru, obsa-
huje novy zékon o odpadech a jeho pro-
vadéci vyhlaska o podrobnostech nakla-
dani s odpady. Jedna se zejména o mine-
ralni oleje, baterie a akumulatory, pneu-
matiky, avSak okruh téchto vyrobkl zfej-
mé bude v dohledné dobé rozsifen
0 osobni automobily, elektronické spo-
tfebni zbozi a dalsi skupiny vyrobki.
Zvlastni postaveni odpadu z obalt je da-
no zajisténim principu odpovédnosti vy-
robce samostatnym zakonem o obalech.

Pfedpoklada se, ze s ohledem na pro-
dukci odpadU vznikajicich upotfebenim je-
jich vyrobkl povinné osoby pfevezmou
odpovédnost za:

— technické feseni a vyvoj vyrobka tak,
aby byla zajiSténa jejich recyklovatel-
nost a aby neobsahovaly materialy, jez
predstavuji zbyte¢né riziko nebo zatéz
pro zivotni prostrfedi;

— rozvoj trhl pro opétovné vyuziti a re-
cyklaci vyrobkd, které vyrabéii.

Zatimco prvni z téchto Ukoll bude pod-
nétem pro rozvoj eko-designu vyrobku
a bude pfimou soucasti rozvojovych pla-
nG vyrobcu, druhy z téchto Ukoll jde zce-
la mimo hlavni aktivity povinnych osob
a jeho splnéni bude vyzadovat podporu fi-
rem zabyvajicich se sbérem a naklada-
nim s odpady. Vytvareji se tak podnika-
telské prilezitosti pro zajiSténi systému
zpétného odbéru a vyuziti vybranych vy-
robku, obald a odpadu, jejichz naklady
budou hrazené osobami povinnymi ze za-
kona.

Oddéleny shér komunalnich odpadd
Rozsifeni systému oddéleného sbéru

slozek komunalnich odpad je jedinou

cestou, jiz Ize splnit pozadavky zakona

o obalech na zpétny odbér a recyklaci

obald. Rozvoj integrovaného systému od-

1995 = 100
116 —

12 4

108

104

100

96 1
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& &

Obrazek 1: Index celkové produkce odpa-
du v zemich EU v letech 1995-1998
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déleného sbéru plastu, papiru a skla byl
nastartovan ve druhé poloviné devadesa-
tych let a nyni pokracuje za podpory or-
ganizace EKO-KOM, ktera sdruzuje za-
jmy nékterych firem obalového a spotre-
bitelského primyslu.

Novym prvkem oddéleného sbéru se
vSak v pFiStim desetileti zfejmé stane od-
déleny sbér biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu. Jeho zavedeni si
vyzada zménu &i doplnéni systému pro
shromazdovani, svoz a zpracovani komu-
nalnich odpadu. Zejména Ize oCekavat
potfebu investic do novych typl sbéro-
vych nadob a kompostarenskych zafize-
ni. Na konci dekady by meély byt kromé
vylozené venkovskych oblasti vybaveny
systémem oddéleného sbéru BRKO zfej-
mé vSechny obce nezahrnuté do svozo-
vych oblasti spaloven komunalnich odpa-
dl nebo pripadné alternativnich zafizeni
pro mechanicko-biologickou Upravu odpa-
dl. Podle riznych scénafa a progndz vy-
tvofenych v ramci praci na Strategii im-
plementace a investic pro smérnice ES
0 odpadech (projekt phare CZ9811-02-02)
by mohla byt do separovaného sbéru BR-
KO zapojena na konci dekady nejméné
jedna ¢tvrtina populace. Mnozstvi oddéle-
né shromazdénych BRKO bude dosaho-
vat pravdépodobné nékolika stovek tisic
tun ro€né a tento material bude smérovat
do kompostaren a jinych zafizeni k biolo-
gické upravé odpadu.

Zatimco zpétny odbér obalovych od-
padd a odpadt z vybranych vyrobkl by
meél byt postupné plné financovan osoba-
mi povinnymi podle zakona o odpadech
a zakona o obalech, zvySené pozadavky
na nakladani s ostatnimi slozkami komu-
nalnich odpadud budou k tizi obci. Investi-
ce do rozvoje systémU oddéleného sbéru
a upravy komunalnich odpadi budou
proto zfejmeé trvalou prioritou pro pro-
gram podpory Statniho fondu Zivotniho
prostiedi.

Pozoruhodny muze byt také dopad
zmény zpusobu Uhrady sluzeb pro ko-
munalni odpady na obyvatelstvo. Pau-
§alni platby za odpady zfejmé budou lo-
kalné ob&any inspirovat k vy$Simu vyuzi-
vani ,prfedplacené” sluzby a Ize oCekavat
pfesun nékterych odpadu ze zahrad do
sbérovych nadob. Svozové firmy budou
vyuzivat tohoto zajmu ke zdlvodnovani
pfistavovani novych sbérovych nadob
a zvySovani frekvence svozu, aby takové
poptavce ob&anu vyhovély a pfedlozi za
to obcim ,dlouhé” uéty. Tento vyvoj vSak
nelze hodnotit jednostranné jako negativ-
ni, nebot by mohl pfispét k rychlejSimu
rozvoji oddéleného sbéru BRKO a rozvoiji
kompostaren odpadi. Nepochybné také
dojde ke zkvalitnéni sluzeb svozu odpa-

du, které si ovSem budou muset obce
a obc¢ané uhradit vy$Simi platbami.

Spalovani KO s vyuzitim tepla
a alternativni technologie jejich
odstranovani

Oddéleny sbér a kompostovani BRKO
nebudou podle stejnych progndz zfejmé
zdaleka postacovat pro splnéni pozadav-
k& nové pravni upravy odpadového hos-
podafstvi na snizeni skladkovani téchto
odpadu do konce tohoto desetileti.
Jednou z investi€nich priorit v této deka-
dé proto budou spalovny komunalnich
odpadl. Jedna se o investicné naro¢na
zafizeni, jejichZz pozadavky na umisténi,
zapojeni do systému hospodafeni s odpa-
dy v krajich a v neposledni fadé omezené
moznosti efektivniho vyuziti tepelného
a energetického vykonu znaéné omezuiji
pocet pfilezitosti pro realizaci. Stat bude
pravdépodobné nucen vytvaret urcité po-
bidky pro investice do spaloven KO priori-
tizaci téchto investic v ramci programu 1S-
PA a pozdéji strukturalnich fondd EU,
a jejich podporou SFZP.

Je mozné oCekavat i rozvoj alternativ-
nich technologii Upravy KO. Hitem se
v posledni dobé stavaji rdzné varianty
mechanicko-biologické Upravy smésnych
komunalnich odpad zaméfené na biolo-
gickou stabilizaci a vytfidéni recyklovatel-
nych nebo spalitelnych slozek. Technolo-
gie ani ekonomika takovych zafizeni vSak
dosud nebyla nikde ve svété provérena
del$i provozni praxi, a proto je tfeba se
na podobné naméty divat s potfebnou
davkou obezfetnosti a inzenyrské skep-
se. Sanci pro rozvoj t&chto alternativnich
systémuU by nicméné mohlo byt pfipravo-
vané zvySeni narokud na Cisténi spalin ze
spaloven komunalnich odpadt, které za-
ru¢uje snizeni Skodlivych emisi ze spalo-
ven do ovzdusi na minimalni Groven,
avsSak zaroven prodrazuje investi¢ni
a provozni naklady.

Uzavirani a monitoring skladek

odpado
Soucasna situace v oblasti odstrafiova-

ni odpadu je charakterizovana zna¢nym
mnozstvim kapacit ke skladkovani odpa-
da, které jsou vSak nerovmeérné rozdéle-
ny po Gzemi Ceské republiky. Spoleénosti
provozujici skladky jsou ohrozeny témito
riziky:

— prebytek skladkovych kapacit ve vSech
kategoriich skladek,

— celkové snizovani mnozstvi odpadu ke
skladkovani vSech kategorii mimo Ccisti-
renskych kald,

— postupné vylouceni dalSich kategorii
odpadu ze skladkového procesu (BR-
KO, recyklovatelné odpady apod.),

— legislativni tlaky na znevyhodnéni pro-
stého skladkovani odpada,

— zvySujici se naroky na zabezpeceni,
provoz, rekultivaci a monitorovani skla-
dek (IPPC),

— dotaéni tituly vztahujici se na vystavbu
ostatnich zafizeni na nakladani s odpa-
dy mimo skladek odpad(l (sbérné dvory,
tfidici linky, kompostarny, spalovny
apod.),

— zastaveni projektd feSeni starych ekolo-
gickych zatézi financovanych z FNM,

— znacné Uvérové zatizeni skladek.
VétsSina mensich a stfednich skladek je

aktualné ohrozena fadou z téchto rizik

a potyka se s dopady na jejich finanéni to-

ky, na néz musi reagovat. MGzeme proto

ocekavat, ze se vice ekonomicky slabsich
provozovatell skladek bude uchylovat

k nevytvareni finanéni rezervy a snizovani

nakladl na monitorovani skladek a péci

0 zafizeni. Soubéznym jevem muze byt

jednéani s bankami o prodlouzeni splatnos-

ti avér a nesplaceni tvérd. Neuspokojiva
situace provozovatele skladky mize vést

k vyhlaseni konkursu a k opusténi tohoto

zafizeni, jehoz dusledkem by téméf v kaz-

dém pfipadé byl postupny vznik havarijni-
ho stavu na lokalité.

Od roku 2000 bylo zaznamenano jiz
nékolik pfikladt tohoto vyvoje a nevytva-
feni zdkonné finanéni rezervy Ize povazo-
vat za jeho prvni signal. Pfitom se roz-
chazeji nazory rdznych expertll na vysi
zakonnych finanénich rezerv pro skladky
od propoctl ukazuijicich jejich dostatec-
nost az po takové, které vedou k zavé-
rim o souhrnném rozdilu mezi skute¢nou
potfebou zdrojl a vytvafenou rezervou
v rozsahu 14 miliard K& u v&ech nyni pro-
vozovanych skladek.

Lze proto ocekavat, ze skladky budou
predmétem soustavné pozornosti verej-
né spravy v odpadovém hospodafrstvi.
Na pfipadné potvrzeni signalll negativniho
vyvoje bude tfeba reagovat legislativnim
zpfisnénim podminek pro provozovatele
skladek. V pfipadech vétsi ¢etnosti havarii
a nutnych sanaci skladek, na které nebu-
dou mit majitelé penize, bude nutny syste-
maticky pfistup k jejich FeSeni, véetné fi-
nancovani. Trebaze rozsah téchto praci,
co do vyse celkovych potfebnych finané-
nich zdrojd, nebude v fadu srovnatelny
s projekty FNM, mohly by znamenat nové
prilezitosti pro sanaéni firmy po vycerpani
ekologického programu FNM.

Pavel Novak

Clének byl zpracovén s vyuZitim citaci
z textu materialt a podkladd pro navrh
Planu odpadového hospodarstvi Ceské
republiky (verze 8. listopadu 2001), na
némz se autor podilel.
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Z VEDY A VYZKUMU

Intenzifikace anaerobni stabilizace kalt z COV

MOZNOSTI VYUZITi LYZATOVACI CENTRIFUGY

V cistirnach odpadnich vod vznika pomérné
velké mnozstvi kalu, pFicemz manipulace s ni-
mi a jejich ekonomické vyvuzivani zpusobuje
¢asto problémy. Jsou to obvykle dva druhy ka-
lo, primarni kal z primarniho usazovani priva-
déné odpadni vody a prebyteény aktivovany
kal, odpadaijici po aerobnim stupni ¢isténi od-
padnich vod. Primarni kal ohsahvuje smés roz-
nych organickych latek, z nichz éast je velmi
dob¥e a rychle rozlozitelna. U aktivovaného
kalu se jedna pFevainé o smés mikroorganis-
mu, narostlych na rozpusténém organickém
zne<disténi odpadnich vod a jejich mnozstvi za-
visi na mnozstvi odstranéného znecisténi
a druhu aerobniho ¢isténi. Oba druhy kalv se
zpracovavaji ve vétsiné cistiren odpadnich vod
anaerobni metanovou fermentaci.

Anaerobni metanova fermentace organickych latek je proces,
béhem kterého smésna kultura mikroorganism( postupné rozkla-
da za anaerobnich podminek biologicky rozlozitelnou organickou
hmotu. Vyslednym produktem tohoto rozkladu je bioplyn (metan,
oxid uhli¢ity, sulfan, dusik, vodik) a stabilizovany kal, coz je vzni-
kla anaerobni biomasa, za danych podminek jiz nerozlozitelny
zbytek organickych latek a anorganicky podil vstupnich kal(.

Hospodarnost anaerobni stabilizace Cistirenskych kalu je zavis-
la na koncentraci vstupni suSiny zpracovavaného materialu. Z to-
hoto dlvodu je pfichazejici material ¢asto podrobovan procesu
zahustovani, které je provadéno bud sedimentaéné nebo strojné
(odstfedivky, lisy apod.).

Vytéznost bioplynu z pfebyte¢ného aktivovaného kalu je relativ-
né nizka, protoze extracelularni polymery a latky bunééné stény
jsou velmi obtizné rozlozitelné. Dobfe rozlozitelné latky bunééného
obsahu nékdy zlstavaji uzavieny v bunce i po metanové fermen-
taci. Pro pfiznivy pribéh anaerobniho rozkladu je také velmi ddle-
zita pfitomnost ristovych faktord, vitaminG a enzym. Pfi anaerob-
nim rozkladu kald jsou vyznamné predevsim hydrolytické enzymy,
schopné rozkladat pevné vysokomolekularni organické latky.

Rozbiti bunék mikroorganism( a rozemleti suspendovanych la-
tek zplsobuje zlepSeni anaerobniho rozkladu téchto materialG.
Dle souasného stavu techniky vSak neexistuji ekonomicky
a technologicky vyhodné postupy k Siroké aplikaci téchto metod.
VétSina dosud zndmych metod destrukce bunék mikroorganisma
se pouziva pouze v laboratornim méfitku nebo v tzv. Cistych bio-
technologiich a neni dosud vyuzivana v oblasti ¢isténi odpadnich
vod a zpracovani odpadu. To plati také obecné pro destrukci sus-

pendovanych latek rdznymi fyzikalnimi nebo chemickymi zpuso-
by. Hlavnim ddvodem byva vysoka energeticka naroénost a tim
i ekonomicka neefektivnost. VSechny dosud popsané metody de-
strukce bunék mikroorganism( nebo rozemleti kalt vyzaduji spe-
cialni samostatné zafizeni.

Je znamo, ze pfi normalni centrifugaci kalt obsahuijicich bunky
mikroorganism0 (pfebytecny aktivovany kal, anaerobné stabilizo-
vany kal) dochazi k dezintegraci ur¢itého malého mnozstvi bunék,
jejichz obsah se dostava do kapalné faze. Toto byl hlavni podnét
vzniku mySlenky o vyuziti centrifugy k pfipravé lyzatu. Vhodnou
konstrukéni Upravou centrifugy Ize vyuzit nadbytek kinetické ener-
gie centrifugy k vétSimu rozbiti bunék mikroorganism0, obsaze-
nych v centrifugovaném kalu.

Funkee lyzatovaci centrifugy

Konstrukéni Uprava zahustovaci centrifugy spociva v namonto-
vani lyzovaciho (rozru$ovaciho) zafizeni do proudu vystupujiciho
zahusténého aktivovaného kalu. Tim Ize dosahnout destrukci
podstatné vétsiho mnozstvi bunék a vytvofit potfebné mnozstvi ly-
zatu, to vSe bez zvySeni elektrického pfikonu centrifugy. Destruk-
ce bunék probiha jako vedlejsi proces pfi zahustovani biomasy,
neni zapotfebi specialnich samostatnych zafizeni.

Vzhledem k tomu, Ze lyzace probiha v centrifuze v oblasti za-
husténého kalu, nedochazi k ovlivnéni jakosti centratu. Dalsi vy-
hodou této Upravy je, ze lyzovaci zafizeni maze byt namontovano
dodatecné i do centrifug, které jsou jiz v provozu a tak je mozno
stavajici zahustovaci centrifugu pfeménit na lyzatovaci.

Vliv lyzatovaci zahustovaci centrifugy na aktivac¢ni proces a na
funkci celé gistirny odpadnich vod je Uplné stejny jako kazdé jiné
zahus$tovaci centrifugy. K rozbiti bunék dochazi az po oddéleni ka-
palné faze — lyzatu a tudiz se zadny lyzat nevede do aktivace.

Veskery zahustény kal s obsahem lyzatu je veden pfimo do me-
taniza¢ni nadrze, kde dochazi k rozkladu pfivedenych organic-
kych latek za stimulaéniho plsobeni lyzatu, ktery je v konec¢né fa-
zi také rozlozen. Vliv lyzatovacich centrifug na kvalitu kalové vody
nebyl prokazan.

Vyznam lyzétovacich centrifug pro COV spoéiva v urychleni
a prohloubeni biologického rozkladu kalli, coz vede ke zvySeni
produkce bioplynu a ke snizeni mnozstvi stabilizovaného kalu. To
vSe Ize dosahnout bez zvySeni provoznich nakladu.

Princip ,lyzatového” postupu je zaloZzen na tom, ze pfidavek jiz
malého mnozstvi bunééného lyzatu podstatné urychli anaerobni
biologicky rozkladny proces, coz ma za nasledek hlubsi rozklad
organickych latek pfitomnych v kalu nebo v odpadni vodé. Buné¢-
ny lyzat plsobi stimulaéné bud pfimo, tj. enzymy v ném obsaze-
né pfimo zplsobuiji lyzy dalSich mikrobialnich bunék, nebo nepfi-
mo, j. je zdrojem rdstovych faktor(, které stimuluji ¢innost pfitom-
nych mikroorganismu. Pfidavek malého mnozstvi bunééného ly-
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zatu (0,5 — 10 %) k rozkladanému substratu pusobi urychleni
a prohloubeni mikrobialniho rozkladu nerozpusténych (napf¥. bio-
masy) i rozpu$ténych (glukdzy, kyseliny octové) organickych sub-
stratl.To ma za nasledek urychleni probihajicich biodegradacnich
reakci (zkraceni doby reakce, zmenSeni objemu reaktoru), pro-
hloubeni biologického rozkladu (tj. podstatné vice organickych la-
tek je rozlozeno — snizi se mnozstvi zbyvajiciho nerozlozeného
materialu). Pfi anaerobnich procesech se kromé vysSe uvedenych
nasledkl podstatné zvySuje produkce bioplynu (tedy hlavné me-
tanu), coz Cini cely proces energeticky aktivnim.

Aplikace vySe uvedeného zpusobu se projevi v technologické
realizaci zlepSenim celé fady technologickych parametr(. Pfi ana-
erobni stabilizaci kalt se dosahne:

— zvy$eni vykonnosti anaerobnich reaktor(,

—zvy$eni rychlosti rozkladu,

— zvySeni rozlozitelnosti organickych latek v pribéhu procesu sta-
bilizace kalll, prohloubeni anaerobniho rozkladu,

— zvy$eni produkce bioplynu,

— snizeni mnozstvi produkovaného stabilizovaného kalu,

— zlepSeni odvodnitelnosti anaerobné stabilizovaného kalu,

— zlepSeni energetické bilance procesu v porovnani s klasickym
usporadanim.

Hodnoceni ucinnosti lyzatovaci centrifugy

Uginnost lyzatovaci centrifugy v rozbijeni bunék maze byt hodno-
cena ze zvyseni podilu rozpusténych organickych latek (CHSK ka-
palné faze) z celkového mnozstvi organickych latek, stanovova-
nych v homogenizovaném vzorku jako CHSK celkova. CHSK cel-
kova vSak zahrnuje vSechny typy organickych latek v€etné obtizné
rozlozitelnych, na které nema dezintegrace vliv. Proto se jako dalsi
moznost hodnoceni ucinnosti dezintegrace pouziva pomér pfirdst-
ku CHSK kapalné faze po dezintegraci a pfirlstku CHSK kapalné
faze po alkalické hydrolyze, ktery je povazovan za maximalni mnoz-

Tabulka: Vysledky metanogennich testu pfi vyvoji dezintegracniho zarizeni

stvi uvolnitelné CHSK. Dezintegra¢ni efekt podle hydrolyzovatelné-
ho podilu je pfiblizné trojnasobkem efektu podle celkové CHSK.

Efekt desintegrace na vytéznost bioplynu je mozno zjistit po-
moci anaerobnich metanogennich testd. Zvyseni vytéZznosti bio-
plynu zavisi nejenom na mnozstvi lyzatu, ale také na kvalité des-
integrovaného aktivovaného kalu a na aktivité anaerobniho kalu,
pouzitého k testim.

Laboratorni testovani

Ve spolupréaci Ustavu technologie vody a prostfedi VSCHT,
PKVT a firem CENTRIVIT a KHD HUMBOLDT Wedag (nyni BIRD
HUMBOLDT, divize Baker Hughes) byla pokusné provedena
montaz dezintegrac¢niho zafizeni na centrifuze typu BS-3-01, vy-
kon této upravované centrifugy byl max. 30 m3/hod. Tvorba lyza-
tu a nasledny vliv lyzatu na anaerobni stabilizaci kalu byly ovéfe-
ny laboratorné i poloprovozné.

Podil rozpusténé CHSK z celkové na vystupu z lyzatové centrifu-
gy pfi zahustovacim faktoru 4 se pohyboval v rozmezi 3,2 — 5,3 %,
zvySeni rozpusténych organickych latek, stanovenych jako ztrata zi-
hanim, bylo 2,9 — 3,1 %.

Pfi anaerobnich metanogennich testech bylo dosazeno ve vSech
sériich pokusl vyrazného stimula¢niho efektu. Nejvyssi stimulaéni
efekt, az 84,6 %, vykazoval samotny aktivovany kal, u smési akti-
vovaného kalu a glukézy bylo dosazeno stimulaéniho efektu 31,9 %
a u smési aktivovaného kalu s primarnim kalem 24 %. Vliv neupra-
vené centrifugy na stimulaci produkce bioplynu je nepatrny ve
srovnani s upravenou centrifugou.

Na zakladé téchto vysledkl se pfikrocilo k Upravé velké provozni
zahustovaci centrifugy BSC-4-2 s vykonem max. 100 — 110 m3/hod.
Uginnost v rozbijeni bunék u této centrifugy a stimulaéni efekt vznik-
Iého lyzatu byly zkouSeny s nékolika typy dezintegracnich zafizeni
za raznych podminek provozu centrifugy i s riiznou kvalitou pfeby-
te€ného aktivovaného kalu a vyhnilého anaerobniho kalu.

Vysledky metanogennich testl pfi vyvoiji
dezintegra¢niho zafizeni jsou pro samotny

; ; aktivovany kal uvedeny v tabulce. Pokusy
Vytéznost metanu Stimul.efekt AKz Dezintegr. efekt jsou rozd&leny do sérii podie instalovaného
AKp AKz (AKz-AKp)/AKp | CHSKf CHSKc [ CHSKfICHSKe  dezintegracniho zafizeni, v kazdé sérii bylo
Serie m3/kg m3/kg % gll gll % provedeno nékolik pokust za riznych pod-
¢. pokusu | (CH,CHSKc)  (CH,CHSKc) minek kvality aktivovaného kalu i anaerob-
n 011 0.14 235 0.46 55,5 0.83 niho inokula. Série 1 — 3 a 4 — 6 se lisi ty-
pem dezintegra¢niho zafizeni. Maximalni
2 b L5 S Dl el 115 dosazeny dezintegraéni efekt byl 8,12 %
21 0,18 0,17 -36 0,74 64,6 1,15 podle celkové CHSK a 25,2 % podle hydro-
2/ 0,32 0,33 41 0,58 55,2 1,05 lyzovatelného podilu CHSK.
31 0,17 0,18 37 198 763 2,60 Ze ziskanych hodnot je zfejmé, ze lyzo-
vaci ucinek zavisi jak na lyzovacim zafizeni,
32 0,15 0.15 0 169 412 410 tak na kvalité vstupujiciho kalu. Stimulaéni
3/3 0,17 0,21 23,1 2,00 714 2,80 efekt, tj. zvySeni produkce bioplynu z akti-
pramér 0,19 0,21 115 1,16 505 1,98 vovaného kalu nasledkem ucinku lyzatu, se
41 0,09 012 303 146 479 305 pohyboval v rozmezi 11,5 = 31,3 %, u sme-
si aktivovaného kalu a glukézy bylo dosa-
42 0,14 0.26 %0 240 552 4,35 zeno stimula¢niho efektu 9,4 - 30 %
4/3 0,12 0,14 13 1,85 48,1 3,85 a u smési aktivovaného kalu s primarnim
5/1 0.20 0,31 514 2,00 338 5,92 kalem 2_3,4 - 1{3,9 %._ Stimulaéni efekt je na-
vic ovlivnén i kvalitou anaerobniho kalu
52 b bl 2 e 4 S pouzitého v pokusech jako inokula, jeho
5/3 0,14 0,19 33,3 5,47 67,4 8,12 mikrobialni aktivitou a mnozstvim nerozlo-
6/1* 0,40 0,43 6,9 463 78,9 5,87 zenych organickych latek pozadi.
pramér 0,17 0,23 31,3 3,11 57,1 5,27 , .
Provozni testovani

* vysoké pozadi nerozloZenych organickych latek v inokulu
AKp - aktivovany kal pfed vstupem do centrifugy
AKz - aktivovany kal zahustény lyzatovaci centrifugou

Vyzkum pIné potvrdil moznosti vyuziti cent-
rifugy k intenzifikaci anaerobni stabilizace
kalu, proto byly postupné vybaveny lyzova-
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cim zafizenim i ostatni zahustovaci centrifugy a od dubna do Cer-
vence 1997 byly pIné funkéni. Vyhodnoceni provozu lyzatovacich
centrifug neni bohuzel jednoduchou zalezitosti, protoze v podstaté
neexistuje odpovidajici referenéni troveri. Na UCOV Praha probi-
hala v poslednich letech postupna modernizace a intenzifikace,
takze stav provozu kalového hospodarstvi v dobé zkousSeni lyzato-
vacich centrifug nema sv(j ekvivalent provozu se stejnym sloZzenim
a mnozstvim jak primarniho, tak pfebyte¢ného aktivovaného kalu
zahustovaného neupravenymi centrifugami.

Hlavnim cilem intenzifikace UCOV bylo zvy$eni kapacity ae-
robniho biologického stupné. Zakladni koncepce intenzifikace
spocivala v rozsifeni kapacity dosazovacich nadrzi, ve vyméné
stavajicich aktiva¢nich nadrzich, pfevedeni aktivacniho procesu
na proces se stafim kalu 7 az 9 dni, coz by mélo zabezpecit dob-
rou nitrifikaci. Tato ¢ast rekonstrukce Cistirny probihala v obdobi
1996 — 97, kdy byly nékteré €asti Cistirny na riznou dobu bud ¢as-
te¢né nebo Uplné odstaveny.

Zavazny dusledek provedené intenzifikace aerobni ¢asti Cistirny
je zvySené mnozstvi pfebyte€¢ného aktivovaného kalu z rozpusté-
ného znecisténi, které bylo dfive odlehéovano, a zména kvality
aktivovaného kalu vzhledem k vy$Simu stafi. Rozlozitelnost akti-
vovaného kalu a vytéznost bioplynu s vy$Sim stafim kalu klesa,
zaroven se zvySuje jeho podil v smésném surovém kalu, ktery je
¢erpan do anaerobnich stabiliza¢nich nadrzi.

Produkci bioplynu béhem provozu lyzatovacich centrifug je
mozno vidét na obrazku 1, kde je uvedena denni produkce bio-
plynu pfed instalaci lyzatovaciho zafizeni a po zahajeni provozu
upravenych centrifug. ZvySeni produkce bioplynu je jednoznacné,
ale protoze v obou srovnavanych obdobich nebylo UpIné srovna-
telné Cerpani surového kalu a jeho kvalita, je na dalSim obrazku 2
uvedena specifickd produkce bioplynu na pfivedenou organickou
susinu ve vztahu k tydennim prdmérdm produkce bioplynu.

Hodnoceni produkce bioplynu navic komplikuji obvyklé sezénni
vykyvy v kvalité surového kalu béhem roku, kdy se méni vytéznost
bioplynu z organické susSiny kalu. Pfes zvySeny pFisun organické
susiny do anaerobnich nadrzi, ktery se vlivem problému s ¢erpa-
nim kalu ¢asové shodoval se zahajenim provozu centrifug, speci-
ficka produkce bioplynu na pfivedenou organickou susinu stoupa.

Obrazek 3 dokumentuje snizovani obsahu zbylych organickych
latek ve vyhnilém kalu po spusténi lyzatovacich centrifug, coz je
nasledek hlubsiho rozkladu pfivedeného znecisténi, ktery odpovi-
da zvySené produkci bioplynu.

Dal8i provozni testovani s upravenym typem malé centrifugy
BS-3-01 o vykonu max. 30 m3/hod. bylo provadéno v Némecku
na Cistirné odpadnich vod v Rodenkirchen pobliz Kolina nad
Rynem. Tvorba lyzatu a nasledny vliv lyzatu na anaerobni stabili-
zaci kalu byly ovéfeny laboratorné, stimulaéni efekt pfi dobré funk-
ci dezintegrac¢niho zafizeni dosahoval 12,6 — 15,2 %, hodnoceno
pro specifickou produkci z organickych latek stanovenych jako
ztrata zihanim (Otte-Witte R., 1998). V této cistirné bylo mozno
porovnat produkci bioplynu ze dvou paralelnich anaerobnich sta-
biliza¢nich nadrzi. Do jedné byl davkovan aktivovany kal zahusté-
ny neupravenou centrifugou a do druhé upravenou centrifugou
stejného typu s dezintegraénim zafizenim. Lyzat v zahusténém
kalu pfispél ke zvySeni produkce bioplynu 0 15 %.

Zaver
Dezintegrace aktivovaného kalu pfed anaerobni stabilizaci zvy-
Suje rozlozitelnost aktivovaného kalu a tim i produkci bioplynu.
Bunéény obsah uvolnény po dezintegraci — lyzat, navic plsobi sti-
mulac¢né na rozklad dalSich organickych latek pfitomnych v kalu.
Desintegrace aktivovaného kalu je vyznamnym intenzifikacnim
faktorem anaerobni stabilizace kal(i a tim i celého kalového hospo-
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Obrézek 1: Denni produkce bioplynu na UCOV Praha v obdobi od
ledna do cervna 1997
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Obrazek 2: Prumérna tydenni produkce bioplynu a odpovidajici

specificka produkce bioplynu vztazena na privedenou organickou
susinu v obdobi od brezna do cervna 1997
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Obrazek 3: Obsah organickych latek (%) v susiné vyhnilého kalu
1. stupné anaerobnich nadrzi UCOV Praha

dafstvi. Kromé zvySeni produkce bioplynu umoziiuje snizeni mnoz-
stvi stabilizovaného kalu, pfitom zlepsuje jeho odvodnitelnost.

Ze vSech metod desintegrace kalu je zatim jedinou provozni me-
todou dezintegrace pomoci lyzatovacich zahustovacich centrifug.

Z dosazenych vysledkl Ize jednoznac¢né soudit na tvorbu lyza-
tu v upravenych centrifugach a na jeho stimulaéni u¢inek na pro-
dukci bioplynu v kontinualnich a provoznich podminkach. Je to po-
tvrzeni vysledki mnoha pfedbéznych jednorazovych laborator-
nich zkousek a perspektiva pfinosu pro kalové hospodarstvi COV.
Vyvoj dezintegracniho zafizeni dale pokracuje s cilem dosazeni
co nejvyssiho efektu bez zvySeni spotfeby energie na provoz
centrifugy.

Dohédnyos Michal, Zabranska Jana, VSCHT Praha,
Kutil Josef, PVK Praha,
Vit Robert, Centrivit Maktredwitz, SRN
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Radioaktivni odpady z jadernych elektraren
a jejich minimalizace

V jadernych elektrarnach vznikaji radioaktivni odpady v ka-
palném, plynném a tuhém skupenstvi. Hlavnim zdrojem konta-
minace je jaderny reaktor s primarnim chladicim okruhem.
Vznik radioaktivnich odpadu v jaderné elektrarné je zavisly na
reaktorovém systému, na druhu jaderného paliva a na zpusobu

provozovani reakioru.

PFi navrhovani reaktoru je pro vznik ra-

dioaktivniho odpadu rozhoduijici:
1. Vybér materialu reaktorové nadoby.
2. Vybér materialu, ktery je v kontaktu
s chladivem reaktoru.
3. Vybér chladiciho rezimu reaktoru.
4. Kvalita povlaku palivového ¢lanku /1/.

Radionuklidy, které jsou obsazeny v ra-
dioaktivnich odpadech, vznikaiji:

1. Stépenim jaderného paliva. Vzni-
klé Stépné produkty pronikaji mikrosko-
pickymi trhlinkami v povlaku palivového
¢lanku do chladiva primarniho okruhu re-
aktoru, z néj netésnostmi v parogenera-
toru do sekundarniho okruhu. Defekty ve
vyhofelém palivovém ¢&lanku ulozeném
v bazénu vyhorelého paliva pfechazeji
Stépné produkty do chladiva bazénu.
Stépnymi produkty jsou napf. 137Cs,
QOSr, 85Kr, 131) aj.

2. Neutronovou aktivaci prvkt v kon-
strukénich materialech. Jsou to produk-
ty koroze konstrukénich materialli jako
51Cr, 54Mn, 59Fe, 60Co aj.

3. Neutronovou aktivaci prvki a ne-
Cistot obsazenych v chladivu. Sem na-
lezi 3H, 2H, 4Li, 2*Na, 17N aj.

Do primarniho okruhu reaktoru se $tép-
né produkty dostanou také ze stopovych
mnozstvi uranu zbylého na povrchu obalu
palivového ¢lanku.

Kapalné radioaktivni odpady

Vznikaji tzv. organizovanymi uniky, kte-
ré pfedstavuji odbér chladiva za Uu¢elem
regulace koncentrace boru v chladivu.
Dale existuji tzv. neorganizované uniky
netésnostmi v primarnim okruhu. DalSimi
kapalnymi radioaktivnimi odpady jsou
uniky chladici vody z bazénu vyhorelého
jaderného paliva, roztoky pouzivané pfi
dekontaminaci pfed revizemi a opravami
a kapaliny z dekontaminace povrchi
kontaminovanych pfi neorganizovanych
unicich.

Dale to jsou roztoky z regenerace
a prani ionexU, roztoky z laboratofi
a pradelenské vody. Kapalné radioaktiv-
ni odpady se jimaji do samostatného ka-
naliza¢niho systému a jsou shromazdo-
vany v nadrzich. Jednd se o nizkoaktivni
odpady.

Chladici voda primarniho okruhu a ba-
zénu vyhoftelého paliva se Cisti iontovou

vymeénou /1-5/. Vy€erpané ionexy Ize po-
vazovat za kapalné radioaktivni odpady,
nebot se s nimi manipuluje hydrotran-
sportem. Povazuji se za stfednéaktivni az
vysoceaktivni.

Plynné odpady

Netésnostmi v primarnim okruhu se ra-
dionuklidy dostavaji do vétraciho vzdu-
chu, ktery kontaminuji. Jsou to vzacné
plyny (Kr, Xe), jod, tritium a radioaktivni
aerosoly. Navic se ve vétracim vzduchu,
ktery prochazi reaktorem, neutrony akti-
vuji prvky a aerosoly v ném obsazené
a vznikaji radionuklidy 37Ar, 14C, 13Na
a radioaktivni aerosoly. Plynny odpad se
odvadi z budovy reaktoru, z budovy turbi-
ny a kondenzatoru, z budovy zpracovani
radioaktivnich odpadl a z pomocnych bu-
dov /5-7/.

Tuhé odpady

Tuhymi odpady jsou kontaminované
ochranné pomucky, Cistici textilie, papi,
félie, stavebni sut aj. /2, 3, 5/.

Odpady z likvidace jaderné
elektrarny

DalSim zdrojem radioaktivnich odpadud
bude v budoucnu likvidace jaderné eleki-
rarny. Pfedpoklada se, ze jaderna elekt-
rarna je provozovatelna pfiblizné 40 let,
po této dobé bude likvidovana. Vzniknou
hlavné nizko aktivni odpady, objem stfed-
né aktivnich odpadu bude maly /1/.
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Zpracovani radioaktivnich odpadd

Kapalné odpady

Rozsifeny postup pouzivany i v jaderné
elektrarné Dukovany je bitumenace kon-
centratu radioaktivnich odpadu. Kapalné
odpady jsou jimany v uzavieném systé-
mu specialni kanalizace a skladovany
v nadrzich. Potom jsou odpafovany na
odparce. V jaderné elektrarné Dukovany
obsahuje koncentrat az 200 g soli v jed-
nom litru, jsou to hlavné alkalické boritany
a dusi¢nany. Pfi bitumenaci se radioaktiv-
ni latky fixuji do bitumenu (asfaltu). Pro-
ces probiha pfi teplotach 120 — 200 °C,
voda se odpafi, produkt obsahuje maxi-
malné 1 % vody. Jeho objem je téméf po-
loviéni nez objem odpadu. Bitumenace se
provadi ve filmové rotorové odparce. Ka-
palny koncentrat a asfalt se nastfikuji do
horni ¢asti odparky. Produkt obsahuijici
cca 40 % soli se vypousti do 200 | sudud
a je dopravovan na ulozisté. Nevyhodou
bitumenace je hoflavost produktu a moz-
nost jeho napadeni mikroorganismy. Bitu-
menace se bude provozovat i na jaderné
elektrarné Temelin. Kromé koncentratu
z odparek se timto postupem zpracova-
vaji i vyCerpané ionexy a kaly.

Druhou rozsifenou technologii zpraco-
vani radioaktivnich odpadu je cementace.
Soli z odpadu jsou uzavfieny v cementové
matrici a z€asti se podileji na jeji struktu-
fe. Vysledny solidifikat obsahuje cca
40 % soli, ma dvojnasobny objem nez
ptvodni odpad. Nevyhodou této metody
je vétsi objem produktu nez odpadu, po-
mérné vysoka vyluhovatelnost, takze mu-
ze dojit k vylouzeni radionuklidd pfi styku
s vodou.

Cementace stejné jako bitumenace je
vhodna pro koncentraty nizko aktivnich
a stfedné aktivnich odpadd, kaly a ionexy
/2,5,8,9/.

Aktivita kapalnych odpadl v jaderné
elektrarné Dukovany se pravidelné méfi.
Z radiologického hlediska jsou nejdulezi-
t&jSi stépné a korozni produkty, tritium.
Radioaktivita Stépnych a koroznich pro-
duktd se pohybuje fadové v procentech
limitd, u tritia ¢inif namérena hodnota
81 % povoleného limitu /10, 11/.

Plynné odpady

Vzéacné plyny (Kr, Xe) se zneskodriuji
tak, ze se plynny odpad zdrzi ve vymira-
cich nadrzich nebo prochazi zpozdovaci-
mi linkami. To jsou adsorbéry s aktivnim
uhlim. Radiojod se adsorbuje na aktivnim
uhli impregnovaném |, ¢i Kl nebo triethy-
laminem. V prvém pfipadé je adsorpce
jodu spojena s izotopovou vyménou za
neaktivni jod, v druhém pfipadé s chemic-
kou reakci. Jako koncovy stupen ¢isténi

plynu je zafazen vysoceuginny aerosolo-
vy filtr na odstranéni radioaktivnich aero-
soll /5-7/.

Jako u kapalnych vypusti se v JE Du-
kovany méfi i radioaktivita plynnych vy-
pusti. Namérené hodnoty jsou pod 0,1 %
povoleného limitu /10, 11/.

Tuhé odpady

Tuhé odpady se lisuji do sud, které se
po naplnéni uzavfou a jsou pfepraveny na
ulozisté. Je-li k dispozici spalovna, Ize spa-
litelné odpady spalovat. Vznikly popel se
upravi cementaci nebo bitumenaci /5, 9/.

Ulozisté odpadd

Koneénym krokem zneskodriovani radi-
oaktivnich odpadu je jejich ulozeni na ulo-
Zistich. Ulozisté v JE Dukovany ma 112
zelezobetonovych jimek, do jedné jimky se
vejde cca 1620 sudl o objemu 200 I. Po
zaplnéni se jimka prekryje silnosténnym
polyethylénem. Po zapInéni celého Ulozis-
té budou jimky shora zaizolovany nékolika
izolanimi a drenaznimi vrstvami, Potom
se ulozisté uzavre. Doba ulozeni radioak-
tivnich odpadt bude 300 let. Lokalita ulo-
Zisté a okoli se monitoruje /2, 5, 9.

Minimalizace odpadd
Minimalizace aktivity a objemu radioak-

tivnich odpadu je zasadnim cilem jejich

zpracovani. Moznosti minimalizace spoci-
vaji v redukci zdroje odpadu, v recyklaci

a ve znovuvyuziti latek v odpadech pfi je-

jich zpracovani a v optimalizaci zachazeni

S nimi.

Pro minimalizaci radioaktivnich odpadi
ma napf. vyznam:

- zvolit takové povrchy zafizeni, které
jsou snadno dekontaminovatelné, tim
se dosahne snizeni objemu dekontami-
nacénich roztokd,

- pouzivat zafizeni s vysokou spolehlivos-
ti a Zivotnosti,

- pouzivat material s nizkym obsahem
kobaltu, tim se snizi vznik radioaktivniho
kobaltu neutronovou aktivaci,

- pouzivat dokonale tésnici zafizeni, kva-
litni povlak palivového &lanku,

- oddélené shromazdovani kapalnych od-
padu podle jejich radioaktivity a chemic-
kého slozeni,

- co nejdfive opravovat trhlinky v potrubi,
aby nedochézelo k uniku radioaktivnich
medii /1/.

Také v JE Dukovany jsou realizovana
opatreni, ktera s pomérné nizkymi nakla-
dy vedou k minimalizaci radioaktivnich
odpadl. Zvazuji se také moznosti nahra-
dit jeden druh odpad jinym snaze zpra-
covatelnym a dalSi kroky, napf.:

- odsavani prachu misto mokrého uklidu,
nevzniknou kaly, ale tuhy odpad,

optimalizace regenerace ionex(l, misto

ionext vzniknou kapalné odpady,

néahrada polyvinylchloridu polyethyle-
nem, pfi spalovani se snizi naroky na
¢Gisténi spalin,

nahrada silnych folii tenkymi,

opakované pouzivani sudu, pytla,

hadra.

Dosud byla realizovana nasleduijici

opatreni:

1. Nahrada nékterych materiald jinymi
s vys$§i zivotnosti a mensi hmotnosti,
napf. nahrada trubek z ¢erné oceli
a mosazi trubkami z nerez oceli a pla-
stovymi.

2. Zavedeni lapacud ionext ve filtrech, tim
se zabrani pfechodu ionex( do odpad-
nich vod a kald.

3. Zamezeni pfenosu usazenin z chladici
vody do specidlni kanalizace.

4. Pouzité oleje se zbavuiji radioaktivnich
pfimési vypiranim demineralizovanou
vodou.

Recyklaci napf. kov(, plastu, oleju Ize
provést az po dokonalém oddéleni &is-
tych nebo dokonale dekontaminovanych
pfedmétd /12/. Z odpadu z likvidace ja-
derné elektrarny bude mozné po dekon-
taminaci pouzit pro primyslové ucely ocel
a hlinik /1/.

Doc. Ing. Frantisek Kepak, DrSc.
Fakulta Zivotniho prostredi
Univerzita J. E. Purkyné,

Usti nad Labem
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Sanace deht v podzemnich vodach pred ukoncenim

Uvod

Odstranéni odlou¢ené dehtové faze ze zvodné je jednim ze slo-

sivniho znecisténi horninového prostredi je areal akciové spolec-
nosti ICEC Slapanice a jeho okoli.

Jedna se o klasickou starou ekologickou zatéz, ktera vznikla
v dobé, kdy zde provozoval tehdejsi narodni podnik Dehtochema do
roku 1962 destilaci kamenouhelného dehtu pro vyrobu dehtovych
lepenek. Odpady z vyroby se ,likvidovaly” vylévanim do tzv. dehto-
vé jamy a odpadni vody se vypoustely do vodotece po filtraci pres
Skvarovou vrstvu v nadrzi, oznaéované jako fenolovy rybnik. Obé
dila byla vyhloubena v navazkach a povodrovych hlinach, spociva-
jicich na Stérkovém kolektoru. Po ukonc&eni vyroby lepenek byla za-
vezena a pozdéji zastavéna halami nového papirenského provozu.
Dasledkem poruSeni vrstvy krycich hlin, provozu i zplsobu likvida-
ce téchto dél jsou rozsahlé uniky a nekontrolované Sifeni destilac-
nich zbytkd v propustnych navazkach a Stérkové zvodni.

Dlouhodoba dotace podzemnich vod znecistujicimi latkami
v rozpusténé formé (PAU, BTEX, fenoly, NEL) i v odlouc¢ené fazi
(DNAPL, méné LNAPL) zpUsobila masivni kontaminaci:

Vvysveétlivky:
<2
CZ

i B | [/
Obrazek 1: Vyvoj rozsahu volné faze v napjatém kolektoru
Visvétlivky:
I Rozsah volné faze na pocétku sanace — rok 1998
2 Rozsah volné faze k 30. 11. 2001
3 Prubéh kopané casti horizontalnino drénu
4 Prabeh vrtané casti horizontdiniho drénu
5 Cerpané vrty
6 Generelni smér proudéni podzemni vody

m Freatické zvodné (vyskytujici se pfi bazi propustnych navazek),
vCetné dotace znecistujicich latek pretékanim do pfilehlé vodo-
teCe Zlaty potok.

m Napjaté prvni kvartérni (Stérkové) zvodné, ve které se znecisténi
rozsifilo ve sméru proudéni podzemnich vod vice nez 200 m za
hranice arealu do oblasti rodinné zastavby, a to jak v rozpusténé
formé, tak i ve formé odloucené tézké faze pohybuijici se po roz-
hrani §térk — nepropustné terciérni podlozi. Pfed zahajenim sa-
naéniho zasahu dosahovala mocnost dehtd v okolnich domov-
nich studnach az nékolika desitek cm.

Na lokalité byla v minulosti provedena fada priizkumnych i sa-
nacnich praci, z nichz jsou stézejni prace firem GEOtest Brno,
a. s., (hydrogeologické priizkumy a sanacni ¢erpani 1992 — 1994,
analyza rizik 1994), UNIGEO, a. s. Ostrava (sanacni prizkumy
a sanacni ¢erpani, 1995-1996) a BIJO TC, a. s., (aktualizace ana-
lyzy rizik, 1996). Od roku 1996 probihalo pod vedenim firmy BIJO
TC, a. s., ochranné sanacni ¢erpani (1996 — 1997). V pribéhu
téchto praci bylo na lokalité odéerpano celkem cca 64 m3 kapal-
nych dehtd.

Na zakladé vitézstvi ve vybérovém fizeni (akce je hrazena na
zékladé ,ekologické smlouvy” z prostfedkt Fondu narodniho ma-
jetku) prevzala v listopadu 1997 lokalitu TALPA-RPF, s. r. o.

Cil a vychozi stav sanacniho zasahv

Rozhodnutim Ceské inspekce Zivotniho prostfedi, oblastniho in-
spektoratu Brno, bylo ulozeno v ramci |. etapy sanaéniho zasahu
zneSkodnéni podstatné ¢asti odstranitelné volné kapalné faze,
minimalizace dalSiho prostorového a ploSného Sifeni kontaminace
a minimalizace intenzivniho znecistovani Zlatého potoka.

Situaci na poc¢atku roku 1998, kdy byly sanacni prace spolec-
nosti TALPA-RPF, s. r. 0., zahajeny, dokumentuje obrazek 1. V té-
to dobé dosahovala mocnost faze dehtl v oblasti dehtové jamy
a fenolového rybnika 75 az 90 cm. Odhad celkového mnozstvi
dehtl ve fazi k lednu 1998 &inil cca 175 m3.

Koncepce sanaéniho zdasahu
Odstranéni volné faze a minimalizace dal$iho Sifeni kontamina-

ce byly feSeny kombinaci téchto ¢innosti a sanacnich prvku:

m Cerpaci i zasakovaci vrty (viz obrdzek 1) byly vybudovany jak do
freatické (navazkové), tak do Stérkové zvodné. Sanaéni Cerpani
a zasakovani podzemnich vod probiha v takovém rezimu, aby
byla nejen odCerpavana volna faze, ktera samovolné dotece
k jednotlivym Eerpacim vrtiim, ale aby zaroven byl fizenym ovliv-
novanim tlakovych pomérd v napjaté stérkové zvodni urychlo-
van jeji postup k témto vrtim.

m Kopany a vrtany horizontalni drén v délce cca 230 m podél ko-
ryta Zlatého potoka pfi bazi Stérkového kolektoru plni funkci sa-
nacni (zachyt a od€erpavani faze) i funkci hydraulické bariéry,
zamezujici dalSimu Sifeni kontaminace mimo lokalitu do oblasti
individualni rodinné zastavby (pribéh drénu je znazornén na
obrazku 1).

m Znecisténi, postupujici ke korytu Zlatého potoka ve freatické
zvodni je zachycovano mélkou drenazi, zahloubenou do baze
navazek v pravém biehu Zlatého potoka.

m OdtéZeni kontaminovanych dnovych sedimentl Zlatého potoka
v délce cca 300 m.

PFi sanaci nebyly zdmérné pouzity zadné metody, zvySujici roz-
pustnost a uvolfiovani kontaminace do roztoku s vodou. Aplikace
emulgatord (i biopreparatll) by mohla zplsobit nekontrolované
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a plizivé uvolhovani nyni ne-
mobilnich slozek dehtovych
fazi do podzemnich vod
a znemoznit ukoncéeni odtézo-
vani mobilni faze.

nit nejprve pouze ,pfirozené
mobilni” fazi, rozvle¢enou do
Siroké plochy a nasledné se
teprve vénovat na mensich,
ohrani¢enych plochach likvida-
ci ,hot spots” a udrzet si nad
uvolfiovanou fazi na téchto
plochéach plnou kontrolu.

Probéh sanaéniho zasahu
Na pocatku roku 1998 bylo
pfevzato pro zachovani konti-
nuity sanacnich praci ,pasivni”’
odéerpavani dehtové faze
vzduchovymi Cerpadly ze Stér-
kové zvodné na ¢étyfech stava-
jicich vrtech. V jarnich mési-
cich probéhl sanaéni doprlizkum a nasledné zpracovani matema-
tického modelu proudéni podzemnich vod. Tyto prace, stejné jako
monitoring kvality podzemnich vod v prabéhu sanac¢niho zasahu,
zajiStovala formou subdodavky firma AZ GEO, s. r. 0., Ostrava.

Na zakladé interpretace vysledkl matematického modelu byl
navrzen systém Cerpani a zasakovani dekontaminovanych pod-
zemnich vod, ktery uvazoval o vytvorfeni oblasti tlakovych gradi-
entd v napjaté zvodni, pfiznivé plsobcich na zrychleni pohybu
dehtové faze po bazi kolektoru smérem k Eerpacim objektim.
Navic — diky podrobnému a kvalitnimu doprdzkumu, bylo mozno
nové Cerpaci vrty situovat do morfologickych depresi podlozi §tér-
kové zvodné, coz také mélo nemaly vliv na cely priibéh sanacni-
ho zasahu.

Pasivni ¢erpani bylo urychlené nahrazeno nasazenim dvojitych
pistovych €erpadel vlastni konstrukce (viz obrazek 2) az na 18 vr-
td v obou zvodnich a sou€asné s tim byla zvySovana vykonnost
stanice pro dekontaminaci ¢erpanych vod. Byl vybudovan zasa-
kovaci systém a optimalizovan rezim provozu vSech technologic-
kych prvka.

V poloviné roku 1998 byla zahajena vystavba drénu, vedeného
ve bfehu Zlatého potoka pfi vychodni hranici arealu. Asi 2/3 jeho
délky (160 m) byly provedeny jako dvé vétve, kopané do hloubky
az 8 m mezi doGasnymi Stétovnicovymi sténami (viz obrdzek 3).
Jejich propojeni pak bylo odvrtano technologii fizené mikrotunela-
ze vrtnou soupravou FLOWMOLE DRILL F.

Konstrukce kopaného drénu byla ,trojetaZzova”. Spodni perforo-
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Graf: Kumulativni mnozstvi vysrazenych dehtu (do 30. 11. 2001)

vané ocelové potrubi @ 400 mm, zapusténé cca polovinou svého
priméru do nepropustného terciérniho podlozi, slouzi pro sbér
a odvadéni dehtové faze do Cerpacich Sachtic. Pfiblizné v polovi-
né mocnosti $térkové zvodné je uloZzeno dalsi perforované ocelo-
vé potrubi & 150 mm, v jehoz Urovni jsou v Cerpacich Sachticich
zapus$téna ponorna ¢erpadla. V pfipadé vyskytu plovouci volné fa-
ze je jimi hladina snizena tak, aby faze byla zachycena a odcer-
pavana. Obé potrubi jsou uloZzena v 80 — 100 cm mocné drenaz-
ni vrstvé (8térk, frakce 16/32 mm). V horni ¢asti vykopu byla polo-
zena mélka drenaz, zachycujici vyrony lehké i tézké faze pfi bazi
navazek, obnazené v zafiznutém koryté Zlatého potoka.

Vrtany drén je tvofen perforovanym polyetylénovym potrubim
& 315 mm, polozenym pfi bazi Stérkové zvodné. Jedna se o na-
hradni feseni Useku, ktery nemohl byt pro nesouhlas majitele pfi-
lehlého pozemku FeSen vykopem.

Veskeré cCerpané vody jsou
odvadény na dekontaminaéni
stanici, sestavajici se ze tfi nadr-
#i po 15 m3 pro hrubé oddéleni
fazi, kolony gravitacnich odluco-
vacl, beztlakych labyrintovych
sorpcnich filtrd a dvou stripova-
cich jednotek. Koncovy c¢lanek
tvofi dva tlakové filtry s naplni
takrka 3.000 kg granulovaného
aktivniho uhli.

Budovani sanacniho systému
bylo ukonceno a pfevedeno do
fadného provozu v zafi 1998.
V prabéhu nasledujicich mésicl
sprodukce” dehtd postupné rost-
la a kulminovala ve druhém
&tvrtleti roku 2000 (29,7 m3 deh-
th s obsahem H,O do 7,5
hm.%). Jeji vyvoj v pribéhu ce-
Iého sanaéniho zasahu az do fij-
na 2001 je znazornén na grafu
na obrazku 4. Celkem bylo k 31.
10. 2001 na lokalité vytéZzeno a pfedano ke zneskodnéni spolec-
nosti A.S.A., s. r. 0., 204 m3 deht(l a Ize oekavat, Zze v zavéreéné
fazi to bude jesté dalsich asi 5 — 10 m3.

Po celou dobu je pravidelné provadéno rezimni méreni, na za-
kladé kterého je podle aktualni situace upravovan rezim celého sa-
nacniho zasahu, véetné zmén Cerpacich a zasakovacich objektu.

Obrazek 3

Zaver
Jak se sanacni prace projevily na ploSném rozSifeni dehtové fa-
ze, dokumentuje obrazek 1, na kterém jsou vykresleny obalové
kfivky meéfitelného vyskytu dehtové faze ve Stérkové zvodni
v bfeznu 1998 (mocnost < 5 cm) a fijnu 2001 (mocnost < 2 cm).
V napjaté Stérkové zvodni z plvodniho kontaminaéniho mraku
o rozloze cca 24 200 m?2 z(staly tfi izolované plochy o celkové
rozloze cca 2 400 m?2 (10 % ptvodniho rozsahu). Jesté vyraznéj-
i je redukce rozsifeni dehtové faze v navazkové zvodni. Z pU-
vodnich 13 800 m? se dnes vyskytuje na 470 m? (< 4 % pGvodni-
ho rozsahu). Diky sana¢nim pracem doS$lo nejen k redukci plos-
ného rozsifeni volné dehtové faze, ale i jeji mocnosti, ktera v sou-
Casné dobé nepresahuje 5 — 10 cm. Lze konstatovat, ze 7 mési-
cu pred planovanym ukonéenim bylo z celkového mnozstvi mobil-
ni dehtové faze, pfitomné v obou zvodnich, odstranéno 95 — 97 %,
coz ziejmé nelze oznadit jako neuspéch.
Ing. Cestmir Kus
TALPA-RPF, s. r. o.
Hovelkova 36, 718 00 Ostrava-Poruba
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Zdrojova ¢ast rozpoctu Statniho fondu
Zivotniho prostredi CR ve slozce naklada-
ni s odpady, kterou tvofi ze 2,5 procent
poplatky podle zédkona o odpadech, neby-
la za rok 2000 naplnéna. Skute¢né pinéni
pfedstavovalo 64 procenta a skutec¢né
pfijmy dosahly 144 miliond korun, pfitom
vydaje SFZP v této slozce &inily 290,8
milionu korun, coz predstavuje 10,4 pro-
cent z celkového podilu. Saldo tudiz ¢inilo
146,8 milionu korun.

V prvni poloviné roku 2001 pfijmy Fon-
du v této oblasti dosahly 26,4 milionu ko-
run a podle dosavadniho vyvoje Ize pred-
pokladat, ze opét nedojde k naplInéni roz-
poctovanych pfijma v oblasti nakladani
s odpady.

Podle nového zakona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech, ktery nabude G¢innosti
1. 1. 2002, by se méla sazba rizikové
slozky poplatku za uloZeni odpadu zvySo-
vat rychleji nez v soucasnosti. Od roku
2002 bude vySe poplatku Cinit 2000 korun
za tunu uloZzeného odpadu, oproti 750 K&
v roce 2001. Vydaje Fondu v uvedené
oblasti dosahly ke dni 30. 6. 2001 ¢astky
témeér 119 miliond korun.

V oblasti nakladani s odpady SFZP
CR v 1. pololeti roku 2001 na zékladé
kladného Rozhodnuti ministra zivotniho
prostredi vyfidil 29 zadosti o finanéni pod-
poru. Jednotlivé Zadosti na akce a projek-
ty s celkovymi néaklady témér 189 milion(
korun pozadovaly podporu ze SFZP ve
vysi témér 140,6 mil. korun, z toho for-
mou dotace vice nez 95,6 mil. korun.
Ekologické pfinosy v uvedené oblasti re-
prezentuji sanovanou plochu 28,87 hekta-
r0 a 4 rlznéa zafizeni na vyuziti odpad.
Jedna se napfiklad o zafizeni na energe-
tické vyuziti bioplynu, jehoz zprovoznéni
znamena snizeni ro¢nich emisi CH, do
ovzdusi o 113 tun za rok, rozsifeni a mo-
dernizace technologickych linek &i tfidici
linka na vyuziti plastového odpadu s ka-
pacitou 2000 tun za rok.

Specialisté SFZP z odboru odpadi,
technologii a alternativnich zdroju energie
v ramci dohlidek pravidelné navstévuiji pro-
bihajici akce. Jako pfiklad uvadime tfi akce
— v Sumperku a v Zabiehu na Moravé.

e Prvni je RozSifeni technologie tridici
linky Separex, kde je pfijemcem pod-
pory ze SFZP mésto Zabfeh. Pfedmé-
tem podpory je rozsifeni zazemi pro tfi-

dici linku vybudovanim haly, ktera bude
slouzit pro expedici vytfidéného sbéro-
vého papiru a plastl, nakladce a odvo-
zu nevyuzitelného zbytkového odpadu
z tfidéni, racionalizaci pfepravy domov-
niho odpadu ke zneSkodnéni a soucas-
né umozni dotfidovani bilého a barev-
ného skla. Zaklad pro vypocet podpory
uvedené akce, ktera byla zahajena

v kvétnu 2001 a v dobé dohlidky roze-
stavéna (termin dokonceni v zafi 2001),
je 2 350 000 Ké&. Rozhodnutim ministra
zivotniho prostredi je tato akce finanéné
podpofena ze SFZP dotaci ve vysi 40
procent celkovych nakladd a puajckou

s Urokem 2 procenta také ve vysi 40
procent ze zakladu pro vypocet podpo-
ry. Celkové podpora ze SFZP dosahne
tedy Castky 1 880 tisic korun.

e Dalsi navstéva techniktl SFZP sméro-

vala na sanovanou skladku Sumperk
— Hrabenov. O finanéni podporu na sa-
naci skladky o ploSe zhruba 5,5 hekta-
rG, ktera byla v provozu od roku 1955
do roku 1996, pozadalo mésto Sum-
perk. Sanace skladky pfedpoklada te-
rénni Upravy télesa skladky, tésnéni
skladky, Upravy stavajiciho potrubi, vy-
budovani nepropustné jimky a dvou
akumulagnich nadrzi, zachytnych pfiko-

Pohled na tfidici linku Separex, foto SFZP CR

STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI CESKE REPUBLIKY

Finanéni podpora ze SFZP akcim z oblasti naklédéni s odpady

pG atd. Akce byla zahajena v kvétnu
1999 a v soucasné dobé je podle planu
jiz dokonéena. Zakladem pro vypocet
podpory je ¢astka 44 784 tisic korun.
Podpora formou kombinace dotace

a pljéky s urokem 3 procenta ze SFZP
CR ¢ini 60 a 20 procent ze zakladu pro
vypocet podpory, celkem bude ¢init
prfes 35 800 tisic korun.

e Treti navstéva se uskutecnila také

v Sumperku, ve TFidirné druhotnych
surovin firmy ECOPAK, spol. s r. 0.,
ktera o finanéni podporu ze SFZP poza-
dala v roce 2000. Investi¢ni akce, ktera
byla zahajena v listopadu 2000 a nyni je
ve fazi zahajeni trvalého provozu, zahr-
novala tfi na sebe navazujici etapy — vy-
stavbu nové montované haly pro tech-
nologickou linku, instalaci horizontalniho
lisu v€etné pasového dopravniku a mon-
taz vlastni technologické linky na tfidéni
a zpracovani odpadu. Zaklad pro vypo-
¢et podpory &inil 20 milion korun a na
zékladé kladného Rozhodnuti ministra
zivotniho prostredi o poskytnuti podpory
ze SFZP a uzaviené smlouvy je firmé
Ecopak poskytnuta plijcka s pétiprocent-
nim urokem ve vySi 50 procent ze zakla-
du pro vypocet podpory.

(vd)
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servis

Provadéci vyhlasky k zakonu

o odpadech

22. 1., Pardubice

Seminaf

Ddm techniky Pardubice, spol. s 1. 0.
Tel.: 040/661 43 20

E-mail: dt.pardubice @pvnet.cz

EIA - novy zakon a zmény s nim
souvisejici

29. 1., Pardubice

Seminaf

Ddm techniky Pardubice, spol. s 1. 0.
Afval & Energie

29. - 31. 1., Maastricht, Holandsko
Vlystava

Maastricht Expositie & Congress
Centrum

E-mail: exhibition@mecc.nl
Legislativa a technické normy
navrhovani a provozovani skladek
Unor, Pardubice

Seminaf

Ddm techniky Pardubice, spol. s 1. 0.
Middle East Water & Enviroment
Technology Exhibition

3. - 6. 2., Dubai, Spoj. Arab. emiraty
IIR Exhibitions

Tel.:+971/4/336/51 61

fax: +971/4/336/01 37

Ekonomické nastroje ochrany
zivotniho prostiedi

5. 2., Praha

Pravidelny diskusni seminaf

STUZ, Eva Vavrouskové

Tel.: 02/627 47 73

E-mail: eva.vavrouskova@ecn.cz
Novy zakon o obalech a nové
povinnosti pfi nakladani s obaly
5. 2., Praha

Marta Cerméakova

Tel.:0603/72 56 36

E-mail: seminar@centrum.cz

EKO

5.-7. 2., Kosice

Vlystava zafizeni pro vodni hospodafstvi
a ochranu Zivotniho prostredi

Dom techniky ZSVTS Kosice, s. 1. 0.
Tel.:+421/55/678 22 46
E-mail:expoeduc3@dtke.cz
EUROPOLIS

7.2.-10. 2., Bolona, Italie

Vlystava technologii pro mésta
Federlegno — Arredo

Tel.: +390/2/80 60 41

E-mail: fla@federlegno.it

R’02 Recovery Recycling
Reintegration

12. - 15. 2., Zeneva, Svycarsko
Kongres pro ochranu Zivotniho prostfedi
Orgexpo-Palexpo

E-mail: info@palexpo.ch
www.palexpo.ch

INTENZIFIKACE CISTENi ODPADNICH
VOD A ZPRACOVANI KALU VYUZITIM
CISTEHO KYSLIKU

14. 2., Bmo

Seminaf

ACE CR, Ing Samal

Tel.: 05/43 23 53 03, 43 25 49 49

EKOLOG

20. - 21. 2., Praha

Rekvalifikacni korespondenéni kurz
Marta Cermakova

Vyuziti flotace pfi ¢iSténi odpadnich
vod z primyslu

14. 3., Brno

Seminaf skupiny Primyslové odpadni
vody

ACE CR

RECYCLING 2002

14. - 15. 3., Brno

Konference k recyklaci stavebnich
materialli

ARSM, Doc. Ing. Miroslav Skopén, CSc.
Tel.: 05/41 14 24 27

fax: 05/41 14 24 25

E-mail: skopan@udt.fme.vutbr.cz
AchemAsia

18. - 20. 3. Mexico City, Mexiko
Mezinarodni vystava chemie, ochrany
Zivotniho prostredi a biotechnogif
Dechemie e. V.

Tel.: +49/69/7564/201

fax: +49/69/7564/0

ROMENVIROTEC

19. - 22. 3. Bukurest, Rumunsko

9. mezindrodni vystava zafizeni

a technologif pro Zivotni prostfedi
Romexpo S.A.

E-mail: romexpo@ccir.ro
WWW.CCir.ro/romexpo

Afval 2002

10. — 12. 4., Rotterdam, Holandsko
Vystava

Vereniging Nederlandse
Afvalondernemingen

Tel.: +31/40/208 60 49

fax: +31/40/206 01 65

ENVIRO 2002

17. - 18. 4., Kladno

Konference

Tel.: 0312/64 50 07

E-mail: cert@cert.cz

ENVIRO

18. - 21. 4., Nitra, Slovensko
Vystava

Agrokomplex — Vystavnictvo

E-mail: agrokomplex @agrokomplex.sk,
www.agrokomplex.sk

ODPADY 21

28. - 25. 4., Ostrava

2. rotnik mezinarodni konference
FITE a. s., Ing. Miroslav Kr(ipa

Tel.: 069/663 54 04, 34 11

E-mail: krupa @fite.cz
ENVIKONGRES

23.-27. 4., Bmo

Kongres na téma IPPC s doprovodnou
vystavou

BVV, a. s, Ing. Karel Ton

Tel.: 05/41 15 32 72, fax: 05/41 15 30 54
E-mail: envibrno@bvv.cz

URBIS

23.-27. 4., Bmo

Veletrh komunalni techniky

BVV, a.s., Ing. Rudolf Béhm

Tel.: 05/41 15 28 88, fax: 05/41 15 28 89
E-mail: urbis@bvv.cz

IFAT

13. - 17. 5., Mnichov, SRN
Mezinarodni veletrh techniky na ochranu
Zivotniho prostredi
Expo-Consult+Service, s. 1. 0.

Tel.: 05/45 17 61 58, fax: 05/45 17 61 59
E-mail: info@expocs.cz

ET 2002

21. - 23. 5., Birmingham, Velka Britanie
Vystava Zivotni prostfedi — technologie
a management

Faversham House Group Limited
E-mail: et2002@fav-house.com

FOR ECO 2002

23. - 26. 5., Praha

ABF, a. s., Lucie Masopustova

Tel.: 02/22 89 11 48, fax: 02/22 89 11 99
E-mail: masopustova@abf.cz

TOP 2002

23. - 24. 5., Casta-Papiemicka,
Slovensko

8. konference Technika ochrany
prostredia

Strojnicka fakulta STU, Katedra vyrobnej
techniky, Doc. Ing. Lubomir Soo$, CSc.
Tel.: +421/2/57 29 65 81

fax: +421/2/52 49 78 09

SANACNI TECHNOLOGIE V.

29. - 30. 5., Seé

5. konference k sanacim ekolog. zatézi
Vodni zdroje Ekomonitor, s. 1. 0.

Olga Halouskova

Tel.: 0455/68 23 03, fax: 0455/68 23 10
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz
AUTOTEC

8.-13. 6., Brno

Mezinarobni veletrh uzitkovych vozidel
BVV, a.s., Ing. Jifi Cikl

tel.: 05/41 15 29 15, fax: 05/41 15 30 42
E-mail: autotec@bvv.cz
EKOTECHNIKA

12. - 15. 6., Bratislava

9. mezinarodni vystava techniky pro
tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi
Incheba Bratislava a.s.

Tel.:+421/2/67 27 22 05

E-mail: incheba @incheba.sk
www.incheba.sk

ISWA WORLD ENVIRONMENT
CONGRESS & EXHIBITION 2002
8.-12. 7., Istanbul

Turkish National Comittee on solid
Wastes

Tel.: +90/21 22 63 15 40/23 95
WASTE MANAGEMENT 2002

4. - 6. 9., Cadiz, Spanélsko

Tel.: +44/0/23 80 29 32 23
EKOTOXIKOLOGICKE BIOTESTY
18.-19. 9, Se¢

Konference

Vodni zdroje Ekomonitor, s. . 0.

Olga Halouskova

PRAGUE 2002

23.-26. 9., Praha

Sympozium, vystava a workshop pro
stfedni a vychodni Evropu zaméfené na
Zivotni prostredi

Prague 2002, Florida State University
Tel.: +850/644 72 11

KKALENDAIR 15000

POLLUTEC EAST & CENTRAL
EUROPE

1. - 3. 10., Videri

Mezinarodni odborny veletrh ochrany
Zivotniho prostredi

Progres Partners Advertising, s. 1. 0.
Tel..02/24 21 84 03, 24 21 39 05
E-mail: info@ppa.cz

ODPADY - LUHACOVICE 2002

1. - 3. 10., Luhacovice

X. Mezinarodni kongres a vystava
JOGA Luhacovice, s. r. 0.

Tel.: 067/71 32 602, fax: 067/71 31 568
E-mail: joga@jogaluhacovice.cz
KOMUNAL

22. - 24.10., Zilina

Mezinarodni vystava techniky Zivotniho
prostfedi a komunalniho hospodarstvi
Dom techniky ZSVTS Kosice, s. 1. 0.
Odpady Pardubického kraje
24.10., Pardubice

Seminaf ke krajskym koncepcim
ISES, s. 1. 0.

Tel.: 02/24 81 19 69 (33 33 82 59)
E-mail: ises@ises.cz

COMMA

24. - 27.10., Praha

Vystava komunélini techniky

a technologie

Incheba Praha, a. s.

E-mail: info@incheba.cz
www.incheba.cz

Odpady Libereckého kraje

7. 11., Liberec

Seminaf ke krajskym koncepcim
ISES, s. 1. 0.

RICICLA, SALVE

6. - 9. 11., Rimini, Italie

Veletrh obnovy materiélt, energie

a recyklace a veletrh svozovych vozidel
ICS - Ing. Jan Voda

Tel.: 02/24 31 21 63, fax: 02/24 31 21 64
E-mail: icscomps @mbox.vol.cz
POLEKO

19. - 22. 11. Poznan, Polsko
Mezinarodni ekologicky veletrh
Medzinarodowe Targi Poznanskie
E-mail: info@mtp.com.pl, www.mtp.pol.pl
Odpady Kralovehradeckého kraje
21. 11., Hradec Kralové

Semindr ke krajskym koncepcim
ISES, s. 1. 0.

POLLUTEC Lyon

26. - 29. 11., Lyon, Francie

Veletrh na téma Zivotni prostfedi

a Cistota obcf

Active Communication

Tel.: 02/22 51 85 87, fax: 02/22 51 20 58
E-mail: active @telecom.cz

Odpady Stredoceského kraje

4. 12., Praha

Seminaf ke krajskym koncepcim
ISES, s. 1. 0.

Udaje o pripravovanych akcich byly
ziskany z riiznych zdrojti a redakce
neruci za spravnost. S Zadosti o dalsi
informace se obracejte na uvedené
adresy.

ODPADOVE FORUM

33

01/2002



resumé

FACHZEITSCHRIFT Q_BER ALLES,
WAS MIT ABFALLEN
ZUSAMMENHANGT

Abfallforum

A PROFESSIONAL MONTHLY JOURNAL
DEVOTED TO WASTES
AND ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES

Waste Management Forum

Spekirum Aus der Wissenschaft Spectrum Science and Research
Das zweite Leben und Forschung The second life of tyres ............ 10 Intensification of the anaerobic
von Altreifen ..., 10 Intensivierung der anaeroben Sanitation of the sludges from stabilisation of sludges from

Klarschlammbhygienisierung ...... 11
Werkstoffliche und energetische

Klarschlammstabilisierung —
Ausnutzungsmaéglichkeiten der

the sewage disposal plants ...... 11
Transformation of wastes into

sewage disposal plants:
Possibilities to apply a lysate-

Abfallverwertung ...................... 12 Lysatverdickungszentrifuge ......25 raw materials and energy ......... 12 thickening centrifuge.............. 25
Wie im Blro sortieren .............. 13 How to sort the wastes

Alt-ENVI zu Ende, neue Abfallbehandlung iN OFfICES -vvvvorvereiceecri 13 Waste Handling

in Sicht ....oooiiice 14 Radioaktive Abfélle aus This year’s ENVI Fair will be Radioactive wastes from

Wie Fachleute die Anderungen Atomkraftwerken und deren closed, the next one is nuclear power plants and their
betrachten ..., 15 Minimalisierung ............cccccoovee. 28 insight ... 14 minimization ... 28
Eine bei der Messe Changes, as seen by

ENVIBRNO 2001 durchgefiihrte Service specialists ... 15 Service

Umfrage 2. Jahrgang Destillationsanlage zum a public inquiry performed Distillation equipment for recycling
des Grossen Preises SAKO .....16  Recycling von verschmutzten during the ENVIBRNO 2001 polluted organic solvents ........... 7

organischen Lésungsmitteln........ 7

2nd annual SAKO Grand Prix...16

A company’s publicity

Fachanlage Firmenwerbung State Environmental Fund of the
Klarschlamm ..................cc........ 17 Teersanierung im Specialized Supplement Czech Republic: Subsidies for
Klarschlammbehandlung .......... 17 Grundwasser.vor......................... Sludges from the sewage events related to waste
Bewertung der Beendigung 30 disposal plants .........cccccccccoveenen 17 handling ... 32

des Gesundheitsrisikos vom
Gesichtspunkt der Gesetzgebung
der Tschechischen Republik

und der EU aus Kann eine

Firmenwerbung Der Staatliche
Umweltfonds der CR

— finanzielle Unterstitzung
der Aktionen auf dem Gebiet

Handling the sludges from

the sewage disposal plants ...... 17
Health hazard, as assessed by
the Czech and EU legislation

Sanitation of tars

in groundwaters almost
completed ... 30
A company’s publicity

Klaranlage energetisch der Abfallbehandlung ............... 32 Can a sewage disposal plant Calendar of forthcoming

selbstandig sein? ...........c.c......... 19 Kalender ... 33 be self-sufficient in events..........cccooiie 33
POWer-supply?......cccccoevvvecrrenene 19

Thema: Abfiille und Legislative Seiten Legislative Pages

die EU der Zeitschrift Topic: of the Journal

Worauf man sich
vorbereiten soll

Erwartete Anderungen in
der Abfallwirtschaft

Jako vlozend pfiloha mésiéniku Odpa-
dové férum vychéazi od kvétna 2001 na po-

— freie Beilage

HANDBUCH DER
ABFALLWIRTSCHAFT 1/2002
Verpackungsgesetz .................. 1

kraGovani Rukovét odpadového hospodar-

stvi. Vydavani této pfilohy bude pokrac¢ovat
i v roce 2002. Pouze za cenu vhodného po-
fadacCe tak pravidelni odbératelé Casopisu

postupné ziskaji praktickou odpadarskou

pfirucku.

Jednotlivé ¢asti Rukovéti nejsou samo-
statné prodejné, nicméné pro ty, ktefi ¢aso-
pis zacali odebirat pozdéji, a chtéji ji mit ce-
lou, pocitame nékdy v prvni poloviné roku
2002 s prodejem kompletni Rukovéti

ODPRADOVE

Rukgvet

odpadového hospodarstvi

WASTES AND EU

What should we get ready for
Expected changes in waste
management 22

— a freely inserted supplement
MANUAL OF THE WASTE
MANAGEMENT 1/2002

Act on Packages ...........c.cccc...... 1

(Uplny text), Poznamky k zakonu o odpa-
dech, Odpadovy hospodar - komentaf, Po-

platek za provoz systému shromazdovani,

sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstra-
novani komunalnich odpad(, Harmonizace
norem pro skladkovani odpadl, Kategorie

odpadl, Nebezpecné vlastnosti a jejich
hodnoceni, Vyhlaska Ministerstva zivotniho
prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi o hod-
noceni nebezpeénych vlastnosti odpadi

(Uplné znéni).

V roce 2002 postupné vyjde:

odpadového hospodarstvi (vCetné
CD s pInymi texty novych zakon). — Zakon o obalech,
— CD s plnymi texty zakona
o odpadech a zakona o obalech
a vSech provadécich vyhlasek
k témto obéma zakoniim,
— Vyklady, komentafe a vy-
sveétlujici poznamky k jednotli-
vym novym pravnim normam
¢i pravnim institutdm.

V roce 2001 v ramci
Rukovéti dosud vysilo:

Statni politika zivotniho prostfe-
di Ceské republiky, Z&akon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech
a o zméné nékterych zékonu

N

(NCTOAET GRS YA R D Irocniho predplatného ziskate kompl-JilRels /LU ETEL GIRET TRIETHTT]
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KIVOHUTE

F i b ra m as.

Recyklace odpadi s obsahem
drahych kovi, recyklace
olovénych odpadi, vyroba olova
a olovénych vyrobkii.

Vykupujeme:

1/ Amortizacni odpady nevzorkovatelné
(nehomogenni) — desky s polovodi¢ovymi
soucastkami (v€etné mobilnich telefonl), smési
rozebranych polovodi¢ovych soucastek apod.

2/ Amortiza¢ni odpady homogenni
(vzorkovatelné) — tfidéné polovodiCové soucastky
(tranzistory, zasuvky, zastrcky), kontakty,
konektory, AgZn baterie, félie s obsahem drahych
kovu apod.

Stéry, popely, kaly — odpady z fotografického,
chemického a automobilového pramyslu typu
anodovych kal(, strusek, vyzdivek, cementacnich
a redukénich kald, vanocnich ozdob, stérd,
katalyzator(, popeldl RTG filml a fotopapir(

3/ Slitky — vSechny typy tavitelnych odpadii bez
pfimési plastl jako jsou piny, kontakty, dentalni
odpady, hiebeny, pajky, trubicky, vyseky, stykace

Kovohuté Pribram, a. s.
P.0O.Box 76, 261 81 Pribram VI
Tel.: 0306 / 470 387, 321, 111
Fax: 0306 / 470 227
http://www.kovopb.cz,

e-mail: vicherkova@kovopb.cz




IPODEC-CISTE MESTO, a.s.,
Bestakova 457, 182 00 Praha 8,
provozovatel prvniho Sbérného dvora
hlavniho mésta Prahy umisténého
ve Voctaroveé ulici v Praze 8,
dékuje vice jak 16.000 uzivateliim sbérného dvora

za aktivni pristup k tfidéni odpadi.

Aktudlni informace o shérném dvore naleznete
na http://www.ipodec.cz

management

S.r.o

Zpracovatel Koncepce odpadového hospodarstvi
Jihomoravského kraje

Nabizime:
e Environmentalni poradenstvi a audity
e Zpracovani plant a koncepci odpadového hospodarstvi
o Informacni systémy pro Zivotni prostredi
e Zavadéni systému EMS a EMAS II

Il ODPADY 2002 ..

Novy software pro vedeni evidence v odpadovém
hospodarstvi dle nového zakona o odpadech
a provadécich vyhlasek

e novy katalog a prevodnik kédu odpadii,
nové zplsoby nakladani, tiskové sestavy, atd...

o oproti predchozim verzim nékolik vylepSeni
usnadnujicich uzivateli praci s programem
e novy design

Krizkovského 23, BRNO 603 00
tel.,fax: 05-43212550, 05-43245412
ecomanag@mbox.vol.cz
www.ecomanag.cz

S5SISCHAFER

Kontejnery MGB 1100 litrt
s plochym vikem dle DIN EN 840-2

Hlavni pfednosti:
- jednoducha konstrukce, bezporuchovy provoz,
- vyklapéni je mozné pomoci ¢epd i celni listy,
- pro smésny odpad standardné v antracitové nebo zelené barve,
- za pfiplatek otvirani vika pedalem,
- rizné verze vybaveni kontejneru pro tridéni frakci,
- operativni preprava kontejnerd — 2x vy$si vykon,
- dodavka i bez montaze = Uspora nakladl dopravy,
- za pfiplatek gravitacni zamek vika.
- proti kontejnerim s posuvnym vikem a détskou pojistkou je:
e cena az o0 20 % nizsi (u smontovanych kompletnich
kontejnert),
e cena az 0 25 % niz8i (u kontejnert s dodate¢nou montazi
u zakaznika).

SSI Schéfer s. r. 0.,
obch. od. Praha AT

- Technika pro odpady
Prestinska 1415

153 00 Praha 5 - Radotin
Tel.: 02/57 91 15 90

fax: 02/57 91 19 51

E-mail: schaefer-at@volny.cz

FORECO

8. MEZINARODNI VELETRH ZIVOTNIHO PROSTREDI

23.-26.5.2002
PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY
UZAVERKA PRIHLASEK 1. BREZNA 2002

porsas ABF

Veletrind spriva. Vaceesks nam. 29, 111 21 Praha 1
tet 02-22 897 148, 146 fax: 02-22 891 199, e-mad: forecoipabd. cx. www sbt o

ZASTITA A DOBORMA GARANCE

o

HLAYNI MEDHALN PARTNER MEDIALNI PARTNER
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JUBILEJNI X. MEZINARODNi KONGRES A VYSTAVA

ODPADY - LUHACOVICE 2002

1-3.RiUNA2002 ©QDPADYy
KD ELEKTRA TA
{Uunpéovret

Ve velké konkurenci cca 10 — 12 odbornych odpadar-
skych akci v CR (ODPADY PRAHA, RECYCLING
PRAHA, COMMA Praha, ENVI BRNO, ODPADOVE
DNY atd.) je jisté pozoruhodné, Ze se podafilo dotah-
nout desaty rocnik Mezinarodniho kongresu a vysta-
vy ODPADY - LUHACOVICE do jiz redlné podoby.

Pro tento jubilejni ro€nik je jiz pfipravovano:

- rekapitulace vSech deviti roéniku

- slavnostni vyhlaseni ucastnikd, ktefi se zucastnili
vsech deseti rocniku

- prezentace Anglie

- skotsky orchestr a skotské ,produkty”

- slavnostni kulturni program obou spolec¢enskych
veceru

- odborné diskuze PLAN ODPADOVEHO
HOSPODARSTVIV CR

- &innost centra pro fizeni OH CR

- Ucast japonskych host( jako pozvanka na prezentaci
Japonska na Xl. Mezindrodnim kongresu a vystavé
ODPADY — LUHACOVICE 2003

Podrobné informace o X. Mezinarodnim kongresu
a vystavé ODPADY — LUHACOVICE 2002 budou pra-
videlné zvefejiiovany v ¢asopise ODPADOVE FORUM

KATALOG ODBYTU ODPADU NA ODPADARSKEM SERVERU
‘www.recy klace. net

Jak pripravit vyhlasku
o poplatku?

v odpady _ Akreditoviné labor. Svozowé vozidla ZpFis
Internetova verze KATALOGU ODBYTU ODPADU 2002

Pristupova prava do pIné verze Katalogu odbytu
odpadu 1.500,- Ké / rok

Katalog obsahuje seznam 1100 firem fazenych dle
oboru ¢innosti a regionu pusobeni firmy se zakladnimi
informacemi o téchto firmach (ICO, adresa firmy,
kontaktni telefonni Cisla, emailové adresy, odkazy

na firemni internetové stranky.

INFORMACE NA:
http://www.recyklace.net, www.jogaluhacovice.cz
e-mail: joga@jogaluhacovice.cz, tel: 067-7131568

PRODEJ - SERVIS - LEASING

Podvinny mlyn 79/25

190 00 Praha 9

Tel.: 02/83 89 16 90

Fax: 02/83 89 36 50

Mobil: 0602/32 89 15
0603/44 24 27

e-mail: ekoprav @ ekoprav.cz

@ PIné automatizované, poCitatem fizené velkokapacitni lisy
PRESONA, lisovaci sila 40 — 100 tun, kapacita 700 m*hod.
Uplatriuji se predevSim pfi zpracovani sbérového papiru, pla-
stovych folii, PET lahvi, napojovych hlinikovych obald, ojetych
pneumatik i komunalniho odpadu. V CR pracuji napf. ve fir-
mach Zapadoceské sbérné suroviny, a. s., Plzen, Ing.
Dvoiak-DOOS, Pizen, Stredoceské shérné suroviny, a. s.,
Kralupy nad Vitavou, Papkov, s. r. 0., Praha, Scheele
Bohemia, s. r. 0., Jirny, Severomoravské shérné suroviny,
a. s., Ostrava, SAKO-Recycling, s. r. 0., Brno a Remat,
S.I. 0., Brno.

@ Hydraulické lisy stfedni kategorie ORWAK, lisovaci si-
la 25 a 50 tun, baliky 700x110x800 mm s hmotnosti 200
— 500 kg. Vyprazdrovani jednotlivych komor lisu je neza-
vislé na hydraulickém systému.

Velikost balikii odpovida poZadavkim papirenského
pramyslu u nas i v EU.




www.cert.cz e-mail: cert@cert.cz
tel: 0312/645007

Vas zve na dalsi ro¢nik

celostatni konference se
zamétenim na Q\Ro 20
Management W %
ochrany zivotniho
prostredi

a management jakosti
17. - 18. 4. 2002

KLADNO

ZATEZUJE FINANCNE VASI OBEC
SEPAROVANY SBER?
1 VY MATE POCIT, ZE JAKO OBEC
NA SEPAROVANY SBER
DOPLACITE?

A PROCS TIM TEDY NECO
NEUDELATE?

>

APUSO plus

APUSO, tedy Asociace sdruzujici pitvodce odpadii
a subjekty naklddajici s odpady, ktera zastupuje a spolu-
pracuje s obcemi s témér 2,5 mil. obc¢ant, ktera byla zalo-
Zena predevsim obcemi a kterd zajiStuje Integrovany
systém sbéru, prepravy, tridéni, vyuZivdani a odstrariovdni

N

komundlnich odpadii, mtize efektivné feSit vaSe problémy.

PomuZzeme vam navrhnout optimalni systém separovaného
sbéru podle komodit.

Pomtizeme vam ziskat za vdmi vyseparovanou surovinu
nejvyssi cenu, a to podle komodit a pod vasi finan¢ni
kontrolou. (A to se ani nemusite stit ¢leny APUSO).

Pomiizeme vam i s pfipravovanym zpétnym odbérem
vyrobkl (pneu, aku-baterie, lednicky...), jak stanovuje
zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb.

Obratte se na nas a uvidite.

Dalsi podrobnosti na

@ webové strance www.apuso.cz,
www.apusoplus.cz/aktuality

@ tel. 02/66 00 82 09; fax 02/66 31 33 85

@ e-mailu apuso@apuso.cz, info@apusoplus.cz

Vertikalni paketovaci lisy jednokomorové a vicekomorové.
Lisovaci tlaky 5 — 30 tun. Horizontalni lisy s automatickym
vazéanim a lisovacimi tlaky 25 — 100 tun. Zaru¢ni i pozaru¢ni

servis po celé CR do 48 hodin.
Nase lisy Vam z Vaseho odpadu vyrobi penize.

INTECH s. r. 0., Stavebniki 1307, 562 06 Usti nad Orlici
TEL: 0465 521235, FAX: 0465 525223
e-mail: info@intech.cz, http:// www.intech.cz
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ECO trend s. r. o.

Prasna 109, 149 00 Praha 4-Haje

Tel. + fax: 02/67 91 36 73, tel.: 02/67 91 23 38
mobil: 0602/437 372

E-mail: prague @ecotrend.cz, www.ecotrend.cz
Kontakt: Ing. Josef Durdil, CSc.

Nabizi:

- zpracovani krajskych koncepci a plant odpadového
hospodarstvi,

- management a financovani ekologickych projektd,

- zajisténi komplexnich ekologickych sluzeb vcetné
formy mandatni smlouvy,

- komplexni nakladani s odpady, v€etné vykonu funkce
odpadového hospodare,

- zajiStovani prednostniho vyuziti odpadd,

- management chemickych latek a pfipravk( spojenych
s funkci autorizované osoby,

- poradenska a konzultacni ¢innost pro firmy a obce,

- zpracovani ekologickych auditd,

- komplexni zajistovani sanace starych zatézi,

- vykon funkce kvalifikovaného vodohospodare pro firmy.

Regionalni pracovisté C. Budéjovice:
Lannova 16, 370 49 Ceské Budéjovice,

tel.+fax: 038/786 75 67, tel.: 038/786 75 68

E-mail: info@ecotrend.cz

Kontakt: Ing. Vladimir Pour mobil: 0606/727 554




nta

KLADNO

dE

e prizkum a sanace
kontaminovanych lokalit

@ vyuziti / zneSkodnéni
primyslovych odpadii

® nepretrzita ekologicka
havarijni sluzba

e konzultaéni sluzby

DEKONTA Kladno, a. s.
Volutova 2523, 158 00 Praha 5

tel.: 02/652 22 52-5, fax: 02/652 22 54
e-mail: info@dekonta.cz

www.dekonta.cz

FARID COMERCIA s.r.0.
Hradistska 167

294 02 KnéZzmost

tel. 0329/784 040-2
fax.0329/784 043

e-mail: faridcom@iol.cz

Nase spole¢nost Vam nabizi nédsledujici produkty a sluzby:
0 Komunalni nastavby pro svoz odpadu FARID

nastavby o objemu 6,0 — 30 m3 pro nadoby 110 — 7 000 litra
vhodné pro svoz doméaciho a primyslového odpadu
s linedrnim stlacovanim. Pomér stlaceni 6 : 1.

a Cisterny JUROP

cisterny na prepravu pitné vody, fekalni kombinované
vysokotlaké a specidlni pro odvoz nebezpec¢nych latek — ADR,
vakuové pumpy, prislusenstvi a specidlni cerpadla.

a Prestavby vozidel na ADR

nevybusné provedeni ADR provadime na podvozcich vSech
typl vozidel

Prazské sluzby, akciova spole¢-
nost, je od 1. 1. 1998 operatorem
systému komplexniho sbéru, tridé-
ni, vyuzivani a zneskodfovani ko-
munalniho odpadu na dzemi hl. m.
Prahy. Spole¢nost se tohoto ukolu
zhostila Uspésné s tim, Ze i v roce
2001 doslo k rozSifeni objemu této
sluzby pro mésto Prahu, pfedevSim v oblasti sbéru tfidéné-
ho odpadu. V roce 2001 prokazala svou efektivnost dotfido-
vaci linka na papir. Také v roce 2002 se pfedpoklada jeji pl-
né vyuziti. V oblasti recyklace odpadu bude i nadale vénova-
na pozornost moznostem vyuziti progresivnich technologii
i pro dalSi komodity komunalniho odpadu.

Rovnéz uspésné si nade spole¢nost pocinala pfi plnéni
zakazky v oblasti ¢isténi, zimni udrzby komunikaci a doprav-
niho znaceni.V obou téchto oblastech bude v roce 2002 po-
kracovat proces modernizace techniky. Zavod se s Uspé-
chem zuc&astriuje téZ soutézi mimo zakazku od mésta Prahy.

Béhem uplynulého roku se praxi a méfenim ovéfila meto-
da sniZzovani dioxinl v koufovych plynech v provozu naseho
zavodu Spalovna Malesice. Tyto emise jsou jiz nyni v soula-
du s normou zavaznou od roku 2003 pro tato zafizeni.
Zaroven byla ukonéena montaz zafizeni pro redukci oxidd
dusiku v koufovych plynech. V tomto sméru se spole¢nosti
podafilo pro rok 2001 dosahnout parametrd, jez budou plné
v souladu s podminkami stanovenymi EU.

V prubéhu uplynulého roku se s Ukoly Uspésné vyporadal
i zdvod Ustfedni opravny. V této oblasti podnikani se v sou-
¢asné dobé nepfiznivé projevuje snizeni poptavky po gene-

akciovi

PRAZSKE SLUZBY

ralnich opravach komunalnich vozi-
del, avSak opravarenskému zavodu
se dafi pronikat i na zahraniéni trh,
konkrétné do Slovenské republiky.
Proto bylo v roce 2001 zahajeno
provadéni montazi komunalnich na-
staveb prednich evropskych vyrob-
cll na podvozky nové nebo general-
kované. Pro rok 2002 je zamérem zejména rozsifeni této ko-
operace s pfednimi vyrobci téz na vyrobu nékterych vybra-
nych dil{.

Spolecnost Prazské sluzby, a. s., se ve zvySené mife vé-
novala otazce informovani vefejnosti a vstficného pfistupu
k mediim s cilem utvaret v povédomi ob&anl pfiznivy obraz
o nasi spole¢nosti a v tomto trendu bude pokracovat i v na-
sledujicim obdobi. Spole¢nost o sobé poskytuje zakladni in-
formace na internetovych strankach, kde je zvlastni pozor-
nost vénovana parametrim cisténi koufovych plynd ve
Spalovné MaleSice. Takto jsou uvefejiiovany nejen pulhodi-
nové priméry naméfenych hodnot, ale také cela rozptylova
studie doplnéna vysvétlujicimi komentafi pro Sirokou vefej-
nost. V roce 2002 bude prikro¢eno k zasadni modernizaci to-
hoto zplsobu dorozumivani se s vefejnosti s tim, Zze bude
podpofeno vyuziti efektivni komunikace se zakazniky.

Usnesenim Rady hl. m. Prahy ze 4. 12. 2001 byla schvale-
na smlouva mezi méstem Prahou a akciovou spole¢nosti
Prazské sluzby o komplexnim systému nakladani s komu-
nalnim odpadem na uUzemi Prahy na dalSich 10 let.
Zakladnim cilem nasi spole¢nosti zlistava pfedevsim zkvalit-
néni poskytovanych sluzeb pro mésto a jeho obc¢any.

spolednost




Vice informaci naleznete na internetu:

http://www.inisoft.cz
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Sestavte si program na miru.
Program EVI je vytvoten modulové v nékolika verzich jak pro jednoduché vedeni evidence, tak i pro komeréni vyuziti.
Program EVI je 32 bitovd aplikace pro Windows v architektufe KLIENT-SERVER.

Na Délostrilnach 1060/4, 162 00 Praha 6-Brevnov
Tel.: 02/33 32 27 05, 33 35 44 49, 33 35 53 62, 33 35 02 31

RETHMANN
JERALA
Recyeling

,...1esta i o tom jen hovo it

» Komplexni sluzby v odpadech od suti pfes
komunalni az po nebezpecné odpady

Fax: 02/33 35 85 20
E-mail: info@rethmann-jerala.cz

» Cisténi a zimni udrzba komunikaci

» Péce o verejnou zelen

» Cerpani a svoz odpadl z lapolQ, septikd
a zump

NASE POBOCKY:
Ceska Lipa,
Praha,
Jilové u Prahy,
Lysé nad Labem,
Trebic,
Boskovice,
Studénka




