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Bollegraaf Recycling Machinery

Bollegraaf Recycling Machinery

obchodnf zastoupeni:

Ing. Pavel Murco, Skroupova 540, CZ 541 01 Trutnov
Tel/fax: 00420 499 813 748, mobil: 00420 602 437 003
E-mail: murco@velny.cz, Internet: www.bollegraaf.cz

-

Bollegraaf Recycling Machinery vyrabi a dodéva paketovaci lisy
skartovace, drti¢e, drtice kartond, tfidici bubny a sita, fezaci nlizky na
role papiru, kompletni ffidici linky na odpad. Balici lisy na sypky material,
Nabizime poradenstvi a konzultace v oblasti odpadii

Paketovaci lisy pro lisovani papi, lepenky a kartond, folii, napojovych
plechovek, textilu apod. Dodavame paketovaci lisy nové, dale starsi
repasované a starsi bez opravy, take jinych vyrobeil.

l@@grvis

q

nakladani s odpady

Spolec¢nost IMP-servis s. r. o.
miiZe resit i VasSe problémy

e Poskytuje sluzby v oblasti Zivotniho prostiedi EIA,
EMAS, EMS, ekologické audity, rizikové analyzy,
poradenskou a konzultactni ¢innost v oblasti legislativy
Zivotniho prostiedi.

e Pro podnikatele zajistuje zneSkodiiovani nebezpecnych
odpadd.

e Provadi sbér nebezpecné slozky komunalniho odpadu
(staré barvy, fedidla, lepidla, kyseliny, hydroxidy,
detergenty, mazadla, oleje, domdci a zahradni chemie,
baterie, autobaterie, zativky, vybojky, 1€ky, teploméry,
chladni¢yk a dalSi) na tzemi hl. m. Prahy a v obcich
Stiedoceského kraje ve spolupraci s méstskymi
a obecnimi urady.

Imp-servis s. r. o.
Bochovska 3, 158 00 Praha 5
E-mail: imp @imp-servis.cz www.imp-servis.cz
tel. 266 310 962

ZOELLER SYSTEMS s.r.o.
@ Vyrabi a dodava

TOELLER

(1 Univerzalni vyklapéce pro odpadové nadoby
a kontejnery od 50 1 do 7 m3. Montaz na vSechny
typy néstaveb.

(d Nastavby s linearnim stlacovanim na sbér a odvoz
komunalniho odpadu o objemu 8 — 24 m3.

d Mycky odpadovych nadob kombinované se sbérem
odpadu (kombinované nastavba mycka-linearpres).

(d MontaZ nastaveb na podvozky Mercedes Benz, MAN,
Renault, Volvo, DAF atd.

Rooseveltova 1500, 251 01 Ri¢any
Tel.: 323 604 261-3
E-mail: zoeller@zoeller.cz

Fax: 323 603 489
www.zoeller.cz

CETIFITKAT CERTIFIKAT

CSN EN I1SO 9002 CSN EN ISO 14001
N N

Depos Horni Suchad, a. s.
Horni Suchd, Soleckd 1/1321, PSC 735 35

DEPOS

Horni Sucha. as.

e podnikani v oblasti nakladani s odpady

o zprostredkovatelska Cinnost

e podnikani v oblasti nakladani s nebezpe¢nymi
odpady

e silni¢ni motorova doprava

e vazeni zboZi prepravované nakladnimi vozidly
a kamiony

e pronjem a pujcovani véci movitych

e vyroba a prodej elektrické energie na zdkladé
licence

Tel./fax: 596 425 521, 596 425 522, tel.: 596 426 013
Bezplatna linka: 800 149 751
E-mail: depos@iol.cz, http://www.depos.cz
ICO: 47677287
DIC: 370-47677287




VSEM NASIM PARTNERUM DEKUJEME ZA VZAJEMNOU
DUVERU A SPOLUPRACI. VERIME, ZE | V ROCE 2004
BUDETE S NASIMI SLUZBAMI SPOKOJENI A PREJEME

VAM V NOVEM ROCE MNOHO OSOBNICH A PRACOV-

NfCH USPECHU.

SAKO Brno, a.s. nabizi a zajistuje

; ) Ll I | | ‘l l

0 VOz odpadu na o dna L
« Sbér a svoz separovaného skla, papiru a PET lahvi.
* Provozovani shérnych stredisek odpadu.
« Centralni dispecink odvozu odpadt ze shérnych
stredisek odpad.
« Ekologickou likvidaci nelegalnich skladek.
* Prondjem velkoobjemovych kontejnert.

* Pronajem a prodej sirokého sortimentu sbérnych
nadob.

* Poradenskou ¢innost v oboru nakladani s odpady.

SAKO Brno, a. s., Jedovnicka 2, 628 00 Brno
Tel.: 548 138 111, Fax: 548 138 102, www.sako.cz, sako@sako.cz

SAFINA RECYKLACE

Prejeme Vam stastny
a uspésny rok 2004

Tel.: 800 230 231

www.safina.cz

chem

analyzy-vzorkovani-metrologie

[ laborator akreditovana CIA dle ISO/IEC 17 025

O ANALYZY A MONITOROVANI
PRO ZIVOTNI PROSTREDI

1 ODBERY VZORKU A KONZULTACNI
PODPORA

Pobocky :
Plzen - NOVE ZASTOUPENTI! tel: 602 534 519
Brno tel. 543 210 189

Hradec Kralové tel. 495 401 168

Liberec tel. 486 143 489
Lovosice tel. 416 535 222
Ostrava tel. 595 226 350
Praha tel. 266 053 417

www.ecochem.cz
e-mail: info@ecochem.cz

MNOHO USPECHU V TOMTO ROCE...

</

www.dhv.cz




KLADNO
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Vas zve na 4. roénik
celostatni konference se ENVIRO 2004

RETHMANN'

Rethmann-Jerfala Recycling, spol. s r. 0.
Bélohorska 41/259, 169 00 Praha 6
Tel.: +420 233 354 449, fax. +420 233 358 520
E-mail: info@rethmann.cz

www.rethmann.cz

zamérenim na

Vsem nasim klientiim prejeme
hodné zdravi, stésti a uspéchii
v roce 2004

0 Management
0 Zivotniho prostiedi
0 Jakost
0 Bezpecnost a ochrana zdravi
pri praci
1 Integrovana prevence
0 Legislativa

RO >,
Kladno, 21. - 23. 4. 2004 u‘? (@]
Informace na P
www.cert.cz

e-mail: cert@cert.cz
tel: 312 645 007, 312 645 058

Jsme dynamicky rozvijejici se firma, hledame
nové pracovniky — externi spoluprace

ROZVANKA PRO VYSTAVOVATELE

11. mezinarodni veletrh techniky
pro tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi

EeNVIBRNO 2. ENVIKONGRES
20. - 24.dubna 2004, Brno - vystavisté

Jedineéna pfileZitost pro prezentaci technologii a sluzeb v oblasti:
vodniho hospodarstvi * odpadového hospodaistvi * odstranovani

starych zatézi * chemické bezpeCnosti * alternativnich zdroji a Gspor energii
Hlavni téma ENVIKONGRESU a zéroveii nova souast

oborového €lenéni veletrhu:

IPPC a nejlepsi dostupné techniky ve stfedni Evropé
WWW.ippc.cz

-*-'._ A

soub&zné s komplexem stavebnich veletrhl

uzavérka prihlasek: 31.12.2003 Veletehy Bivo, 45, BVV
Vystaviste 1
e a2 647 00 Brno
R ‘t." S o~ - Tel.: 541 153 297 J
L ce pod zaititou: i
T Ministerstva primyslu a obchodu Fax: 541152 992 Ve letl’ h y
Ministerstva zemédélstvi email: envibrno@bwv.cz
Ministerstva Zivotniho prostiedi www.bvv.cz/envibrmo B I' n 0
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ECO trend s. r. 0. )"[_4” 5 (
- 5. kvétna 65, 140 21 Praha 4 <\ S g
EJC 0 Tel. a fax: +420 267 913 673, g S .
ﬁ Dnend e 2420 267 912 338 = £ (l
E-mail: prague@ecotrend.cz, v \
Enut vatu THe www.ecotrend.cz N B g (J
28 ~
Spolecnost ECO trend s. r. 0. vam nabizi: ) "g‘; (J
o Komplexni servis v pééi o Zivotni prostfedi na bazi mandatni ) = €
smlouvy - 3 g A (.l
@ Rizeni odpadového hospodarstvi véetné vykonu odpadového P O b
hospodafe N = (J
® Zajistovani prednostniho vyuZiti odpadt B o § D) >
® Zajisténi nakladani s chemickymi latkami a pfipravky véetné ) § " = H
vykonu autorizované osoby - 3 = é (J
@ Rizeni vodniho hospodarstvi a zajiStovani havarijni sluzby = R é .
e Vypracovani ekologickych auditi, odbornou spolupraci - g = (‘I
pii feseni =% =) ;
o Napravnych opatfeni, komplexni zajisténi pfipravy a provadéni i o‘ ':. § (\J
sanace starych ekologickych zatézi . e < 1
e Pripravu na zavedeni environmentalniho systému fizeni podle ) u"; ; (
ISO 14 000 nebo EMAS L &% g (]
e Konzultaéni ¢innost, pfipravu, koordinaci a financovani s x .
ekologickych projektt <o é (J
@ Vypracovani ekologickych projektt, odbornych studii, posudku Sz ’% >
a expertiz I 5 2 < 6
@ Vypracovani plani odpadového hospodarstvi pro plivodce C ; H 7
odpad CgE (J
Regionalni pracovisté Ceské Budé&jovice: ) (J
Postovni adresa: Lannova 16, 370 49 Ceské Budéjovice ~ H
Sidlo: KFizikova 7, Ceské Budéjovice -
Tel./fax: +420 387 867 567-8, +420 386 359 626 ~ H
I

E-mail: info@ecotrend.cz

B & & B O & d 8 & 5 & 0 A 6 5 8

DOPRAVNI ZNACENI

| SLUZBY
\') OBLASTI DOPRAVNIHO ZNACENI

i 1
CER:
EN ISO 9001:2000
Certifikat €. 04100 10813/E01

. DOPRAVNI UZAVERY, OMEZENI A ODKLON DOPRAVY {OBCE, MESTA, DALNIOE)

. DOPRAVNI ZNACENI VODOROVNE, SVISLE, VODICI SYSTEMY

. VYSTRAZNA SVETELNA ZARIZENI A SIGNALIZACE (BLIKACE, SVETELNE ZABFIANY,...]'

. PRODEJ A PRONAJEM DOPRAVNICH ZNACEK, VYROBA INFORMACNICH TABULI

. BETONOVE vobici sTENY — CITYBLOC, DELTABLOC, AUTORETARDER (4,57)

. ZPOMALOVACI PRAHY (RETARDERY)

. STROJNI POKLADKA ZLUTE SNIMATELNE PASKY

(3M; GEFAFLEX)

. DOPRAVNI A INZENYRSKE PROJEKTY (DIO) VEETNE
REALIZACE

. SAMOLEPICI REKLAMNI NAPISY

PRAZSKE SLUZBY A. S., POD SANCEMI 444/1, 180 77 PRAHA 9, TELEFON: 284 091 660-1, FAX: 284 091 667, MOBIL: 603 247 980



ODPADOVE

ODPADY A PRAHA konci

Timto &islem konéi pravidelna pfiloha ODPADY A PRAHA, kterou jsme pfipravovali ve spolupraci

FR O RNUNM

Odborny mésiénik o vS§em, co souvisi

S odpady a za finanéniho ptispéni odboru infrastruktury mésta Magistratu hl. m. Prahy. Na tomto misté bychom
Cislo 1/2004 . M . & . . .
chtéli podékovat za spolupraci Ing. Petru Sulcovi a Mgr. Jitce Kluzové.

Vydavatel Timto samoziejmé nekonCi nas zajem o odpadarské déni v Praze a budeme i nadéle, i kdyz uz ne-

CEMC - Ceské ekologické
manazerské centrum

Adresa redakce
Jevanska 12, 100 31 Praha 10
P.0.BOX 161
ICO: 45249741
Telefon
274 784 416-7
Fax
274 775 869
E-mail
forum@cemc.cz
WWW.Cemc.cz
www.odpadoveforum.cz

Séfredaktor
Ing. Toma$ Rezni¢ek

Odborny redaktor
Ing. Ondrej Prochazka, CSc.

PREDPLATNE A EXPEDICE
DUPRESS
Podolska 110, 147 00 Praha 4
Telefon: 241 433 396
e-mail: dupress@tnet.cz

Piedplatné a distribuce v SR
RIZUDA
Spitalska 35, 811 01 Bratislava 1
Telefon, fax: 00421/2/52 92 40 15
e-mail rizuda @pobox.sk

Sazba a repro
Petr Martin
Lipova 4, 120 00 Praha 2

Tisk

LK TISK, v. 0. s.
Masarykova 586, 399 01 Milevsko

PRIJEM OBJEDNAVEK

pravidelng, spolu s nasimi vySe uvedenymi spolupracovniky pfipravovat informace o odpadovém hos-

podarstvi v hl. mésté Praze.

Soucasné timto Cislem konci bezplatné zasilani ¢asopisu na stfedni Skoly a ucilisté v Praze, mést-
ské Casti a verejné knihovny. Tyto, pokud chtéji na$ ¢asopis dostavat i nadale, musi si jej objednat
a mohou pfitom vyuzit slevy, kterou nepodnikatelskym subjektim nabizime (vice na strané 34).

Realizacni programy

V navaznosti na vyhlaSeni zavazné ¢asti Planu odpadového hospvodéfstvi Ceské republiky v ger-
venci roku 2003 byly zahajeny prace na realizaénich programech CR (RP). Uvadime zde aktualni

stav zpracovani vyhlaSenych a pfipravy dalSich RP.

RP ukoncené k 31. 12. 2003
Nebezpeéné odpady

Kaly z COV

Autovraky

Obaly a odpady z obal(

Biologicky rozlozZitelné komunalni odpady
Odpady s obsahem PVC

Plan CR pro odstrafiovani PCB

Navrh nastrojl na podporu zvySeni materialo-
vého vyuziti odpadt v CR

Elektricka a elektronicka zafizeni

RP, které budou ukonéeny v roce 2004
Odpady ze zdravotnictvi

Stavebni a demoli¢ni odpady

Biodegradabilni odpady se zaméfenim na od-

pady ze zemédélstvi, zahradnictvi, rybarstvi,
myslivosti, zpracovani dfeva ad.

RP, které budou zahajeny v roce 2004
(ukonceni nejpozdéji do 31. 12. 2006)
Pneumatiky
Oleje
Baterie a akumulatory
Komunalni odpady
Priimyslové odpady
Odpady z tepelnych procesl
Odpady z tézby
Kontaminované zeminy
Odpady ze zivelnych pohrom
Znaceni a tfidéni plast
Podle podkladii MZP

| PODKLADU INZERCE
JE V REDAKCI

Prehled inzerentu v disle

Za vécnou Spravnost prispévku Inzerent strana
ruéi autofi. Nevyzadané pfispévky se
nevraceji. Jakékoli uZiti celku nebo ABF, a. s. 37 ODES. s. 1. 0. 39
Gasti Gasopisu rozmnozovanim je - : 0
e e T ST Bollegraaf Recycling Machinery 2 Pralvdlk’leeEec, S.I. 0. 36
P Cert Kladno, s. r. o. 4 Prazskeé sluzby, a. s. 5
QZ Ekologie Holding, s. r. o. 39 Prvni ¢eské sdruzeni pro priimyslovou
Cena jednotlivého Cisla ve volném  Ceské centrum CistSi produkce 38 recyklaci autovrakl 35
Rot ,P"?dgl'lets ',(gso K Ceské ekologické manazerské centrum 35  QHservis, s. 1. 0. 5
ocni predplatne ¢ Dekonta, a. s. 1, 26-27, 40 Recifa, a. s. 36
ISSN 1212-7779 Depos Horni Sucha, a. s. 2 Rethmann-Jefala Recycling, s. r. 0. 4
MK CR 8344 DHV CR, s. r. 0. 3 Safina, a. s. 3
Rukopisy predény do sazby ECO management, s. r. o. 35 Sako Brrlmlo, a.s. 3
10. 12. 2003 ECO trend, s. r. 0. 5 SSI Schafer, s. r. o. 38
Vychazi 6. 1. 2004 Eco-chem, a. s. 3 Univerza-SoP, s. r. o. 38
. Exposale, s. r. 0. 36 Veletrhy Brno, a. s. 4
vy'c):hézi sppodporou Fite, a. s. 39 Vodni zdroje Ekomonitor, s. r. 0. 35
Statniho fondu Zivotniho IMP-servis, s. r. 0. 2 Zoeller Systems, s. r. 0. 2
prostredi CR Ipodec-Cisté mésto, a. s. 38
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Konference ODPADY 2003 8
Pneumatiky 10
Nakladani s pneumatikami ve svété 11 Pro kazdeého cas béZzi jinak. Pro nékoho rychle,
/ / 4 pro nékoho pomalu. Pro nds, pro ty, ktefi se snazi
Soucasny stav v CR 12 kazdy mésic pripravit dalsi ¢islo
Moznosti vyuZiti opotfebovanych pneumatik 14 odpadarského casopisu, je to obzvidsté znacny
A f vy e kalup. TakZe jsme ani téméri’ nezaznamenali, Ze
Vybrane technologie materialového vyuziti 15 jsme skodili jiZ do patého roku vydavani Gasopisu
Textil z recyklace pneumatik 15 Odpadové férum. Ze je o cem psat a Ze je stale
L / /4 as. néco noveho, to dokumentuji jak jiz popsané
Vyuziti granulatu pfi stavbeé silnic 16 strénky &asopisu, tak i struény vyéet podstatnych
Odstrariovani textilu z granulatu drcenych pneumatik 18 udalosti uplynulého roku.
V roce 2003 bylo asi nejdilezZitéjsi akci zpraco-
vani dlouho ocekavaného Planu odpadového
hospodarstvi Ceské republiky a pfedevsim
vyhldseni jeho zavazné ¢asti nafizenim viady.
Sanace starych ekologickych zatézi Okamzité se strhla velka diskuse nad mnohymi
Ginnost odboru ekologickych $kod MZP 20 formulacemi, hlavné nad témi, které v ¢iselné

formé prikazuji, jak budeme muset nakladat
Odstranéni staré ekologické zatéze v primyslovém arealu 22 s odpady, kdyZ uz vzniknou. Nakonec bylo
Vyuziti metody fizeného proparovani pfi sanaci starych vysvétleno, co a jak bylo mysleno, i kdyz k malé

spokojenosti téch, kterych se to predevsim tyka.
ekologickych zatézi 24 Jde hlavné o zpracovatele krajskych plant
Dekonta, a. s. 26 odpadového hospodarstvi, pro néz je republikovy
Firemni prezentace plan ,zavazny“ a se kterym musi byt krajsky plan

,V souladu”, Co presné tyto dva terminy obsahuji,
Sanace arealu zavodu Lovochemie a. s. Lovosice 28 to si muze kazdy vysvétlit po svém.

A lak to vypada tak, Ze jednotlivé kraje pfipravi
své plany tak, jak uznaji za vhodné a podle miry
své odvahy, a potom se uvidi, ktery krajsky plan

K ¢lanku ,,Nové povinnosti v poskytovani informaci EU o OH“ 28 e ngbo eI C Odlef tOhf) e LLI
uvazovat zda upravovat republikovy plan.
Zpravodaj CAOH 29 Je to urcité postup ponékud zvlastni, ale asi
Z knihovnigky 29 Iogic:l;(}j. Lcljak j{ngk ;er"fsliu;;ovat k torr;u,vﬁak nac;jnlnitl‘t'
4 . . . 4. napfiklad nejvice diskutovanou poloZzku padesati-
o Hecyklaco; Bioplyn procentniho materidlového vyuZziti komunalnich
POH je myslen vazné 30 odpadd, kdyZ spravné prosazované predchazeni
Nazor ¢tendre vzniku odpadu vlastné komplikuje predepsané
. e plnéni, kdyz se stéle vzrusené diskutuje, co je
zggg:gf;\;afgupllcna AL nebo neni odpad a kdyZ pri evidencnich akcich
vznikaji pfinejmensim prapodivna data.
ENVIBRNO do druhé desitky roénikt 31 Napomoci by snad mély i realizacni programy,
e Z nichz devét jiz bylo v roce 2003 ukonceno,
pall=ndar =2 ifi budou dokonceny v roce 2004 a na dalsich
Resumé 33 deseti budou zahajeny prace. Soucasné se
Pfedplatné éasopisu Odpadové féorum na rok 2004 34 e

PRAVIDELNA PRILOHA ODPADY A PRAHA

Uhrady za nakladani s komunalnim odpadem v obdobi 1998 - 2003

Viyhodnoceni ucinnosti jednotlivych zpisobl

vsechny Krajské plany odpadového hospodarstvi,
na které by mélo navdzat zpracovani plant
plvodct a tim i prislusnych obci. To bude asi

ta nejvétsi udalost pro mnohé z nds.

Ze se stdle néco bude dit je nasnads, zviasts,
kadyZz si jeste uvédomime, Ze od poloviny roku
bychom meéli byt jiz v Evropé.

Preji Vam proto co nejméné nejasnosti

a problému s odpady a mnoho osobnich tspéchu
a spokojenosti v roce 2004.

Yty Bamtal—"

VLOZENA PRILOHA
Nasténny planovaci kalendai ODPADOVEHO FORA na rok 2004

PATRON CISLA - DEKONTA, a. s.
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spektrum

Konference ODPADY 2003

Za(:iatkom novembra 2003
sa v Spisskej Novej Vsi konal
dalSi ro€nik medzinarodnej
vedeckej konferencie ODPA-
DY 2003. Vyse 120 zastup-
cov odbornej verejnosti v plé-
ne si vypoculo 33 prispevkov
s tématikou odpadového
hospodarstva v SR a okoli-
tych krajinach.

V uvodnom bloku predna-
8ok pracovnici MZP SR pre-
hladne uviedli aktualny stav
legislativy odpadového hospo-
darstva v SR v Case jej asocia-
cie do EU. Nazorne bol pre-
zentovany vyvoj po 10-tich
rokoch odpadového hospodar-
stva v samostatnej SR, a to
v Strukture starych zatazi zo
skladok odpadov, v minimali-
z&cii zatazi po banskej ¢innos-
ti, v koncepcii Cistoty a poriad-
ku z hladiska nakladania s od-
padom v mestach a pod.

Dalsie prispevky boli veno-
vané zneskodnovaniu stale
vznikajucich odpadov v réz-
nych odvetviach priemyslu,
napr. v potravinarstve — odpa-
dom zo spracovania masa,
zneskodnovaniu radioaktivne
kontaminovanych zemin, ne-
bezpecného kvapalného od-
padu, ¢i rafinérskych Cistia-
renskych kalov.

V Casti venovanej zhodno-
covaniu odpadov boli vysvet-
lené moznosti materialového

Materialova recyklace
PVC

Od unora 2002 je ve meésté
Ferrara v Italii v provozu prvni
zafizeni pracujici s technologif
materidlové recyklace PVC
z kombinovanych material(i na-
zyvanou Vinyloop. Vstupni ma-
terial se prevazné sklada ze
zbytk( kabeld. Od roku 2004
hodla provozovatel zahdjit také
recyklaci PVC z podlahovych
krytin v SRN a Francii.

Proces recyklace se sklada
z péti ¢asti. Po predupravé (roz-
mélnéni na kousky 5x5 cm
a predtfidéni na stupen Cistoty
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zhodnotenia odpadov, napr.
v stavebnych procesoch,
v procesoch vyroby Zzeleza
a ocele a v recykla¢nych pro-
cesoch elektronického Srotu.
Energetickému zhodnoteniu
odpadov boli venované pred-
nasky na tému vyuzivania
skladkovych plynov.

Nemala pozornost bola
odbornikmi venovana témam
rekultivacie a sanacie sta-
rych environmentalnych za-
tazi, starym skladkam TKO,
starym skladkam PO, starym
halddm a kontaminovanym
Uzemiam aredlov priemysel-
nych podnikov a banskych
zavodov. V monitorovacom
systéme zivotného prostredia
boli prezentované vysledky
a moznosti monitoringu skla-
dok geofyzikalnymi metdda-
mi, meraniami skladkového
plynu a analytickym stanovo-
vanim kontaminantov v pod-
zemnych vodach. Zavaznou
témou bolo hodnotenie zdra-
votnych rizik skladok komu-
nalneho odpadu.

V ramci odborného progra-
mu konferencie jej Ucastnici
navstivili prevadzku v Chemo-
svite Svit a Fibrochem, a. s.,
kde sa oboznamili s vyrobou
polypropylénovych viakien.

Ing. Beata Antonicka
bety33@geologia.sk
www.zeolit.sk

85 % putuje material do reakto-
ru s rozpoustédly, kde se pod
tlakem oddéluje PVC od jinych
plastll. Ostatni plasty, tvofici asi
40 %, zlstavaji procesem ne-
doteny a odstrani se na sitech.
Pfi rozpousténi se z PVC rov-
néz oddéli nerozpustna aditiva
jako krida a kapalna zmékc&ova-
dla. Ve ¢&tvrtém kroku se PVC
zbavuje rozpoustédel a nedistot.
Roztok se dostava do reaktoru
s vodni parou. Smési rozpousté-
del vytvofi s parou azeotropni
smeés, prejdou do plynné faze
a po ochlazeni se opét pouzivaji
k rozpousténi v prvnim reaktoru.
PFi srazeni PVC se vytvoli ¢as-
teCky o praméru 0,4 mm.
Umweltpraxis, 2002, ¢. 9

Japonsko pfijima
legislativu k recyklaci
automobilii

Japonské vlada pfijala zékon,
kterym uklada vyrobciim a do-
vozcUum automobill vyuziti a re-
cyklaci prachu z drceni autovra-
kd, airbag a plyn( z klimatiza¢-
niho zafizeni, které poSkozuji
ozonovou vrstvu. V Japonsku je
kazdoro¢né vyrazeno 5 miliénd
aut, ze kterych se na skladky
dostane asi 800 tisic tun kovo-
vého Srotu a plast se znatnym
obsahem prachu z drti¢G.
Warmer Bulletin, 2002, ¢. 86

mimoradné Cistoty tfidéni. Hru-
ba frakce prochazi tfemi auto-
maticky tridicimi moduly, v nichz
je material identifikovan pomoci
spektralni analyzy a oddélovan
vzduchovymi tryskami.
Umweltschutz, 2002, ¢. 9

Komhinace anaerobniho
a aerobniho procesu

Narodni strategie
odpadového
hospodaristvi Walesu

Wales, Estonsko a Tasmanie
jsou jediné tfi zemé na svéte,
které vclenily cile udrzitelného
rozvoje do statniho zfizeni.
Princip udrzitelnosti se ve Wa-
lesu uvadi do praxe prostfed-
nictvim strategie odpadového
hospodarstvi. WelSsky parla-
ment schvalil v srpnu 2002 Po-
kyny na pomoc mistnim Ufa-
ddm pfi pfipravé mistnich stra-
tegii nakladani s komunalnim
odpadem. Pokyny se zaméfuji
na posuzovani nejlepsi environ-
mentélni varianty BPEO (Best
Practicable Environmental
Option).

Warmer Bulletin, 2002, ¢. 86

Moderni tridici zafizeni
v Horsingu

Firma AVE uvedla do provozu
tfidici zafizeni v  Horsingu
o kapacit¢ 18 300 tun rocné,
ktera odpovida hodinovému
vykonu tfidéni 4,8 t/h. Castedné
automaticky a ¢aste¢né manu-
alné je vstupni material tfidén
do 14 rlznych frakci. Po oddé-
leni zakladnich dvou velikosti
v prosévacim bubnu zacina
automatické tfidéni. Nejmoder-
néj8i technologie je zarukou

V ramci spole¢ného projektu
rakouské firmy Thoni se Svy-
carskou firmou a némeckym
pracovnim spole¢enstvim byl
v Kufsteinu proveden pokus
s anaerobni digesci a nasled-
nym kompostovanim zbytkové-
ho odpadu s cilem provéreni
moznosti optimalizace proce-
sl. Soucasné bylo zkoumano
zpracovani a kondicionovani
materialu s ohledem na mini-
malizaci tokl latek.

Pokusy byly provedeny s ma-
teridlem odli$né zrnitosti, riizné
dlouhou dobou fermentace (11
a 21 dni) a rGznou intenzitou
provzdu$iovani pfi nasledném
kompostovani. V zafizeni na
digesci bylo s frakcemi o zrni-
tostt do 15 mm a do
50 mm dosazeno stabilnich po-
méru s tvorbou bioplynu 80 az
110 NmSt. Byla potvrzena
technicka funkCnost zafizeni.
Kritéria stability, dllezitd pro
skladkovani, jako je spotfeba
kysliku, tvorba plynu a obsah
celkového organického uhliku,
byla bezpecné dodrzena. Po
dobu prvniho tydne digesce je
nutno za ucelem dodrzeni hod-
not organického uhliku pouzivat
tepelné nebo tepelné regenera-
tivni postupy zpracovani odpad-
niho vzduchu.

Umweltschutz, 2002, ¢. 9

Inovace starych
kompostovacich hoxii

Rakouské firma M-U-T Stoc-
kerau nabizi nové vyvinuty
reaktorovy systém komposto-
vani M-U-T Kyberferm. Biore-
aktory jsou napojeny na cent-
ralni  systém provzdusnovani



s hlavnim ventilatorem. Proces
je fizen automaticky, za plynu-
Iého mérfeni stavu nevycisténé-
ho a odpadniho vzduchu. Jsou
kontrolovana relevantni data
kompostovaciho procesu, spe-
cifickd data pro danou davku
materialu, aktualni latkova
a tepelna bilance. Tyto hodnoty
jsou porovnavany s predepsa-
nymi a limitnimi hodnotami
a v pfipadé potfeby Ize pfizpl-
sobit intenzitu provzdusnovani
a vlhkost kompostovaného
materidlu. Tim jsou zajistény
optimélni podminky ve vSech
fazich procesu a maximalni
vykon biologického odbourava-
ni.

Vedkery kondenzat z odpad-
niho vzduchu je po Upravé vyu-
zivan k vihéeni kompostované-
ho materidlu a k provozu zafi-
zeni na prani odpadniho vzdu-
chu. Technologie firmy M-U-
T je vhodna k modernizaci
zastaralych zafizeni, pficemz
Ize ponechat plvodni tunelova
télesa a vybavit je novymi zafi-
zenimi k provzdusnovani, vih-
Ceni a fizeni procesu.

Umweltschutz, 2002, ¢. 9

ni je na podnicich na tfidéni
odpadu, aby upozornily politiky
na tento chybny vyvoj. Jen tak
bude mit Zivnostenské tfidéni
textilu budoucnost.

Recycling Magazin, 2002, ¢. 16

Hiedaji vyuziti hluSiny

Desetilety projekt Havajské
univerzity se zabyval studiem
vyuziti hlusiny z téZby nerostu.
Konkrétné se jednalo o hludinu
z tézby manganovych rud.
Uspésné a nejrozsitendjsi vyu-
ziti hluSiny je v zemédélstvi,
dale ve stavebnich materidlech
(beton, vypIng, keramika) a ke
stabilizaci vrtného bahna.
Mining Environmental
Management, 2003, ¢. 1

a elektronické vybaveni a dané
z nebezpecnych chemikalii.
Zavislost na skladkach se
v roce 2001 oproti roku 1998
snizila o 28 %, spalovani
vzrostlo 0 42 % a kompostova-
ni o 186 %. VSechny norské
obce maji nyni sva recyklaéni
schémata.

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88

Revize britské odpadoveé
strategie

Udrzitelné odpadové
hospodaistvi

Pievezmou charitativni
podniky tiidéni starého
textilu?

Podniky na tfidéni starého
textilu v SRN maji maly obrat,
snazi se prodavat dobré pouzi-
té obleCeni, aby mohly zaplatit
vlastni recyklaci textilu. Vliv
charitativnich a cirkevnich orga-
nizaci na trh druhotného textilu
je vniman jako velmi rusivy. Trh
zkresluji  napfiklad  cirkevni
organizace, které provozuji
second handy s obnoSenymi
odévy. Dobrovolni pracovnici
zde pracuji bez platu, coz je
z hospodarského hlediska kon-
traproduktivni, neodvadi se so-
cialni pojisténi a navic tyto
neplacené sluzby vyvolavaji
dalsi konzum.

Situaci Ize nazvat krizi struk-
tury recyklace textilu. Odcerpa-
vani pracovnich sil z Zivnosten-
ské oblasti do charitativni je
neucelné a zasahuje nepfizni-
vé do trzniho hospodarstvi. Ny-

Na fakulté environmentéalniho
inzenyrstvi Univerzity v Sout-
hamptonu byla realizovana stu-
die o vlivu praxe udrzitelného
nakladani s odpady na bilanci
energii. Cilem studie bylo vyvi-
nout nastroje pro racionalni
posouzeni variant nakladani
s odpady se zohlednénim ener-
gii i toku materidlu. Jako
zékladni predpoklad pro posu-
zovani variant byla stanovena
bilance energii a emisi skleni-
kovych plynd. Vysledek studie
byl poskytnut obecnim uradim
ve Velké Britanii v podobé
obecnych pokynt k bilancovani
energie pfi nakladani s odpady.
Wastes Management, 2003,

[

Odpadoveé hospodaistvi
v Norsku

Statistika odpadového hospo-
dafstvi Norska svéd¢i o obratu
k udrzitelngjSimu vyvoji. V sou-
Casné dobé jsou uplathovany
motivaéni nastroje, napf. dané
z konec¢ného ulozeni odpadu,
recyklacni zalohy na elektrické

Z iniciativy viady Velké Brita-
nie probiha prehodnoceni stra-
tegie odpadového hospodai-
stvi. Hlavnimi cili nové strategie
jsou analyza bariér v rozvoji
odpadového hospodarstvi,
vybér optimélnich variant pro
nakladani s rostoucim mnoz-
stvim odpadu z hlediska nakla-
da a vlivl na Zivotni prostredi,
vypracovani doporuceni pro
splnéni  cild smérnice EU
o skladkach a prognézy odpa-
dového hospodarstvi do roku
2020.

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88

spektrum

Agentura navrhuje zpfisnéni
poZzadavkd na obsah patogent
v tuhych bioodpadech a rozsi-
feni predpist tak, aby se vzta-
hovaly na vSechny frakce
splaskll v padnich aplikacich.
Water Environment & Technolo-
gy, 15 2003 ¢ 2

MensSinova spolecenstvi
a nakladani s odpady

Fosfor z odpadni vody

Svédské agentura pro ochra-
nu Zivotniho prostfedi navrhla
v prosinci 2002 akéni plan
pozadujici do roku 2015 recyk-
laci minimalné 60 % fosforu
obsazeného v  odpadnich
vodach a jeho ,produktivni vyu-
ziti“ jako hnojiva pro ornou
pudu. Agentura uvadi, Ze se
soucCasna kvalita tuhého biolo-
gického odpadu produkované-
ho Svédskymi Cistirnami odpad-
nich vod musi radikalné zlepsit,
aby plnila dlouholeté cile pro
ochranu plady a zachovani
Urodnosti pudy. Predstavitelé
agentury soudi, ze vyhlidky na
recyklaci jinych Zivin z odpad-
nich vod, zejména siry, dusiku
a drasliku, by mély byt také
zvazovany a mely by byt zave-
deny pfisnéjSi limity pro kon-
centraci tézkych kovl, které
mohou byt pfitomny v bioodpa-
dech aplikovanych do pudy.

Etnické, socialni a kulturni roz-
dily se promitaji i do praxe
odpadového hospodafstvi.
V Kalifornii se uskuteénil pra-
zkum vlivu etnického profilu na
nakladani s odpady. Mnozstvi
odpadl produkovanych rdzny-
mi socialnimi a etnickymi skupi-
nami a slozeni tohoto odpadu
bylo napf. posuzovano podle
podilu hispanského obyvatel-
stva. Zavérecna studie pfinesla
tyto hlavni zavéry: 1) programy
zameérfené vyhradné na snizo-
vani odpadl mohou postradat
nékteré kritické faktory rozho-
dujici o potfebné mife oddéle-
ného sbéru odpadd, 2) jazyko-
vé bariéry mohou pokazit
vysledky recyklacnich progra-
mu i tam, kde neni rozdilné slo-
Zeni odpadl, 3) ¢etnost progra-
mU ke snizeni odpad(l nesouvi-
si s podilem recyklace.

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 88

Japonsky recyklacni
program pro hiomasu

Japonsko vyviji program NIP-
PON na zpracovani biomasy
a jeji vyuziti k pohonu aut a lodi
a k vyrobé elektfiny. Cilem je do
roku 2010 zahdjit recyklaci
potravinafského odpadu, chlév-
ské mrvy a odpadniho dfivi.
Vlada predpoklada, ze strategie
BIOMASS NIPPON pfinese
perspektivni rozvoj. Potfebnd
legislativa je ocekavana kon-
cem roku 2003.

Warmer Bulletin, 2003, ¢. 89

Neoznacené prispévky
z databaze RESERS
pripravuje RIS MZP
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Prneumatilky

Pneumatiky jsou vyznamnou a sledovanou
soucasti bézného zivota dnesni spolecnosti.
Slouzi dopravé pocinaje leteckou az po jizdni
kola. V pristich letech se ocekava dalsi narost
spotfeby pneumatik a je proto na misté se jimi
zabyvat, a to predevsim s ohledem na emise
a neobnovitelné zdroje pouzivané k jejich

vyrobé.

Pouzité (opotfebené) pneumatiky Ize roz-
délit do tfech kategorii:

a) Castecné pouzité (opotrebené), které
jesté slouzi pavodnimu ucelu,

b) opotiebené, které nelze znovu pouzit
a jsou vhodné k protektorovani,

c) opotfebené, kieré nelze ani znovu
pouzit ani protektorovat a které se oznacuiji
jako pneumatiky na konci zivotnosti.

Hmotnost a slozeni pneumatik

Hmotnost pneumatik zavisi na jejich typu.
V tabulce 1 jsou uvedeny rozsahy hmot-
nosti nejuzivanégjSich pneumatik na naSem
trhu.

Z hlediska nakladani s odpady jsou vyznam-
né automobilové pneumatiky. U nich dochazi
k opotrebeni po ujeti cca 30 az 70 tisic km.
Rychlost opotrebeni a tedy i Zivotnost zavisi na
druhu a materialovém slozeni, pravidelné
udrzbé, zpusobu provozovani a technickém
stavu vozidla. Protektorovanim se mize zivot-

nost prodlouzit na cca 100 az 120 tisic km.

Prdmérna hmotnost pneumatik se uvazu-
je pro osobni auta cca 7 kg, lehké nakladni
automobily cca 11 kg, tézké nakladni 50 kg,
kamiony cca 70 kg, zemédelské 100 kg.

V prabéhu pouzivani se u pneumatiky otira
a obru$uje vrchni ¢ast — béhoun. Postupné se
tak snizuje jejich hmotnost o cca 10 — 15 %.

Zakladni strukturni ¢asti pneumatik tvori
béhoun, bandaz, kostra, vnitfni guma, bo¢-
nice, jadro patky a patkové lanko. Materia-
lové slozeni osobnich a nakladnich pneu-
matik uvadi tabulka 2.

Vyhfevnost pneumatik se pohybuje od
cca 25 do cca 32 MJ.kg™'. Tato vyhtevnost
je srovnatelna s bé&znymi fosilinimi palivy,

Tabulka 1: Hmotnost pneumatik dle typu dopravniho prostredku

Skupina plastti (pneumatik)

Osobni
Dodavkové
Nakladni
Autobusové
Ostatni

Zdroj: INVESTprojekt

Rozsah hmotnosti (kg)
45- 139
81- 224
20,7- 965
39,8- 70,0
1,0 - 430,0

Tabulka 2: Materidlové sloZzeni pneumatik pro osobni a nakladni automobily v EU v %

Material Osobni automobil Nakladni automobil
Guma/elastomer 47,0 45
Saze 215 22
Kov 16,5 25
Textil 55 —
Oxid zinecnaty 1,0 2
Sira 1,0 1
Prisady 75 5

Tabulka 3: Prehled poufZiti a zastoupeni vystuznych materiali v pneumatikach

Skupina plastti (pneumatik) Vyztuzné materialy (% hm. celého plasté)
Ocel Textil
Osobni 9,6 7.8
Lehké nakladni 72 24,0
Tézké nakladni 11,7 9,5
Zadni traktorové &5 7.8

Zdroj: INVESTprojekt
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coz je dano vysokym podilem uhlovodiki
(nad 75 %). Z téchto divodu pneumatiky
predstavuji alternativu konvencnich paliv.

Pneumatika se sklada z rliznych materia-
10 a strukturnich sloZek, které pfispivaji ke
zlepSeni jejich uzitkovych vlastnosti. Sloze-
ni pneumatik zavisi na jejich typu. Pocet
rznych typd pneumatik, které jsou pouzi-
vany v Ceské republice se pohybuje fadové
ve stovkach a se zavadénim novych vyrob-
kl se stale zvySuje.

Pfiblizné 80 % celkové hmotnosti pneu-
matik osobnich automobild a 75 % hmot-
nosti pneumatik nakladnich automobil(i tvo-
fi smés pryze z vulkanizovanych pfirodnich
a syntetickych kauc€ukl, sazi a dalSich
minoritnich pfisad. Pneumatiky nakladnich
automobilll obsahuji vSeobecné vice pfi-
rodni pryze nez pneumatiky osobnich auto-
mobild.

Zpevhovaci materialy pneumatik (vyztuz)
tvofi ocel a textil. Dfive pouzivané textilni
materidly z pfirodnich surovin (bavina) byly
postupné nahrazovany visk6zou, polyami-
dy a také oceli (celoocelové plasté all-ste-
el). Orienta¢ni pfehled podilu vyztuznych
materidll v pneumatikdch je uveden
v tabulce 3.

Provozovanim pneumatiky se postupné
obruSuje dezén béhounu. Dochazi k tbytku
materidld této ¢asti pneumatiky a relativni
zastoupeni materidlll se v opotfebené
pneumatice v porovnani s novou postupné
méni. Podstatny je Ubytek pryze a sazi
a zvySeni podilu oceli a textilu v opotrebo-
vanych pneumatikach.

Potencialni riziko
pro zivoini prostiedi

Studie ekotoxicity neprokazaly toxicitu
pneumatik. Co se tyCe prlsakl, potvrzuji
provedené vyzkumy zvySené hodnoty téz-
kych kovu (Ba, Cd, Cr, Pb, Se, Zn) pfede-
v§im v kyselém prostredi. Dalsi rizika souvi-
seji se spalovanim pneumatik na volnych
prostranstvich, kdy dochazi k uvolfiovani
oxidu uhelnatého a polyaromatickych uhlo-
vodika. |
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Nakladani s pneumatikami ve svéte

Velké mnozstvi pouzitych pneumatik
predpoklada vytvofeni vyvazeného systé-
mu mezi vyskytem pneumatik, kapacitou
a zplsobem recyklace a také potfebou
a vyuzitim produkt(l recyklace.

Systémovy pfistup k ekologicky pfijatelné-
mu Fedeni nakladani s pouZzitymi pneumati-
kami spada do obdobi kolem roku 1980, kdy
se v primyslové nejvyspélejSich zemich
zacal prosazovat vyznam ekologickych hle-
disek pro dalsi budoucnost. Byly navrzeny
projekty feSeni a za podpory statu byli do
procesu zapojeni vyrobci, obchodnici, maji-
telé autoservisli, sbérnych mist, protektoro-
vacich firem, cementaren a spaloven, zpra-
covatelé granulatu atd. DalSim krokem bylo
zajisténi finanénich zdroju pro zahajeni
funkéniho systému. Byla zavedena ,recyk-
laéni dan“ (recykla¢ni poplatek) a zavadéna
»spravedliva“ pravidla pro jeji rozdélovani.

Pfikladem narodni organizace, ktera
doséhla konkrétnich uspéchl je napf. Spo-
leGnost pro systémy vyuZiti staré gumy
(Gesellschaft fiur Altgummi-Verwertungs
Systeme GmbH) v Némecku, Svensk Dac-
katervinning AB (SDAB) ve Svédsku nebo
vladni komise v Anglii.

V roce 1994 byla zalozena nadnarodni
organizace ETRA (European Tyre Recycling
Association — Evropské sdruzeni pro recyk-
laci pneumatik) se sidlem v Bruselu, ktera se
z puvodnich 19 €lend z péti zemi rozrostla
na vice nez 160 ¢lenl z 31 zemi. Jedna se

o véechny zemé EU, Australii, Kanadu, Kypr,
Egypt, Madarsko, Izrael, Litvu, Malajsii, Nor-
sko, Polsko, Rusko, Thajsko a USA.

V srpnu 2000 byl zahajen provoz interneto-
vého portalu pro recyklaci pneumatik na kon-
Ci zivotnosti (na adrese www.eustex.com).
Evropské burza pro recyklaci pneumatik na
konci zivotnosti Eustex (European Scrap
Tire Exchange) obsahuje osm databazi:
pro pneumatiky na konci zivotnosti, pouzité
pneumatiky, kostry plastd pneumatik,
odfezky pneumatik, gumovy granulat, gu-
movou moucku, ocelové a textilni materialy
a pro produkty z opétovné pouzitych pneu-
matik. Vyrobci a obchodnici mohou za
mésicni poplatek umistovat do téchto data-
bazi své nabidky a vyhledavat. K dalSim
servisnim sluzbam portalu patfi databaze
firem, napf. vyrobcu techniky pro recyklaci
pneumatik. Je zde také bezplatna nabidka
odborné literatury a software. Védci maji
moznost vystavit zde své nejnovéjsi vysled-
ky vyzkumu. Po dvou letech provozu vyka-
zuje burza pozitivni bilanci i bez umistovani
reklam. Dosud se do burzy pfihlasilo 200
uzivatelll. Jejimi uZivateli jsou zakaznici
nejen z Némecka, ale i z Rakouska, Anglie,
Spanéliska, Estonska, ltalie, Portugalska,
USA, Saudské Arabie, Japonska a Indie.

Vyhér ekonomickych nastroju
rizeni odpadového toku
Zakladni typy nastroju pro fizeni odpado-

Tabulka 1: PouZité pneumatiky v EU v roce 2000 v tisici tundach

vého hospodarstvi jsou nastroje pobidko-
vé (zalohové systémy, refundace dani, pro-
gramy finanéni pomoci atd. a dale preven-
tivni ekonomické nastroje (dané, davky
a poplatky). V oblasti environmentalnich
dani maji obdobné pojmy v rGznych ¢&len-
skych statech ¢asto odlisSny vyznam a legis-
lativa EU nenabizi pfesné definice.

Recyklacni dan z pneumatik se zacala
zavadét ve vyspélejSich zemich v 80. letech
spolu s pravidly pro jeji rozdélovani mezi
zUcCastnéné v podilu zavisejicim na stupni
a hloubce pfemény. Napf. za sbér a tfidéni
25 %; sbér, tfidéni a energetické vyuziti 50
%; sbér a drceni 75 %; sbér, drceni a uzi-
tecny vyrobek 100 %. Zbytek prostfedkl do
100 % jde na vyzkum, vyvoj a doprovodné
potreby.

Dané z pneumatik byly v posledni dobé
uplatnény v LotySsku. Obdobné uplatriuji
tyto dané v Madarsku a Estonsku. Tyto
zeme jsou v ramci Vychodni Evropy vyjim-
kou.

Nékteré Clenské staty EU uplatiuji jako
ekonomicky nastroj v oblasti pouzitych
pneumatik dobrovolné dohody, napf.
Flandry, kde tento systém funguje od roku
1999 v ramci legislativniho predpisu Duty of
Acceptance.

Ve Spojeném kralovstvi probiha v sou-
Casné dobé schvalovaci fizeni pro modelo-
vy systém odpovédnosti vyrobcl pneuma-
tik. Model se uplatni u vyrobcd pneumatik

Zemé Produkce Zplsob nakladani
Skladky Vyvoz Protektory Recyklace Energie Silaz Rizné

Rakousko 50 20 5 45 05 20 0 -
Belgie 70 28 84 10,5 938 38,2 0,3 -
Dénsko 37,5 0 45 1,1 26,3 5,6 - -
Finsko 30 0 3 1,8 24 0 1,2 =
Francie 370 74 18,5 74 55,5 29,6 92,5 25,9
Némecko 650 325 110,5 17 78 279,5 - 325
Recko 58,5 46,8 0 18 1,6 4,1 - 43
Irsko 32 17,6 0 1,6 0 0 12,8 =
Italie 350 231 7 29 34 49 - =
Lucembursko 28 0 2,6 0,1 0 0 - -
Nizozemsko 67 0 12,1 1,3 20,1 33,5 - =
Portugalsko 52 31,2 676 1,6 59 6,5 - 6,2
Spanélsko 244 1952 37 30,8 7,1 73 - -
Svédsko 60 1,2 36 72 18,6 20,4 0.6 8,4
UK 427 123 10 66 114 70 20 31

Zdroj: ETRA — Evropské sdruZeni pro recyklaci pneumatik
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Tabulka 2: VyuZivani a odstrariovani
pneumatik v EU v %

Ugel 1994 1999
Protektorovani 10 12
Materialové vyuziti 6 18
Energetické vyuziti 11 20
Skladkovani 62 39
Vyvoz 11 11
Celkem 100 100

i v automobilovém prdmyslu. Jeho zaklad-
nim pfedpokladem je kompatibilni evidenc-
ni systém umozniujici shodu smérnic
o skladkach a o vozidlech s ukoncenou
zivotnosti.

K nastrojum fizeni toku pouzitych pneu-
matik nalezi rovnéz cenova politika. Co se
ty€e pneumatik z hlediska druhotnych suro-
vin, zde hraji ceny pozitivni roli u pneumatik
k protektorovani i u drcenych pneumatik &i
granulatu, jak se uvadi ve zpravé mezina-

rodni spole¢nosti Recycling forum za obdo-
bi 1999 — 2000. U pneumatik na konci
Zivotnosti jiz ceny pfiznivé neplsobi.

DalSim nastrojem fizeni jsou standardy
pro druhotné suroviny. V Evropé jsou
vypracovany UN-ECE (Evropska hospo-
darska komise pfi OSN) standardy pro
protektory. V sektoru recyklace pneumatik
v ramci EU jsou vyvijeny standardy pro
materialy a aplikace o redukované velikos-
ti.

Pravni ramec Evropské unie
EU nema samostatny predpis tykajici se

nakladani s opotfebovanymi pneumatikami.

Ze strategickych dokumentl se k nakladani

s opotfebovanymi pneumatikami vztahuji

predevsim nasledujici dokumenty:

e Strategie odpadového hospodarstvi ve
Spole¢enstvi (SEC(89)934 final, revido-
vané znéni COM(96)399 final) definujici
jasné odpadovou hierarchii,

e Program prioritnich odpadovych tok(, ze
kterého vzeSel Navrh doporuceni pracov-
ni skupiny pro Evropskou komisi k pre-

Souéasny stav v CR

Ceska republika ma bohatou tradici
v oblasti gumarenského primyslu. Dlouho-
dobé se vyrabi zékladni suroviny pro vyro-
bu pryze, je zde rozvinuta vyroba pneuma-
tik a dalSich gumarenskych produktd.
V souvislosti s vyrobou se rozvinulo i zpra-
covani pryzového odpadu. Regeneraéni
stanice pryze v Otrokovicich zahgjila ¢in-
nost v roce 1953, tepelné a surovinové vyu-
ziti pneumatik v cementarné v Mokré
u Brna bylo zahajeno v roce 1983.

Diky optimistickym ekonomickym uva-
ham podnikatell a statni podpofe recyklac-
nich technologii byla v Ceské republice po
roce 1989 zahajena vystavba cetnych zpra-
covatelskych kapacit. VétSina téchto zafize-
ni se v8ak kratce po svém zprovoznéni
zaCala potykat s vaznymi ekonomickymi
problémy. V ekonomice provozu se projevi-
lo nedostateéné vyuziti kapacit zafizeni
diky nedostate¢nému pfisunu pneumatik,
rlstu cen energii a nasledné nizké prodej-
nosti vyslednych produktd. Nevznikly nové
vyrobni kapacity, které by dokézaly polo-
produkty (drcenou pryz) dale zhodnotit
a vyrobit produkty dobfe uplatnitelné na
trhu. Nekoncepénost a nefeSeni situace
v této oblasti vedla az k dnednimu stavu,
kdy byla z ekonomickych ddvodu zastave-
na posledni vyznamna regeneracni linka
v Otrokovicich (¢erven 1999), a tim se pod-
statné zuzila moznost uplatnéni pryzovych
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drti z recyklacnich zafizeni na nasem trhu.
Na druhé strané se rozviji energetické
vyuziti opotfebovanych pneumatik v ce-
mentarskych pecich (cementarny Mokra
a Cizkovice). Avak i cementarny maji pro-
blémy se ziskavanim pneumatik, i kdyz by
jich v CR mélo vznikat dostate¢né mnoz-
stvi. O jak velké mnozstvi pneumatik jde,
neni jednozna¢né. Nepomér mezi odhady
a realné podchycenym mnozstvim opotre-
benych pneumatik na tzemi CR Ize vysvét-
lovat bud vysokym podilem nelegélniho
nakladani s pneumatikami nebo nadhodno-
cenim odhadu jejich produkce.
Skladkovani pouzitych pneumatik je
zakazano vyhlaskou MZP &. 383/2001 Sb.,
s vyjimkou pneumatik pouzivanych jako
material pro technické zabezpeceni sklad-
ky v souladu s provoznim fadem skladky.

Zpéiny odbér

Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech, sta-
novuje povinnost zpétného odbéru, pneu-
matik. Posledni prodejce je povinen pfi pro-
deji pneumatik informovat spotfebitele
0 zplsobu zpétného odbéru jiz nepouzitel-
nych pneumatik, a pokud tak neudini, je
povinen odpad odebirat sam. Zpétny odbér
musi byt proveden bez naroku na Uplatu od
spotrebitele a mista zpétného odbéru musi
byt pro spotrebitele stejné dostupna jako
mista prodeje. S vracenym vyrobkem musi

venci, zhodnoceni a odstranéni opotfe-

bovanych pneumatik.

Z legislativnich pfedpist se k nakladani
s opotfebovanymi pneumatikami vztahuji
nasleduijici:

e Smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach
odpada,

e Smérnice Evropského parlamentu a Ra-
dy 2000/53/ES o vyfazenych vozidlech,

e Navrh smérnice o spalovani odpadd,

COM(98)558 ve znéni COM(99)330.

Podle smérnice Rady 1999/31/ES
o skladkach odpadu ,Clenské staty zajisti,
ze na skladky nebudou pfijimany celé opo-
tfebované pneumatiky do dvou let ode dne
nabyti ucinnosti této smérnice a rozdrcené
opotfebované pneumatiky do péti let od
tohoto dne (v obou pfipadech s vyjimkou
pneumatik jizdnich kol a pneumatik o vnéj-
§im priméru véts§im nez 1400 mm)*“.

Produkce pouzitych pneumatik a zpisoby
nakladani s nimi v jednotlivych zemich EU
uvadi tabulka 1. Trendy v EU u jednotlivych
zpusobll nakladani jsou zfejmé z porovnani
rok(l 1994 a 1999 (tabulka 2). ]

byt nasledné naloZeno v souladu se zako-
nem o odpadech.

Kontrolou, zda prodejci naplfiuji své povin-
nosti, je povéfena Ceska inspekce Zivotniho
prosttedi (CIZP), kam se miize nespokojeny
ob¢an obratit s podnétem ke kontrole.
Z dosavadnich poznatkii CIZP vyplyva, ze
velci vyrobci a dovozci své povinnosti plini.
Za prvni rok platnosti provedia CIZP 28 cent-
ralné sledovanych kontrol zaméfenych na
plnéni povinnosti spojenych se zpétnym
odbérem obecné v hypermarketech a super-
marketech. V této souvislosti bylo zahajeno
9 spravnich Fizeni o uloZeni pokuty. Podle
informaci CIZP je nejéast&jsim prohifeskem
nedostate¢né informovani  spotiebitell
0 zpétném odbéru nebo neposkytovani sluz-
by zpétného odbéru vibec.

Z prvnich, pfedbéznych vysledku doslych
ro¢nich zprav o pInéni povinnosti zpétného
odbéru se podil zpétné odebranych pneu-
matik z roéniho mnozstvi uvedeného na trh
pohybuje v priméru okolo 30 %, pficemz
odebrané pouzité pneumatiky se vyuzivaji
prevazné energeticky (71,7 %). K materié-
lovému vyuziti na vyrobu drté bylo dodano
pouze 4,3 % (z uvodniho slova naméstky-
né ministra ZP Ing. Ivany Jirdskové na kon-
gresu Druhy Zivot pneu 7. 5. 2003).

AvSak napt. prazské pneuservisy zpétny
bezplatny odbér pneumatik v pfipadé, ze si
zakaznik nekupuje pneumatiky nové, ne-



provadéji. V takovém pfipadé chtéji za
odstranovani starych zaplatit.

Tato situace se netyka vSech prodejc.
Napfiklad spole¢nost Barum Continental, s. r.
0., ma na svém webu (www.contitrade.cz)
seznam prodejen z celé republiky, kde Ize
pneumatiky bezplatné odevzdat. Informace
o prodejnach, kde sluzbu poskytuji, Ize ziskat
i na firemni informacni lince 800 222 333.
Spolec¢nost bezplatné odebira pouzité pneu-
matiky vyrobené od roku 1999 (pfed rokem
1999 méla spole¢nost jiné vlastniky — byla
jinym pravnim subjektem), neodebira pneu-
matiky vyrobené pod jinymi koncernovymi
znackami, v jinych firmach na uzemi nebo
mimo tzemi CR, pokud nebyly prodany v jeji
obchodni siti.

Avtorizovana spoleénost

V Ceské republice nebyla do poloviny roku
1999 zadna organizace, ktera by se kom-
plexné a systémové zabyvala problematikou
recyklace ojetych ¢i jinak poskozenych pneu-
matik. V listopadu 1999 bylo zalozeno Ceské
prdmyslové sdruzeni pro recyklaci pneumatik
se sidlem v Praze 5. Toto sdruzeni zpracova-
lo zakladni kroky postupu, které by mély
uréovat systémovy pfistup k feSeni problé-
mu. Cilem je vytvofit sit na celém uzemi CR
a zajistit tak odbér pneumatik do tzv. sbér-
nych dvord a dale jejich transport do recyk-
laénich mist. Re$eni nabizi tzv. ZELENY
KRUH, kdy ma vyrobce v cené nové pneu-
matiky zapocitany naklady na sbér, skladova-
ni a recyklaci pouzité pneumatiky. Spotrebitel
by cenu recyklace tedy platil uz v okamziku
nakupu nové pneumatiky. Jinym moznym
feSenim je zalohovy systém, tj. moznost, ze
by za pouzitou pneumatiku byla spotfebiteli
vyplacena uréené ¢astka.

Spole¢nost MONSTAV, s. r. o., navrhla
v roce 2002 vznik autorizované spole¢nosti
pod nazvem EKO pneu. EKO pneu by byla
neziskova organizace tvofena povinnymi
osobami, které by rozhodovaly, fidily, ale
také financovaly svoji zakonnou povinnost.
Clenové spole¢nosti EKO pneu by kontrolo-
vali, zda jsou vydané prostfedky vyuzivany
podle smlouvy a podle zakona. Spole¢nost
by mohla proces sbéru, logistiku, zpracova-
ni a i vyuziti fidit podle situace na trhu a pod-
le ekonomickych podminek, a to bud pfimo,
nebo prostfednictvim ucelové firmy LCR
(Logistické centrum recyklace). Smiluvnimi
partnery autorizované spolecnosti by se
mély stat firmy zajistujici pozadované sluz-
by, a to jak logistické, tak zpracovatelské.
Jedna se o sbérné dvory, dopravce, recykla-
tory a cementare, na zakladé prokazané
zpusobilosti. Prostfednictvim tohoto systé-
mu by spole€nosti v ném zapojené zajisto-
valy pozadovany zpétny odbér a nasledné
vyuziti pneumatik.

Pfijmy pro tento systém by pochazely od
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Tabulka 1: Produkce a zpusoby vyuZivani pneumatik v tunach

Rok 1999 2000 2001
Produkce 47 985,7 39 821,1 28 666,2
Recyklace 7964,9 6 936,1 53388
Spalovani 13 952,9 212449 19 512,0
Skiadkovani 4167,0 23245 28125
Ostatni 6794,0 10 486,1 333089
Celkem 328788 40 991,7 60 972,2
Tabulka 2: Dovozy a vyvoz pneumatik v tundch
Obdobi Ugel Povoleno Skuteénost
Dovoz
2001 Cementarny 9500 8213
Materidlova recyklace 6 600 2 540
Protektorovani 8 562 2474
Celkem 13 235
2002 Cementarny 0
Materidlova recyklace 9000 3934
Protektorovani 6 464 3033
Celkem 6 968
Vyvoz
2002 Protektorovani 60 28

Zdroj: ISOH 14. 5. 2003

¢lend i neclenti spole¢nosti v podobé
poplatkd, které by jim byly u¢tovany za sta-
novené obdobi a odvijely by se od proda-
nych pneumatik za dané obdobi. Financo-
vani by se samozfejmé projevilo v cené
novych vyrobkd.

Prdmérné navyseni cen v systému EKO
pneu by ¢&inilo:

o té7ké nakladni 92 kg (+ 368 Kc/ks)
e nakladni 50 kg (+ 200 K&/ks)

o lehké nakladni 17 kg (+ 85 K&/ks)
e 0sobni 7 kg (+ 35 K&/ks)

Prijmy EKO pneu by Cinily cca 200 mil.
K&, coz vychazi z prfedpokladaného ro¢niho
dovozu a vyroby 40 tis. pneumatik. Popla-
tek do spolecnosti Eko pneu by byly cca
5 Ké&/1 kg z vyrobené pneumatiky.

Produkce opotiebovanych
pneumatik

Nepravidelny a téZko kontrolovatelny tok
opotfebovanych pneumatik od zdroje ke
zpracovatelim zpUsobuje, Ze redlna data
o jejich mnozstvi jsou t&zko dostupna. Uda-
je z Informaéniho systému o odpadech
(ISOH) pro produkci odpadu ,pneumatika®
(k6d odpadu 160103) v letech 1999 — 2001
jsou uvedeny v tabulce 1, Udaje o dovozu
a vyvozu pouzitych pneumatik jsou v ta-
bulce 2.

Neni zfejmé, zda jsou zapoditany pneu-
matiky, které se na tuzemi CR dovezly jako
soucast ojetych vozidel nebo k protektoro-

vani, a pneumatiky, které vyrobci vyfadili
jako vadnou produkci. V sou¢asném stavu
poznani Ize obtizné odhadnout dopad téch-
to nezahrnutych tok( do celkové bilance.
Nelze ani snadno odhadnout mnoZstvi
pneumatik, které jsou uzivateli doCasné
ulozeny pred rozhodnutim o jejich konec¢-
ném odstranéni. |

Nejvetsi evropskeé zaiizeni
na recyklaci pneumatik

V hornorakouském Gmundenu vybudo-
vala spole¢nost Asamer Holding GmbH
nejvétsi a nejmodernéjSi centrum na Upra-
vu pneumatik v Evropé&. Na plo$e 20 tis. m?
se zde v tfisménném provozu zpracovava
az 40 tis. tun pneumatik roc¢né. Technologii
dodala firma MeWa Recycling Maschinen
und Anlagenbau GmbH. Z pneumatik vyra-
béji granulat, ktery nachazi uplatnéni pfi
stavbé sportovist, v ochrané pred hlukem
z dopravy, zemédélstvi a pro vyrobu podla-
hovych krytin pro Skoly a priimyslové stav-
by, v budoucnosti také jako pfidavny materi-
al do tzv. obrusné vrstvy vozovek. Vyrabi se
zde také gumova moucka, ktera se vyuziva
k vyrobé kompozitnich materialll a pro-
sttedkll na protikorozni ochranu.
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Moznosti vyuziti opotrebovanych pneumatik

Pneumatiky jsou diky svému materidlovému slozeni a energe-
tickym vlastnostem vyznamnym zdrojem materidalu, energie
a potencidalné také surovin. Proto existuje nékolik moznosti, jak
pneumatiky bezpecné a Gcinné vyuzit i po ukonéeni jejich prvni-
ho zivotniho cyklu, kdy se jinak stavaji objemnym odpadem
s potencialnimi riziky pro Zivotni prostredi. V souladu s odpado-
vou hierarchii jsou uvedeny hlavni moznosti vyuzivani opotre-
bovanych pneumatik postupné pro opétovné pouziti vyrobku,
materialové a energetické zhodnoceni.

Opétovné pouziti vyrobku

Opétovné pouziti vyrobku zahrnuje
metody, které umoziuji vyuziti ¢astecné
opotfebovanych pneumatik k Gcelu, pro
ktery byly plvodné vyrobeny. Z ekonomic-
kého hlediska vede opétovné pouzivani
pneumatik ke snizeni nakladu pro spotrebi-
tele. Metody opétovného pouziti zahrnuiji:
pfimé opétovné pouziti, profezavani a pro-
tektorovani.

PFimé opétovné pouziti je nejjednodus-
§im pfikladem opétovného pouZiti vyrobku.
U pneumatik je v tomto sméru rozhoduijici
tloustka béhounu, jejiz standard predstavu-
je v Evropé 1,6 mm. V mnoha zemich vSak
fidi¢i oficialni standardy nedodrzuji a ¢asto
,d0jizdi“ pneumatiky pod minimalni povole-
nou tloustky béhounu. Céastecné ojeté
pneumatiky se stavaji mezinarodné obcho-
dovanou komoditou.

Profezavani je nejlevnéjsi zplsob obno-
vovani ¢aste¢né opotfebovanych pneuma-
tik. Provadi se tak, ze do zbylého zakladu
bé&hounu se vyfezava novy vzorek. Tato
metoda se uplatiuje predev§im u naklad-
nich pneumatik, které jsou konstruovany
s dostate¢nou tloustkou bé&hounu. Vlastni
ucinnost profezavani pneumatik vSak
zUstava stale konfliktnim tématem.

Protektorovani c¢aste¢né opotiebova-
nych pneumatik, u nichz tloustka béhounu
doséhla minimélniho povoleného limitu, je
dal$i metodou opétovného pouziti. Existuji
dvé metody protektorovani — tepla a stu-
dena.

Protektorovani pfispiva k prodlouzeni zivot-
nosti pneumatiky. Protektorovanim je mozno
uSetfit az 80 % surovin a energie potfebnych
k vyrobé nové pneumatiky a rovnéz snizit
mnozstvi ukladaného odpadu. V soucasné
dobé je protektorovani vyhodnéjsi u pneuma-
tik nékladnich vozidel nez u osobnich. Uvadi
se, ze pfiblizné 80 % nakladnich a 20 %
osobnich pneumatik muZe byt protektorova-
no. Lze fici, Ze osobni pneumatiky jsou vétsi-
nou protektorovany jednou, autobusové
pneumatiky tfikrat a letecké pneumatiky osm-

1 4 ODPADOVE FORUM e 01/2004

krat. Nakladni pneumatiky mohou byt protek-
torovany v primeéru tfi- az Ctyfikrat. Vedlejsim
produktem protektorovani je Cista pryz z dré-
sani béhounu.

Opétovné pouziti materialu

Jedna se o pouziti celych, fezanych nebo
sekanych pneumatik k ucelu, pro ktery neby-
ly vyrobeny. Znamé jsou aplikace jako kon-
strukéni materidly skladek, ochranné bariéry
pro automobilova a motocyklova zavodiste,
protihlukové stény, lodni narazniky na pfistav-
nich zdech, zpevnéni pfikrych svahll a vozo-
vek, zatéZ krycich félii stohl a silazi aj.

Materialové zhodnoceni

V ptipadé, Ze pneumatika jiz nemuaze byt
dale vyuzita v plvodni podobé, material
v ni obsazeny muze byt zhodnocen k vyro-
bé novych produktd.

Recyklace

Prvnim krokem pfi recyklaci pneumatiky je
drceni pryze, po kterém nasleduje rozdéleni
jednotlivych slozek pneumatiky (pryz, ocel
a textil). PryZova drt (granulat) mGze byt pou-
zita v fadé moznych aplikaci, jako sportovni
povrchy, stfedni materialy, povrchy a podkla-
dy vozovek, vyuziti v modifikovaném asfaltu,
zvukoizolaéni a tepelné izolacni materidly aj.
Zajimavé je pouziti po chemické upravé jako
sorbentu ropnych latek (nahrada Vapexu).

V zavislosti na pouzité technologii a teplo-
té procesu drceni se rozliSuji dvé zakladni
metody drceni: mechanické drceni a kryo-
genni drceni.

Novou technologii na naSem trhu je
patent firmy PNEU-demont Plzen. Proces
vyuziva rozpadu pryZze plsobenim ozdnu.
Nasleduje snadné dodrceni a tfidéni. Gra-
nulat ale bude mit zfejmé diky ¢aste¢né oxi-
daci ponékud jiné vlastnosti nez obdobny
materidl z klasickych metod drceni.

Regenerace
Pryzovy granulat Ize pfi smiseni s pfidav-
nymi latkami za urcitych podminek vyuzit

opét jako surovinu pro vyrobu pryzovych
vyrobk(. Opaény proces vulkanizace
ovSem uplatnit nejde. Nejednd se tedy
0 100% regeneraci. Uplatnéni granulatu je
vSak mozné v mnohych komerénich aplika-
cich nevyzadujicich vysoce kvalitni pryz.
Jedna se o pfisady do smési pfi vyrobé
pneumatik, lisované pryzové casti, podkla-
dy vozovek a koleji, dopravni pasy, obalové
materialy, podpatky apod. V CR se v sou-
Casné dobé cena regeneratu blizi cené
nového kauc€uku. Z tohoto diivodu je pouzi-
ti regeneratu ekonomicky neefektivni.

Nicméné, pryzovy regenerat ma vyznam-
ny potencial uplatnéni na trhu, a proto je
nezbytné pokraCovat ve vyzkumu novych
aplikaci.

Pyrolyza

Je zaloZena na tepelném Stépeni makro-
molekul pfi zachovani vazeb mezi atomy
uhliku a vodiku. Procesy probihaji za vySsi
teploty v reaktoru pfi nedostatku kysliku.
Jednotlivé slozky jsou oddélovany konden-
zaci a jinymi fyzikalné-chemickymi postupy.
Kvalita a mnoZzstvi jednotlivych produktd
zalezi na pouzité technologii a pyrolyznich
podminkach. V nékterych pfipadech se
pyrolyticky zpracovava smés pneumatik
a odpadnich plastl. Vznikajici pyrolyzni
plyn je vyuzivan jako zdroj tepelné a v pfi-
padé realizace kogeneraéni jednotky i elek-
trické energie. Zafizeni se stava nezavislym
na dodavkach elektrické energie a muize
byt realizovano na témérf libovolném misté.
DalSimi produkty pyrolyzy jsou cenné suro-
viny jako dehet, saze, plynovy olej, tézky
olej, oleje s obsahem alkanli, benzenu,
toluenu, xylenu aj., metan a ocelovy Srot.

Nizka kvalita sou¢asnych vystupnich pro-
duktd a vysoké investi¢ni a provozni nakla-
dy vedly ke krachu mnoha komerénich
pyrolyznich zafizeni v Evropé. Naro¢né zis-
kané kapalné produkty pak nejsou zcela
vyuzity v chemickém prdmyslu a stavaji se
palivem. Jedna se pak o naro¢né energe-
tické zhodnoceni suroviny.

Energetické zhodnoceni

Témér kazdé spalovani pneumatik Ize
diky jejich vyhfevnosti povazovat za ener-
getické zhodnoceni. Mezi hlavni moznosti
energetického zhodnoceni pneumatik v CR
i ve svété patfi spalovani v cementarnach,
kde dochazi kromé energetického vyuziti
i ke kompletnimu vyuziti obsazenych anor-
ganickych slozek (zelezo, sira) do produktu
cementarské pece — slinku. |
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Vybrané technologie materialového vyuziti

Vyroba granulatu

Pfi kryogennim zplisobu drceni se
pneumatika nejprve zmrazi kapalnym
dusikem na 80 °C. P¥i této teploté se sta-
ne natolik kfehkou, ze ji Ize pomérné
snadno rozsekat sekacim strojem. Mno-
hem snaze se oddéluji textilni a kovové
¢asti od gumovych. Nevyhodou je vySSi
energeticka naro€nost, ¢aste¢né takeé pro-
blémy pfi manipulaci a hlavné vyssi nakla-
dy. PryZzové zrno ziskané pfi kryogennim
drceni ma oproti zrnu ziskanému za béz-
nych podminek mensi povrch. Vysledny
produkt (granulat) ma vysokou vyrobni
cenu a navic se i podstatné zméni pavodni
vlastnosti gumy. Na 1 kg pneumatik je
spotreba 0,6 kg dusiku.

U mechanického drceni za normalni
teploty se na vstupu do zafizeni pneumati-
ky tfidi tak, aby byla zajiSténa homogenita
vyrobnich vstupl a kvalita vyroby. Je rozdil
mezi granulatem z pneumatiky z osobniho
a nakladniho vozu. Dilezité je vyradit starsi
pneumatiky, protoZze po deseti letech ztraci
pneumatika ¢astec¢né své vlastnosti a do-
chazi ke znehodnoceni drti pro stavebni
ucely.

U vétSich pneumatik (pro traktory, na-
kladni automobily) je tfeba zbavit pneu-
matiku patnich lan. U téchto druht mize
mit patni lano primér az 8 milimetrd.
S ohledem na zivotnost nozu a celé drtici
linky jsou pneumatiky téchto lan zbavova-
ny. Pneumatiky jsou podélné plleny
a patni lano je z nich vydroleno nebo vytr-
zeno.

Pneumatika zbavena ocelovych lan je
vhozena do drticky se zobcovymi disky na
protibéznych hfidelich, kde se rozdrti na
kousky o rozmérech 4 x 5 cm. Pro dosaze-
ni vétsiho vysledného efektu probiha tato
operace dvakrat az tfikrat. V dalsi ¢asti lin-
ky se v drti¢i s protibéznymi vélci s podélny-
mi listami hruba drt dale drti na mensi
kousky a dochazi tam k oddélovani kovo-
vych &asti od gumovych. Na vystupu se
pak pomoci silného magnetu oddéli ocelo-
ve kousky vyztuzného kordu.

PFi dalSi operaci se vznikly material drti
na pozadovanou velikost od 0,4 do 4 mm.
Hlavnim produktem mechanického zpraco-
vani je gumovy granulat rdzné velikosti
zrna, gumovy prasek, posekany ocelovy
kord a podrceny textil. Zrno ziskané klasic-
kou metodou byva pfirovnano svym boha-
té ¢lenénym povrchem ke snéhové vlocce.
Pro vétsi povrch je vhodné pro dalsi che-
mické zpracovani, napf. pro vyrobu rege-
neratu.

Vyuziti granulatu

Granulat je vhodnou surovinou s mnoho-
strannym uplatnénim. Je vhodnym modifi-
kantem asfaltd, kde pozitivné ovliviiuje uzitné
vlastnosti silniénich povrchli (modifikované
asfalty, RUBIT). Granulat je také vychozi
surovinou pfi vyrobé regeneratu, tj. devulka-
nizované gumy, kterou je mozné opétovné
vulkanizovat. Dale je surovinou pro vyrobu
rlznych pfedmétll z gumy, jako je gumova
zamkova dlazba, izola¢ni desky, kolejové tlu-
mice atd., kde se uplatiuji zejména vynikajici
mechanické, tlumici a izolaéni vlastnosti. Ve
sportu se pouzivd na sportovni povrchy,
obrubniky détskych hfist, ruéni télocvicné
nafadi apod. V neposledni fadé je vhodnym
palivem s vysokou vyhfevnosti (30 MJ).

Provadély se pokusy, kdy se jemna frak-
ce vyuzivala v zemédélstvi jako Kkypfi¢
pudy. Muze byt pouzit i jako podklad pro
dostihové drahy. Drt se déle pouziva pfi
pokladani riiznych drenaznich systéma, pfi
izolaci skladek, zpevriovani bfeh(i. Gumovy
granulat se pouziva také k vyrobé sorp¢-
nich prostredka.

Pro Zeleznicni stavitelstvi jsou vyuziva-
ny gumové podloZky prazcl nebo specialni
pasy pro zelezni¢ni pfejezdy. Ve strojiren-
stvi a automobilovém priimyslu slouzi gra-
nulat a pryzova moucka jako plnivo do
smési pro vyrobu klinovych femen, tésné-
ni, koberec¢kd, apod.

Juhoslovenské celulézky a papierne ve
Sturové pouzivaji gumovy prasek jako pfi-

sadu na zvyseni elasticity lepenky vhod-
né pro stavebni priimysl| v chladnych klima-
tickych podminkach.

Modifikované asfalty. Granulat se jevi
jako vhodna pfisada pfi vyrobé ziviénych
povrchl, kde svymi viastnostmi pozitivné
ovlivni uzitné vlastnosti vozovek, zejména
zamezuje tvorbé vyjetych koleji, vytluky;
omezuje namrazovost povrchu. V nepo-
sledni fadé tyto vlastnosti vyrazné prodlu-
2uji Zivotnost silniéniho povrchu.

SORB-EX® — universalni sorpéni material
uréeny k odstrafiovani nebezpecnych odpa-
di. SORB-EX® je modifikovana mecha-
nicky rozruSena gumova hmota vznikajici
jako produkt z recyklace pneumatik pouzi-
vana jako sorbent veskerych druht benzinu,
nafty, pfirodnich i syntetickych oleju, glyceri-
nu, metanolu, etanolu, butylalkoholu, parafi-
nd, pyridinu a ftalatd. Je to jemny granulat
s vysokou ucinnosti a nizkou cenou. Jeden
kilogram vyrobku SORB-EX je schopen
pojmout 3,75 | benzinu Natural 95 nebo
2,94 | motorové nafty. Vyhodou je vysoka
ucinnost, nizka prasnost, zdravotni neza-
vadnost, je piné spalitelny, plave na hladiné.

Natérové hmoty. Granulat je mozné roz-
pustit v chemickych rozpoustédliech. Vy-
sledny produkt je mozné vyuzit jako vhod-
nou natérovou hmotu k ochrané stfech
a dalsich pfedmét(. Natérova hmota s pfi-
davkem gumy vytvofi na povrchu natfené-
ho pfedmétu vodéodolny pogumovany
povrch.

Textil z recyklace pneumatik

Textilni produkt, ktery je v pribéhu pro-
cesu drceni odsavan, obsahuje z casti
i gumové podily. Jeho vyuziti je mozné
napf. u vyrobkl zvukové izolace a pro spa-
lovani.

Pro tento textilni produkt byly hledany
dalsi moznosti vyuziti. Aquatest, a. s.,
Praha ve spolupraci s vyvojovym stredis-
kem SSZ, a. s. — provozni jednotka Kolin,
vytipoval moznost nahrady celulézy do
ziviénych smeési. Podminkou redlné apli-
kace bylo nalézt takové technické feSeni,
které zajisti presné davkovani ve formé
granuli (pelet) do plvodni Zivicné smési.
Jako pojivo pro vyrobu textilnich granuli
byla vybrdna asfaliova emulze pod
obchodnim nazvem EMULTECH a v ram-
ci vyvoje moznosti primyslového vyuziti

byla experimentalné ovérovana granulace
daného textilu s timto pojivem. Provedené
experimentalni prace a navazné provozni
zkouSky ukazuji realné moznosti vyroby
textilnich granulatt s asfaltovou emulzi.
Firma BOHEMIAelast, a. s., Hovorcovi-
ce spolupracuije se slovenskou spole¢nosti
VUSAPL, a. s., Nitra (byvaly Vyskumny
Ustav spracovania a aplikacie plastickych
latok) ve vyzkumu pouziti zvukové pohli-
vych sendvi€¢l z recyklovanych pneumatik
na konstrukci protihlukovych bariér. Kon-
strukce predpoklada vyuziti jak gumové
drté, tak i frakce textilnich kordd. Byly vyro-
beny zkuSebni sendvice pro hodnoceni
akustickych vlastnosti a pro vybudovani
useku na dalnici D-61 v Bratislavé. |
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Textil

Vedle granulatu jsou dalSimi produkty
drceni pneumatik textilie z pneumatik
a ocelovy &rot. MnozZstvi kordovych vidken
v pneumatikach se odhaduje cca na 7 %.
U néas vyrabéné textilie z pneumatik jsou
smési viskdznich, polyamidovych a polyes-
terovych vlaken s vynikajicimi mechanicky-
mi vlastnostmi. PFi drceni pneumatik ziska-
vame textilie ve formé jemnych viaken do
sebe vzajemné propletenych (podobné
chuchvalci vaty). Textilie z pneumatik jsou
vhodné jako nahrada geotextilii, modifikan-
tem asfaltd na silniéni povrchy a v nepo-
sledni fadé jsou vyuzivany jako plnivo do
odhluénovacich paneld.

Pyrolyza

Gumovy odpad pfedstavuje surovinu s vy-
sokym obsahem uhliku. P¥i pyrolyze dochazi
plsobenim tepla k rozkladu pryze na nizsi
uhlovodiky s jednodu$simi vazbami a anor-
ganické slozky. Z reaktoru odchazi karboni-
zacni plyn a zlstava zkarbonovany zbytek.
Ochlazenim vzniklého plynu vznika kapalina
zvana téz ,bio-olej", ktera ma povahu:

e lehkého oleje vyuzitelného jako topny
olej nebo motorova nafta,

e stfedniho oleje s vlastnostmi vhodnymi
pro vyrobu mazadel,

e t&zkého oleje vhodného pro vyrobu uhli-
kovych vidken (karbonovych laminat().
Bio-olej neobsahuje siru ani jiné Skodlivé

slou€eniny. Je vhodny pro pohon dieselo-

vych motord nebo pro spalovani v nafto-
vych hofacich véeho druhu. Je také vitanou
surovinou pro vyrobu plastl, mazadel

a uhlikovych kompozith. Nezkondenzovany

plyn je zcela spotfebovan ve vlastni techno-

logii.

Zuhelnény zbytek po separaci kovi pred-
stavuje témér Cisty porézni uhlik pfiblizné
stejnych vlastnosti, jako ma aktivni uhli. Je
vyuzivan jako naplii vodnich nebo plyno-
vych filtr nebo k dal$imu zpracovani v che-
mickém prdmyslu.

PFiklady provozovanych
technologii

FENIX recyklace, s. r. 0., Beroun. Firma
se zabyva recyklaci plastového a gumového
odpadu pomoci technologie zalozené na

principu vakuové pyrolyzy. V zafizeni, které

je dovezeno z USA, Ize zpracovat veskery

plastovy a gumovy odpad s minimalnimi
energetickymi naroky a za vzniku dobfe
obchodovatelnych a vyuzitelnych produktu.

Zafizeni je ekologicky bezpecné.

Produkty pyrolyzy jsou:

e plyn o vy8&i vyhfevnosti nez zemni plyn,
ze kterého se v pfipojené kogeneracni
jednotce vyrabi elektricka energie a teplo,

e topné oleje na urovni motorové nafty,
uhlik ve formé retortovych sazi pro guma-
rensky primysl,

e ocel z kord(l pneumatik.

Hutni projekt Frydek-Mistek, a. s. Klico-
vym agregatem je patentové chranény reak-
tor. Je usporadan jako dvoukomorova jedno-
tka. Jedna komora pfedstavuje spalovaci
prostor pro spalovani plynného paliva, druha
komora tvofi pyrolyzér. Ten je rozdélen na
hermeticky oddéleny prostor s drcenymi
pneumatikami a topny kanal. Topnym kana-
lem proudi spaliny ze spalovaci komory do
spalinového kotle. Proces probiha pfi 700 °C.
Plyn odchazejici z reaktoru je Cistén a na-

Vyuziti granulatu pri stavbé silnic

Mezi moznymi zpUsoby vyuZiti odpad-
nich pneumatik se vyzkum v CR zamgfil
na vyuziti gumového granulatu se zbytky
textilnich ¢asti kordu pro vyrobu asfalto-
vych smési. Zakladem se stala Svédska
technologie Rubit.

V podstaté jde o asfaliovou smés
s gumovymi granulaty, ktera se poklada
stejné jako mastixovy asfaltovy koberec.
Problémem je jen vysoké lepivost pojiva.
Lepi se na uzavéry michacek a zasobnikd,
na lozni plochy prepravnich vozidel, na
pracovni nastroje a na valce finisert. Za
horka se po ni obtizné chodi.

To jsou vlastnosti, kieré sice pfriznivé
ovliviuji pozadovanou kvalitu asfaltové
vrstvy, ale maji nepfiznivy vliv na hodinovy
vykon vyroby a konec¢né pokladky. Vyza-
duji také peclivou pfipravu a kontrolu pra-
ce. Polozeny povrch se sype kamenivem
o hrubosti do 4 mm.

Pfes uvedené nevyhody ma Rubit mno-
ho kladnych vlastnosti, které prevazuji nad
zapory. Vozovka s povrchem Rubit ma
oproti klasickému asfaltu vyssi pruznost
a stélost a dale mé i lepSi adhezni vlast-
nosti (i za mokra). Pfiznivé plsobi proti
namrazam a tvorbé ledu. Diky své pruz-
nosti pfi zatizeni vozidlem zplsobuje
oddéleni ledu od vozovky. Méfenim se
potvrdila i schopnost snizovat hluk jedou-
cich vozidel.
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Uskutecnila se cela fada ovérovacich
zkousSek, které provedla Laboratof pro
vyzkum a poradenské sluzby v silniénim
stavitelstvi v Ustavu pozemnich komunika-
ci Stavebni fakulty VUT Brno.

Modul tuhosti v nejvyssSi mife zavisi na
pouzitém pojivu. Pfi zkouskach se pouzil
bézny asfalt AP-80. Gumova drt snizila
modul tuhosti a zvySila pruznost s ohledem
na jistou Upravu vlastnosti pojiva gumou,
ktera do néj pronikla. Moduly tuhosti se sni-
zily zejména pfi niz8ich teplotach a zvyraz-
nil se tak charakter pretvareni ve prospéch
pruznych vratnych deformaci.

Unava zkougené vrstvy musela byt také
ovlivnéna moznosti vyS8Si deformace
(s ohledem na pruznou vyplh z gumové
drti) a také zménou reologickych vlastnosti
pojiva. ZkouSena télesa vykazala lepsi
vlastnosti, a to zejména pfi nizkych teplo-
tach, kdy dochazi ke kfehnuti asfaltového
pojiva.

Odolnost proti tvorbé vyjetych koleji
je také prizniva. Velké mnozstvi zkouSek
odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci
ukézalo, Zze podobny mastixovy asfaltovy
koberec s asfaltem AP-80 nesplnil zadny
z pozadavkll odolnosti proti trvalym defor-
macim. Naopak Rubit s asfaltem AP-80
splfioval naroky pro nejvyssi dopravni zati-
Zeni, s vyjimkou mist s pomalou a zastavu-

pak beze zbytku splfiovala smés Rubit
s visk6znéjSim asfaltem AP-65.

Odolnost proti smrstovacim trhlinam.
Laboratorni zkouSky ukazaly, Ze asfaltovy
mastixovy koberec s modifikovanym asfal-
tem stejné zrnitosti jako Rubit se pretrhne
v tahu pfi napéti cca 4 MPa pfi teplotach -
22 az -25 °C. Smés Rubbit se pretrhla pfi
stejném napéti v tahu az pfi -30 az -32 °C.

Drsnost povrchu. Praktické zkousky na
dvou Usecich dalnice 1/35 u Valasského
stupné vyborny podle CSN 73 6177 ve
skupiné pozemnich komunikaci A a B.

Hluénost. Vrstva Rubit se srovnavala
s mastixovym kobercem s podobnym sloze-
nim smeési kameniva o maximalni velikosti
zrna do 11 mm. Podle vyhodnoceni je hlu¢-
nost povrchu Rubit o 2 az 3 dB nizSi nez
povrchu s mastixovym asfaltem. To predsta-
vuje snizeni akustického tlaku o 26 az 41 %.

V CR bylo polozeno nékolik zkugebnich
useku silnic, napf. u Thomayerovy nemoc-
nice v Praze-Kr&i nebo v Jesenici. Pouzi-
vani asfaltovych smési s gumovym granu-
latem schvalilo Ministerstvo dopravy. Jed-
na se i 0 moznosti polozit Rubit na nékte-
rém letisti.

Zivotnost tohoto druhu vozovky zatim
nebyla pfesné stanovena, ale na AljaSce je
v provozu silnice s podobnym povrchem
témér 24 let a stéle velmi dobfe slouzi. W



sledné ochlazen na teplotu potfebnou pro
selektivni kondenzaci pfislusné frakce ,bio-
oleje”. Vycistény plyn se vraci do procesu
jako palivo pro ohfev a fluidizani médium.
Spaliny odchéazejici z reaktoru jsou obvykle
vyuzivany k ohfevu uzitkové vody.

Pyrolyticky rozlozeny a zkarbonovany zby-
tek odchazejici z procesu je obvykle separo-
van na Cisty kov a uhlik (Cistota zhruba 94 az
96 %). Vsazka, tj. pouzité pneumatiky, musi
byt pro proces predpfipravena drcenim a tfi-
dénim na granulaci mensi nez 30 mm.
Obsah vody by mél byt nizSi nez 10 %.

Celé zafizeni je ekologicky a energeticky
uzavreny cyklus bez vzniku nebezpecénych
odpad(l a se ziskem vitanych a obchodova-
telnych komodit. Pfizplsobitelnou zpraco-
vatelskou kapacitou, exhalacemi hluboko
pod pfipustnymi ekologickymi limity, malymi
naroky na vyrobni plochy a ekonomickym
efektem je vhodnym zafizenim pro centralni
skladky odpadd.

Z kazdého kilogramu vsazky (pouzitych
pneumatik) se ziskd 60 az 62 % bio-oleje,
nezkondenzovaného plynu je pfiblizné 8 az
10 %, uhliku a kovU je 26 az 30 %.

abf Entwicklungsbetrieb fiir innovatives
Reifenrecycling GmbH, SRN. V roce 2000
byl v braniborském Eisenhiittenstadtu zaha-
jen provoz pyrolyzniho reaktoru, ktery provo-
zuje recyklaci pneumatik postupem FOR-
MEX. 1000 kg pneumatik za hodinu je pfe-
ménéno na ocel, olej, plyn a saze. Dopravni
systém prepravuje pneumatiky, rozmélnéné
na kousky o délce hrany 50 — 80 mm, reakto-
rem, v jehoz vnitfku se material ponofi do laz-
né kapalného zinku. Konstantni teplota pfi
vlastnim procesu je 480 °C, coz je hlavni
pfedpoklad toho, aby dioxiny a furany vzni-
kaly pouze v malém mnozstvi. BEhem dva-
nactiminutového prodleni v reaktoru vznikaji
plynné a pevné produkty.

Plynné produkty stoupaji v zinkové lazni
nahoru a jsou vedeny k chlazeni pyrolyzni-
ho plynu pfi sou¢asném vyuziti odpadniho
tepla. Chlazeni probiha stupriovité, coz
zarucuje oddéleni jednotlivych frakci s riz-
nymi teplotami varu. Zkondenzovany pyro-
lyzni olej se sbira do zasobnik( a nasledné
se upravuije. Slozeni odpovida slozeni suro-
vé ropy. Je mozné ho rafinovat.

Nezkondenzovany pyrolyzni plyn se skla-
da z dusiku, methanu, ethanu, oxidu uhel-
natého, sirovodiku, oxidu uhli¢itého, vodiku
a kysliku. M& vyhievnost 35 MJ/m? a vyuzi-
va se k zahfivani reaktoru. Smés sazi, plniv,
oceli a tkaniny se zbavuje zbytkU oleje, roz-
tfidi — magnetem se odlouci ocelovy Srot,
sitem se oddéli tkanina. Pyrolyzni saze
kupuji podniky na zpracovani kaucuku jako
nahradu standardnich sazi. Zinek, ktery je
vynasen spolu s timto materidlem se vraci
do pyrolyzniho reaktoru.

Hmotnostni podily vznikajicich pyrolyz-
nich produktt:

pyrolyzni olej 35 %
saze 30 %
plyn 19 %
ocel 15 %
textil 1%

Pro latkovou bilanci se vychazi z velkého
zafizeni s kapacitou 3000 kg/h. P¥i ro€nim
provozu v délce 7800 provoznich hodin je
ro¢ni kapacita zafizeni 23 400 tun materia-
lu ze starych pneumatik.

Conrad Industries Inc., USA. Americka
firma provozuje zafizeni na recyklaci netfi-
dénych smésnych plast( a pneumatik, kte-
ré pracuje na bazi vakuové pyrolyzy, tj.
tepelné depolymerace bez pfistupu kysli-
ku. Nadrcené plasty a pneumatiky se
v kruhovych rota¢nich pecich prevedou za
pusobeni vysokych teplot a bez pfistupu
vzduchu do plynného skupenstvi. Takto
ziskany plyn prechazi do dalsSi ¢asti ope-
ra¢niho systému, kde se oddéluji pevné
slozky. Plyn se postupné ochlazuje, pod-
stupuje zmény tlaku a pfechazi do kapalné
faze, takZe na vystupu Ize odebirat nasled-
né produkty:

e Plyn méa vyhfevnost 37 — 43 MJ/m3 (vys-
8i nez zemni plyn). Kolem 15 % vyrobe-
ného plynu se vraci do topného systému
pyrolyzy, ve které probiha viastni depoly-
merizace. K vyrobé elektrické energie se
vyuzije 50 % plynu (kogeneraéni jednot-
ka). Cely provoz funguje autonomné, bez
pfivodu energii zvenku.

e Olej: lehka frakce Ize vyuzit jako palivo
s nizkym obsahem siry. Stfedni se uziva
stejné, navic jako surovina pro chemic-
kou vyrobu nahrazujici ropu.

o Uhlikovy praSek — saze — maji Cistotu cca
88 % a vyuzivaji se v gumarenském pru-
myslu, pro aktivaci do filtrd, pro vyrobu
karbidd, karbonitridd, jako pigment pfi

odpad mésice

vyrobé plast(i, barev apod.

Pfi provozu zafizeni nevznikaji prakticky
za4dné odpady, pouze zbytky ocelovych
vyztuzi z pneumatik a drobny popel z nedis-
tot. DalSi ztraty jsou pouze tepelné.

Vsechny uvedené produkty jsou v CR
dobfe prodejné, zejména LTO jako levné
topné médium, pfipadné palivo do zemédél-
skych a stavebnich stroju. Vznikajici plyn se
zpétné vyuziva k nahfivani pece a pro spalo-
vani v kogeneracni jednotce produkujici
elektrickou energii pro provoz zpracovatel-
ského zavodu. Odpadni teplo se vyuziva
k vytapéni obsluznych provozu. Z energetic-
kého hlediska je zpracovatelska linka za pro-
vozu sobésta¢nd, vyzaduje pouze staly pfi-
sun vhodného odpadniho materialu.

Vykon zafizeni, které firma nabizi je 9500
tun plastli a pneumatik roéné pii pouziti jed-
noduché linky (jedna sestava stfedové ¢asti).
Uginnost zafizeni je 92 %. Pii vsazce 90 %
plastt a 10 % pneumatik se ziska 50 % top-
ného oleje, 37 % plynu a 5 % uhliku. Ztraty
predstavuiji 2 — 3 % popelovin a 6 — 5 % tepla.

Toto vyuziti odpadnich plastl je zajimavé
nejen z ekonomického, ale i z ekologického
hlediska, nebot cely technologicky proces
pfedstavuje uzavieny cyklus a probiha bez
moznosti Uniku Skodlivych emisi do atmo-
sféry a bez znecisténi pudy a vody.

Mikrovinna regenerace
odpadni gumy

Recyklace gumy vyzaduje preruseni
mUstkovych vazeb vytvorfenych vulkanizaci.
Problém je v tom, Ze devulkanizaéni
a depolymeriza¢ni teploty jsou blizké. Je to
dano podobnosti mezi atomovymi vazbami
uhliku a siry. Proto je pro proces devulkani-
zace nezbytnd prfesnost a homogenita
vsazky.

Devulkaniza¢ni 70kW zafizeni s kapacitou
280 kg/h bylo instalovano v provozech firmy
Goodyear v USA. Kousky gumy velikosti

Jelveci prestize
publikovat afinzerovait

v odborném mésiénikuOdpadové féorum,
casopisu, ktery byl na podzim 2003 vyhodnocen

vawv s

jako nejkvalitnéjsi odborny informacni zdroj
pro odpadové hospodarstvi
v kategorii tiSténych médii.
Prizkum byl proveden metodou
multikriterialniho hodnoceni
dvéma nezavislymi skupinami hodnotitelt.

Kontakt: forum@cemc.cz
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1 mm3 vstupuji do MW komory. Po
2 minutové devulkanizaci nasleduje extruze
a zapracovani do nové gumy v poméru 15 —
20 %, jez se pouziva na vnitfni povrchy
pneumatik. Ve srovnani s klasickou devulka-
nizaci jsou mechanické vlastnosti gumy
s recyklovanou pfimési lépe zachovany.
Naklady 0,33 USD/kg jsou prokazatelné niz-
§i, je snadna integrace v ramci existujici kon-
tinualni technologie a snizila se zatéz zivotni-
ho prostredi.

U drcené gumy se mikrovinami nejprve
ohfeji vnittky ¢astic na teploty blizké devul-
kanizaci kolem 180 — 240 °C. V navazujici
z6né bez plsobeni vnéjSiho tepelného
zdroje dojde k ¢asteEnému vyrovnani teplo-
ty v celém objemu. Na devulkanizaéni teplo-
tu se zahteje povrch materialu teprve v ¢as-
ti tunelu s konvenénim ohfevem, kde je jiz
dosazeno teplotni homogenity. Nasleduje
ochlazeni pod 80 — 100 °C. Proces probiha
pfi atmosférickém tlaku a bez pouziti zvihéo-
vadel. Dosahuje se zna¢né uspory investic-
nich a provoznich nakladd a kvalita materia-
lu je vysoka.

Slovo zavérem

Provedena analyza situace v oblasti recyklace pneumatik
potvrzuje, ze pneumatiky maiji velmi dulezitou roli v zivoté spo-
leénosti a nase zavislost na pneumatikach se odrazi na stavu
zivotniho prostredi. Vyroba pneumatik predstavuje nadmérné
pouziti neobnovitelnych zdroju, a proto je nezbytné usilovat
o prodlouzeni zivotnosti pneumatik a uplatinovani udrzitelnych
zpuUsob jejich vyuziti.

Problém pouzitych pneumatik nabyva na aktualnosti v souvis-
losti s priblizovanim nasi zemé EU. Cilem Evropské unie je snize-
ni celkového mnozstvi gumovych odpadi o 10 %, Uplné vylou-
ceni skladkovani, zvyseni podilu protektorovani a vyuziti drti
na 70 % a snizeni prostého spalovani bez ziskavani energie na
20 %.

Predchozi prispévky k tématu Pneumatiky na zakladé kapitoly 5 zprdvy pro-
Jjektu VaV Recyklaéni programy za rok 2002 zpracované spolecnosti ECO
trend, s. r. o. a studie zpracované pro tentyz projekt kolektivem Milena Perid-
zovd, Jaroslava Kotréova, Pavel Peridz v roce 2003 pripravil Ing. Ondrej Pro-
chazka.

Odstranovani textilu
z granulatu drcenych pneumatik
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Gumovy granulat, ktery je vychozim pro-
duktem technologické linky recyklace pneu-
matik, se sklada ze tfi ¢asti. Jsou to ¢astice
Cisté gumy, uvolnéna textilni viakna a ¢astice
gumy spojené s textilem — neuvolnéna zrna.
Podil neuvolnénych zrn se zvySuje s velikos-
ti zrna gumového granulatu a zavisi na zpu-
sobu drceni.

Pro nékteré primyslové aplikace je poza-
dovana vysoka Cistota granulatu, tzn. aby
neobsahoval prakticky zadna textilni viakna
a textil spojeny s gumou.

Odstranéni téchto Castic Ize v podstaté
provadét tfemi zplsoby:
1.Kombinace tfidéni na vibracnich sitech

a odsavani textilnich viaken.

2. Elektrostatické oddélovani textilu na za-
kladé rozdilnych elektrostatickych nabojl
pryze a textilu.

3. Oddélovani na fluidnim splavu na zakladé
rozdilnych mérnych hmotnosti pryZe a tex-
tilnich vliaken, respektive na zakladé abso-
lutnich rozdill hmotnosti zrn granulatu.
Prvni zplGsob Upravy je bézné pouzivan

v recyklacnich provozech a linkach. Elektro-

staticka separace je vhodna pro aplikaci,

pokud je v granulatu dokonale uvolnéna pryz
od textilnich vidken a zrnitost granulétu je
maximalné 3 — 5 mm. Pro separaci spojenych
zrn gumy a textilu je nevhodnd. DalSi vyraz-
nou nevyhodou je relativné vysoka cena tech-
nologického zafizeni a naro¢nost na obsluhu.




Metoda flvidniho rozdruzovani
Treti zplsob oddélovani textilu od gumy
vyuzivd kombinaci rozdruzovani ve fluidni
vrstvé a vibraéni techniky k pohybu mate-
ridlu na naklonéné roviné a tim k déleni leh-

Cich ¢astic od tézsich.

Princip rozdruzovani je zalozen na rozdilu:
e mérné hmotnosti textilu a gumy,

e na tvarové charakteristice ¢astic textilu
(vlakna, jemné chmyfi) a gumy (granulat),

e absolutni hmotnosti zrn.

V roce 2003 na podzim spole¢nost
AQUTATEST a. s., predstavila prototyp
vlastniho zafizeni nazvaného Fluidni splav
(obrazek). V tomto stroji dochazi k déleni
na mirné naklonéné sitové ploSe majici tvar
trojuhelniku. Material k tfidéni je na plochu
uvadén na krat$i odvésné trojuhelniku, del-
Si odvésnu tvofi délici hrana. Sitova plocha
vibruje a sou¢asné je zespodu profukovana
proudem vzduchu, ktery nadnasi ¢astice na
situ a odnasi nejjemnégjsi textilni Castice,
které jsou posléze zachycovany ve vzdu-
chovém filtru. Nasledkem vibraci a sklonu
plochy se ¢astice pohybuji po plose
a postupné prepadavaji pfes délici hranu.
Poloha délicich klapek na této hrané ovliv-
fiuje slozeni jednotlivych frakci.

Pro nastaveni optimalnich podminek
separace je mozné ménit tyto veli€iny:

e mnozstvi profukovaného vzduchu,

sklon rozdruzovaci plochy podélny,

sklon rozdruzovaci plochy pficny,

amplitudu vibraci,

mnozstvi podavaného materialu — vykon

stroje,

polohu délicich klapek: tfi délici klapky =

4 produkty.

Vlastnim rozdruzovacim procesem gisté-

ni gumového granulatu se docili:

e odstranéni jemnych textilnich vidken —
chmyfi proudem vzduchu,

e na rozdruzovaci desce separatoru dojde
k rozvrstveni tak, ze pres délici hranu pre-
padavaji postupné od podavaci strany:

% jemna zrna gumy s mnoha Cetnym
povrchem roztrhaného okraje vyrazné
dvourozmérna — plocha a jemna roz-
vlaknéng textilni viakna,

= hrub&i zrna gumy plochého charakteru
a méné rozvlaknéna viakna textilu,

= jemna zrna gumy trojrozmérného cha-
rakteru a hrubé &asti textilnich vldken
a zrna gumy spojena s neuvolnénym
textilem,

= gumovy granulat kubického charakteru
bez textilu s ojedinélymi zrny gumy
s pevné spojenym textilem,

= gumovy granulat kubického charakteru
bez textilu,

= na uzaviraci lité separaéni plochy se
koncentruji hruba zrna gumy, tézké
podily charakteru pfimiSenin kameni,
skla a kovu.
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Tabulka: Vysledky zkousek tridéni na fluidnim splavu

Granulat Hmotnostni Obsah (%) Vytéznost (%)

G 100 vynos (%) guma textil+guma* guma textil+guma*
vstup 100,0 85,2 14,8 100,0 100,0
vystup 1 238 97,4 26 27,2 42
vystup 2 20,8 90,8 9,2 22,2 12,9
vystup 3 40,0 82,4 17,6 38,7 47,5
vystup 4 15,4 66,0 34,0 11,9 35,4

142 44,6 94,3 57 494 171

3+4 55,4 778 222 50,6 82,9
Granulat Hmotnostni Obsah (%) Vytéznost (%)

G 32 vynos (%) guma textil+guma* guma textil+guma*
vstup 100,0 96,9 3,1 100,0 100,0
vystup 1 29,3 99,5 05 30,1 48
vystup 2 285 99,3 07 29,2 6,6
vystup 3 34,1 94,9 51 33,4 57
vystup 4 8,1 88,1 11,9 7,3 31,6

142 57,8 99,4 0,6 59,3 11,4

3+4 422 93,6 6,4 40,7 88,6

*'suma zrmn textilu + guma spojend s textilem

Pfechod jednotlivych uvedenych typu je
plynuly a frakce se vybiraji pomoci stavitel-
nych délicich klapek. Pro Uspésnost tfidéni
je dulezitd podminka zpracovavani zrn
s Uzkou zrnitostni velikosti.

Vysledky provoznich zkousek
Zkousky separace textilnich podilil z gu-
moveého granulatu byly provadény se vzorky
granulatu G 100 a G 32. Jak je uvedeno dfi-
ve, fluidni splav byl vyroben jako prototyp
a uvedené vysledky (tabulka) byly ziskany
v ramci zkou$ek pfi jeho uvadéni do provozu.
Upravou granulatu G 100 se dosahne ve
vystupu 1 snizeni obsahu gumy s textilem
z 14,8 % ve vstupu na hodnotu 2,6 % pfi
hmotnostnim vynosu 23,8 %. Vystup 2 ma
obsah gumy s textilem 9,2 % a vynos je
20,8 %. Spojenim vystupt 1 a 2, které maji
minimalni obsah textilu, se ziska gumovy
granulat o hmotnostnim vynosu 44,6 %
a obsahu textilu 5,7 %, tj. snizeni proti vstu-

Ing. Ondrej Prochazka, CSc.

Vystudoval VSCHT Praha, Fakultu chemické technologie, veédeckou
pfipravu absolvoval v Ustavu makromolekuldrni chemie CSAV. Jiz
10 let plsobi jako odborny redaktor, nejprve casopisu Odpady, nyni

Odpadové forum.
Kontakt: forum@cemc.cz

pu 2,6x. V pfipadé obchodniho uplatnéni
tohoto produktu se z technologické Upravy
vylouci podstatné mnozstvi materialu, ktery
se nebude dale drtit a upravovat, coz pfine-
se i ekonomické uspory.

Uprava granulatu G 32 probiha vyrazné
pfiznivéji, zejména s ohledem na niz&i
obsah spojenych zrn gumy a textilu. Ve
vystupu 1 se doséahlo snizeni na hodnotu
0,5 %, tj. 6,2x, pfi hmotnostnim vynosu
29,3 %. Vystup 2 ma obsah nedistot 0,7 %
a vynos 28,9 %. Spojenim vystupa 1 a 2
se ziska granulat o obsahu 0,6 % necistot
a hmotnostnim vynosu 57,8 %.

Fluidni splav mGze rovnéz upravovat
a rozdruzovat dal$i sypké druhotné suroviny
a odpady (kabely, plast s kovem apod.)
v rozmezi zrnitosti od cca 0,5 mm do 10 mm
s cilem oddéleni necistot a balastu suchou
cestou.

Z podkiladi AQUATEST a. s.,
pripravil Ondrej Prochdzka
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Sanace staryech
ekologickych zalézi

Cinnost odboru ekologickych skod MZP

Odbor ekologickych kod (OES) Minister-
stva Zivotniho prostfedi ma ve své pusob-
nosti mj. nasledujici oblasti ¢innosti:

e Odstranovani starych ekologickych zaté-
zi v ramci procesu privatizace

e Odstranovani $kod zplsobenych Sovét-
skou arméadou

e Staré ekologické zatéze feSené podle
odst. 4 § 42 zakona ¢&. 254/2001 Sb.,
0 vodach
e Staré ekologické zatéze feSené na zakla-
dé usneseni vlady
e Revitalizace oblasti naruSenych tézbou
hnédého uhli v Usteckém a Karlovarském
kraji

e Metodicka podpora a aktualizace Meto-
dického pokynu k zajisténi procesu
napravy starych ekologickych zatézi
z roku 1996, ktery stanovuje postup zpra-
covani analyz rizika
e Vyvoj integrovaného informacniho systé-
mu o starych ekologickych zatézich

e Priority pro odstrafiovani starych ekolo-
gickych zatézi

e Reporting dat z oblasti contaminated
sites pro Evropskou agenturu pro zivotni
prostredi

e Reseni problematiky brownfields

Odstranovani starych
ekologickych zatézi v ramci
procesu privatizace

Mezi FNM CR a nabyvateli privatizova-
nych podnikd jsou uzavirany smlouvy
o Uhradé nakladli vynaloZenych na vypora-
dani ekologickych zavazkd vzniklych pred
privatizaci, tzv. ekologické smlouvy. Nakla-
dy na vyporadani ekologickych zavazki
zahrnuji naklady na prazkumy ekologické
zavady, analyzu rizik a jeji aktualizace, pro-
jekt a realizaci napravnych opatfeni i ¢in-
nost odborného dohledu pfi napravé ekolo-
gickych zavad.

OES kontroluje a posuzuje cely proces
odstranovani starych ekologickych zatézi
z hlediska zivotniho prostfedi.

V ramci realizace § 10 zakona ¢. 92/1991
Sb., o podminkach pfevodu majetku statu na
jiné osoby, OES kontroluje, zda v Seznamu
navrhll rozhodnuti o privatizaci je, v souladu

20 ODPADOVE FORUM e 01/2004

s § 6a tohoto zakona, zpracovan ekologicky
audit. Dale OES zabezpeduje stanovisko
odboru ochrany pfirody, ktery sleduje, zda
v navrzich privatizacnich projektd nejsou
dotéeny zajmy ochrany pfirody (podle zako-
na ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a kra-
jiny). Pfipominky jednotlivych resortl jsou
feSeny formou tzv. dohadovaciho fizeni. Po
odstranéni rozpor( je Seznam navrh(i roz-
hodnuti o privatizaci pfepracovan do formy
materialu pro vladu, ke kterému OES vypra-
covava stanoviska pro ministra.

V dalsi fazi se OES vyjadtuje k zadava-
cim dokumentacim pfi vypisovani verejnych
obchodnich soutézi organizovanych FNM
CR v ramci napravy starych ekologickych
zatézi, posuzuje analyzy rizika, ucastni se
vlastnich vybérovych fizeni na zhotovitele
analyzy rizika, zhotovitele sanacnich praci
a v pfipadé sanaci s velkym objemem
sanacnich praci i vybérovych Fizeni na zho-
tovitele supervize.

Roli odborného garanta zastava OES
Ucasti na kontrolnich dnech a posuzovanim
etapovych a ro€nich zprav, vyjadfuje se
k uUpravé garanci, metodickym zménam,
eventualnim navySovani finan¢nich pro-
stfedkd a v konec¢né fazi k ukoncovani eko-
logickych smluv.

Ke sledovani a kontrole rozsahlych sa-
nacnich praci OES vyuziva expertnich slu-
Zeb, pficemz OES vyhlasuje a vyhodnocuje
nabidky expertnich sluzeb podle zakona
€. 199/1994 Sb., o zadavani verejnych
zakézek, v platném znéni.

Usneseni vlady €. 51/2001 umoziiuje
noveé fesit i pfipady, kdy privatizacni projekt
byl pfedlozen do 1. 3. 1992 a jeho soucés-
ti nebyl ekologicky audit posouzeny MZP.
V tomto pfipadé je mozné pozadat viadu
0 uzavfeni smlouvy i po realizaci rozhod-
nuti o privatizaci, pfi¢emz uzavfeni smlou-
vy je mozné pouze v pfipadé velmi zavaz-
né ekologické zavady prokazatelné vzniklé
pfed privatizaci, zejména takové, ktera
ohrozuje zdroj pitné vody pro hromadné
zasobovani obyvatel. Nutnou podminkou
pro schvaleni je predlozeni analyzy rizika,
zpracované na naklady zadatele a doporu-
&uijici stanovisko MZP. V souéasné dobé

byly k podpisu takové ekologické smlouvy
doporuceny problémové lokality Chirana,
a. s. v Praze a Eutech, a. s. ve Sternberku
na Moravé.

Od roku 1991 do 31. 1. 20083 bylo uza-
vieno celkem 267 ekologickych smluv.
Ukonceno bylo 18 ekologickych smluv, od 5
ekologickych smluv bylo odstoupeno. Na
vyporadani ekologickych zavazkl vzniklych
pred privatizaci bylo ke stejnému datu
vynalozeno 15 481,73 mil. K&. Aktualni
informace k dané problematice Ize ovéfit na
webovské strance Fondu narodniho majet-
ku http://www.fnm.cz/fnm/web.nsf.

Sanace lokalit po tézhé
a vprave vranu a lokalit
znedisténych radionuklidy

Sanace lokalit po tézbé a Upravé uranu
a sanace lokalit znecisténych radionuklidy
maji specifické postaveni. Sanace provadé-
ji DIAMO,; s. p. a odstépné zavody SUL P¥i-
bram a GEAM Dolni Rozinka a jsou hraze-
ny ze zvlastni kapitoly statniho rozpoctu ve-
dené u MPO. Sanace se provadéji podle
§ 32a zakona €. 44/1988 Sb., v poslednim
znéni (horni zakon), jako sanace dusledk
hornické ¢innosti. Jsou provadény na za-
kladé vladou schvalenych technickych pla-
nd likvidace a na MZP jsou v kompetenci
odboru geologie, ochrany vod a odboru
ekologickych skod. Dilezitym statnim orga-
nem pfi vSech fizenich je podle zakona
€. 18/1997 Sb. (atomovy zakon) Statni urad
pro jadernou bezpec¢nost.

Cinnost OES v této oblasti je pfedstavova-
na odbornym dohledem nad sanacemi
(sanace odkaligté CHU Straz pod Ralskem
—DIAMO, s. p.; sanace a rekultivace odkalist
Dolni Rozinka — DIAMO, s. p.; sanace od-
kalisté a arealu Mydlovary — DIAMO, s. p.,
SUL Pribram; prekladisté uranové rudy
Chodova Plana — DIAMO, s. p., SUL P¥ib-
ram; UJV Rez, a. s. — sanace vybranych
ekologickych Skod podle rozhodnuti
SUJB).

Zastupci OES se déle ugastni vodohos-
podarskych Fizeni v souvislosti se sanaci
odkalist na téchto lokalitach a zajistuji od-
borny dohled nad jejich sanaci a rekultivaci.



Odstranovani skod
zpusobenych
Sovétskou armadov

V unoru 1990 byla podepséna dohoda
o odchodu sovétskych vojsk a byla zfizena
funkce vladniho zmocnénce pro zalezitosti
odchodu sovétskych vojsk z tzemi CSFR.
Posledni vlak se sovétskymi vojaky a vojen-
skou technikou vyjel z Milovic v ¢ervnu 1991.

V zaFi 1991 viada CSFR rozhodla usne-
senim &. 577/1991 o zfizeni Ufadu pro
feSeni dusledkd pobytu sovétskych vojsk
na tizemi CSFR. Do pusobnosti tohoto Ufa-
du patfily Cinnosti jako hydrogeologicky
prlizkum a sanaéni prace, demolice havarij-
nich objektl, nahrada Skod fyzickym
a pravnickym osobam, pfevzeti objektu a fi-
nancénich prostfedkd od sovétské strany
apod. V témZe roce véak byla Utadem pfi-
jata nulov4 varianta ve vyrovnani pohleda-
vek a zavazkl se sovétskou stranou, ¢imz
odpadl finanéni zdroj prostfedkl na sanace
ze sovétské strany.

V listopadu 1992 v souvislosti s ukonce-
nim federace Ceské a Slovenské republiky
zminény Ufad ukongil svoji &innost a agen-
da sanaci lokalit po Sovétské armadé byla
pfedana Ministerstvu zivotniho prostiedi.
Pfevod ¢innosti a kompetenci souvisejicich
se sanacemi potvrdilo usneseni viady CR
€. 2 ze dne 6. ledna 1993, pficemz zabez-
peceni sanacnich praci v lokalitdch v pU-
sobnosti Ceské armady bylo ponechéno
v kompetenci Ministerstva obrany.

Sanace byvalych zakladen po Sovétské
armadé je financovana ze statniho rozpoctu
z kapitoly 315, program odstranovani Skod
po Sovétské armadé. Prostfedky na jednotli-
vé roky na financovani napravy ekologickych
Skod po Sovétské armade jsou poskytovany
na zakladé ,Zasad” jez jsou aktualizovany
podle potfeb MZP, nalezu NKU apod.

OES Fidi cely proces posuzovani a napra-
vu starych ekologickych Skod na lokalitach
opusténych Sovétskou armadou na Uzemi
CR. Zadéava vefejné zakazky na analyzu rizi-
ka jednotlivych lokalit, na zhotovitele sanac-
nich praci a zhotovitele supervize.

Zabezpecuje uzavirani komisionafskych
smluv a smluv s dodavateli sanacnich
a superviznich praci, resp. jejich dodatk
na jednotlivé roky. Pfed uvolnénim finan¢-
nich prostfedk( z rozpo&tu MZP kontroluje
spravnost predkladanych faktur. V pfipadé
potfeby zajiStuje kontrolu poskytnutych
finanénich prostfedkll na sanaci $kod po
Sovétské armade u jejich pfijemcu.

Nejméné jedenkrat za dva mésice OES
svolava na jednotlivych lokalitach kontrolni
dny, vyjadfuje se k etapovym a ro€nim zpra-
vam a zavéreCnym zpravam o provedené
sanaci, véetné postsanacniho monitoringu.

Sovétska armada vyuzivala v Ceské
republice 73 rdzné velkych lokalit. Priizku-

mem bylo zjiSténo, ze zhruba u 60 lokalit je
rozsah ekologickych Skod vyznamny. Cel-
kové mnozstvi kontaminované zeminy bylo
odhadnuto na 1,24 mil. m3. Hlavnim ekolo-
gickym poskozenim v byvalych vojenskych
lokalitach je znecisténi podzemnich vod.
Hlavnimi kontaminanty jsou ropné uhlovo-
diky, chlorované uhlovodiky, ale také poly-
chlorované bifenyly, tézké kovy a dalsi
toxické latky.

Od roku 1991 byly sanaéni prace postup-
né zahajeny v nejvice postizenych lokali-
tach, takze k dneSnimu dni na vétsiné loka-
lit jiz nezbytna sanace probéhla.

V roce 2002 probihaly sanaéni prace na
Sesti lokalitdich: Hrad&any, Milovice-Bozi
Dar, Milovice-tabor, VSejany-les, Vysoké
Myto a LuSténice. Po spInéni sanacnich
limitd a nasledné provedeném postsanac-
nim monitoringu a schvaleni zavérecné
zpravy byla v prosinci 2002 sanace lokality
Vysoké Myto ukonéena. Ze zemin a pod-
zemnich vod na vSech sanovanych lokali-
tach bylo v roce 2002 odstranéno cca 425
tun ropnych uhlovodikli a 625 kilogrami
chlorovanych uhlovodikd. Vzhledem ke kra-
ceni celkového rozpoctu na likvidaci skod
po Sovétské armadé pro rok 2002 nebyla
zahdjena sanace lokality Kufivody, kde
v letech 2000 — 2001 zjistil monitoring pretr-
vavajici kontaminaci chlorovanymi uhlovodi-
ky fadoveé v desitkach tisic ug/l.

V roce 2003 se sanuje na 5 lokalitach
(letisté Hrad¢any, Milovice-tabor a Milovice-
letisté Bozi Dar, VSejany-les, LuSténice).
Dale je v roce 2003 planovano na zakladé
zakona ¢. 199/1994 Sb., o zadavani verej-
nych zakazek, v platném znéni, vyhlaseni
verejné obchodni soutéze na sanaci lokality
Kufivody. Vlastni zahajeni sana¢niho zasa-
hu se predpoklada v druhé poloviné roku
2003.

Staré ekologické zatéze
fesené podle zakona o vodach

MZP, kromé sanaci probihajicich v privati-
zovanych podnicich na zékladé ekologic-
kych smluv a sanaci lokalit po Sovétské
armade, fesi, posuzuje a odborné dohlizi
i na dalSi problematické kauzy, kde vzhle-
dem k rozsahu a charakteru kontaminace
hrozi zévazné ohrozeni nebo znecisténi
povrchovych nebo podzemnich vod, a tudiz
i nebezpedi z prodleni, pokud by se lokalita
nesanovala. Prostfedky pro tyto prace Ize
od 1. 1. 2003 hradit z Ustu MZP ve vysi
50 mil. K&, ktery je pro tyto u€ely v rozpoctu
MZP zfizen.

OES posuzuje rizikovost kontaminace
téchto lokalit a zastava roli odborného
garanta v dalSim procesu (provadéci pro-
jekt sanace, vlastni sanace).

Podle pfipravované novely zakona
¢. 254/2001 Sb., o vodach by méla byt tato
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rezerva vytvarena u vSech krajskych uradu.
V tomto pfipadé by OES odborné posuzo-
valo a dozorovalo dotéené akce, pfi¢emz
zajisténi a uvolfiovani finanénich prostfedk
by feSily krajské urady.

Staré ekologické zatéze
fesené na zakladé usneseni
viady

Na zakladé usneseni viady CR &. 509 se
fesi finan¢ni a odborné zajisténi realizace
bezodkladnych opatfeni staré ekologické
zatéze v byvalé obalovné Zzivicnych smési
spolec¢nosti Strabag v Milevsku. V soucas-
né dobé jsou finan¢ni prostfedky pro pro-
jektované prace ze strany MF a MZP zajis-
tény a bezodkladna opatieni probihaji. OES
rovnéz zajistuje supervizi téchto praci.

Podle usneseni viady ¢. 551/2002 je
sanovana stara ekologicka zatéz Bor
u Skutce.

OES se zabyva posuzovanim téchto akci
z hlediska zivotniho prostredi, tj. vyjadfuje
se k analyzdm rizika, zadavacim podmin-
kam pro vybérova fizeni, provadécim pro-
jektim sanace a sleduje rovnéz vlastni
sanacni zasah.

Revitalizace oblasti naruse-
nych tézbou hnédého vhli

v Usteckém a Karlovarském
kraji

V programovém prohlaseni viady byl
vysloven pozadavek na predlozeni noveli-
zace zakona o Fondu narodniho majetku,
na jejimz zékladé méla byt pfevedena cast-
ka 15 mld. K& do Statniho fondu zivotniho
prostfedi, kde tyto prostfedky mély byt vyu-
zity na revitalizaci oblasti naruSenych téz-
bou hnédého uhli v Usteckém a Karlovar-
ském kraji.

Zakon o FNM nebyl novelizovan a proto
nedo$lo k pfevedeni 15 mid. K& na SFZP.
Nasledng Viada CR uznala naléhavou
potfebu FeSeni ekologickych Skod, které
vznikly prfed privatizaci hnédouhelnych
tézebnich spole¢nosti, a odsouhlasila za-
mér postupné vyclenit ¢astku 15 mid. K&
z privatizanich vynosti FNM CR, s prvni
etapou ve vysi 3 mld. K&, na ucast statu na
nakladech revitalizace krajiny narusené
téZebni Cinnosti statnich hnédouhelnych
podniki v Usteckém a Karlovarském kraji.

Viada CR schvélila svym usnesenim
€. 446 ze dne 29. 4. 2002 ustanoveni a slo-
zeni mezirezortni komise (jako vrcholného
fidicitho a koordina¢niho organu) k feSeni
ekologickych skod vzniklych pred privatiza-
ci hnédouhelnych tézebnich spole¢nosti
v Usteckém a Karlovarském kraji. Za MZP
je €lenem této mezirezortni komise namést-
kyné ministra Ing. Ivana Jiraskova (zastup-
cem Cclena je Ing. Jaroslav Zima, reditel
odboru ekologickych $kod).
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Aktualizace Metodického pokynu
k zajisténi procesu napravy
starych ekologickych skod

Tento metodicky pokyn (MP) stanovuje
postup zpracovani analyz rizika a tvofi
zakladni normativnim nastroj v oblasti sta-
rych ekologickych zatézi. V soucasnosti
platny MP pochazi z roku 1996. V roce
2002 byl zadan projekt VaV, jehoz vystupy
budou po dopracovani a verejné oponentu-
fe slouzit k novelizaci tohoto MP. V soucas-
né dobé probiha jeho vefejna oponentura.

Vyvoj integrovaného
informaéniho systému
o starych ekologickych
zatézich

V ramci projektu VaV/730/1/01 ,Integrace
informaci o skladkach, zafizenich a starych
zatézich, hodnoceni jejich rizikovosti a vlivu
na ZP; vyvoj spoleéné uZivatelské platformy”
probiha vyvoj elektronického informacéniho
systému o starych ekologickych zatézich, kte-
ry bude bézné pfistupny kazdému obc¢anovi.

Jiz nyni je vefejné pfistupna presentace
databaze SESEZ (Systém evidence sta-
rych ekologickych zatézi), kterd kromé jiz
uvedenych kauz feSenych v ramci OES
obsahuje rovnéz registr uzavienych skladek.
Snadno ovladatelna webova aplikace je
verejnosti vystavena na http://sez.vuv.cz/.

Databaze SESEZ je rovnéz ve zkusebnim
provozu vystavena na Portalu informaci

0 Zivotnim prostfedi v ramci pfipravovaného

Jednotného informacniho systému ZP.
Kromé feSeni projektl VaV zajistuje

oddéleni metodiky administraci provozu

databdze SESEZ. Jde o tyto Cinnosti:

e pfiprava podkladd pro pfimou anotaci do
databaze (vypujcovani zprav od kolegl,
zajistovani terminG predani podkladd,
dohled nad pInénim sjednanych termind),

e administrace podkladli pro externi anotaci
do databédze (tato povinnost vyplyva ze
smiuv o provadéni sanaci na lokalitach po
Sovétské armadé a ze Smérnice FNM CR
aMZP &. 1/2001 a predstavuije zasilani star-
§ich zaznamU, ovéfovani pfitomnosti zazna-
mU v databazi, jednani s dodavateli zazna-
mU a spravcem dat, vydavani podklad(i pro
vydani dokladu o pofizeni zaznamu),

e organizace a $koleni externich anotatord,
aktualizace webové presentace databa-
ze na strance MZP,

e spoluprace s odborem informatiky, Geo-
fondem, Vyzkumnym ustavem vodohos-
podéafskym, Ceskym ekologickym Usta-
vem a krajskymi Urady na pfipravé Jed-
notného informaéniho systému ZP.

Priority pro odstranovani
ekologickych zatézi

V roce 1999 bylo zahajeno sestavovani
seznamu prioritnich ekologickych problém0
(ve vztahu k ekologickym zatézim hornino-
vého prostfedi a podzemnich vod) jednotli-

vych region(. Byl vypracovavan ve spolu-
praci s prislusnymi inspektoraty CIZP
a okresnimi Urady. Prvni verze seznamu
byla zvefejnéna v roce 2000. Tento celo-
statné vypracovany seznam bude vyuzivan
jednotlivymi oblastmi, odbory MZP a Fon-
dem narodniho majetku. FNM tak bude
moci na zakladé tohoto seznamu pfistupo-
vat k likvidaci starych zatézi podle vyznam-
nosti znecisténi. Na zakladé usneseni vliady
&. 51/2001 se ma FNM CR fidit témito prio-
ritami. Aktualizace seznamu probéhla
k 30. 10. 2002. Jeho plna verze je k dispo-
zici na webovské strance OES ke stazeni.

(Priority odstrariovani ekologickych zaté-
Zi v jednotlivych krajich — viz Odpadové
forum 5/2003, str. 15 — 18 — pozndamka
redakce.)

Reseni problematiky
brownfields
Pracovnici odboru se zapojuji do spolec¢-
ného usili dalsich slozek MZP pfi podpore
revitalizace opusténych priimyslovych area-
10. Nékteré problémy feSi v rdmci svych,
vySe uvedenych aktivit. Ve spolupraci
s Agenturou Czechinvest, Ministerstvem pro
mistni rozvoj a Ministerstvem primyslu
a obchodu fesi spole¢né problémy na lokali-
tach Vitkovice-Dolni oblast a byvalé letisté
Zatec-primyslova zéna Triangle.
Z materialis OES MZP vybral (op)
Dalsi informace na www.env.cz

Odstranéni staré ekologické zatéze
v prumyslovém areadlu

Clanek pojednava o vzniku, pivodu a postupném odstrafova-
ni kontaminace ropnymi a chlorovanymi uhlovodiky v promy-
slovém arealu. Popisovany priklad pojednava o rfeseni dané
problematiky, kde veskeré finanéni kryti pruzkumnych i sanaé-
nich praci je realizovano z tzv. privatnich zdroji. Lze Fici, Ze se
jedna o vibec jednu z vécné i financné nejnarocnéjsich akci své-
ho druhu v ramci Ceské republlky, ktera neni , pokryta” ales-
pon urcitym dilem z prostfedkdu statu.

Hlavni impuls pro feSeni sanace staré eko-
logické zatéze v daném pfipadé byl vyvolan
postupnou privatizaci zavodu s vy¢lenénim
finanéniho objemu. Zahajeni sanacnich praci
bylo vazano na predchozi sledovani vzniku,
plvodu a rozsifeni staré ekologické zatéze
v zajmovém arealu s hodnocenim moznosti
negativniho ovlivnéni horninového prostredi,
vcetné kolektoru podzemni vody.

Z historie

V zajmovém prdmyslovém aredlu probiha
vyrobni ¢innost jiz pfiblizné 100 let. K pod-
statnému rozSifeni zavodu a vyrobniho pro-
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cesu doslo na zacatku 50. let minulého sto-
leti. Béhem uplynulé doby doslo k vyrazné
kontaminaci podloZi arealu zavodu, zejména
ropnymi a chlorovanymi uhlovodiky (dale RU
a CIU). Pfi¢inami této kontaminace bylo
Spatné uskladnéni a manipulace s uvedeny-
mi latkami a zejména pracovni nekazen.

Zacatkem 90. let minulého stoleti byly
v ramci postupné privatizace zavodu prova-
dény cetné prizkumné a nasledné dilci
sanacni ¢innosti.

Nejvyznamnéj$i kontaminace vy$e uve-
denymi latkami byla zjiSténa v jizni Casti
zavodu — v prostoru tzv. ,automatarny”, kde

probihalo obrabéni kovovych soucastek za
pouziti feznych oleji. Rezné zaolejované
Spony z obrabéni se ukladaly na pfilehlém
Srotidti, coz byla volna plocha, pozdéji
zpevnéna panelovymi deskami. Odmasto-
vani hotovych vyrobk( bylo provadéno
v ,pracce’ — v odmastovaci lazni na bazi
sloucenin tri- a tetrachlorethylend. Podlozi
vyrobni haly a $rotist€ nebylo nikterak
zabezpeceno proti priisakiim pouzivanych
latek do podlozi. Kontaminace v této ¢asti
zavodu doséhla velké intenzity. Ropné
uhlovodiky kontaminovaly nesaturovanou
z6nu (nad hladinou podzemni vody) zemin
a podlozniho zulového masivu s utvorfenim
volné faze (vrstvy RU) na hladiné podzemni
vody v hloubce cca 2 — 3 metry pod urovni
terénu. Kolektor podzemni vody byl vSak
intenzivné kontaminovan i chlorovanymi
uhlovodiky, které pronikly pomérné hluboko
do zvodnélého prostfedi — pasma rozpojeni
puklin Zulového masivu.

Podzemni vody v podlozi arealu zavodu
pfirozenym proudénim postupné transpor-



tovaly cizorodé latky z ohniska kontamina-
ce ve sméru k severu k povrchovému toku,
kiery protékd severozdpadné od aredlu
zavodu a tvofi zde mistni erozivni bazi uze-
mi a drénuje svrchni ¢ast kolektoru pod-
zemnich vod.

Vzhledem ke stavu kontaminace podlozi
a moznosti ovlivnéni dalSich slozek pfirod-
niho prostfedi byla plocha na ukladani zao-
lejovanych Spon caste¢né sanovana jiz
v roce 1992 odtézenim svrchni vrstvy kon-
taminovanych zemin RU a po nasledné
upravé povrchu byla tato plocha vyfazena
Z provozni ¢innosti.

Vyroba v hale automatarny byla ukonce-
na v roce 1995 a objekt byl v roce 1997
demolovan véetné odtéZeni ¢asti kontami-
novaného podlozi. Pfi zasahu do podlozi
byly pod zaklady objektu odkryty staré
studny, kde na hladiné podzemni vody byla
zjiSténa vrstva RU o mocnosti az 1,0 m.
Studny byly upraveny pro moznost zahajeni
odCerpavani volné faze RU z hladiny
a k naslednému sanaénimu Cerpani pod-
zemnich vod.

Kontaminace ropnymi
vhlovodiky

Sanacni ¢erpani podzemnich vod, konta-
minovanych RU, je na lokalité provadéno
od roku 1997. K intenzifikaci sana¢niho
Cerpani byly v kontaminovaném prostoru
postupné realizovany dal$i sana¢ni objekty
(hydrogeologické vrty) pro moznost ¢erpani
a Cisténi vétsiho mnozstvi vod s naslednym
vsakovanim precisténé vody zpét do horni-
nového prostfedi prostfednictvim vsakova-
cich zarezll. Vsakovaci systémy byly situo-
vany jizné od ohniska kontaminace pro
moznost intenzivnéjsiho vymyvani zbytkové
kontaminace RU z horninového podlozi.

Cisténi cerpané vody je provadéno na
instalované sanacni stanici v nékolika stup-
nich, kterymi voda postupné gravitaéné
protéka. Kontaminovana voda z vrt0 a stud-
ni nejprve vtéka do tzv. gravitaéniho odluco-
vace, kde dochazi k odsazeni volné faze
RU s moznosti jejiho nasledného odbéru ke
zneSkodnéni. Druhym stupném ¢isténi je
pritok tzv. ,odzelezfiovacim filtrem®, kde
dochdzi k zachytu uvolnénych hydroxid(
zeleza. Tento stupen ¢isténi bylo nutno
zafadit pro spravnou ucinnost dal§iho stup-
né ¢isténi — sorpci rozpusténych RU ve
vodeé v nadrzi se soustavou oddélnych nor-
nych stén (kaskddé) na sanacéni naplni
vlaknitého fibroilu. Po pratoku timto stup-
ném c&isténi byla voda zbavena obsahu RU
na uroven koncentrace nepfesahujici hod-
notu 1 mg/l NEL.

Vzhledem ke kombinovanému znecidténi
vody (obsah RU i CIU) byla jako ¢tvrty stu-
pen Cisténi zafazena stripovaci véz. Zde
dochézi k uvolnéni CIU z vody uc¢inkem pro-

vzdusnéni. Uvolnéné CIU jsou zachytavany
na filiru s aktivnim uhli. Vymény pouzitych
sanacnich naplni (fibroil a aktivni uhli) jsou
provadény na zakladé vysledku tzv. ,sanac-
niho* monitoringu, pfi kterém jsou vzorkova-
ny vstupy a vystup vody ze sanacni stanice
a analyzovany na koncentraci RU a ClIU. Za
uCelem sledovani ucinnosti  stripovani
a zachytu CIU se v pravidelné Cetnosti pro-
vadi i méfeni emisi u stripovaci véze pred
a za sorpCni naplni s aktivnim uhlim.

Sanacni erpani bylo doplfiovano aplika-
ci detergentu SIMPLE GREEN pro uvolné-
ni RU z nejvice kontaminovanych mist
nesaturované zény. Soubézné je provadén
i monitoring kvality podzemni vody na nové
realizovanych vrtech, situovanych ve sméru
proudéni podzemnich vod od sanovaného
ohniska znecisténi.

Do konce roku 2002 (pfiblizné za dobu
péti let) bylo z lokality sana¢nim Eerpanim
odstranéno pfiblizné 2,5 tuny RU charakte-
ru feznych olejli a 0,5 tuny CIU (v sorpéni
naplni aktivniho uhli). Vytéznost ropnych
uhlovodikii méla v prdbéhu uvedenych péti
let postupné klesajici tendenci vzhledem
k neustale se snizujicim koncentracim RU
v podzemni vodé, coz mélo za nasledek
i postupné mizeni volné faze na hladiné.
Stale vSak nebyl splnén pozadavek tzv.
,sanaéniho limitu pro RU“ — hodnota
10 mg/I NEL, ktery byl stanoven na zékladé
rozhodnuti organu statni spravy. Koncentra-
ce RU pretrvavaly v hodnotach radové
desitek mg/l NEL. Koncentrace chlorova-
nych uhlovodik( poklesly pfiblizné o jeden
fad ve srovnani s koncentracemi v dobé
zahajeni provozu sanacniho cerpani (na
jednotky az prvni desitky mg/l CIU).

Dalezitym meznikem v sanaénich ¢innos-
tech na lokalité Automatarna ve vztahu
k sanaci RU bylo postupné odtézeni nesa-
turované zény (zény nad hladinou podzem-
ni vody) v celém rozsahu ohniska znecisté-
ni, kdy bylo odtéZeno celkem 10 tisic tun
kontaminovanych zemin a hornin. Prvni
etapu zemnich praci v roce 2001 vyvolala
nutnost vystavby nové haly v severni ¢asti
dotéeného arealu. V ramci pfipravy plochy
pro zaloZeni nového objektu byla odstrané-
na podstatna ¢ast kontaminace z podlozi
byvalého Srotiste.

V roce 2002 probéhla uprava celého
zbytku volné plochy zajmové lokality snize-
nim celkové nivelety s naslednymi povr-
chovymi Upravami. V ramci provadénych
zemnich praci byla formou odtéZeni konta-
minovanych zemin a zvétralych hornin pro-
vedena sanace nesaturované zony se spl-
nénim sanacniho limitu zUstatkové kon-
centrace 3000 mg NEL/kg susiny. TéZbou
bylo z lokality odstranéno pfiblizné 40 tun
RU, coz bylo vypocteno na zakladé celko-
vého mnozstvi odtéZzeného kontaminova-
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ného materialu (10 tisic tun) a primérné
koncentrace NEL/RU v odebranych vzor-
cich (4 mg/kg NEL).

Zustatkova kontaminace horninového
prostfedi v koncentracich do 3000 mg/kg
NEL byla oSetfena postfikem biopreparatu
dace kontaminace RU jiz pfirodnimi proce-
sy. Pfed kone¢nou povrchovou Upravou
plochy byly zalozeny drenazni systémy se
sbérnymi jimkami, jimiz je sou¢asné dogis-
fovano zbytkové znecisténi RU v mélké
z6né kolektoru podzemni vody ke splnéni
pozadovaného cilového sanacniho limitu
RU.

Po ukonceni terénnich praci a upravé
lokality v ¢ervnu 2002 dale probihalo sa-
nacni erpani drenaznich vod az do konce
roku 2002. Od podzimniho obdobi roku
2002 jiz do8lo ke zlepSeni kvality vody pfi
Ubytku obsahu RU. Obsahy RU (i CIU) ve
vodach drenaznich jimek této lokality jsou
déle pravidelné monitorovany.

Kontaminace chlorovanymi
vhlovodiky

Postupnd dekontaminace podzemnich
vod od chlorovanych uhlovodikl je velmi
problematicka vzhledem k hloubkovému
praniku téchto latek do ryze puklinové ¢asti
zvodnélého prostiedi skalniho masivu, az
20 m pod uroven terénu.

Na dvou dil¢ich lokalitach v arealu zavo-
du dale pokracuje sanacni erpani z vrtll se
stripovanim &erpané vody na sanacnich
stanicich s pomérné uspokojivymi vysledky.
Dochazi k postupnému snizovani koncent-
raci CIU na urovenr sana¢niho limitu stano-
veného rozhodnutim v roce 2002 (hodnota
1 mg CIU/litr).

Na lokalité Automatarna, kde byla konta-
minace CIU nejintenzivnéjsi (az 100 mg/l),
doSlo po tfech letech provozu sanacniho
Cerpani k poklesu koncentraci s naslednym
ustalenim na hodnotach 10 — 20 mg/l. V jar-
nim obdobi roku 2002 bylo sana¢ni Cerpani
CIU (pfi zahajeni rozsahlych zemnich praci)
na této lokalité prerudeno s tim, Zze dalsi pro-
ces této sanace by zde dlouhodobé neved!
ke splnéni pozadovaného limitu (1 mg/l). Pro
tuto lokalitu je v souc¢asné dobé pfipravovan
koncep¢ni projekt pilotniho testu sanace CIU
zcela odlisné technologie, kter4 vychazi
z biodegradace podzemnich vod znecisté-
nych CIU pfimo v ohnisku.

Tato technologie sanace CIU byla vyvinuta
v USA a soucasné je aplikovana i v zapadni
Evropé. V Cesku se tato metoda ve spolu-
préci se zahrani¢nimi experty teprve zacina
pfipravovat. V ramci uvazované ,in-situ“ bio-
degradace je aktivné podporovan proces bio-
logického rozkladu CIU. Proces biologického
rozkladu CIU na lokalité ¢aste¢né samovolné
probiha, jelikoz mezi CIU nyni prevazuje
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dichlorethylen (cca 80% podil), ktery vznika
postupnou degradaci pGvodné pouzivanych
tri- a tetrachlorethylend.

Projekt pilotniho testu sanace CIU nové
technologie byl vypracovan ve spolupraci
se zahrani¢nimi odborniky ze spole¢nosti
ARCADIS a ENACON a predlozen k od-
souhlaseni organim statni spravy v oblasti
zivotniho prostiedi.

Monitorovani a vysledky

Nezavisle na provadénych sanacnich
ukonech je provadén monitoring kvality
podzemni vody v indika¢nich hydrogeolo-
gickych vrtech.

V aredlu zavodu jsou provedeny hydro-
geologické indikaéni vrty, na kterych je
4x ro¢né (dle rozhodnuti) provadén monito-
ring kvality podzemnich vod se zaméfenim
na sled koncentraci RU a CIU. Vrty jsou
situovany tak, aby mohly dokumentovat
kvalitu vody ve sméru proudéni od zjisté-
nych a sanovanych ohnisek kontaminace.

Hlavni dlraz byl kladen na zhotoveni tzv.
Lvystupové monitorovaci linie“, ktera sesta-
va z fady vrtQ, situovanych v radé v dolni
¢asti zavodu pfiblizné rovnobézné s kory-
tem pod zavodem protékajiciho povrchové-
ho toku.

Pro vystupy podzemni vody z arealu
zavodu jsou téz rozhodnutim urCeny limity
koncentraci RU (5 mg/l NEL) a CIU (0,5
mg/l). V poslednich etapach monitoringu
byly ve vodach vsech indika¢nich vrtl uve-
dené limity spinény, v pfipadé RU nebyla
v zadném z celkového poctu deseti moni-
torovacich vrtll prekro¢ena koncentrace
1 mg/l NEL.

SoucCasné vyhovujici kvalita podzemni
vody, zejména v linii na vystupu z arealu,
svédEi o uspésnosti provedeni dosavadnich
sanacnich praci.

Sanacni prace v arealu zavodu budou
déle provadény s cilem dosazeni uréenych
sanacnich limith pro jednotlivé skodlivé lat-
ky v horninovém prostfedi a zejména pod-

zemnich vodach. V pfipadé obsahu CIU
v podzemnich vodach lokality ,automatar-
na“ mlze byt cilovy sanaéni limit jesté pre-
hodnocen po realizaci a vyhodnoceni
vysledk tzv. pilotniho testu nové navrhova-
né sanacni technologie.
Ing. Jifi Pavli, RNDr. Petr Slama
ASANO, s. r. o., Liberec
E-mail: Ibc@asano.cz

Ing. Jifi Pavlii

Vystudoval Viysokou Skolu zemédélskou
v Praze. V soucasnosti je majitelem a jed-
natelem spolecnosti ASINO, s. r. o. Libe-
rec.

RNDr. Petr Slama

Vlystudoval Prirodovédeckou fakultu Uni-
verzity Karlovy v Praze. Od ukonceni sko-
ly pracuje jako hydrobiolog, nyni u spolec-
nosti ASONO, s. r. o. Liberec.

Vyuziti metody Fizeného proparovani pri sanaci

vV

starych ekologickych zatézi

V Ceské republice je realizovana fada sanacnich projekty,
|e||chz cilem je prlspet ke zlepseni zivotniho prostredi a vyznam-
nym zpUsobem snizit miru rizik plynoucich z tzv. starych ekolo-
gickych zatézi. Na fadé lokalit vsak stale pretrvava vysoka vro-
ven znecisténi horninového prostiedi, a to i pfes to, ze sanacni
prace bézi nezridka i vice nez 10 let.

Pravdépodobné nejvétsi komplikace pfi
sanacnich pracich zpUsobuiji toxické orga-
nické latky, které maji vétsi hustotu nez
voda a v dusledku i svych dalSich fyzikalné-
chemickych vlastnosti maji pod hladinou
podzemni vody tendenci migrovat hornino-
vym prostfedim smérem dolll. Jedna se
predevsim o latky typu alifatickych chloro-
vanych uhlovodik{l (pouzivanych v chemic-
kych Cistirnach a pfi odmastovani).

Tyto latky Easto byly dlouhodobé ve vel-
kych mnoZzstvich (fadové az stovky tun)
uvolriovany do zivotniho prostfedi, zejména
pudy, a nasledné kontaminovaly kolektory
podzemnich vod. Typické pro né je, Ze i pfi
koncentracich ¢asto az fadové nizSich nez
je jejich teoreticka rozpustnost, se mohou
v horninovém prostfedi vyskytovat ve fazi
tzv. DNAPL (Faze organickych latek tézsich
nez voda = Dense Non Aqueous Phase
liquid). Tato pak svym pomalym rozpousté-
nim do okolniho vodniho prostfedi (pfevla-
dajici jsou procesy difuze) predstavuje
zdroj kontaminace podzemni vody na dobu
fadové desitek az stovek let. Pfitomnost
téchto latek ve formé volné organické faze
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Ize navic v horninovém prostredi jen velmi
obtizné detegovat. Situaci navic jesté maze
zkomplikovat charakter riznorodého horni-
nového prostredi.

Pfi navrhovani sanacnich postupt a pro-
jektovani sana¢niho systému je tfeba pecli-
vé uvazit, ve kterych mistech kontaminaéni-
ho mraku bude vhodné vyuzit standardniho
postupu zalozeného na promyvani hornino-
vého prostiedi cirkulujici vodou (metoda
sanacniho Cerpani a Cidténi) a kde bude
nezbytné provést intenzivni sanac¢ni opatre-
ni. Intenzivni sana¢ni postupy jsou vétsinou
nakladnéjsi a technologicky naro¢néjsi, coz
je na druhou stranu vyvéazeno vyssi rychlo-
sti a celkovou Uéinnosti.

Pro sanaci chlorovanych uhlovodikli je
jednim z nejintenzivngjSich sanac¢nich po-
stupd metoda vyuzivajici pary k prohfati
kontaminovaného prostfedi — Metoda fize-
ného proparovani (Technologie SEE).
Tato technologie je srovnatelna svoji ucin-
nosti s metodou zalozenou na odtézeni
znecisténého horninového prostredi.

V oblasti sanaci se jedna o novy techno-
logicky postup, ale ve skute¢nosti vSak tato

metoda je v naftafském odvétvi bézné pou-
zivanou technikou tézby ropy umoziujici
kvalitni vytéZeni ropnych lozZisek. Vyzku-
mem a vyvojem této metody pro ,mélké“
pouziti pfi sanaci zneCiSténi se zabyva
Ustav mechanického inzenyrstvi Kaliforn-
ské Univerzity v Berkeley pod vedenim pro-
fesora Udella, ktery vlastni pfislusna paten-
tova prava pro tuto technologii. Ve Spoje-
nych statech jiz bylo registrovano nékolik
Uspésnych aplikaci této technologie.
V Evropé byla pravdépodobné prvné tato
metoda v pIném méfitku pro sanaci znecis-
téni pouzita pravé v Ceské Republice spo-
le¢nosti AQUATEST a. s., ve spolupraci
s profesorem Udellem.

Pouziti fizeného propafovani spociva
v umisténi injektaznich a extrakénich vrtd
uvnitf ohniska znecisténi. Para je nasledné
vtla¢ena prostfednictvim injektdznich vrta
do horninového prostiedi. Podzemni voda,
kondenzat, produkt organickych latek
a vzduch jsou jimany z extrakénich vrtd.
Hornina je prohfivana pfi soubézné kon-
denzaci pary do okamziku, nez dojde k jeji-
mu dostate¢nému prohrati a vytvoreni tzv.
,20ny pary“. Pérova voda je v této oblasti
pfeménéna na paru. S dalSimi dodavkami
tepla do horninového prostiedi dochazi
k dalSimu zvétSovani zény pary a k pohybu
jejiho okraje (tzv. evapora¢né-kondenzacni-
ho rozhrani) smérem k extrakénim vrtim.
Pravé vySe zminéné rozhrani pak tla¢i kon-
taminaci pfed sebou az k extrakénimu
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Obrazek: Schéma usporadani pFi technologii Fizeného proparovani

systému, tim je pak od¢erpana na povrch.
Na povrchu jsou pouzity standardni techno-
logické postupy pro separaci kontaminace
a Cisténi vody a vzduchu.

Neobycejné vysoké ucinnosti in-situ sa-
nace je dosazeno v dusledku:

e vytlaeni kapalin z pdrového prostoru
parou,

e dosazeni bodu varu tékavé organické
faze,

e zvySeni rychlosti odpafovani semi-volatil-
nich organickych latek,

e desorpce kontaminant(i z horniny,

e odsavani par a kontaminovaného vzdu-
chu,

e snizeni viskozity malo pohyblivych orga-
nickych latek.

Pouzitim této metody je mozné dosah-
nout az nékolikafadového snizeni koncent-
raci kontaminujicich latek v podzemnich
vodach. Technologie je pouzitelna do hloub-
ky az stovek metrli a umoznuje z prostfedi
odstranit organické kontaminanty jak typu
chlorovanych, tak i ropnych uhlovodikd.

Vzhledem k tomu, Ze dojde k prohfati
horninového prostfedi az na teplotu 100 °C,
mohou pro pouziti této technologie vznikat
ur¢itd omezeni v pfipadé husté zasitova-
nych kontaminovanych pozemk(. Na dru-
hou stranu je mozné cely sanaéni systém
umistit pod povrch tak, ze nebude dochazet
k omezeni vyuzivani sanovanych ploch na

Petr Kvapil

Vystudoval magisterské studium na Priro-
dovédecké fakulté University Karlovy (UK)
v Praze (1989 — 1995), obor Hydrogeolo-
gie a doktorat v oboru Biosciences de
I'Environnement et Santé na Université de
Provence a Ecole des Mines d’Ales (EMA)
ve Francii (1995 — 1999). Od roku 2000 je
zameéstnan v konzultacné-inZenyrské spo-
lec¢nosti AQUATEST a. s., kde se podili na
pripravé a resSeni sanacnich projektu
s vyuZitim nejmodernéjsich dekontami-
nacnich technologii a pusobi ve funkci
resitel a specialista pro sanacni prace
a matematické modelovani.
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povrchu. Stejné tak je mozné tuto sanacni
technologii pouzivat v prostorech pod bézi-
cimi provozy, vyrobnimi halami apod.
Vyraznym omezenim mohou byt mélo pro-
pustné jilovité horniny.

Technologie fizeného proparovani (Ste-
am Enhanced Extraction — SEE) je ve své
podstaté tepelnym podpofenim metod
sanacniho Cerpani a ventingu, které musi
probihat soubézné se zatla¢enim horké
pary. Hlavnimi vyhodami této metody je
v porovnani s tradi€nim postupem sanacni-
ho €erpani dramatické snizeni objemu kon-
taminované vody a vzduchu, které musi byt
zpracovany na povrchu, vyznamné (az
fadoveé) zkraceni doby sanace, pouzitelnost
pro odstranéni zdroje kontaminace pod-
zemnich vod jak ze saturované, tak
i z nesaturované zony a teoreticka moznost
recyklace separovanych organickych latek.

Petr Kvapil, Pavel Dusilek
AQUATEST a. s.

E-mail: kvapil®@aquatest.cz,
dusilek@aquatest.cz

Pavel Dusilek

Vystudoval Prirodovédeckou fakultu Uni-
versity Karlovy (UK) v Praze (1980 — 1985),
obor ochrana Zivotniho prostredi a Interna-
tional Institute for Infrastructure, Hydraulic
and Environmental Engineering (IHE) Delft
v Nizozemi (1992 — 1994), obor Advanced
Environmental Technology. Za vice neZ
15 let praxe se podilel na pripravé a reseni
desitek projektu u nds i v zahranici v hod-
noté desitek miliond dolari. V posledni
dobé se zabyva zejména implementaci
novych technologii pro zvyseni ucinnosti
sanaci tzv. starych ekologickych Zzatézi.
V soucasné dobée pracuje v konzultacné-
inZenyrské firmé AQUATEST a. s., ve funk-
ci koordinatora komplexnich projektd.

Mate jiz zaplacené predplatné na rok 2004?
Ubezpecte se, ze faktura nebo slozenka na predplatné,
kterou jste obdrzeli spole¢né s listopadovym ¢Cislem,
byla skuteéné proplacena!

Vsichni predplatitelé z roku 2003 i kdyz nové predplatné
dosud nezaplatili, dostavaji jesté lednové €islo a spole¢né s nim
novou fakturu ¢i slozenku jako pfipomenuti nebo pro pfipad,
ze se predchozi faktura/slozenka ztratila.
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dZNnta

Spole¢nost DEKONTA a. s. je v odborné verejnosti spojovana predevsim s biodegradacemi
a provozem dekontaminaénich ploch. Aktivity nasi spoleénosti jsou vsak v poslednich letech
podstainé sirsi.

DEKONTA a. s. byla zalozena v roce 1992 jako komanditni spoleénost zaméiena na biotechnologie
a poradenskou ¢innost v oblasti zivoiniho prostiedi. Od roku 1993 jsme zacali budovat sif
dekontaminaénich ploch po celém Gzemi CR. V roce 1995 zahdjila svou éinnost dcefinna spoleénost
BIODEGRADACE Ostrava s. r. o. Firma DEKONTA Kladno k. s. byla transformovana na akciovou
spoleénost. Od rokv 1996 zaéala nase spoleénost provozovat havarijni sluzbu.

Zasadnim krokem v historii nasi spoleénosti byl odkup a. s. SPOLIO (rok 1999) a nasledna foze
obou spoleénosti (rok 2001).

DEKONTA a. s. vznikla fuzi spoleénosti DEKONTA Kladno a. s. a SPOLIO a. s. ke dni 29. 10. 2001.

V roce 2003 méla DEKONTA a. s. obrat cca 300 mil. K¢, véeiné dceFinnych spole¢nosti 400 mil. Ké.

DEKONTA a. s. zamésinava cca 100 kvalifikovanych pracovniku, véeiné dceFinnych spoleénosti 150.

Hlavni aktivity

1. Provoz dekontaminaénich ploch

DEKONTA a. s. provozuje v CR sit 50 dekontaminaénich ploch. Roéné na téchto
plochach cistime cca 200 000 tun kontaminovanych zemin. Jsme schopni zajistit
odvoz a likvidaci materialll kontaminovanych ropnymi i dehtovymi produkty.
Nékteré dekontaminaéni plochy jsou uzplsobeny i na pfijem tekutych odpadu
a kal@.

2. Komplexni sanaé¢ni technologie,
sanace IN SITU

Siroké spektrum sanaénich technologii zahrnuje biotechnologické sanace
+in situ“, kombinace sanaci ,ex situ“, ,in situ®, imobilizace znecisténi a pfirozené
atenuace. Jako dal$i sanacéni technologie vyuzivame sanacni Cerpani a ¢isténi
kontaminovanych vod, venting a nasledné ¢isténi kontaminovanych vzdu$nin
pomoci biofiltrll nebo katalyticko-oxidaéni spalovny.

3. Skladka S-NO v Usti nad Labem
= Vseboricich

Skladka je umisténa v prostoru byvalého povrchového uhelného dolu. Jeji celko-
vé kapacita je 1,5 milionu m3. Sklada se ze dvou samostatnych sloZist — jedno-
druhového a smiSeného. Obé jsou skladky typu S-NO.

Nasim dlouhodobym cilem je zménit skladku nebezpeénych odpadl na kom-
plexni centrum pro sanaci a recyklaci odpadu.

Pro snizeni nebezpecnosti odpadd ukladanych na skladce jsou jiz dnes pouzivany
nasledujici schvalené technologie Upravy — biodegradace, venting a stabilizace.
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4. Spalovna nebezpeénych odpadu
v Usti nad Labem = Trmicich

Spalovna je uréena k termickému zneskodriovani priimyslovych a nemocniénich
odpadu. Jeji roéni kapacita je 9000 tun zpracovanych odpad(. Sestava ze dvou
samostatnych spalovacich linek. Spalovani odpadl v peci probiha pfi teploté 700
az 1150 °C dle druhu spalovaného materidlu. Spaliny jsou vedeny do dohofivaci
komory, kde dojde k bezpe¢né destrukci zbytkd organickych latek pfitomnych ve
spalinach.

V roce 2003 byla realizovana vyznamna investice do dvou dioxinovych filtrd.

5. Havarijni sluzbha

Spoleénost DEKONTA zajiStuje havarijni sluzbu pfi unicich toxickych a cizoro-
dych latek do zivotniho prostfedi. Jedna se o cely komplex ¢innosti, od rychlého
prvotniho zdsahu zaméfeny na zamezeni migrace kontaminantu az po celkovou
sanaci lokality znecisténé v dlsledku havarie a jeji navraceni do plvodniho stavu.
Vzhledem k vysoké kvalité a spolehlivosti realizovanych zasaht byla DEKONTA
zaclenéna do Integrovaného zachranného systému.

Havarijni sluzbu je mozno aktivovat z celého Gzemi CR 24 hodin denné telefonic-
ky na &islech 235 522 252 az 5 nebo 602 413 225 a 602 617 831.

6. Nové sanaéni a recyklaéni technologie

Spoleénost vénuje pozornost vyvoji a zavadéni novych metod zpracovani odpa-
da. Tento proces obvykle zahrnuje laboratorni a modelové zkousky, poloprovozni
ovéfeni za UCasti zastupcd statnich organii a v pfipadé dosazeni pozitivnich
vysledkd vydani souhlasu k provozovani technologie. Mezi metody laboratorné
a poloprovozné ovérované patii Cisténi materidld s obsahem PCB, termické
metody likvidace odpad(l, separace a chemicka oxidace.

DEKONTA a. s. zacala uspésné pronikat na zahranicni trhy v oblasti sanace sta-
rych ekologickych zatézi a odstrarovani nebezpecnych odpadll. V soucasné
dobé ma nase spole¢nost zastoupeni formou dcefinnych spole¢nosti v Srbsku,
Polsku a Rusku. V letoSnim roce pfipravujeme dal$i stalé zastoupeni na Sloven-
sku, v Madarsku, Spanélsku a Turecku.

8. Priozkumy, analyzy, konzultacni
a laboratorni ¢innost

V oblasti konzulta¢nich sluZzeb poskytuje spole¢nost nasledujici sluzby:

o Ekologicky auditing @ Priizkum znecisténi zemin a podzemni vody e Analyza
ekologickych a zdravotnich rizik @ Zpracovani studii vlivu staveb na Zivotni
prostredi

V oblasti laboratornich sluzeb se jedné o:

e Chemické analyzy e Mikrobiologické analyzy e Vzorkovani zemin, sediment,
povrchovych i podzemnich vod, odpadud a ptdniho vzduchu e Monitoring
kontaminovanych lokalit

Kontakty
Praha - tel.: 235 522 252-5, Usti nad Labem - tel.: 475 603 949, Ostrava — tel.: 596 139 073 — www.dekonta.cz
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téma/fizeni

Sanace arealu zavodu
Lovochemie a. s. Lovosice

V éervnu t.r. vkonéila spole¢-
nost DEKONTA, a. s. sanaci ze-
min a podzemnich vod v areadlv
spoleénosti LOVOCHEMIE a. s.
Lovosice, jednoho z nejvétsich
¢eskych producentv prumyslo-
vych hnojiv. Akce byla financo-
vana Fondem narodniho majet-
kv na zakladé vybérového
rizeni na dodavatele sanaénich
praci a byla zahdajena v Fijnu
1998.

Hlavnim kontaminantem v udzemi byly
ropné latky vyskytujici se v zeminach i pod-
zemni vodé v okoli objektu vyroby hnojiva
NPK. V 60. letech minulého stoleti zde byly
kaly lakového benzinu pouzivaného ve
vyrobé& neekologicky odstrafovany spalo-
vanim ve vyhloubenych jamach. Intenzitu
znecisténi v lokalité a cilové limitni koncent-
race stanovené CIZP dokumentuje tabulka.

Kontaminovano bylo uzemi o rozloze cca
1 ha, mocnost kontaminované vrstvy zemi-
ny dosahovala 2 m a volna faze ropnych
latek na hladiné podzemni vody méla
tloustku v radu desitek centimetr(. Hydro-
geologické podminky v lokalité byly pfiznivé
pro zvolenou remediacéni technologii (ho-
mogenni prostfedi, pfiznivd propustnost
zeminy, relativné mélky kolektor) a nepfiz-
nivé pro stavebni zasahy (podlozi — velmi
jemné zrnity pisek).

Pro odstranéni kontaminantu ze saturo-
vané zény byly zvoleny nasledujici metody:

e in-situ bioremediace

e Cerpani a Cisténi

Béhem sanacniho zasahu bylo, za pod-
pory bioventingu (dotace kysliku), do zem-
niho télesa aplikovano vice nez 20 tisic tun
bakterialniho roztoku, ktery ma schopnost
kontaminant biologicky odbouravat.

Pro Cerpani kontaminované vody a volné
faze ropnych latek a zamezeni jejich dalsi-
ho Sifeni byla zfizena hydraulicka bariéra,
sestavajici ze tfi velkoprofilovych sanacnich
vrtl. Cerpana podzemni voda byla &asted-
né zasakovana zpét do zemniho télesa
proti proudu podzemni vody za ucelem
vymyti kolektoru. Cerpany vykon dosahoval
max. hodnoty az 40 I/s a za dobu sanace
bylo z hydraulické bariery od¢erpano vice
nez 3 miliony m3 podzemni vody. Cerpanim
bylo dosazeno snizeni hladiny podzemni
vody az 1,2 m a rozsah hydraulické depre-
se byl vice nez 80 m.

Pro odstranéni kontaminantu z nesaturo-
vané zony byly zvoleny metody:

e vytézeni zeminy a bioremediace off-site

e venting, bioventing

e bioremediace in-situ skrapénim

Vytézeno a biologicky dekontaminovano
bylo pfes 6 tisic tun zeminy. V oblasti
sanacéniho zasahu bylo vybudovano témér
0,5 km horizontalnich a 80 m vertikalnich

vrtl pro odsavani tékavych polutantd
a odsato bylo vice nez 7,5 mil. m3 ptidniho
vzduchu. Kontaminant byl zachycovan ve
filtrech s aktivnim uhlim, které bylo pravi-
delné regenerovano vodni parou. Pfi kon-
centraci ropnych latek v pldnim vzduchu
vétsi nez 1 g/m3 byl kontaminant spalovan
v katalytické spalovné.

Celkové bylo v ramci sanace arealu
odstranéno ropnych latek:
nesaturovana zéna:

490 t biodegradaci zeminy off-site,

18 t odstranéno z pladniho vzduchu,
saturovana zoéna:

230 t odCerpano ve formeé volné faze

Finanéni naro¢nost sana¢niho zasahu po
prepocteni na 1 kg odstranéného kontami-
nantu ve vysi 48,- K&/kg Ize povazovat, ve
srovnani s akcemi podobného rozsahu, za
velmi uspokojivou. Sanace byla prakticky
ukonéena povodni v srpnu 2002, v té dobé
jiz bylo sanaénich limitd dosazeno. Do
C¢ervna 2003 byla lokalita monitorovana
a sanacni zasah vyhodnocovan.

Ing. Jan Vanék, Ing. Martin Poléak
Dekonta, a. s.
E-mail: info@dekonta.cz

Tabulka: Uroveri znecisténi a sanacni limity v arealu Lovochemie, a. s.

Koncentrace kontaminantu Priimérna Maximalni Cilovy limit
Zemina (mg/kg) 75 000 390 000 3000
Podzemni voda (mg/l) volna faze volna faze 3
Pidni vzduch (mg/m3) 1200 8 400 450

K clanku ,,Nové povinnosti v poskytovani informaci EU o OH”

V uvedeném ¢lanku od autora prof.
RNDr. Jifiho Hrebicka, ktery byl zvefejnén
v Odpadovém féru, Cislo 10, str. 10., je uve-
dena mylna informace o nutnosti zmény
Ceské legislativy tak, aby organizace s vice
jak 10 zaméstnanci, obce a zafizeni pfipra-
vily podklady pro evidenci odpadC podie
nového nafrizeni 2150/2002/ES, o statistice
odpad.

Ve skutecnosti toto nafizeni umoznuje
ziskavat nezbytné udaje pomoci:

- prazkumd,

ze spravnich nebo jinych zdrojd, napf.
ohlaSovacich povinnosti podle pravnich
predpist pro nakladani s odpady,
statistickych odhadovacich postupd na
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zékladé vzork(l nebo udaji odhadcl

v oblasti odpadt, nebo
- kombinaci téchto zplsobd.

Z toho vyplyva, ze data ziskdvana podle
zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, a jeho
provadécich predpist plné vyhovuji tomuto
nafizeni a proto podle mého nazoru neni
zapottebi ménit nasi legislativu. Toto nafize-
ni zavadi nomenklaturu odpadu pro vykazo-
vani ve skupinach oznacenych cCiselnymi
kody, ve kterych jsou druhy odpadl podle
Katalogu odpad(, podobné svym charakte-
rem, pocitany v jedné skupiné oznacené
prislusnym kodem.

Vzhledem k tomu, Ze produkce odpadu
nebo nakladani s nimi ve skupiné podle na-

fizeni se nasc€itavaji podle produkce odpa-
dd nebo nakladani s odpady podle kodu
z Katalogu odpad, neni problém toto se¢-
teni v databazi ISOH zajistit a neni proto
potfeba systém ohlaSovani o produkci
a nakladani s odpady ménit. Vlastni hlaseni
pro EU zajistuje MZP pro celou CR a tak
puvodci, opravnéné osoby ani obce se na
vyplriovani tohoto hladeni nepodileji.

Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze neni nutné
ménit systém sbéru dat o odpadech prova-
dény podle zakona €. 185/2001 Sb. a pro-
vadécich predpisu.

Ing. Pavel Vejnar, CSc.

Centrum pro hospodareni s odpady

VUVT. G. M.
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Ceska asociace odpadového hospodaéstvi

V mésici fijnu se zastupci CAOH zuéastnili nékolika veletrh,
seminar( a prezentaci. Nejzajimavéjsi akci byl tradiéni mezina-
rodni odpadarsky kongres, ktery se konal od 20. do 23. fijna ve
Vidni. Pofadal ho 48. odbor videnského magistratu, ktery ma na
starosti odpady. Oproti nékterym nasim kongresiim tento je
opravdu mezinarodni, nebot vétsina prednasejicich a tcastniku
byla ze zahranici, a ¢asto dokonce i z jinych kontinentd. O to
jsou jejich zkuSenosti s feSenim odpadového hospodarstvi
v jejich zemich cennéjSi a zajimavéjsi. Je proto Skoda, ze z nej-
blizsi Ceské republiky se této velmi kvalitni, a diky dotacim
poradajici zemeé i velmi levné konference, zucastnilo jen 5 za-
stupct (z toho dva z CAOH), kdyZ napf. z Polska jich tam bylo
nékolik desitek.

Viderisky kongres se konal pod heslem Cisté mésto — &ista
zemé, od Litteringu k odpoveédnosti producent(l. Byly zde probi-
rany prfedevSim problémy kolem méstskych odpadd, a to nejen
téch, které trapi bézné i nas, jako napr. nedostatek odpadko-
vych kos0 nebo zavadéni zalohovanych obald, ale i téch, jejichz
feSeni nas teprve ¢eka, napf. odstrafiovani zvykacek z dlazby Ci
psich a nové i koriskych exkrementt z ulic, i graffiti, které s Cis-
totou mést také souvisi. Bylo zde provedeno podrobné porovna-
ni nékolika evropskych mést véetné Prahy, a nutno pfiznat, ze si
tato nevedla v tomto porovnani nejhire, i kdyz nebyla schopna
dodat né&které tidaje, napf. o poétu odpadkovych kostl. Usmév-
nym momentem bylo zasadni a kone¢né vyreSeni ozehavého
problému s ocistou ulic od odhozenych Zvykacek na Filipinach —
prosté zakazali jejich dovoz a hotovo!

Dne 23. 10. se konala jiz tradicni prezentacni akce spolecnosti
Kovohuté Pribram, a. s., kde si zajemci nejen vyslechli zpravu
o Cinnosti této spole¢nosti, ale mohli si i prohlédnout jednotlivé
provozy, at jiz na recyklaci olova z olovénych akumulator( ¢i dra-
hych kovl z elektrosrotu. Tato spole¢nost ziskala nedavno jako
prvni certifikat Odborny podnik pro nakladani s odpady.

Zasedani predstavenstva Sdruzeni pro udélovani certifikatu
Odborny podnik pro nakladani s odpady, které se za ucasti
zastupci asociace konalo 30. 10. ve Zdaru nad Sazavou, otevie-
lo cestu k ziskani Certifikatu odborny podnik pro nakladani
s odpady i spole¢nostem sdruzenym ve Svazu priimyslu druhot-
nych surovin — APOREKO, které bylo pfijato za ¢lena SUCO.
Zaroven byly poskytnuty konzultace slovenskym koleglim, ktefi
zakladaji obdobné sdruzeni na Slovensku, a byla navazana spo-
luprace v oblasti akreditaci s Ceskym institutem pro akreditace.

CAOH se téZ udastnila pfipominkovani novel zakon(i o odpa-
dech a obalech, jeji povéreni ¢lenové se aktivné Ucastni praci na
realizaénich programech k Planu odpadového hospodafstvi CR,
oponentur vyzkumnych ukolt MZP.

VSechny tyto aktivity byly kladné zhodnoceny na zavérec¢ném
zasedani predstavenstva CAOH, které se konalo 8. 12. v Pfibrami.

Zavérem prejeme vSem ctenarlim Zpravodaje UspésSny start
do roku 2004 a pfipominame jen, Ze se asociace prestéhovala
na novou adresu:

CAOH, Osvétova 827, 149 00 Praha 11 — Hrnéite. Telefon
603 429 355 i e-mail: caoh@volny.cz zlstavaji v platnosti.

(pm)

servis

Z KNIHOVNICKY

RECYKLACE

Autofi: prof. Ing. Frantisek BOZEK, CSc.

brig. gen. doc. Ing. Rudolf URBAN, CSc.

doc. RNDr. Zdenék ZEMANEK, CSc.

Vysoka vojenska Skola pozemniho vojska

ve VySkové
Rok vydani: 2003
Distribuce: FrantiSek Bozek, e-mail: bozek @feos.vvs-pv.cz
Anotace

Pfedkladana kniha je pokusem o ucelené zpracovani rozsahlé
a slozité problematiky recyklace resp. vyuziti odpadui s paralelnim
vymezenim nejen moznosti, ale téZ omezeni. Zarover jsou prezen-
tovany direktivni, ekonomické a parcialné i privatni nastroje pro pod-
poru zminéného zplisobu nakladani s odpadem a popsana aktualni
situace v Ceské republice. Akcent je poloZen na charakteristiku,
vymezeni mist vzniku a zejména potencialu vyuziti konkrétnich dru-
hi odpadll véetné popisu vyznamnych recyklaénich technologii.
Reseno je sumarné vice nez 200 frekventovanych odpadnich komo-
dit, které jsou fazeny abecedné. Samostatna kapitola je vénovana
problematice alternativnich a netradi¢nich paliv vyrabénych z odpa-
da. Autofi se pfi zpracovani snazili akceptovat moderni tuzemské
i zahrani¢ni poznatky a zkuSenosti a vychazeje z obecnych teoretic-
kych zasad a dosazené urovné védy a techniky prezentovat rovnéz
vlastni postoje a nazory k sou¢asnému stavu a perspektivam v ana-
lyzované oblasti.

BIOPLYN

Pfiruéka pro SS, VS, projekci i provoz bioplynovych systémii
Autor: doc. Ing. FrantiSek Straka, CSc. a kolektiv:
prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc.
doc. Ing. Jana Zabranska, CSc.
Ing. Jaroslav Dédek, CSc.
prof. Ing. Anatol Malijevsky, CSc.
prof. Ing. Josef Novék, CSc.
Ing. Jifi Oldfich, CSc.
Vydava: GAS, s. r. 0., Rigany

Z obsahu

Principy vzniku bioplynu — Chemické sloZeni bioplynu — Stopové
slozky bioplynu (sira, halogeny, kfemik) — Fyzikalni chemie bioplynu
(stavové rovnice, spalovaci vlastnosti, vihkost, viskozita, vypocty,
grafy, tabelovana data) — Technologie vyroby bioplynu v reaktorech
(biomethanizace) — Kinetika biomethanizace — Tepelné technicka
data — Mérné vytézky methanu — Problematika zatizeni reaktoru —
Praktické priklady biomethaniza¢nich technologii — Biomethanizace
péstované biomasy — Bioplyn v anaerobnich stupnich COV — Sklad-
kovy bioplyn — Monitoring plynd na skladkéch — Systémy pro tézbu
skladkovych plynd — Aktivni a pasivni odplynéni skladek — Migrace
bioplynu — Biooxidaéni zneskodriovani skladkovych plyn — Toxicka
a bezpecénostni rizika — Praktické pfiklady nehod a problém( zpUso-
benych skladkovymi bioplyny — Bioplynové technologie v kombino-
vanych technologiich (palivovy ethanol, kultivace zelenych fas) —
Vlivy bioplyn( na Zivotni prostfedi
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Plan je minén vazné
PROC POH CR NEPODPORUJE SPALOVNY

Reakce na élanky , Plan je
minén vaziné ?” a ,Zamysleni
nad Planem” avutorvu Ing. Jose-
fa Zborila a Ing. Pavia Bartose,
které byly zverejnény v 10. éis-
le Odpadového fora.

Plan odpadového hospodarstvi CR klade
ddraz na rozvoj progresivnich ekologickych
opatfeni (prevence, recyklace, komposto-
vani apod.), a to v souladu s trendy v EU.
Hierarchie nakladani s odpady je pevné
zakotvena v celé fadé pravnich i koncepc-
nich predpist EU.

V této souvislosti je nutno zddraznit, ze
spalovani komunalniho odpadu neni jeho
energetickym vyuzitim a spalovny komunal-
nich odpadU jsou zafizenimi k odstranovani
odpadd! To potvrzuje nejen stanovisko
Ministerstva zivotniho prostfedi v této véci,
ale i nedavna rozhodovaci praxe Evropskeé-
ho soudniho dvora. V rozsudku C-458/00 ze
dne 13. 2. 2003 ve véci Komise proti Lucem-
bursku se uvadi, Ze: ,,....jsou-li odpady urceny
ke spéleni v zafizeni, které zpracovavaji
odpady za ucelem jejich odstranéni, nelze
takovy Ukon povazovat za ukon, jehoZz hlav-

nim cilem je vyuZiti téchto odpadd, a to ani
tehdy, pokud béhem jejich spalovani dochazi
k vyuziti vS§eho nebo jen Casti tepla vyprodu-
kovaného timto spalenim. Evropsky soudni
dvir dodava, Ze pokud vyuZiti tepla produko-
vaného spalenim predstavuje pouze sekun-
darni efekt ukonu, jehoZ hlavnim cilem je
odstranéni odpadu, nelze pochybovat o tom,
ze takovy uUkon je stale kvalifikovan jako
odstranéni, nikoli vyuziti...

Podle jiného rozsudku Evropského soud-
niho dvora C-6/00 ze dne 27. 2. 2002 ve
véci Abfall Service AG, ktery vySe uvede-
nému rozsudku predchazel, musi klasifika-
ce Cinnosti v souladu s cilem smérnice, kte-
rym je mimo jiné zachovani pfirodnich zdro-
ja, vychazet z primarniho cile dané ¢innosti.
Teprve v pfipadé, ze je odpad pouzivan
v zastoupeni pfirodnich zdrojd, Ize takové
nalozeni s odpadem povazovat za jeho
vyuZziti.

V souladu s vySe uvedenym stanovuje
POH CR ambiciézni a environmentélné pro-
gresivni cile, kterych Ize dosahnout za eko-
nomicky vhodné a socialné prospésné bilan-
ce. V souladu s vy$e uvedenym stanovuje
POH také to, ze se nebude podporovat
vystavba novych spaloven komunalnich

Kongresova duplicita

Kdyz po roce 1990 zacaly houfné vznikat
rlizna kolokvia, seminare a konference, byl
I. ro€nik ,Luhacovic“ v roce 1993 jiz v pora-
di dvanacta odborna akce v odpadech
v tom roce. Do péti let patfil kongres
a vystava v Luhacovicich mezi dvé nejvy-
znamn@j8i a také nejvétsi odborné akce
v CR. Od roku 1998 se Luhacovice staly
nejvétsi odbornou akci co do poctu Ucastni-
kd a i nejvétsi poctem vystavovatelll v obla-
sti odpadu. Byl tak potvrzen trend EU, kdy
v jedné zemi se organizovala maximalné
jedna skute¢né velka odborna akce v da-
ném roce, ktera soustfedila zajem z fad
Ucastnikl i odbornych firem.

Je paradoxni, ze pred cca 8 lety za-
stupce tehdy jediného odborného od-
padarského Casopisu svolal pracovni
schiizku vSech tehdejsSich poradatelt
pravé proto, aby se netfistily vystavo-
vatelské a konferenéni aktivity, bohu-
zel s nulovym vysledkem a dnes odbor-
né casopisy spoluporadaji nebo pod-
poruji spoustu odbornych akci v od-
padovém hospodaistvi na velmi podob-
na témata.
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To bychom vsak nebyli v Ceské republi-
ce, aby néktefi byvali ucastnici nevyuzili
ur€itého Uspéchu Luhacovic a v dalSich
letech nezorganizovali mezinarodni konfe-
renci na téma ODPADY, ktera, kdyz neméla
Uspéch na téma primyslové odpady, tak
presné okopirovala program Luhacovic
a vénovala se naprosto stejnému zaméreni
jako jedenact ro¢nikl odborného programu
v Luhacovicich.

Tato duplicita nejen nic nepfinese od-
borné verejnosti (kromé poradatelské
organizace), ale jde presné opacné
k celosvétovému trendu. Je smutné,
kdyz poradatelé uvedou, ze jedinym sou-
hrnnym zavérem a doporuc¢enim me-
zinarodni konference je usporadani dal-
Siho ro€niku.

Véfim, Zze rozhodne cCas, kvalita, tradice
a sami UCastnici a odborné firmy zjisti, ze je
zbyteCné jezdit na dvé duplicitni akce,
poslouchat stejny odborny program a platit
dvakrat nemalé ucastnické poplatky.

Ing. Josef Gabrys
Feditel kongresu a vystavy
ODPADY - LUHACOVICE

odpadl a skladek ze statnich zdroju. To zna-
mena, ze prioritu maji technologie, které jsou
environmentalné, ekonomicky a sociélné pfi-
jatelngjsi, tzn. technologie pro prevenci,
materidlové vyuziti a skuteCné energetické
vyuziti (cementarny, vysoké pece, elektrarny
apod.). Uréeni priorit se od plant prece ¢eka.

Viada CR dala pfednost technologiim,
které spolehlivé umozni, aby stat dostal
véem svym zdvazkim viéi EU v oblasti
OH. Investovat do spaloven smésnych
komunalnich odpadl (tedy =zafizeni na
odstranéni odpadu), které jsou ekonomicky
rizikové a astronomicky nakladné (cca 2,5
miliardy K¢ investic pfi kapacité 100 — 140
tis. tun/rok), environmentalné méné vstfic-
né a socialné pfimo nepfinosné (spalovna
zaméstna pouze 35 — 40 lidi), je velice krat-
kozraké, nekoncepéni a riskantni.

Naplnit cile zvySeni materidlového vyuziti
komunalnich odpad( a omezit ukladani bio-
logicky rozloZitelnych komunalnich odpadu
(BRKO) na skladkach podle smérnice
1999/31/ES vyZaduje aktivni rozvoj tridéni
od obcand, separacnich linek, recyklacnich
kapacit, kompostaren a ¢aste¢né i mecha-
nicko-biologické Upravy odpadi (MBU),
popfipadé i anaerobni digesce. Nové spa-
lovny nejsou nutné.

Predpisy s pozadavky na materialové vyu-
Ziti se stupnuji. Stale vice odpadl se tfidi
a lze tak ocekavat postupnou zménu sklad-
by smésného komunalniho odpadu (SKO),
v némz vyrazné ubude vyhfevné slozky —
plastl, papiru apod. Dominantni slozku by
tak mél tvofit bioodpad. Pfitom bioodpad
mUze obsahovat az 70 % vody. Zbavovat se
ho ekonomicky naroénym spalovanim ve
spalovnach je pfinejmensim absurdni. Navic
EU jiz pfipravuje novou smeérnici speciélné
na podporu separovaného sbéru a zpraco-
vani biologicky rozlozitelnych odpadU. Dojde
tedy k dalsim zménam slozeni SKO.

Vyznamnou ¢ast BRKO tvofi odpad
z kuchyni a stravoven a odpady ze zahrad
a parkud. Obé slozky se sbiraji snadno a lze
u nich dosahnout vysoké ucinnosti sbéru.
Jejich vyuZiti je pfitom Zadouci v kompostar-
nach, drfevéné zbytky mohou byt jednim ze
zdroju ekologickych paliv (dfevni $tépka),
zejména kuchyriské odpady jsou idealni pro
vyuziti v bioplynovych stanicich. V pfipadé
BRKO z domovnich odpadll je zapotrebi
investiéni prostfedky soustredit do rozsifeni
systému pro separaci bioodpadu tam, kde je
to optimélné mozné, a vytfidénou surovinu
materidlové vyuzivat v kompostarnach.

Poté, co je z komunalniho odpadu vytfi-
déna podstatna ¢ast slozek pro materialové



vyuziti, zajimavou metodou pro nakladani
se SKO je mechanicko-biologicka uUprava
(MBU) odpadi. Tato technologie umozfiuje
ziskat ze SKO zbyvajici ¢ast latek pro vyuzi-
ti a uplny, dale nevyuzitelny zbytek SKO
dokaze redukovat a bezpeéné stabilizovat.
Pro vyuZiti se ziskavaji magnetické i nema-
gnetické kovy, z lehké frakce (zejména
plasty a papir) se vyrabi alternativni paliva
pro elektrarny nebo cementarny, v nékte-
rych pfipadech se ziskava i sklo. Zbyvajici
¢ast prochazi specialni biologickou upravou
(obdoba kompostovani) s tim, Zze odpad je
hmotnostné redukovan a stabilizovan.

Vysledkem je, ze ze 100 % odpadl na
vstupu zbyva na vystupu jen 20 — 35 %
odpadt, které je mozno pfi dodrzeni pfi-
slusSnych limitd povazovat za ekologicky pfi-
jatelné, nejsou jiz hodnoceny jako biode-
gradabilni a na skladkach je mozné je
vyrazné komprimovat!

Navic se prosazuji navrhy, aby po spinéni
prislusnych pozadavkd bylo mozno stabili-
zovany bioodpad pouzivat k rekultivaci
skladek nebo nasledkd tézby. Modernim
trendem v Evropé nejsou spalovny, nybrz
pravé biologické metody a technologie
MBU.

servis

Plan ma jisté své mouchy, neni idealnim
dokumentem. Jde vSak o dulezity, pfinosny
a zasadni dokument pro odpadové hospo-
dafstvi CR. V zajmu dosaZeni ambiciéznich
cilll a vysokého stupné ochrany Zzivotniho
prostfedi a zdravi v oblasti OH by se mély
vSechny dotéené subjekty aktivné zapojit do
realizace POH. Prospéch z toho budou mit
vsichni ob&ané CR.

Ing. Ivo Kropdcek
Hnuti DUHA
E-mail: ivo.kropacek@hnutiduha.cz

(redakcné kraceno)

[ ] Y 4 Y 4 ~ Y 4 o
Envibrno do druhé desitky rocnik
NEJVYZNAMNEJSI ENVIRONMENTALNI VELETRH VE STREDNi EVROPE MENI SVE POJETI

Od 20. do 24. dubna 2004 se na brnén-
ském vystavisti uskute¢ni 11. mezinarodni
veletrh techniky pro tvorbu a ochranu Zivot-
niho prostfedi ENVIBRNO. Zatimco se od
zakladu méni koncept akce, pozice nejvy-
znamneéj$iho veletrhu ve svém oboru ve
stfedni a vychodni Evropé ji zUstava.

ENVIBRNO soubézné doprovodi komplex
stavebnich veletrhli IBF, URBIS, SHK BRNO
a nulty ro¢nik veletrhu ELEKTRO. Toto spoje-
ni je pro environmentalni veletrh vyhodné,
protoZe se jim vyznamné rozsifuje portfolio
jeho odbornych navstévnikd. Vyhodnost je
véak oboustranna, nebot se vstupem Ceské
republiky do Evropské unie jsou stavebni
investice v souladu s ekonomickymi podmin-
kami dlleZitym aspektem pro soukromy, stat-
ni i regionalni sektor. A navic se propojenim
veletrh( vychazi vstfic Usili EU o propojovani
uzemniho planovani s hledisky ochrany Zivot-
niho prostredi v jeden celek.

Tradiéni koncepce veletrhu ENVIBRNO
vychazela ze slozkového pojeti ochrany
zivotniho prostfedi, a tomu odpovidalo
bohaté strukturované, pokud mozno detail-
ni oborové ¢lenéni. Naproti tomu pro nové
pojeti, které bylo jiz uspésné vyzkouseno
na mezinarodni vystavé mensiho rozsahu
konané u pfilezitosti ENVIKONGRESu
v roce 2002, bude zakladem komplexni,
integrovany pfistup k ochrané a obnové
zivotniho prostredi, a to v Uzkém napojeni
na systém vymeény informaci o nejlepSich
dostupnych technikach (BAT).

Nova koncepce se odviji od implementa-
ce souboru legislativy Evropské unie do
tuzemskych pravnich predpist, vcetné
smérnice 96/61/ES o integrované prevenci
a omezovani znecisténi (IPPC). Lze jen pfi-
pomenout, ze novy systém povolovani pro-
vozll z hlediska Zivotniho prostiedi byl
u nas zaveden zakonem ¢&. 76/2002 Sb.,

o integrované prevenci, ktery nabyl ucin-
nosti k 1. lednu 2003. V Ceské republice
pod IPPC spada na 800 velkych a stfed-
nich podnik(i.

Integrovany pfistup k problematice zivot-
niho prostfedi se odrazi na novém a jedno-
dusSim  oborovém  ¢lenéni  veletrhu
ENVIBRNO. Plvodni systém bude nahra-
zen sedmi zékladnimi obory — environmen-
talni techniky a technologie pro:

e energetiku,

e vyrobu a zpracovani kovd,
e zpracovani nerost(,

e chemicky prdmysl,

e nakladani s odpady,

o CiSténi a Upravu vod,

e ostatni zafizeni.

ENVIBRNO navazuje na slavnou minu-
lost poslednich deseti roénikl s exkluzivnim
mezinarodnim postavenim mezi akcemi ve
svém oboru v regionu stfedni a vychodni
Evropy. V zrcadle statistickych vysledkud
posledniho ro€niku v roce 2001 to konkrét-
né znamenalo Uc€ast 163 pfimych vystavo-
vatell a dalSich 19 zastoupenych firem z 11
zemi. Pronajata Cista vystavni plocha bez
uliéek a zazemi dosahla témaF 3000 m2.

Pro¢ se vystavovatelé do veletrznich
pavilont na ENVIBRNO vydavaji, co si od
své veletrzni Ucasti slibuji?

Podle nezavislého prizkumu provedené-
ho pfi poslednim ro¢niku Masarykovou uni-
verzitou bylo cilG veletrzni prezentace néko-
lik, a to v poradi:

Pfedvedeni firmy, posileni image (75,8 %);
Hledani zakaznik( mezi navstévniky (63 %);
Predvedeni standardnich produktt a sluzeb
(61,5 %);

Pfedvedeni novych produktd a sluzeb
(45,6 %);

Zjistit, co se v oboru déje (44,0 %);
Zmapovani produkt konkurence (36,4 %);

Hledani
(26,1 %).

Veletrh ENVIBRNO podporuje Minister-
stvo Zivotniho prostiedi, Ministerstvo pri-
myslu a obchodu a Ministerstvo zemédél-
stvi, pfimymi partnery akce jsou Asociace
gistirenskych expertt CR, Asociace produ-
centl ekologickych systém(i a Ceské eko-
logické manazerské centrum.

V rdmci doprovodného programu se usku-
teéni 2. ENVIKONGRES, ktery se bude
zabyvat dopady implementace smérnice EU
o integrované prevenci a kontrole zneciténi
(IPPC) a problematikou nejlepsi dostupné
techniky ve stfedni Evropé. Naméstkyné pro
Agenturu integrované prevence pii Ceském
ekologickém Ustavu Ing. Monika Pfibylova
tuto informaci za svou organizaci potvrzuje:

,Na ENVIKONGRESu budeme informo-
vat o aktualnim stavu pfipravenosti ¢eskych
podnikl na zavedeni BAT a o prekazkéach,
které brani zlepSovani environmentalni
vykonnosti ¢eskych podnikd. Dale budeme
prezentovat pozadavky na monitoring zne-
¢istovani zivotniho prostfedi vychazejici
z evropského referenéniho dokumentu
a pfipravu metodiky na posuzovani ekono-
mické dostupnosti Spi¢kovych technologii
a hodnoceni vlivu provoz( mezi jednotlivy-
mi slozkami zivotniho prostredi, tzv. cross-
media hodnoceni.*

Veletrh ENVIBRNO bude patfit v kalen-
dari kazdého, kdo se zabyva environmen-
talni problematikou, at uz z hlediska teorie,
organizaénich zaleZitosti ¢i podnikani,
k nejvyznamnéjSim udalostem pfistiho
roku.

zakaznikl mezi vystavovateli

Kontakt:

Veletrhy Brno a. s.

Vystavisté 1, 647 00 Brno
www.bvv.cz/envibrno, wap.bvv.cz
E-mail: envibrno@bvv.cz

01/2004 ¢ ODPADOVE FORUM 31



servis

INTERNATIONAL ELECTRONICS
RECYCLING CONGRESS

14. 1. - 16. 1., Basilej, Svycarsko

Kongres o recyklaci elektroodpadu
ICM AG

Fax: +41/566 64 72 52

ASBESTSANIERUNG

19. - 22. 1., Offenbach, SRN
Semindf k nakladani s azbestem
Umweltinstitut Offenbach

Fax: +49/069/823 493

DEPONIETECHNIK 2004

28. - 29. 1., Hamburk, SRN
Konference na téma: skladky, technika
skladkovani, odpadové hospodarstvi
TUHH-Technologie GmbH

Tel.: +46/040/766 180-12

Provozni evidence zdroji znecistovani
ovzdusi /REZZO/

29. 1., Pardubice

Seminaf

Ddm techniky Pardubice

E-mail: dtpardubice @tiscali.cz

SMA 2004

17. - 20. 2., Zaragoza, Spanélsko
Vlystava techniky a technologii pro tvorbu
a ochranu Zivotniho prostredi

Feria de Zaragoza

Fax: +34/97/633 06 49

BIODEGRADABLE AND RESIDUAL
WASTE MANAGEMENT

18. - 19. 2., Harrogate, Velka Britanie
Konference k nakladani se zbytkovym

a biodegradabilnim odpadem s vystavou
CalRecovery

Tel.:+44/0/11 33 00 20 32

ODPADOVA PROBLEMATIKA

V CENTRU PRO HOSPODARENI
S ODPADY VUV T.G.M.

19. 2., Praha

Seminaf

VUV T.G.M., CeHO

Tel.: 22 20 19 73 50

5. ASA - ABFALLTAGE
19. - 20. 2., Hannover, SRN
Tradi¢ni konference
ASAe.V.

Tel.: +46/0511/16 84 97 43

ODBER VZORKU ODPADU A POSTUP
HODNOCENI NEBEZPECNYCH
VLASTNOSTI ODPADU

28.2.-27. 2., Praha

Kurz

Ceska spole¢nost pro jakost

E-mail: csqpraha@csq.cz

KALY Z CISTIREN ODPADNICH VOD
24, - 25, 2., Seg-Ustupky

Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
E-mail: halouskova @ ekomonitor.cz

RECYCLING EXPO

25. - 27. 2., Sankt Peterburg, Rusko
2. Mezinarodni specializovana vystava
a konference

Alsima Expo Exhibition
www.alsima.spb.ru/re/
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ECO LIFE

3. - 6. 3., Cluj-Napoca, Rumunsko
Vlystava environmentalnich technologii
Expo Transilvania

E-mail: deliapopa @ expo-transilvania.ro

SANITARY LANDFILLS FOR LATIN
AMERICA

8.-10. 3., Buenos Aires, Argentina
Beacon Conference

ISWA

www.iswa.org

EKOTOXIKOLOGICKE BIOTESTY IV
10. - 11. 3., Luhadovice

Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

4th INTERNATIONAL AUTOMOBILE
RECYCLING CONGRESS

10. - 12. 3., Zeneva, Svycarsko
Kongres k recyklaci vyfazenych vozidel
ICM AG

Fax: +41/56/664 72 52

AIR & WASTE TREATMENT CHINA
10. - 13. 3., Guangzhou, Cina
Mezinarodni veletrh

China Foreign Trade Center Expo
www.merebo.com/awc

RECYCLING 2004

11.-12. 3, Brno

Konference o recyklaci stavebnich
odpad

Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich
materiali v CR

E-mail: skopan@udt.fme.vutbr.cz

ECO CITY

11.-13. 3, Praha

10. veletrh Zivotniho prostredi a Uspor
energif

ABF, a. s., Ing. Magdaléna Jesinova
Wwww.ecocity.cz

PACHOVE LATKY

11. 3., Pardubice

Seminaf

Didm techniky Pardubice
E-mail: dtpardubice @tiscali.cz

PRAGOTHERM

17.-19. 3., Praha

31. Mezinarodni veletrh energetiky,
sanitarni techniky, Uspor energie,
technického vybaveni budov a ekologie
Incheba Praha, s. r. 0.
www.incheba.cz/pragotherm

SYSTEMS FOR ECOTECHNOLOGY
PROFESSIONALS

17. - 20. 3., Padova, Italie

Vystava

PadovaFiere

E-mail: sep@padovafiere.it

ODPADY A OBALY V ROCE 2004
18. 3., Pardubice

Seminaf

Didm techniky Pardubice

E-mail: dtpardubice @tiscali.cz

URALECOLOGIA - TECHNOGEN
19. - 21. 3., Jekaterinburg, Rusko

14. Mezinarodni vystava a konference
k ochrané Zivotniho prostfedi
Uralexpocentre Ltd.

E-mail: uralexpo@mail.ur.ru

SOLID WASTE TECHNOLOGY
AND MANAGEMENT

21. - 24. 3., Philadelphia, USA
19. mezinarodni konference
Widener University, Chester
www.widener.edu/solid.waste

ENVIRO 04

28. 3. - 1. 4., Sydney, Australie
Kongres a vystava

Quitz Pty Ltd.
www.enviroaust.net

ET 2004

30. 3. - 1. 4., Birmingham, UK

Vystava technologii a sluzeb pro Zivotni
prostfedi

Faversham House Group Ltd.
www.et-expo.co.uk

ROMENVIROTEC

31. 3. - 1. 4., Bukurest, Rumunsko
11. Mezinarodni vystava zafizeni

a technologii pro ochranu Zivotniho
prostfedi

Romexpo SA

E-mail: romexpo@romexpo.org

SYRENVIRO 2004

5. - 8. 4., Damasek, Syrie
Mezinarodni vystava environmentalnich
technologif

Allied Expo

E-mail: alliedexpo@mail.sy

PRAVNI UPRAVA INTEGROVANE
PREVENCE A OMEZOVANI
ZNECISTENI

8. 4., Pardubice

Seminaf

Dim techniky Pardubice

E-mail: dtpardubice @tiscali.cz

VZORKOVANI A SANACE

14. - 15. 4., Medlov, Milovy
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . o.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

PORTUGAL AMBIENTE

14. - 17. 4., Porto, Portugalsko
Mezinérodni vystava technologii pro
Zivotni prostredi

Exponor

E-mail: info@exponor.pt

HANNOVER MESSE 2004

19. - 24. 4., Hannover, SRN
Svétovy vedouci veletrh technologii
a automatizace

Deutsche Messe AG, Ing. Eva
Vaclavikova

E-mail: info@hf-czechrepublic.com
www.hannovermesse.de

ENVIBRNO

20.-24. 4., Bmo

Mezinarodni veletrh techniky pro tvorbu
a ochranu Zivotniho prostredi

Veletrhy Bmo, a. s.
www.bvv.cz/envibrno

KALENDAR 1500

EKOTECHNIKA

20. — 22. 4., Bratislava, Slovensko
Vystava

Incheba, a. s.

www.incheba.sk

ENVIRO 2004

21. - 23. 4., Kladno
Celostatni konference
CERT Kladno, s. r. .
www.cert.cz

ENVIRO 2004

22. - 25. 4., Nitra, Slovensko

9. Mezinarodni vystava techniky ochrany
a tvorby Zivotniho prostredi
Agrokomplex-Vystavnictvo Nitra

E-mail: tomka@agrokomplex.sk

ODPADY 21

18. - 20. 5., Ostrava

4. roénik mezinarodni konference
Fite, a. s.

www.fite.cz/odpady

BIR SPRING CONVENTION

24, - 26. 5., Berlin, SRN

Jarni kongres BIR

Bureau of International Recycling
E-mail: birsec@skynet.be

VODOVODY-KANALIZACE 2004
25.-27. 5., Praha

Mezinarodni vodohospodérska vystava
Exposale, s. 1. 0.
www.vystava-vodka.cz

Sanacni technologie VI

26. - 27. 5., Luhacovice
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

ENTECH POLLUTEC

3. - 6. 6., Bangkok, Thajsko

Mezinrodni veletrh technologii a vyrobki
pro ochranu zivotniho prostiedi

Teris 2002, a. s.

E-mail: teris@teris.cz

AUTOTEC

4.-9. 6., Bmo

Veletrh uzitkovych vozidel
Veletrhy Bmo, a. s.
www.bvv.cz/autotec

INTERNATIONAL BATTERY
RECYCLING CONFERENCE

10. - 12. 6., Peking, Cina

Asia Battery Association

e-mail: beenets @public.bta.net.cn

BROWNFIELDS 2004

14. - 16. 6., Siena, ltélie

2. mezinarodni konference k prizkumu,
sanaci a vyuziti kontaminovanych lokalit
Wessex Institute of Technology, UK
E-mail: rgreen@wessex.ac.uk

AQUA

15. - 17. 6., Trencin, Slovensko
Mezinrodni vystava vodniho
hospodafstvi, ochrany Zivotniho prostedi
a komunalni techniky

Vystavisko TMM, a. s., Trenin

E-mail: 0s22@tmm.sk
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CIWM 2004

15. - 17. 6., Paignton, UK
Vyroéni konference

IWM Business Services Ltd.
www.ciwm.co.uk/events

ODPADY A OBCE

16. - 17. 6., Hradec Kralové

Konference k hospodareni s komunalnimi
odpady

EKO-KOM, a. s.

www.ekokom.cz

IFAT CHINA 2004

29. 6. - 2. 7., Shanghai, Cina
Prvni roéni mezinarodniho veletrhu
ochrany zivotniho prostfedi

Messe Miinchen GmbH
www.ifat-china.com

TOP 2004

30. 6. - 2. 7., Casté-Papiernicka,
Slovensko

Desaty rocnik konference Technika
ochrany prostredia

Strojnicka fakulta STU Bratislava
E-mail: kollath@kvt.sjf.stuba.sk

ENVIRONMENT

15. - 17. 9., Helsinky, Finsko

Vlystava zivotniho prostfedi, komunainiho
inzenyrstvi, odpadnich vod, odpad(i

a recyklace

The Finnish Fair Corporation
E-mail: nina.mikkonen @finnexpo.fi

MSV 2004

20.-24. 9., Bmo

Mezinrodni strojirensky veletrh
Veletrhy Bmo, a. s.
www.bwv.cz/msv

ODPADY - LUHACOVICE 2004
21.-23. 9, Luhadovice

12. roénik mezinarodniho kongresu
a vystavy

JOGA Lugacovice, s. . 0.

E-mail: joga@jogaluhacovice.cz

REWAS 2004

26. - 29. 9., Madrid, Spanélsko

Globalni symposium o recyklaci a Upravé
odpadd a €istych technologiich

Inasmet

E-mail: rsoloza@inasmet.es

BIR AUTUMN CONVENTION
28.-29. 9., London, UK
Podzimni kongres BIR

Bureau of International Recycling
E-mail: birsec@skynet.be

WASTE MANAGEMENT 2004
29. 9. - 1. 10., Rhodos, Recko
Wessex Institute of Technology
E-mail: rgreen@wessex.ac.uk

ANALYTICKA DATA Il

13. - 14. 10., Tabor

Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . o.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

ISWA 2004

18. - 21. 10., Rim, Italie
Celosvétova ISWA konference
ISWA ltalia

www.iswa.it

COMMA

21.-24.10., Praha
Vystava komunalni techniky
Incheba Praha, s. 1. 0.
E-mail: info@incheba.cz

ECOMONDO

3.-6. 11, Rimini, ltalie
Mezinarodni veletrh materidlového
a energetického vyuziti odpadd
Rimini Fiera S. p. A.
www.ecomondo.com

ODPADY 2004

4.-5.11., Spisska Nova Ves, Slovensko
Mezinarodni védecka konference
Slovzeolit, s. . 0.

E-mail: bety33@geologia.sk

ODPADY A PODNIKY
9. 11, Praha

Konference
EKO-KOM, a. s.
www.ekokom.cz

POLLUTEC EAST & CENRAL EUROPE
10. - 12. 11., Viden, Rakousko
Mezinarodni konference a vystava
ochrany zivotniho prostfedi

Progress Partners Advertising, s. . o.
E-mail: info@ppa.cz

www.pollutec.at

POLEKO

16. - 19. 11., Poznan, Polsko
Mezinérodni veletrh ekologie
Miedzynarodowe Targi Poznanskie
poleko.mtp.com.pl

POLLUTEC

30. 11. - 3. 12,, Lyon, Francie
Mezinarodni veletrh

Active Communications
E-mail: active @telecom.cz

Udaje o pripravovanych akcich
byly ziskany z riznych zdrojii
a redakce neruci za spravnost.
S Zadosti o dalsi informace se
obracejte na uvedené adresy.
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Temér 60% sleva pro nevydélecné c¢inné fyzické osoby a pro nepodnikatelské subjekty

Pro nové predplatitele z fad studentd a seniorii (obecné osob nevydélecné cinnych)
a nepodnikatelskych subjektt (obce, Skoly, statni spravu, rozpoctové a prispévkové organizace apod.)
zavadi vydavatel ¢asopisu ODPADOVE FORUM
slevu na predplatném.
Predplatné pro tuto skupinu ¢tenarl pro rok 2004 ¢ini 290 K¢ a pokryva jen naklady na tisk a distribuci.

O odbér casopisu za snizené predplatné (slevu) je nutné zazadat v ramci objednavani ¢asopisu.
Narok na slevu se prokazuje pouze mistopriseznym prohlasenim,
Ze jste jako objednavatel fyzicka osoba nevydélecné ¢inna nebo nepodnikatelsky subjekt
a ze jste novy predplatitel
(Zadné potvrzeni o studiu ¢i pobirani dichodu, statut organizace apod. nevyZadujeme).

Objednavku na odbér Casopisu za snizené predplatné je nutné poslat postou (original podpisu)
na nékterou z téchto adres:
CEMC, Jevanska 12, 100 31 Praha 10 (vydavatel) nebo
DUPRESS, Podolska 110, 147 00 Praha 4 (distributor).
Ostatni novi zdjemci o odbér asopisu ODPADOVE FORUM si pfedplatné mohou, jako dosud,
objednat postou (na vySe uvedené adresy), faxem (274 775 869)
nebo elektronicky (forum@cemc.cz, dupress @tnet.cz).

Predplatné pro ostatni zajemce a stavajici predplatitele ziistava pro rok 2004 beze zmény, tj. 660 Ké/11 Cisel.

OBJEDNAVKA PREDPLATNEHO CASOPISU ODPADOVE FORUM

(NA 12 MESICU/11 CISEL)

Objednavam ............. vytiskl asopisu Odpadoveé forum pocinaje Cislem ................

l:' za plné predplatné ve vysi 660 K¢

[ za snizené predplatné 290 K¢ Pfitom mistopfisezné prohlasuji, Ze jako objednavatel jsem fyzicka osoba
nevydélec¢né ¢inna/nepodnikatelsky subjekt a novy predplatitel.

Vlastnoruéni podpis

Adresa objednavatele:

Prijmeni | | | |

*) Obchodni jméno |
f1co [ | | | |
9oIC [ [ || |

€. popisné/orientaéni

Obec | | [ | |
Telefon | | | | |
|

|
|
|
|
bice| | | | | | |
|
|
|
|

E-mail | [ | |

*) vyplriuje se u pravnickych osob a fyzickych osob
opravnénych k podnikani

Razitko:

Adresa pro dorucovani:
(je-li shodna s adresou objednavatele, nevyplriovat)

Pfijmeni | | | | |
*) Obchodni jméno | |
Uiice| | | | | |

|

&. popisné/orientadni |
Obec | | | [ [ [ ]|

|

|

Telefon| | | | |

E-mail | | | [ |

Poznamka:
Predplatné se automaticky prodluZuje, dokud neni zruseno.



@ Odvoz odpadu od velkych nakupnich center i drobnych Zivnostniki
o Tridény sbér odpadu
@ Pronajem lisovacich kontejnera
@ Projekty odpadového hospodarstvi
o Cisténi a zimni ddrzba komunikaci a parkovist

IPODEC-CISTE MESTO, a. s.,
Bestakova 457, 182 00 Praha 8
Tel.: 286 583 310, www.ipodec.cz

S5SISCHAFER

o :
' Depocontainery ;

SS| SCHAFER# Moderm’
nadzemni
| Prestinska 1415, el 3
%3 00 Praha . vﬁ_r‘ U .zemnl

tel.: 257 891 62/ (C n]enery

pro papir,
lo a obaly

www.ssi-schaefer.cz
e-mail:

.CZ

schaefer-at@volny &

POTREBUJETE

= omezit mnozstvi vyrobnich
odpadu a znecisténi

» zavest QMS+EMS/EMAS

= vyskolit pracovniky, aby vyuzivali
prevence k ochrané zivotniho
prostredi ?

POMUZEME VAM !

Ceské centrum ¢ist$i produkce
Dittrichova 6, Praha 2
cpc@cpc.cz
WWW.CpPC.CZ

— NIVErzZ4a
=Ll

UNIVERZA-SOP, s. 1. 0.,

Stfekovska 1345,182 00 Praha 8,

tel:286 587 946, fax/zdznam: 286 583 204,
mobil: 604 844 441,603 443 344

E-mail: univerza@cbox.cz

Trvala spoluprace — smluvni ekolog, vodohospodar,
autorizovand osoba, problematika zdkona o obalech, do-
hled nad pravnim stavem a plnénim pravnich pozadav-
kd, komunikace s organy statni spravy, spravni fizeni,
konzultacni a vzdé€lavaci ¢innost,

Poradenstvi — CistSi vyroba, zavadéni EMS, uvedeni
firmy do pravniho stavu v souladu se slozkovymi zako-
ny na ochranu ZP, plany odpadového hospodafstvi, zpra-
covavani interni organiza¢né fidici dokumentace.

Expertni ¢innost — vzorkovani odpadd a odpadnich
vod, hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadil, zna-
lecké posudky v oboru nakladani s odpady a ekolo-
gickych §kod, EIA, ekologické audity, interni audity
EMS, tvodni environmentalni pfezkoumani, energe-
tické audity, stanoviska k rozvojovym a investicnim
programtim z hlediska jejich dopadi na Zivotni pro-
stiedi.

Spolu ve vztahu k budoucnosti
odpovédné a bez sankci!




Praktik

Recyklace

PRAKTIK LIBEREC, s.r. 0.

.. . . V,as P,?rtne,r Domky 35, 460 10 Liberec 10

pri nakladani s tridenym odpadem
zajiét’uje Poskytuje kompletni feSeni v oblasti:

e zpétny odbér a recyklace chladiciho zafizeni

. v . i g . e zpétny odbér a recyklace ostatniho elektroSrotu
e komplexni sluzby v oblasti trideni

odpadu Oznamuie, ze:
° V?bér a zajiéténl’ vhodnych nadob o ziskal certifikat dle ISO 9001 a 14001
“ wr av  z o , @ ma povoleni k provozovani zafizeni k vyuzivani
e shér a svoz tfidéného odpadu z obci, odpadui a povoleni MZP i na dalsi roky
meést a zivnosti e jiz od 1.1.2003 je provozovatelem Systému
e tFidéni a lisovani plastﬁ a papl'ru ve zpétného odbéru chladniéek na celém uzemi CR
. . . pro nejvétsi dovozce vyrobkl domaciho chlazeni
vlastnim zafizeni @ provozuje novou technologii k recyklaci chladiciho
zarizeni
Pribram 111/168
261 01 Pribram Kontakty:
Tel.: 318 429 166 telefon: 485 252 199 fax: 485 252 198

www.praktikgroup.cz www.elektrosrot.com

E-mail: recifa@volny.cz e- mail: praktik @praktikgroup.cz

10. mezindrodni vodohospodérské vystava

VODOVODY- KANALIZACE 2004 o
| SOVA K

sdruzeni oboru vodovodd a kanalizaci CR

Vystava je poradana pod zastitou:
Ministerstva Zivotniho prostedi CR
Ministerstva zemédélstvi CR

Hospodéiské komory CR
hlavniho mésta Prahy

Organizator:

b4 -t ' EXPOsale’

. 7 ‘ e i- 5 st ke
B ad o s yﬂ.’; v3e pro vystavy a kongresy

Hlavni medidlni partnefi:

Srieza _ o )
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e R - Cmm— asopis oboru vodovod a kanolzod

Vystavisté Praha - HoleSovice s rysiara-rodi oo
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Mduzete si je

objednat

na adrese:

DUPRESS

Podolska 110

147 00 Praha 4

tel.: 243 433 396

e-mail: dupress @tnet.cz

““Prunt Geskeé sdruzent

pro prumyslovou recyklaci

nabizi:
e smluvni odbér autovrakl od sbérnych mist, obci,
autovrakovist i obanu
e vystaveni dokladu o ekologické likvidaci autovraku
e vykup recyklovatelnych materiald
e poradenské a projektové sluzby pro zpracovatele
autovraki i obecni Urady

e environmentélni sluzby — ISO 14000, EMAS, prizkumy
a analyzy vyrobnich areall

Clenské organizace:
ALEZ s.r. 0., provoz Jablonec, tel.: 602 279 900
GEOtest Brno a. s. — tel.: 548 125 386, www.geotest.cz
Kovosrot Kladno a. s. —tel.: 312 688 400,
www.edb/kovosrot.cz
MetalSrot Tlumacov a. s. — 577 128 111, www.metalsrot.cz
Recyklace ZDB a. s., Bohumin — tel.: 596 082 645,
www.zdb.cz

SUNEX spol. s r. 0. Praha — 283 921 025, www.sunex.cz

Sekretariat sdruzeni:
Bechyriska 640, 199 21 Praha 9-Letfany
Tel.: 283 922 025, 602 365 748
Fax: 283 921 011,

E-mail: sunex@sunex.cz

ENVIRONMENTALNI PORADENSTVI

zpracovani kencepci a planu odpadového hospodaistvi
* poradenstvi IPPC v prumyslu a zemédélstvi
* poradenstvi v oblasti odpadového hospodaistvi, obald
a chemickych latek
* ekologicke audity, tkoleni pracovniki, hot-line
* racionalizace odpadového a vodniho hospodaistvi firem a obei

INFORMACNI SYSTEMY

* zakazkove environmentaini informaéni systémy
(odpadove a vedni hospodaistvl, ochrana ovzdusi, chemicke
latky, energie, ochrana piffrody a krajiny, havarijni plinovani,
ochrana pred hlukem, dokumentace a dalsi)

* software pro veden| evidence a dokumentace v podnicich,
obeich i ve stitni sprivé

(OHO, ODPADY2004, VODA2004, EVZ, RISO, SVOZ)

ZAVADENI SYSTEMU EMS

zavadéni systému Fizeni ochrany fivotniho prostiedi
(EMS a EMAS) dle ISO 14000 a Naiizeni EU &.761/2001
v navaznost na systémy fizeni jakostd (QM) dle ISO 9000
(metodika, dokumentace, $koleni, software)

Kiizkovského 23, BRNO 603 00 tel.: mmmmmmm
e-mail: hh@mmagmhttp:/mm

VODNI ZDROJE s.

EKOMONITOR

KURZ PRAVNICH PREDPISU NA OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI
ZAKONY, VYHLASKY A NARIZEN{
predndSeji predni odbornici
Osm jedenapiildennich semindrit v Chrudimi od vinora do listopadu 2004. MoZnost prihldsit se na cely kurz i na jednotlivé semindre.
SEMINARE A KONFERENCE 2004

o CYANOBAKTERIE (BRNO, HOTEL SANTON, 21. 1. ) ¢ VODARENSKA BIOLOGIE 2004 (PRAHA, MASARYKOVA KOLEJ, 4. — 5. 2.) @
KALY Z CISTIREN ODPADNICH VOD (SEC - USTUPKY, HOTEL JEZERKA, 24. — 25. 2.) ¢ EKOTOXIKOLOGICKE BIOTESTY IV
(LUHACOVICE, HOTEL ADAMANTINO, 10. — 11. 3.), @ VZORKOVANI A SANACE (MILOVY, HOTEL MEDLOV, 14. — 15. 4.) ¢ SANACNI
TECHNOLOGIE VII (LUHACOVICE, KD ELEKTRA, 26. — 27. 5.) e ANALYTICKA DATA III (TABOR, HOTEL PALCAT, 13. -14. 10.) @

Informace, prihldasky, objedndvky sbornikii: www.ekomonitor.cz, pecinova@ekomonitor.cz







VSe nejlepsi do nového roku preje skupina spolupracujicich firem

(Z EKOlOGIE

HOLTD

CZ EKOLOGIE - HOLDING,s. r. o.
Tel./fax: 312 240 341

EKOLOGIE, s. r. .
Tel.: 313 502 178
Fax: 313 573 405

Meéstsky podnik sluzeb
Kladno, spol. s r. 0.
Tel.: 312 269 244

Fax: 312 269 277

Stredoceské komunalni
sluzby s. r. 0.

Tel.: 312 246 240

Fax: 312 246 265

SKS- separaces.r.0.  ZDIBE, spol. s . o.
Tel.: 312 246 240 Tel.: 602 253 330
Fax.: 312 246 265

akciovd spole&nost

InZenyrské sluzby v ekologii

+ komplexni systémy v odpadovém hospodarstvi,

+ systémy vyuZivani komunalnich a priimyslovych
odpadii,

+ koncepce odpadového hospodarstvi kraji, mést
a obci a podnikatelskych subjektd,

¢ plany odpadového hospodarstvi kraji, mést
a dalsich puvodct odpadu,

¢ cinnost technickych poradct v oblasti
ekologickych, energetickych a bariskych projekti,

¢ nakladani s odpady z energetiky a dekontaminace
zemin.

Spolec¢ny uspéch
10 let

1994 - 2003

FITE a.s.

Vystavni 2224/8, 709 51 Ostrava — Marianské Hory
tel.: +420/597479111, fax: +420/596632614
E-mail: fite @fite.cz http://www.fite.cz
Firma je certifikovana dle norem ISO 9001 a 14001

.'/ R

CDES

ZARIZENI PRO EKOLOGII

¢ drti¢e odpadu (plasty, guma, dfevo, papir, smésné odpady atd.)
¢ dopravniky
¢ indikétory a separdtory kovii
¢ kompletni linky - na zpracovani pneumatik
- na zpracovani elektroSrotu
- na piipravu alternativniho paliva
- na recyklaci plasta

ODES s.r.o.
Na Cihelnach 15, 551 01 Jaromér, tel.: 491 815 038,
fax: 491 815 064, odes @odes.cz
www.odes.cz




Hilekopi®:

www.dekonta.cz

-\
¥
i

1 — Provoz 50-ti dekontaminaénich ploch po celém tGzemi CR — dekontaminaéni plocha Slany,

2 — Sanace starych ekologickych zatézi — komplexni sana¢ni technologie,

3 — Skladka S-NO v Usti nad Labem-V&eboficich (celkova kapacita 1,5 mil. m3),

4 — Spalovna nebezpeénych odpadii v Usti nad Labem-Trmicich (roéni kapacita spalovny 9000 tun,
od roku 2004 nové dioxinove filtry),

5 — Havarijni sluzba a jednotka pozarni ochrany 24 hodin denné na tel.: 724 071 724, 602 617 831,

6 — Nové sanac¢ni a recyklaéni technologie (zpracovani kalu v severni Sibifi),

7 — Zahraniéni aktivity — sanace (Srbsko, Polsko, Rusko, Spanélsko, Azerbajdzan, Bosna),

8 — Priizkum, analyzy, konzultaéni a laboratorni ¢innost



