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spolupracovníci redakce a p�íznivci �asopisu Odpadové fórum.
Dovolujeme si Vás oslovit p�i p�íležitosti nového roku 2011, 

kdy za�ínáme vydávat
již dvanáctý ro�ník �asopisu Odpadové fórum.

D�íve v•ak n�co málo k roku minulému. Co nám v odpadovém 
hospodá�ství tak významného z celorepublikového pohledu p�inesl?

O minulých letech jsme psali, že z pohledu nových právních 
p�edpis� upravujících obor odpadového hospodá�ství byly podle 

o�ekávání bohaté. Rok 2010 v tomto trendu svým zp�sobem 
pokra�oval. Bylo p�ijato n�kolik novel vyhlá•ek k zákonu 

o odpadech, ale p�edev•ím byla p�ijata p�elomová tak zvaná 
Œeuronovela• zákona, která implementovala dlouho o�ekávanou

novou sm�rnici o odpadech. Ta kone�n� usm�rnila n�které 
koncep�ní zásady, o kterých se dlouho jen debatovalo. 

Na n�kolika vrcholných setkáních odborník� se diskutovalo 
o návrhu nového zákona o odpadech a o tezích rozvoje odpadového

hospodá�ství. Pod váno�ní strome�ek dostali vybraní odpadoví 
odborníci návrh v�cného zám�ru zákona o odpadech je•t� p�ed tím,

než p�jde do �ádného p�ipomínkového �ízení. Pílí na•ich 
politických v�dc�, kterou nelze považovat vždy za p�ínosnou, jsme

se b�hem roku do�kali �ty� resortních ministr�!

V p�í•tím období lze tedy o�ekávat intenzivní práce na zm�n�
právních p�edpis� v odpadového hospodá�ství, na které mnozí 
netrp�liv� �ekají. V návaznosti na dosavadní harmonogram 

p�ípravy nových zákon� se v•ak máme do�kat definitivních verzí
až koncem roku 2012. Zatím v•ak jist� se budou dokon�ovat 

dal•í za�ízení na t�íd�ní a zpracování odpad� podpo�ené 
z evropských pen�z. A možná, že se za�ne konkrétn� p�ipravovat

n�kolik velkých investic, a tou jsou spalovny komunálních odpad�.
Snad se jim je•t� poda�í získat podporu z evropských dotací.
Doufejme, že d�sledky sv�tové finan�ní krize již p�estanou 

negativn� ovliv�ovat �adu �inností v odpadovém hospodá�ství.

O tom v•em a o �ad� dal•ích v�cí chce i nadále dvanáctý ro�ník
�asopisu v roce 2011 aktuáln� informovat, a tak pomoci 

p�i prosazování pot�ebných a rozumných zásad 
odpadového hospodá�ství.

Redakce �asopisu bude op�t organizovat letos již 
•estý ro�ník symposia

Výsledky v�dy a výzkumu pro odpadové hospodá�ství 
ODPADOVÉ FÓRUM 2010, op�t v Koutech nad Desnou 

v Jeseníkách. Bude pokra�ovat ve vydávání nového, recenzovaného
�asopisu WASTE FORUM v elektronické podob�. Novinkou již není,

že se �asopis ODPADOVÉ FÓRUM dostal na oficiální 
Seznam neimpaktovaných recenzovaných periodik 

vydávaných v �R.

Redakce �asopisu se chce, podobn� jako v minulých letech, 
zapojovat do ve�ejného d�ní. Proto �asopis nabízí prostor 

pro názory a dotazy t�ch, kterým je ur�en. Neváhejte tedy a pi•te,
volejte, emailujte. Každý nápad a nám�t je pro nás d�ležitý 
a podn�tný. M�žete též využít na•eho Facebooku, na který 
se nejsnáze dostanete p�es odkaz na webovských stránkách 

�asopisu.

D�kujeme v•em, kte�í nám do redakce poslali ti•t�né 
i elektronické novoro�enky. Redakce �asopisu i jeho vydavatel …
�eské ekologické manažerské centrum … si vám dovoluje pop�át

mnoho úsp�ch� a osobní spokojenosti v roce 2011.

Va•e redakce

pf 2011
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Konec jednoho roku a za�átek následujícího je 
spojen s r�znými sympatickými i mén� zajímavými 
tradicemi. Ten sou�asný ro�ní p�echod je v•ak stále
je•t� pod vlivem doznívajících reakcí na podzimní 
volby. Sice mám na pr�b�h t�chto demokratických
hrátek a jejich kone�ných výsledk�, zvlá•t� v Praze,
sv�j názor, ale ten není na stránkách tohoto 
odborného periodika podstatný. Za podstatné považují
to, co se nového stane v na•em mate�ském oboru, co
se stane na p�íslu•ném ges�ním resortu, co se stane 
v odpadovém Œterénu•, a jak se na tom podepí•e 
nejnov�j•í aféra na fondu a na ministerstvu, které mají
pe�ovat o na•e životní prost�edí.

Zatím to vypadá, že jsme se díky politickým 
zm�nám kone�n� zbavili dlouhodob� kritizovaného 
a stejn� dlouho se urputn� držícího 
ekologisticko-militantního zam��ení. Rád bych v��il, že
nejde jen o d�sledek politické zm�ny, ale o skute�nou
zm�nu k rozumnému, vícekrát zmi�ovanému 
selskému my•lení. Zatím to v•ak tak v•ude nevypadá.
Pominu-li aktuální d�ní v centráln� �ízeném 
odpadovém hospoda�ení, ke kterému se budeme stále
vracet, vzpomínám na n�co jiného.

Jednoho tradi�n� nevlídného a upr•eného 
podzimního dne jsem se zajel podívat do jednoho
místa u nás, kde se spolu snoubí staré i nové 
skládkování s t�íd�ním a dot�i�ováním komunálních
odpad�, s kompostováním a dokonce i s jejich 
p�em�nou na bioplyn. �eklo by se ideální kombinace
zaván�jící propagovaným integrovaným nakládáním 
s odpady. 

Již když jsem vystupoval z auta, m� situace 
varovala … •lápl jsem do bláta! Skute�n� i obrazn�
jsem se ocitl v realit�. Bylo mi sice umožn�no n�co
málo zhlédnout, zjistit, že cosi funguje lépe, n�co h��e,
ale že mnohé také nefunguje. P�esto, že •lo o jeden
prostor sloužící jednomu regionu, provozovateli 
jednotlivých za�ízení jsou r�zné subjekty na jednom
pozemku. Vycítil jsem, že spolupráce mezi nimi je 
na úrovni nepoda�en� rozvedených manžel�. Realita
zdaleka neodpovídá ideálu komplexního zpracování
odpad�. Tak by ale systém nakládání s odpady nem�l
vypadat! Díky podnikatelským antivztah�m, do kterých
zasahují i zahrani�ní antizájmy, tak dob�e mín�né
zám�ry a t�žko získané investi�ní peníze berou
postupn� za své.

Je to výjimka nebo se s tím setkáváte také? Mýlím
se moc, když si myslím, že takto to vypadá i na jiných
úrovních, myslím tím na regionální i republikové 
politické scén�. Sice si m�žeme zatem�ovat mysl,
utrácet �as filozofiemi o globálním p�ih�ívání �i 
vychladání, ale skute�nost ukazuje jinam. Upozor�uje
na na•i deformovanou mysl nesprávn� pochopenou
demokracií a subjektivn� p�izp�sobeným novodobým
kapitalismem.

Bude h��,
bude lépe?

FOTO NA TITULNÍ STRAN�: 
ARCHIV ABF, a. s. 
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Tradi�ní, již •estý ro�ník kon-
gresu De� odpadového hospo-
dárstva se konal za�átkem listo-
padu v Bratislav�. Jednodenní
kongres organizovala spole�nost
Tanzer Consulting a zú�astnilo
se ho p�es dv� st� odborník� ze
Slovenska, Rakouska a také n�-
kolik z �eska. Na kongresu ode-
zn�lo deset p�edná•ek rozd�le-
ných do t�í blok�. 

První blok byl v�nován n‡rod-
n’m politik‡m odpadovŽho hos-
pod‡�stv’ v horizontu roku 2020 .
Bylo zajímavé zjistit, že v•echny
t�i prezentované zem� (Sloven-
sko, �esko a Rakousko) mají po-
dobné problémy, pokud jde o pl-
n�ní jejich republikových plán�
odpadového hospodá�ství a o trans-
pozici nové evropské sm�rnice
98/2008/ES do právních p�edpi-
s� jednotlivých zemí. S pot�•e-
ním jsem v•ak mohl konstatovat,
že na rozdíl od dvou uvedených
zemí �esko již transpozici pro-
vedlo novelou zákona o odpa-
dech. 

V Rakousku vedle toho �e•í
otázku, kdy odpad p�estává být
odpadem p�ípravou vyhlá•ky
o kompostování a o náhradních
palivech, p�ipravují program p�ed-

cházení vzniku odpad� v této fázi
se zam��ením na stavební a po-
travinový odpad a podporují spa-
lování odpad� samoz�ejm�
s energetickým využitím na prin-
cipu sob�sta�nosti a blízkosti.

Zástupkyn� �eské republiky
uvedla, že nejv�t•ím sou�asným
problémem �R je nepln�ní ev-
ropských norem p�i ukládání bio-
logicky rozložitelného odpadu na
skládky s tím, že se též kontrolu-
je správnost výpo�tu produkce
BRKO ke sledovanému roku. In-
formovala o p�íprav� nového
zákona a o tom, že pro zjednodu-
•ení p�íjímání novel na základ�
evropských sm�rnic bude stávají-
cí zákon rozd�len na dva … na
zákon základní a na zákon o vý-
robcích s ukon�enou životností.
Jako nejv�t•í problém p�i p�ípra-
v� nových zákon� vidí v ekono-
mických nástrojích, kdy stávající
provozovatelé za�ízení na naklá-
dání s odpady necht�jí velké
zm�ny.

Druhý blok kongresu se zabý-
val pln�n’m povinnost’ dovoz-
c�, výrobc� a povinných osob .
Vedle informace rakouského od-
borníka o standardech v oblasti
sb�ru a recyklace elektroza�ízení

O odpadech nad Dunajem

se následující t�i p�ísp�vky slo-
venských odborník� soust�edily
na kritiku jejich sou�asného
systému. Na Slovensku totiž exi-
stuje 8 autorizovaných kolektiv-
ních systém� pro obalové odpa-
dy, asi 16 kolektivních systém�
pro elektroza�ízení, jedno Koordi-
na�ní centrum kolektivních systé-
m� a Recykla�ní fond. Tato situa-
ce je nep�ehledná, neúnosná
a velmi kritizovaná.

Následoval t�etí blok v�novaný
energetickŽmu využit’ odpad� .
Bylo zajímavé zaznamenat ur�itý
kvalitativní posun v názorech
o této technologii oproti lo�skému
roku. Pokud jde v•ak o samotné
spalování komunálních odpad�
na Slovensku, tam posun žádný
konstatován nebyl. Vedle sou�as-
ných spaloven v Bratislav� a Ko-
•icích se uvažuje se spalovnou
u ™iliny. Neexistuje v•ak zatím
žádná republiková koncepce od-
padového hospodá�ství, ale p�e-
sto na záv�r bylo konstatováno,
že je nutno spalovny podporovat
a nenechávat budoucím genera-
cím skládky.

Sou�ástí kongresu bylo tradi�ní
otev�ené diskusní fórum s náz-
vem ŒJaká bude budoucnost od-

padového hospodá�ství SR?•.
Diskuse se zú�astnilo asi osm
panelist� zastupujících Sloven-
skou národní radu, Ministerstvo
životního prost�edí, Asociaci pod-
nikatel� v OH a dal•í instituce
a spole�nosti. Každý z nich m�l
krátký p�ísp�vek, který sice ne-
m�l hodnotit ú�elnost a pot�eb-
nost Recykla�ního fondu, ale kaž-
dý nakonec kritikou systém�
zp�tného odb�ru elektroza�ízení
ne•et�il. Opticky se zdálo, že je
více kritik� než podporovatel�
Recykla�ního fondu. Také se
opakovaly argumenty pro a proti,
podobn� jako na kongresu v roce
2009, to znamená, že nedo•lo ke
kvalitativnímu posunu v této otáz-
ce. Diskuse se v•ak protáhla do
pozdních ve�erních hodin, které
se již autor informace nemohl
ú�astnit. Záv�ry z kongresu na
webovských stránkách organizá-
tora zatím uvedeny nejsou.

Záv�rem je nutno konstatovat,
že jde o akci, která by si z mnoha
d�vod� zasloužila v�t•í ú�ast
zástupc� z �eské republiky. Jed-
ním z mediálních partner� kon-
gresu byl i �asopis Odpadové
fórum.

(tr)

Sdružení m�st a region� pro udrži-
telné hospoda�ení se zdroji (ACR+)
vytvá�í již 15 let základnu pro vým�-
nu informací mezi evropskými m�sty
a regiony s cílem zlep•ovat hospo-
da�ení s komunálními odpady.
K dosažení cíl� nové rámcové sm�r-
nice o odpadech (98/2008) ACR+
navrhlo vytvo�ení stálé skupiny pro
posuzování recykla�ních iniciativ
v Evrop�, jakési observato�e. Ta
bude p�edev•ím analyzovat statistic-
ké údaje o odpadech, národní indi-
kátory, schémata sb�ru odpad�
a osv�tové kampan�.

Warmer Bulletin, 2010, �. 127

Ú�elem •pan�lské p�ípadové stu-
die je porovnat r�zné strategie
nakládání s komunálním m�stským
odpadem. Ve m�st� Castellón de la
Plana se vyprodukuje denn� 207
tun odpadu. Navržené alternativní
scéná�e nakládání s odpadem jsou

se o klí�ový dokument z hlediska
transpozice rámcové sm�rnice o od-
padech. Evropská komise p�edpo-
kládá, že pokyny usnadní a ujasní
vypracování národních a regionál-
ních program� prevence odpad�,
protože jsou založeny na p�ipomín-
kách �lenských stát� k Analýze
vývoje ve snižování množství odpa-
d� a rozsahu prevence odpad�.
Tato p�ípravná studie obsahuje t�i
základní �ásti … vybrané postupy
nejlep•í praxe, vlastní pokyny k pre-
venci odpad� a indikátory prevence
odpad�.

European Environment 
& Packaging Law Weekly, 2010, 

�. 221

Evropská komise oznámila do-
kon�ení pokyn� pro prevenci odpa-
d� v �lenských státech EU. Jedná

Americké firmy za�azené do
seznamu �asopisu Fortune mezi
p�t set nejlep•ích (Fortune 500) se
snaží o dobrou prezentaci a rozvíje-
jí proto ekologické postupy v�etn�

výroby stoprocentn� kompostova-
telných obal�. Nap�. firma Frito Lay
vyvíjí v laborato�ích Woods End
ideální obal na sv�j výrobek Sun-
Chips, který by byl biologicky rozlo-
žitelný v domácích kompostérech.
Dal•ím p�íkladem je International
Paper Foodservice, vyráb�jící a pro-
dávající papírové nádobí na jedno
použití. Tato spole�nost p�ipravuje
rozsáhlou studii o vývoji komposto-
vatelných obal�. Jejich výrobek …
ekologický kelímek potažený prys-
ky�icí INGEO … je kompostovatelný,
uvnit� drží teplo, vn� je chladný
a neobsahuje chlór.

BioCycle, 51, 2010, �. 8

založeny na kombinování n�kolika
prvk�: vybrané cíle sb�ru odpad�
dle národního plánu, zavedená
schémata sb�ru a nakládání s or-
ganickou frakcí odpadu a se zbyt-
kovými odpady. Bylo vytvo�eno cel-
kem 24 scéná�� nakládání s komu-
nálním odpadem, které byly hodno-
ceny s použitím analýzy životního
cyklu.

Waste Management, 30, 2010, 
�. 11

Stavební pr�mysl se potýká s en-
vironmentálními problémy, danými
jednak trvalým a prudkým nár�s-
tem produkce stavebních a demo-
li�ních odpad� a dále velkou spo-
t�ebou p�írodních zdroj� jako suro-
viny pro beton. Studie srbských
výzkumník� analyzuje potenciál re-



�isté hory … spole�ný
projekt

Udržitelné 
odstra�ování 

komunálních odpad�
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Za�átkem �íjna 2010 se usku-
te�nila 2nd International Confe-
rence on Hazardous and Indu-
strial Waste na Krét� ve m�st�
Chania. Tato konference je zatím
nejmlad•í z významných meziná-
rodních odpadá�ských konferencí
(Sardinie, Benátky, Víde�), po�á-
daných pravideln� každé dva
roky spole�ností International
Waste Working Group (IWWG).
Organiza�n� ji, stejn� jako p�ed-
chozí v roce 2008, zaji•�ovala
Technická univerzita v Chanii.

International Waste Working
Group je mezinárodní organizace
založená v roce 2002 jako fórum
pro v�deckou a odbornou komu-
nitu v oblasti odpadového hospo-
dá�ství. Ú�elem IWWG není být
protiváhou nebo sout�žit s již exi-
stujícími profesionálními organiza-
cemi, ale spí•e vytvo�it s nimi sí�
k �e•ení podobných problém�.

Cílem IWWG, která je koncipo-
vána jako koncep�ní st�edisko
(think-tank), je poskytnout intelek-
tuální platformu k podpo�e inte-
grovaného a udržitelného odpa-
dového hospodá�ství a podporo-
vat praktické uplatn�ní v�deckých
výsledk� v tomto oboru.

Odborná �innost IWWG je
soust�ed�na zejména do pracov-
ních skupin (v sou�asné dob� již
více než 10) zabývajících se nej-
r�zn�j•ími oblastmi odpadového
hospodá�ství.

Odborný program konference
byl rozd�len do t�chto tématic-
kých celk�:
- regulace a kontrola zpracování

nebezpe�ných a pr�myslových
odpad�,

- charakterizace odpad� a konta-
minovaných lokalit,

- organizace nakládání s nebez-
pe�nými odpady, 

- hospoda�ení s nebezpe�nými
odpady,

- strategie nakládání s pr�myslo-
vými odpady,

- skládkování odpad�,
- termické zpracování odpad�,
- nakládání se zem�d�lskými od-

pady,
- vedlej•í produkty termického

zpracování odpad�,
- recyklace nebezpe�ných a pr�-

myslových odpad�,
- zpracování pr�myslových od-

padních vod,
- odpady obsahující azbest,
- odpady ze zdravotnictví,
- kontaminované p�dy.

Celkem bylo prezentováno té-
m�� 110 p�edná•ek, z toho 8 ple-
nárních (shrnujících pokrok v n�-
kterých oblastech odpadového
hospodá�ství), a 80 poster�. Z �es-
ka se jednalo o dv� p�edná•ky
a •est poster�, a tak lze hovo�it
o pom�rn� solidní ú�asti. 

Z plenárních p�edná•ek zmi-
�uji zejména tato témata:

IntegrovanŽ nakl‡d‡n’ s ele-
ktrickými a elektronickými od-
pady . V Evrop� se dosud jen
malá �ást t�chto odpad� zpraco-
vává (z celkového odhadovaného
množství 8,3 mil. tun v roce 2008
jenom 1,5 mil. tun). Pro �e•ení
navržen holistický p�ístup, na kte-
rém se podílejí v•echny zaintere-
sované strany v�etn� výrobc�,
státní správy a spot�ebitel�.

Zkr‡cen’ f‡ze n‡slednŽ pŽ�e
o skl‡dku . Jako jediný ú�inný
zp�sob se ukazuje aerace sklád-
ky po jejím uzav�ení, umož�ující
zkrácení fáze následné pé�e pod
30 rok�.

Pro� je spalov‡n’ nebezpe�-
ných a pr�myslových odpad�
nezbytnŽ pro úsp�•nou recyk-
la�n’ spole�nost? Je uvád�na
nezbytnost roz•í�ení spalování,
zejména odpad� chemického cha-
rakteru, které ve v�t•in� p�ípad�
p�edstavují nebezpe�né odpady
ohrožující lidské zdraví a prost�edí.

Výroba alternativn’ho paliva
(RDF) z odpad� pomoc’ biolo-
gickŽho su•en’ . Jako optimální

Mezinárodní konference o nebezpe�ných a pr�myslových odpadech

se doporu�uje biologické su•ení
s následnou mechanickou sepa-
rací, kterou lze z p�vodního
odpadu získat až 75 % RDF.

Recykla�n’ ekonomie a efek-
tivn’ využ’v‡n’ zdroj� . Je zd�raz-
n�na akutní nutnost radikálních
zm�n ve využívání odpad� v sou-
vislosti s tím, že se celosv�tov�
o�ekává prudký nár�st t�žby suro-
vin ze sou�asných 150 mld. tun
materiálu, na 660 mld. tun v roce
2050. K zabrán�ní tohoto nár�stu
musí rozhodující roli sehrát práv�
nové efektivní technologie zpra-
cování odpad�, a to v�etn� ú�in-
ných spalovacích proces�.

Záv�re�ná plenární p�edná•ka
se zabývala vlivem nakládání
s nebezpe�nými odpady na glo-
bální klimatické zm�ny. Za nejzá-
važn�j•í jsou nyní z tohoto pohle-
du považovány plynné emise,
z nichž mnohé pocházejí práv� ze
zpracování nebezpe�ných odpa-
d�. P�epo�ítají-li se v•echny emi-
se skleníkových plyn� na ekviva-
lent CO2, p�edstavuje to 45 mld.
tun za rok.

Zatímco tyto p�edná•ky m�ly
p�evážn� obecný charakter, kon-
krétní, n�kdy zajímavé údaje se
objevily v jednotlivých sekcích:
- nakládání s nebezpe�nými od-

pady nap�. geopolymery jako
matrice pro inertizaci nebez-
pe�ných odpad� (problemati-
ka, která se v �esku rovn�ž
úsp�•n� �e•í),

- sanace lagun obsahujících ky-
selé dehty, 

- zku•enosti z Rakouska a N�-
mecka s odstra�ováním ne-
bezpe�ných látek z elektric-
kých a elektronických odpad�. 
P�ekvapivé bylo i relativn� v�t-

•í množství p�edná•ek týkajících
se využití mikrovln p�i zpracování
odpad�, téma rovn�ž v �esku
úsp�•n� �e•ené.

V oblasti skládkování byly uve-
deny konkrétní výsledky a zku•e-

nosti s aerací uzav�ených sklá-
dek, a dále s možností umis�ová-
ní flexibilních solárních panel� na
uzav�ených skládkách.

Z oblasti termického zpracová-
ní odpad� a využití vedlej•ích
energetických produkt� se zají-
mavé p�edná•ky zabývaly získá-
váním kov� z popela (zku•enosti
z Itálie), hydrotermálním zpraco-
váním popílku ze spalování
komunálního odpadu. Dále byl
p�edstaven dvoustup�ový zply-
�ovací proces plasmové techno-
logie pro p�em�nu odpad� na
elektrickou energii, kovy a vitrifi-
kovaný kal v grafitové obloukové
peci, u nás zatím asi t�žko využi-
telný, a kone�n� využití odpad�
z výroby oceli, buni�iny a papíru
pro zlep•ení kvality lesní p�dy.

V n�kolika p�edná•kách byly
prezentovány �ecké zku•enosti
s nakládáním s odpady obsahují-
cí azbest.

Byly uvedeny rovn�ž vize roz-
sáhlého evropského projektu
Zero WIN (Towards Zero Waste
in Industrial Networks) zabývají-
cího se možnostmi dosažení
nulových odpad� v pr�myslu.
Tento projekt se snaží ukázat, jak
lze zdokonalením a kombinací
existujících p�ístup� a nástroj�
dosáhnout nejvy••í efektivnosti
v pr�myslu a jak technologie
a inovace designu a vhodná poli-
tická opat�ení mohou p�isp�t
k dosažení vize nulových odpa-
d�. Tato snaha se ozna�uje jako
systémový p�ístup ke zm�n�
toku zdroj� s cílem minimalizovat
emise, odpady a využívání zdro-
j�. Ambiciózní projekt … zatím
v•ak omezený p�evážn� na vize.

P�í•tí konference se má konat
v �íjnu 2012 op�t na stejném míst�. 

prof. Ing. Me�islav Kura•,
CSc.

V—CHT Praha
E-mail:

mecislav.kuras@vscht.cz

cyklovaného betonu a porovnává
beton z p�írodních zdroj� (�í�ní
písek) a beton z recyklovaných
materiál�. Experimenty potvrzují,
že použití recyklovaných beton�
v neagresivních podmínkách je
technicky proveditelné. Analýza
životního cyklu potvrdila vhodnost
použití recyklovaných beton� z hle-
diska vlivu na životní prost�edí.

Waste Management, 30, 2010, 
�. 11

Alpský svaz a firma Almdudler od-
startovaly v �ervnu 2010 spole�nou
akci �isté hory. Cílem spole�né akce
je prevence vyhazování odpadu
v horách. Akce bude podpo�ena
opat�eními k uv�domování si pot�eby
�istoty hor. Horské chaty budou

vybaveny pytli na odpady z lehce
odbouratelného kuku�i�ného •krobu,
které se budou zdarma rozdávat
horolezc�m, aby do nich ukládali své
odpady a nechali je �ádným zp�so-
bem odstranit. Pedagogické pracov-
nice Alpského svazu uspo�ádaly
ŒOdpadovou krimi•, hádankovou ral-
lye, která má formou hry seznámit
d�ti s tematikou udržitelnosti. 

Österreichische Wasser- und
Abfallwirtschaft, 62, 2010, �. 7/8

P�edpisy EU nedovolují skládko-
vat p�edem neupravené komunální
odpady. Aby se zamezilo riziku
pozd�j•í kontaminace odpadu na
skládkách, je t�eba organickou frak-
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Na víde�ském plánu m�sta online
na adrese www.wien.gv.at/stadtplan
si mohou obyvatelé vyhledat ve�ejné

Ve Vídni je podle aktuální studie
sebráno denn� 47 200 sá�k� s psí-
mi exkrementy (3,1 tun), to zname-
ná ro�n� 17,2 mil. kus� a 1135 tun.

Již 8. ro�ník této odborné konfe-
rence tradi�n� a op�t kvalitn�
zajistila pro zainteresovanou ve-
�ejnost spole�nost B.I.D. Servi-
ces s nep�ehlédnutelnou pomocí
nového partnera konference RPJ
International s. r. o. a n�kolika
spolehlivých mediálních partne-
r�. Programová struktura konfe-
rence ve zna�né mí�e opisovala
model, který se osv�d�il v p�ed-
chozích ro�nících.

Úvodní informa�ní blok dvou
hlavních ministerstev … M™P
a MPO … tentokrát mile p�ekvapil.
Na rozdíl od p�edchozích ro�ník�,
které se nesly p�evážn� v jedno-
tvárném p�e�tení platné legislati-
vy, zazn�ly tentokrát od zástupc�
obou resort� daleko živ�j•í referá-
ty. P�itom M™P prezentovalo spí•e
podrobn�j•í pracovní informace
pro podnikatelskou sféru, MPO
pak strategicky orientovaný p�ís-
p�vek, který do programu p�i�adil
sou�asný, do jisté míry zlomový
problém odd�lování druhotných
surovin od odpad� (viz sm�rnice
2008/98/ES).

T�sn� navazující p�ísp�vky
Státního fondu životního prost�e-
dí (po stránce finan�ní podpory
zpracovatel� autovrak� neud�la-
ly podnikatel�m žádnou radost)
a Ministerstva dopravy (centrali-

zovaný informa�ní systém STK)
se udržely v tradi�ním pojetí.

Technicky orientované infor-
mace (struktura vozového parku
vozidel v �R a moderní technic-
ké prost�edky pro Œvysou•ení•
autovrak�) byly konkrétním sd�-
lením, d�ležitým p�edev•ím pro
zú�astn�né podnikatelské sub-
jekty.

Pon�kud oslabený byl tentokrát
blok názor� samotných subjekt�,
které operují ve sb�ru a zpracová-
ní autovrak�. I když oslabený
po�tem p�ísp�vk� (dva), ale niko-
liv závažností problém�, které
komentovaly. Legitimní zástupci
zpracovatel� autovrak� p�edložili
varující hodnocení legislativní
a návazn� faktické situace v dané
oblasti. Je opravdu obtížné se
smí�it se skute�ností, že �ada pro-
blém� v legislativ� Œautovrak�•
p�echází z roku na rok nedot�ena
prací ges�n� p�íslu•ného minis-
terstva (M™P) a nad�azených
legislativních míst. 

Po�ínaje •patnou terminologií
(autovrak kontra vozidlo s ukon�e-
nou životností), nesmysln� kon-
cipovanou ekologickou daní ne-
obratn� skrývanou za Œpoplatek
na podporu ekologické likvidace
autovrak�•, z hlediska podnika-
telského života tém�� neskute�-

Systém recyklace autovrak� �R

né termíny pro vyplácení p�ísp�v-
k� na danou �innost z prost�edk�
SF™P. Nemluv� o nep�im��eném
prov��ování technické zp�sobi-
losti žadatel� o p�ísp�vek, neu-
plat�ování platných zákon� p�i
postihování •edé zóny … neo-
právn�ných subjekt� (spí•e ma-
nipulátor�) p�iživujících se na
likvidaci vy�azovaných vozidel
a z�ejm� zp�sobující každý rok
zhruba 30% nesoulad mezi evi-
dencí vy�azených vozidel a jejich
pr�chodem oficiálním systémem
atd. Chronickým problémem z�-
stává i celková ekonomika ko-
mentovaných �inností, zna�n�
závislá na cenových výkyvech
vyt�žovaných materiál�, p�ede-
v•ím železných kov�.

Není na tomto míst� nezbytné
zabíhat do podrobn�j•ího hodno-
cení negativních prvk�, které
v pr�b�hu konference byly speci-
fikovány jak v n�kterých referá-
tech, tak i v diskusních vystoupe-
ních. Odborník�m jsou známé
a p�ípadným zájemc�m z •ir•ího
systémového okolí je ú�eln�j•í
doporu�it seznámení se s p�ís-
p�vky citované konference v�et-
n� jejího záv�re�ného shrnutí. 

V sou�asné dob� se zdá, že
existuje n�kolik potenciáln�
nad�jných cest ke zlep•ení situa-

ce. První z nich je, že bude do-
kon�ena reorganizace �eské od-
padové legislativy v duchu sm�r-
nice 98/2008/ES. Dobrý základ
byl položen prací a výsledky ex-
pertní skupiny organizované bý-
valým ministrem Ing. L. Mikem.
Nové vedení tohoto ministerstva
dává p�edpoklad pro úsp�•né
dokon�ení rozpracovaného �e•e-
ní. Práce skupiny odborník� slo-
žené mimo jiné práv� z �ásti
ú�astník� této konference (Sdru-
žení zpracovatel� autovrak�
a nezávislých odborník�) by k to-
mu m�la výrazn� p�isp�t. 

Doufejme, že p�edpokládaná
dal•í konference p�inese op�t
p�íznivý posun stanovisek ges�-
ních orgán� a po ur�ité p�estávce
i legislativc�, inspek�ních orgán�
a odborných orgán� na krajské
a obecní úrovni. A nebylo by od
v�ci p�izvat k jednání i p�edstavi-
tele t�ch, kte�í odebírají využitel-
né materiály vyt�žené z delabo-
race autovrak� … vozidel s ukon-
�enou životností … k recykla�ní-
mu zpracování. A� se jim bude
�íkat i nadále odpady, nebo po
o�ekávaných zm�nách druhotné
suroviny. A po�adatel�m bude
možno op�t vyslovit uznání za
dobrou práci.

Ing. Emil Polívka

ci komunálních odpad� p�ed sklád-
kováním bu� spálit nebo upravit
mechanicko-biologickou metodou.
V ostatním sv�t� se p�edúprava od-
pad� p�ed skládkováním také rozvíjí,
a to vybudováním skládek s bioreak-
tory. Studie jordánských a americ-
kých výzkumník� analyzuje udržitel-
nou koncepci skládkování s použitím
metod rychlého odstran�ní biologic-
ky nerozložitelného uhlíku a amonia,
úpravy a recirkulace pr�sak� v kom-
binaci s provzdu•�ováním.

Waste Management, 30, 2010, 
�. 11

EK se radí 
o hodnocení životního

cyklu výrobk� 
a odpad�

Evropská komise se prost�ednic-
tvím Spole�ného výzkumného
centra (JRC) snaží p�i stanovení
indikátor� využití zdroj� nov� p�i-

stupovat k LCA analýze životního
cyklu produkt� a odpad�. Pot�eba
takových indikátor� vyplývá z inte-
grované výrobkové politiky a z te-
matické strategie prevence a recyk-
lace odpadu. Rámec pro stanovení
indikátor� na bázi LCA zahrnuje: 
a) odd�lení environmentálních vli-

v� od ekonomického r�stu, 
b) ko• produkt� … vliv na životní

prost�edí a použité zdroje ve
spojitosti s kone�nou spot�ebou
obyvatel, 

c) nakládání s odpady … vliv hlav-
ních proud� odpadu na životní
prost�edí.

European Environment 
& Packaging Law Weekly, 2010, 

�. 220

Plán m�sta online
s místy sb�ru odpad�

P�evratný úsp�ch
… sb�r psích vým�•k�

nádoby na sb�r odpad�, místa sb�-
ru nebezpe�ných látek, automaty se
sá�ky na sb�r psích exkrement�,
ve�ejná WC nebo místa ur�ená
k odkládání váno�ních stromk�. Do
p�íslu•né kolonky napí•í adresu a na
map� se objeví p�íslu•ná místa sb�-
ru v okolí této adresy. Integrace
t�chto za�ízení do plánu m�sta byla
provedena v rámci akce �isté m�s-
to. Výzvou p�i realizaci projektu byla
zejména •í�ka palety produkt�: cel-
kem bylo do mapy zaneseno 17 500
ve�ejných míst sb�ru hodnotných
látek a 2 500 stojan� se sá�ky na
psí exkrementy. 

Umweltschutz, 2010, �. 4

M�sto dává ro�n� k dispozici zdar-
ma 20 milion� sá�k� na 2450 stoja-
nech. Krom� toho po�ádá kampan�
za �istotu m�sta a zavedlo p�ísné
kontroly, tzv. waste-watcher. Spole�-
nost Hauer Umweltwirtschaft GmbH
provedla statistickými metodami
analýzu víde�ského odpadu podle
ÖNORM S 2097 a sledovala po
dobu jednoho týdne obsah vybra-
ných ko•�. Celkem analyzovala
1800 kg obsahu ko•�, kde napo�íta-
la 5000 použitých sá�k� na exkre-
menty. Analýza ukázala podstatný
rozdíl mezi odpadem z Œnormálních•
park� a odpadem z pejska�ských
zón … v t�chto zónách bylo odhoze-
no dvakrát více sá�k� než na jiných
místech. Ukázalo se, že kombinace
stojan� se sá�ky + odpadkových
ko•� je nejú�eln�j•í a majitelé ps� ji
nejlépe akceptují. M�sto v roce
2005 zintenzivnilo kampa� proti
psím exkrement�m, v roce 2007
v rámci ŒAkce �isté m�sto• zvý•ilo
nabídku služeb.

Umweltschutz, 2010, �. 4
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Neozna�ené p�ísp�vky
z databáze RESERS
p�ipravuje RIS M™P

http://www.env.cz/is/db-resers/

Sou�asná nizozemská politika v ob-
lasti skládkování je založena na izo-
laci odpadu od okolního prost�edí.
Infiltraci de•�ové vody brání povrcho-
vé t�sn�ní a emise ze skládek do
spodní vody jsou omezeny na p�ija-
telnou úrove�. Tento p�ístup není
ov•em udržitelným �e•ením a p�i
poru•ení izolace z�stává možnost
kontaminace, proto izolace vyžaduje
externí následnou pé�i. Skupina
nizozemských provozovatel� sklá-
dek iniciovala projekt ŒUdržitelná
redukce emisí ze sou�asných sklá-
dek k vyhodnocení možností a ú�in-
k� udržitelné metodologie skládko-
vání•. Pro demonstra�ní projekt byly
vybrány t�i skládky Vlagheide, Krag-
ge a Wieringermeer.

Österreichische Wasser- und
Abfallwirtschaft, 62, 2010, �. 7/8

bavln�né tri�ko a kalhoty ze sm�si
polyester (65 %) … bavlna (35 %).
Prodej 100 kus� použitého oble�ení
u•et�í 60 … 85 kus� nového oble�e-
ní. Ve —védsku a Estonsku je 60 ku-
s� ze 100 op�tovn� použito, 30 ku-
s� recyklováno a 10 odstran�no.
Analýza životního cyklu ukázala, že
sb�r, zpracování a p�eprava oble�e-
ní z druhé ruky má na životní pro-
st�edí bezvýznamný dopad v porov-
nání s úsporami, dosaženými náhra-
dou nového oble�ení.

The International Journal of Life
Cycle Assessment, 15, 2010, �. 7

Na p�íkladu demolice vý•kové
budovy s laborato�emi je popsána
realizace právních a technických
rámcových kritérií v praxi. Demolice

laboratorní budovy probíhala za
ideálních podmínek … byl dostatek
�asu na komplexní naplánování, ve
výb�rovém �ízení byly vybrány vý-
konné a kompetentní odborné pod-
niky. P�i vlastní demolici byly dodr-
ženy p�ísné zákonné normy. Podíl
recyklace byl o 92 % nad b�žným
pr�m�rem a umožnil nejen spln�ní
cíl� ekologické politiky, ale i z hle-
diska náklad� optimalizovanou rea-
lizaci projektu.
Altlasten spektrum, 19, 2010, �. 4

V listopadu minulého roku uspo-
�ádal Liberální institut a v podve-
�erních hodinách diskusní fórum
nazvané Odpady … (zatím) nevy-
užitý potenciál . Záminkou k n�-
mu bylo z�ejm� vydání stejno-
jmenné knihy Miroslava Zají�ka
z Národohospodá�ské fakulty V—E
v Praze, který byl odborným
garantem tohoto setkání. Modero-
váním byl pov��en mediáln� zná-
mý Miroslav —ev�ík z Liberálního
institutu.

Program zahájil již zmín�ný od-
borný garant a následovaly p�ed-
ná•ky Pavla Bernáta ze spole�-
nosti Termizo, a. s., Tomá•e Drá-
paly z Plze�ské teplárenské, a. s.
a Martiny Vrbové z Eko-komu, a. s. 

V prvém p�ísp�vku jsme se
stru�n� �e�eno dov�d�li, jak to
v liberecké spalovn� d�lají, že a�
jako �ist� soukromý subjekt, kte-
rý nedostává žádné dotace, hos-
poda�í trvale v �erných �íslech.
Hlavní d�vod je ten, že pro n�
na•t�stí jsou ve m�st� vysoké
ceny za dálkov� dodávané teplo,
což ov•em není vinou spalovny.

Generální �editel Plze�ské te-
plárenské, a. s. nás pro zm�nu
seznámil, jak jsou daleko s p�í-
pravou zám�ru vybudovat v blíz-
kosti Plzn� novou spalovnu. ™e
p�i p�íprav� zám�ru hodnotili
i variantu s mechanicko-biologic-

kou úpravou odpad�, která jim
v•ak vy•la jako nevýhodná.

A�koli je u nás Eko-kom hlav-
ním propagátorem t�íd�ní odpa-
d�, významným zp�sobem se
podílí na jeho financování a dá se
�íci, že je p�ímo symbolem t�íd�ní
odpad� v �R, tak jeho p�edstavi-
telka v•echny p�ítomné ujistila,
že energetické využití odpad�
není v rozporu s t�íd�ním odpa-
d�, ale že je nezbytnou sou�ástí
celého systému nakládání s od-
pady.

V•echny p�ísp�vky byly velmi
zajímavé a odborn� p�ínosné. Od-
borník, který nav•t�vuje více se-
miná��, se zde dozv�d�l n�které
nové skute�nosti o stávajícím pro-
vozu významného za�ízení na
využití odpad�, o p�ipravovaném
nemén� pot�ebném za�ízení
a o aktuální strategii nakládání
s komunálním odpadem. 

Nicmén� celkový dojem bývá
siln� ovlivn�n o�ekáváním, se kte-
rým �lov�k na akci p�ichází. A to
se nenaplnilo. Od tak mediáln�
známé instituce, jako byl po�ádají-
cí Liberální institut, jsem o�ekával
více, hlavn� b�hem následné roz-
pravy, když už se setkání nazýva-
lo diskusním fórem. Také po�et
ú�astník� diskuse neodpovídal
závažnosti probíraného tématu.

(op)

Odpady na p�d� 
Liberálního institutu

Finský systém záloh
na lahve dosahuje 

tém�� 90 % 
návratnosti

Studie hodnotí 
povinné zálohy

Parní turbíny 
ve spalovnách odpad�

Environmentální zát�ž starého ob-
le�ení již byla sledována v mnoha
studiích, ty v•ak byly zam��eny pou-
ze na spot�ebu energie a v�novaly
málo pozornosti ekologickým p�íno-
s�m odklon�ní použitého oble�ení
od toku odpadu. Zám�rem této stu-
die bylo vyhodnotit ekologický p�í-
nos nakládání s použitým oble�e-
ním, které bylo prodáno do second
hand obchod� a nahradilo tak koupi
nového oble�ení. Výzkum této ná-
hrady byl proveden formou dotazní-
k� mezi více než 200 zákazníky ve
—védsku a Estonsku, v Africe byl
proveden odhadem. Dopad životní-
ho cyklu oble�ení, které bylo spále-
no, byl porovnán s dopadem sebra-
ného a op�tovn� použitého oble�e-
ní. Byly porovnány dva výrobky:

Vracení lahví od nápoj� je ekolo-
gické … platí to nejen pro op�tovn�
plnitelné lahve, ale i pro lahve a ple-
chovky na jedno použití. Podle stu-
die vypracované institutem bifa
GmbH vedou povinné zálohy ke
snižování množství odpadk� na uli-
cích. Krom� toho lze nádoby z plas-
t� a hliníku na jedno použití lépe
recyklovat, protože se jich sebere
více a sbírají se odd�len�. P�es tyto
pozitivní efekty nadále platí, že PET
lahve na více použití jsou ekologi�-
t�j•í než lahve a plechovky na jed-
no použití. Studie p�iná•í návrhy
k vylep•ení sou�asného systému
záloh v N�mecku. Zálohy by m�ly
platit pro v•echny segmenty nápoj�
a v•echny obaly by m�ly být pro
spot�ebitele ozna�eny podle toho,
zda jsou na jedno nebo více použi-

tí. Institut také doporu�uje více vyu-
žívat PET lahve na více použití. Na
jejich výrobu a p�epravu se spot�e-
buje mén� energie než na sklen�-
né lahve na více použití.

UmweltMagazin, 40, 2010, �. 6

Finsko dosahuje tém�� 90% ná-
vratnosti zálohovaných lahví. Sys-
tém PALPA Ltd uvádí, že nejv�t•í
návratnosti, tém�� 100 %, dosahují
sklen�né lahve. Velkého zlep•ení
bylo dosaženo u PET lahví, jejichž
sb�r se v posledním roce zvý•il ze
74 na 89 %. Sb�r hliníkových ple-
chovek se zvý•il z 90 na 92 %. Po-
dle finského práva �iní zálohy mezi
0,10 a 0,40 EUR na PET lahve
v závislosti na velikosti, 0,10 EUR
na sklen�né lahve a 0,15 EUR na
hliníkové plechovky. Ve Finsku byl
za minulý rok prodán 1 bilion nápo-
j� v hliníkových plechovkách a 350
mil. v PET lahvích. Prodej ve skle-
n�ných op�tovn� plnitelných lah-
vích dosáhl 300 mil. kus�.

European Environment 
& Packaging Law Weekly, 2010, 

�. 211

V sou�asné dob� se odpad stále
více považuje za zdroj energie.
Když na konci roku 2008 za�ala
platit rámcová sm�rnice o odpa-
dech, vyvolal diskuse tzv. R1 faktor.
Pokud nové za�ízení dosahuje R1
v�t•í než 0,65 nebo staré za�ízení
R1 v�t•í než 0,6, ozna�uje se jako
za�ízení na využívání odpad�. Uka-
zatel R1 se opírá o definici stupn�
využití paliva. Výroba tepla nebo
páry dosažení limitu pro R1 výraz-
n� usnad�uje. P�edpokladem je,
aby po celý rok byli k dispozici
odb�ratelé tepla nebo páry. Pokud
tomu tak není, m�že požadované-
ho R1 dosáhnout pouze za�ízení
s vysokou ú�inností. V obou p�ípa-
dech je velmi p�ínosná parní turbí-
na jako sou�ást za�ízení. MAN Die-
sel & Turbo SE je jedním z vedou-
cích výrobc� parních turbín na trhu. 

UmweltMagazin, 40, 2010, �. 6
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V’me jak vypad‡ odpad‡�ský r‡j... Vypravte se s n‡mi  na exkursi do sv�ta
UTD Herfa Neurode... Nasa�te si p�ilbu a hornickou lampu a vstupte...

Trocha geologie nikoho nezabije
To bylo p�ed n�jakými dv� st� padesáti

miliony let, co se v prostoru dne•ního st�ed-
ního a severního N�mecka rozprostíralo
okrajové, vnitrozemské mo�e. Byla to jakási
ohromná laguna, ze které se odpa�ovala
mo�ská voda a na dn� se usazovala
kamenná, draselná a jiné soli. Ty pak byly
p�ekryty sedimenty z geologického období
nazývaného svrchní perm. A solné ložisko
bylo na sv�t�. 

Sta�ilo, aby okraj ložiska, které v jednom
míst� vychází až k povrchu, objevili o pár
milion� let pozd�ji lidé a když p�ijali r�ení, že
Œs�l je nad zlato•, za�ali s�l t�žit. Když už
dosáhli dostate�né technické zru�nosti, že
byli schopni se spou•t�t do hlubin Zem�,
což bylo koncem 19. století, zjistili, že
v hloubce •esti až osmi set metr� se s�l na-
chází v r�znobarevných vrstvách a tím
i v r�zné kvalit�. 

Touto solí se v•ak solit potraviny nedá
a proto hledali jiné využití v oblasti pr�my-
slové. Tak pro•pikovali svými •achtami
a chodbami ložisko svisle a vodorovn� a za-
nechali za sebou labyrint tunel�, dutin, cho-
deb a chodbi�ek. T�žba probíhala a je•t�
probíhá tak zvaným komorovým systémem.
Pilí�e mezi pravoúhle vyt�ženými prostory

jsou takových rozm�r�, aby zajistily stabilitu
horninového masivu, tedy dlouhodobou
bezpe�nost. Toto bludi•t� má velmi jasný
�ád a vytvá�í v p�dorysu jakousi ohromnou,
pravidelnou •achovnici. 

Co s labyrintem chodeb?
�lov�k je bytost podnikavá a proto ho

napadlo, že by se ty opu•t�né podzemní
prostory daly je•t� n�jak využít. Hlavn� pro-
to, že díky geologickému složení jsou chod-
by suché bez podzemní vody a tím s mini-
mální vlhkostí. A také jsou stabilní díky
technickému umu na•ich hornických p�ed-
k�. Takže sta�ilo jen zpevnit povrch opu•t�-
ných chodeb a pe�liv� odd�lit tu �ást dolu,
ve které se stále je•t� t�ží s�l. 

A již se do vyrubaných komor m�že
navážet to, co již nepot�ebujeme a co by na
povrchu mohlo ohrozit na•e životní prost�e-
dí. A tím jsou nebezpe�né odpady. Ty bu-
dou v dole díky geologickému podloží a na-
dloží bezpe�n� odd�leny od na•eho bez-
prost�edního prost�edí, jak se �íká od bio-
sféry.

Nutno pro úplnost dodat, že na povrchu
mezi tím rostou hory bílé r�znorodé solné
horniny, kterou dnes je•t� neumíme využí-
vat. Sice bychom mohli tímto Œsolným odpa-
dem• zp�t zavážet vykutané podzemní pro-
story, ale na to nejsou zatím peníze a co
kdybychom na•li pro n�j n�kdy v budoucnu
uplatn�ní. 

Dnes v•ak prost�edky musíme najít na to,
abychom jakýkoli nebezpe�ný odpad vhod-
n� stabilizovali a odstranili. V tomto p�ípad�
dokonce využili pro zabezpe�ení vyt�že-
ných prostor. Proto se zde nebezpe�ný
odpad za�al skládkovat, a to již od roku
1972.

Ukládání nebezpe�ného odpadu do sol-
ných dol� má, vedle již uvedených i tu vel-
kou výhodu, že nemusíme nebezpe�ný
odpad, by� r�zn� upravený a stabilizovaný,
ukládat na povrchové skládky a tím si stále
více a více omezovat na povrchu zem�
na•e prost�edí, které máme k dispozici
k životu. Je zde pouze ta podmínka, že
nebezpe�ný odpad musíme k tomu solné-
mu dolu dovézt. To v•ak dneska již není
nep�ekonatelný problém.

Exkurze … imprese
Nejlep•í zp�sob, jak poznat jak to v sol-

ném dole vypadá, je osobn� nav•tívit tako-
vé za�ízení. Pokud se to n�komu poda�í,
prožije n�co neopakovatelného. 

Nejd�íve se v•ak musí celý p�evléci,
nasadit p�ilbu, p�ipevnit hornickou svítilnu
a nezapomenout na krabi�ku první záchra-
ny, prost� se vybavit jako normální horník.
Pokud postupuje systematicky, nav•tíví nej-
d�íve místo na povrchu dolu, kde se ode-
hrává vstupní kontrola dovezeného odpa-
du, a to zda odpovídá provoznímu �ádu
a stanoveným kritériím na základ� schvalo-
vacího �ízení. Každý odpad má ur�en druh
balení. Tím jsou big-bagy z plastových tka-
nin nebo sudy a kontejnery z ocelového
plechu. 

Solné království nebezpe�ného odpadu
REPORTÁ™ ZE SOLNÉHO DOLU

Pohled na UTD Herfa Neurode

òprava stropu podzemn’ch chodeb
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ce a leží pod územím nazývaném podle
protékající �eky Werry, mezi Durynským
a Hesenským lesem. Technická kapacita
úloži•t� je 200 tisíc tun ro�n�. Co je nezbyt-
né �íci ve vztahu na �eskou republiku je, že
úloži•t� je p�es t�i sta kilometr� od Chomu-
tova, pov�t•inou po dálnici.

V Herfa Neurode je možno ukládat od-
pad obsahující rtu�, kontaminované p�dy
a stavební odpad, zbytky z tavení, odpad
obsahující arsen, odpad ze spaloven a gal-
vanoven, chemické destila�ní zbytky, odpa-
dy s obsahem PCB, filtra�ní kolá�e a zbytky
po odpa�ení ze skládkových vod. Tyto
odpady je možno p�ijímat díky více bariéro-
vému systému, který vedle vodot�sných
a vzduchot�sných vrstev solných a jílovi-
tých hornin a zemin obsahuje p�edepsané
obaly, izola�ní zdi a solné zásypy.

Na druhou stranu nelze p�ijmout odpady
kapalné, explozivní, samozápalné, ho�lavé,
infek�ní, radioaktivní, vyvíjející plyn, reagují-
cí s okolním prost�edím a samovoln� zv�t-
•ující objem.

Ukládá se zde odpad tém�� ze v•ech stá-
t� Evropské unie v�etn� Bulharska a Polska.
P�ed uložením musí být pro Œzahrani�ní
odpad• vývozní povolení, tzv. Notifikace. 

Provozovatelem úloži•t� nebezpe�ných
odpad� je firma K+S Entsorgung GmbH,
která je sou�ástí skupiny K+S AG se sídlem
v Kasselu. Ta má r�zné dce�iné firmy a pro-
vozovny jak pro ukládání a recyklaci dal•ích
odpad�, tak hlavn� pro výrobu speciálních
a klasických hnojiv, produkt� pro pé�i
o rostliny a hlavn� tradi�ní kamenné soli.

Ukládání v uvedeném i dal•ích úloži•tích
provozovaných skupinou K+S se �ídí bez-
pe�nostními opat�eními plynoucích z evrop-
ských a následn� i n�meckých p�edpis�.

Tom‡¸ �ezní�ek

Když odpady zdárn� projdou vstupní
kontrolou, ihned se odvážejí k t�žní v�ži …
•acht�. Tou se dopravují i lidé. Ti za pouhou
minutu jsou o •est set metr� níže. A již na
neznalého náv•t�vníka dýchne tajuplnost
podzemního neznáma. Než náv•t�vník
usedne do mikrobusu, aby byl uná•en •iro-
kými chodbami do nitra dolu, v�nuje pohled
svaté Barbo�e, patronce horník�, jejíž so•-
ka nesmí chyb�t na za�átku cesty v žád-
ném podzemí. Náv•t�vník ob�as potká níz-
kopodlažní náv�s, na kterém se dopravují
nádoby s odpady. V bocích hlavních cest se
objevují prázdné nebo již zapln�né dutiny �i
prostory, zazd�né nebo �ekající na dal•í
dávku nádob s odpady. 

lektor auta již nedosvítí. Tam n�kde v hlubi-
nách je možno jen tu•it, že se pokra�uje
v t�žb�. Dokládá to i solný prach, který se
usazuje na od�vu a rtech. Je zde sucho
a teplo.

Obnažené st�ny mají r�znou barvu, pod-
le toho jaké p�ím�si s�l obsahuje. N�kde
jsou jasné vodorovné vrstvy, jinde jsou
barevné vrstvy r�zn� zprohýbané a vytvá-
�ejí vrásy pestrých tvar�. Mohou se najít
i jasn� bílé krystalky �isté soli. Ráj pro geo-
logy.

Náv•t�vník dále m�že nav•tívit speciální
sklad, kterému se lidov� �íká jedová chý•e,
kde jsou v regálech se�azeny skleni�ky se
vzorky v•ech uložených odpad�. Tak se
m�že kdykoli zp�tn� zjistit, jaký druh odpa-
du byl do podzemní skládky uložen. V p�í-
pad� nutnosti je možno konkrétní odpad
vyjmout k p�ípadnému p�epracování.

Každý odpad je velmi pe�liv� evidován
a zaná•en do mapy skládky. Vyskladn�ní
nebo lépe vyjmutí ur�itého odpadu bylo
v minulosti již opakovan� uskute�n�no
z d�vod� zp�tného získání druhotných
surovin obsažených v odpadech. Celé úlo-
ži•t� je velmi p�esn� mapováno a zam��e-
no v�etn� zdí a hrází. Plán p�ipomíná onu
zmín�nou •achovnici o mnoha pravidelných
polích, kde jsou barvou ozna�eny r�zné
druhy uložených odpad� a �ísly jejich •arže.
P�esah map do sousedních sektor� jen
nazna�uje, jak je asi celé podzemí rozsáhlé.

Zpátky na povrchu
Popsaný tajuplný labyrint se nazývá pod-

zemní úloži•t� UTD (Untertage-Deponie)
Herfa Neurode za durynským Eisenachem
v N�mecku. Vstup do úloži•t� je v•ak na
území Hesenska, p�i dálnicí mezi m�sty
Erfurt a Kassel. Samotné ložisko, velikosti
asi 30 krát 60 kilometr�, v•ak nezná hrani-

Kotven’ stropu chodeb

I zde platí dopravní p�edpisy. Nesmí se jet
rychleji než padesátikilometrovou rychlostí.
Na k�ižovatkách jsou sm�rovky a ob�as
i dopravní zna�ky. Chodby jsou sporadicky
osv�tleny a tak se p�ed reflektory auta
vyno�ují r�zná zákoutí, zatá�ky, temné
chodby, chvíli se jede do kopce, ale p�eváž-
n� z kopce. Po deseti kilometrech jízdy je
náv•t�vník o dv� st� metr� níže než vystou-
pil z t�žní klece a ocitá se na samém konci
cesty.

Tam, kde se vyt�žené prostory teprve
p�ipravují na první zásilku odpad�, probíha-
jí úpravy. Podlaha se rovná solnou drtí
a kropí a tak vznikne dokonale tuhá vozov-
ka. Na stropu se ohromnou teleskopickou
rukou jakýmsi dlátem zarovnávají vrstvi�ky
soli. Jiný stroj vrtá do stropu vrty metr hlu-
boké, do kterých nasouvá a aktivuje kotvy
na zpevn�ní strop�. Dal•í prostor pro odpa-
dy je p�ipraven a p�ed náv•t�vníkem se již
jen hlavní chodba ztrácí v temnot�, kam ref-

Pohled na ukl‡d‡n’ big-bag� do vyt�žených komor



Proto po roce 2013 bude další rozvoj
odpadového hospodá�ství tém�� jist� v ru-
kou soukromé iniciativy investor� nebo
bude realizován prost�ednictvím PPP pro-
jekt�. Pro takto financované zám�ry na vý-
stavbu a provoz za�ízení pro zpracování
zbytkových komunálních odpad� bude
muset �R p�ipravit dostate�né podmínky,
protože nelze o�ekávat, že by investor mohl
p�istoupit na riziko investice do drahých
za�ízení za p�etrvávající konkurence lev-
ných skládek. 

Lze o�ekávat kombinaci následujících
opat�ení:
� radikální zvýšení poplatk� za ukládání

KO a podobných odpad� na skládky;
poplatky v celkové výši 1500 K�/t by z�ej-
m� vyvážily podmínky pro výstavbu no-
vých projekt�, u nichž se zpracování 
1 tuny odpad� bude pohybovat na úrovni
2100 … 2500 K�; p�esm�rování získa-
ných zdroj� nad rámec nyn�jších poplat-
k� do SF™P, rozpo�t� kraj� nebo státní-
ho rozpo�tu (opat�ení v tomto duchu je
v p�íprav� v rámci novely zákona o odpa-
dech s plánovaným nabytím ú�innosti od
1. 1. 2014);

� stanovení emisních limit� methanu a d�-
sledné vynucování právní úpravou stano-
vených požadavk� na odplyn�ní skládek
i za provozu (na základ� platného usta-
novení zákona o ovzduší, jehož realizace
je opožd�na již o 4 roky); 

� zavedení dalších omezení pro provoz
skládek, která prakticky povedou k ukon-
�ování provozu menších skládek a tím ke
snížení nabídky kapacity skládek (nap�í-
klad cestou zp�ís�ování, respektive p�ís-
n�jšího vynucování podmínek integrova-
ných povolení, což povede k relativnímu
zvyšování náklad� skládkování na men-
ších skládkách).
Z výše uvedeného vyplývá, že existují sil-

né d�vody pro výstavbu za�ízení pro zpra-
cování zbytkových komunálních odpad�
v �R v horizontu n�kolika nejbližších let
a že je pravd�podobné vytvo�ení nových
a ú�inn�jší použití stávajících legislativních
nástroj� k tomu, aby se snížilo skládkování
t�chto odpad�, respektive zvýšily náklady
na jejich skládkování pro p�vodce odpad�
i provozovatele skládek. 

téma mûsíce

Cesta k odpadovému hospodá�ství do roku 2020
POHLED NA BUDOUCNOST SKLÁDEK
optikou sm�rnic 98/2008/ES, o odpadech a 1999/31/ES, oskládkách odpad�

2013 v rozsahu 0,9 mil. tun/rok). P�i mírn�j-
ším r�stu produkce odpad� na úrovni 1 % by
pot�eba nových zpracovatelských kapacit
byla k roku 2020 1,4 mil. tun/rok (respektive
k roku 2013 p�ibližn� 0,7 mil. tun/rok). Výpo-
�ty pot�ebných kapacit p�itom vycházejí
z ambiciózního p�edpokladu, že se soub�ž-
n� poda�í akcelerovat odd�lené shromaž�o-
vání složek komunálních odpad� (papír, sklo,
plasty, kovy, bioodpady) na úrove� 50 %
obsahu v komunálním odpadu. V p�ípad�
selhání tohoto p�edpokladu by pot�eba no-
vých za�ízení pro zpracování zbytkových ko-
munálních odpad� byla podstatn� vyšší. 

Tyto záv�ry, podpo�ené záv�ry dalších
paralelních studií, pat�ily k podn�t�m pro
vyhlášení výzvy na p�edkládání žádostí
o dotaci na za�ízení pro zpracování zbytko-
vých komunálních odpad� v rámci dota�ní-
ho programu Opera�ní program ™ivotní pro-
st�edí. Dotace v rámci tzv. XV. výzvy tohoto
programu jsou zam��eny na spalování ko-
munálních odpad� s využitím energie a na
mechanickou a biologickou úpravu odpad�. 

P�edpokládaná kapacita nových za�ízení
pro zpracování zbytkových komunálních
odpad�, která budou dotacemi podpo�ena,
�iní 1 mil. tun/rok, avšak s ohledem na p�i-
pravenost projekt� lze o�ekávat dota�ní
podporu v rozsahu 0,6 … 0,7 mil. tun/rok.
Mezi tyto zám�ry budou z�ejm� pat�it dv�
spalovny a n�kolik linek na mechanickou
a biologickou úpravu odpad�. Tyto zám�ry
budou realizovány do konce roku 2015. 

Z toho vyplývá, že v rámci celé �R budou
chyb�t do roku 2020 za�ízení pro zpracová-
ní zbytkových komunálních odpad� o kapa-
cit� nejmén� 1 mil. tun/rok a �R bude mít
potíže splnit cíle Sm�rnice 1999/31/ES
o skládkách k horizont�m roku 2013 a ješt�
výrazn�ji k roku 2020. Zárove� nebudou
k dispozici další finan�ní prost�edky z Fon-
du soudržnosti, které budou spot�ebovány
v období 2007 … 2013. 

ODPADOVƒ FîRUM � 1/201114

P�evažujícím zp�sobem nakládání s komunálními odpady
v �R je v sou�asné dob� skládkování. Skládkování odpa d� je
v•ak omezováno právní úpravou odpadového hospodá�st ví
odvozené od právní úpravy v Evropské Unii. Pro útlum  sklád-
kování jsou rozhodující následující právní dokument y a jejich
ustanovení.

Sm�rnice 98/2008/ES , o odpadech uvá-
dí cíl:
� zvýšit do roku 2020 nejmén� na 50 %

hmotnosti celkovou úrove� p�ípravy
k op�tovnému použití a recyklace ales-
po� u odpad� z materiál�, jako jsou
papír, kov, plast a sklo, pocházejících
z domácností a p�ípadn� odpady jiného
p�vodu, pokud jsou tyto toky odpad�
podobné odpad�m z domácností.
Sm�rnice 1999/31/ES, o skládkách uvá-

dí cíl, který je pro �R interpretován takto:
� snížit skládkování biologicky rozložitelné-

ho komunálního odpadu (ŒBRKO•) oproti
skute�nosti roku 1995 na:

� 75 % k roku 2010
� 50 % k roku 2013
� 35 % k roku 2020

Tato ustanovení jsou �áste�n� transpo-
nována do �eské právní úpravy zákonem
�. 185/2001 Sb., o odpadech a dále sou-
stavou plán� odpadového hospodá�ství,
které jsou pod�ízeny na�ízení vlády 
�. 197/2003 Sb. , o Plánu odpadového hos-
podá�ství �R. Toto na�ízení stanoví, že
v roce 2010 má být dosaženo 50% materi-
álového využití komunálních odpad� . 

Studie zpracovaná po�átkem roku 2009
pro M™P (Ing. Pavel Novák, Studie pro sta-
noven’ kapacit za�’zen’ pro spln�n’ sm�r-
nic 98/2008/ES o odpadech a 1999/31/ES
o skládkách odpad�, 2009 ) však ukazuje,
že cíl 50% materiálového využití komunál-
ních odpad� je prakticky nereálný a toto
ustanovení bude pravd�podobn� podrobe-
no revizi ve smyslu p�íslušného ustanovení
sm�rnice 98/2008/ES o odpadech. 

Uvedená studie dochází k záv�ru, že pro
dosažení cíle Sm�rnice 1999/31/ES o sklád-
kách je nutné p�i p�edpokládaném 2% r�stu
produkce komunálních odpad� do roku
2020 v celé �R po�ídit nové kapacity za�íze-
ní pro zpracování zbytkových komunálních
odpad� v rozsahu 1,9 mil. tun/rok (k roku



15

téma mûsíce

1/2011 � ODPADOVƒ FîRUM

D�sledkem t�chto krok� bude podstatné
snížení po�tu skládek v �R do roku 2020.
Rozpracování t�chto úvah na krajskou úro-
ve� ukazuje, že nap�íklad ve St�edo�eském
nebo Karlovarském kraji by mohlo dojít ke
snížení po�tu skládek S-OO p�ibližn� na
polovinu. Podobný výhled je pravd�podob-
ný i v dalších krajích. 

Pro zachování men•ích skládek hovo�í
n�které faktory, zejména:
� Obslužnost území (nezávislost provozo-

vatele na odbytu odpad� do jiných za�í-
zení, dopravní dostupnost odbytu; to
však lze nahradit dopravními systémy);

� Možná synergie s dalšími službami (ope-
ra�ní základna svozu a dalších služeb
pro odpady, portfolio technických služeb;
to však nemusí být vázáno na vlastní
provoz skládky);

� Pracovní místa (lokáln�; skládky však
nejsou velcí zam�stnavatelé a pracovní

Nazna�ené zm�ny odpadového hospodá�-
ství ovšem budou probíhat postupn�
a vzhledem k uvažovanému termínu novely
zákona o odpadech (1. 1. 2014) mají provo-
zovatelé malých skládek dost �asu se
budoucímu vývoji p�izp�sobit a najít vhodné
�ešení. 

Ty areály, které z�stanou na budoucí
map� odpadového hospodá�ství �R po
roce 2020, budou fungovat jako oblastní
logistická centra pro nakládání s odpady,
vybavená za�ízeními na úpravu odpad�
p�ed uložením, biologickým využitím odpa-
d�, v�etn� propojení systém� skládek pro
nakládání s plynem ze skládek a ze za�íze-
ní pro biologickou úpravu odpad�, recykla�-
ními linkami, linkami na výrobu paliva
z odpad� a sklady odpad�. 

Ing. Pavel Nov‡k
ARTEZIS, s. r. o.

E-mail: novak@artezis.cz

místa lze nahradit jiným rozvojem).
Na druhé stran� proti zachování men-

•ích skládek je argument� více:
� R�st náklad� (zvýšení náklad� na rekul-

tivaci, pojišt�ní, nakládání s plynem);
� Provozní rizika (havárie vod, zaho�ení); 
� Finan�ní rizika (pokuty);
� Ztráta trhu (jako d�sledek možné zm�ny

právní úpravy, nutnosti zvyšování cen za
odpady kv�li poplatk�m);

� Zvyšování náklad� na technické zabez-
pe�ení skládek;

� Relativn� plošn� velké omezení využitel-
nosti území po skon�ení skládkování.
Vliv t�chto faktor� Œproti• lze �áste�n�

snížit dobrým �ízením provozu skládky a lo-
kalizací za�ízení; nelze je však vylou�it.

Zachována tedy z�stanou zejména za�í-
zení s velkou územní rezervou a zárove�
s p�edpoklady pro nabídku dalších služeb
pro nakládání s odpady vedle skládkování.

Atlasy za�ízení pro nakládání s odpady 
SKLÁDKY A SPALOVNY

Atlasy za�ízení pro nakládání s odpady, jmenovit� dí ly Skládky
nebezpe�ných odpad�, Skládky ostatních odpad� a Sklá dky inert-
ních odpad� a spalovny odpad�, postupn� vznikaly v rá mci jedno-
ho z díl�ích úkol� výzkumného zám�ru s názvem ŒVýzkum  pro hos-
poda�ení s odpady v rámci ochrany životního prost�edí  a udržitel-
ného rozvoje (prevence a minimalizace vzniku odpad� a jejich hod-
nocení)• … M™P 00020711 02. �e•ení tohoto výzkumného  zám�ru
probíhá již od roku 2005. Vzhledem k novým požadavk� m na tech-
nické zabezpe�ení skládek podle sm�rnice Rady 1999/ 31/ES
o skládkách odpad� a dal•ím okolnostem do•lo ke zm�n�  po�tu
provozovaných skládek na území �eské republiky. Z t� chto d�vo-
d� bylo pot�eba atlasy zaktualizovat a jejich nové v erze byly kv�li
snadn�j•í p�ístupnosti uve�ejn�ny na internetu.

Prvotní fáze aktualizace všech t�í díl�
atlasu za�ízení pro nakládání s odpady
vycházela z údaj� uvedených v databázi
skládek odpad� v �R, která byla vytvo�ena
v letech 2007 … 2009 z dat získaných od
�eské inspekce životního prost�edí a jed-
notlivých krajských ú�ad�. V pr�b�hu aktu-
alizace databáze byly v údajích o za�íze-
ních objeveny chyby. Tyto údaje byly tedy
op�t ov��ovány, a to ze �ty� hlavních zdroj�,
kterými jsou jednotlivé krajské ú�ady, �eský
statistický ú�ad, integrovaná povolení uve-
�ejn�ná na stránkách M™P a provozovatelé
samotných za�ízení.

Oproti roku 2009 bylo p�i verifikaci údaj�
o za�ízeních zjišt�no mnoho zm�n. Došlo
zejména ke zm�nám provozovatel� sklá-
dek a také k rozší�ení jejich kapacit �i nao-
pak k ukon�ení provozu. Hlavním zdrojem

pis�m. Nejpo�etn�jší skupinu tvo�í stejn�
jako v roce 2009 skládky ostatních odpad�,
jejichž po�et se v roce 2010 zvýšil ze 143
na 148. Po�et skládek inertních odpad� se
snížil z 33 na 32. Stejn� tak došlo k úbytku
jednoho za�ízení u skládek nebezpe�ných
odpad�, kterých je v sou�asnosti pouze 26.
Jelikož n�které z uvedených skládek jsou
víceskupinové, je možné v sou�asnosti
legáln� odpad ukládat celkem na 206 sek-
torech skládek, což je o t�i sektory více než
v roce 2009. 

V aktuálních verzích atlas� za�ízení pro
nakládání s odpady jsou znázorn�ny orto-
fotosnímky skládkových a spalovacích za�í-
zení nacházejících se na území �eské
republiky a také celorepublikové mapy �R
s vyzna�enými lokalizacemi t�chto za�íze-
ní. Krom� map jsou u každého za�ízení
uvedeny podrobn�jší informace, na p�íklad
název �i I� provozovatele, kapacita za�íze-
ní, GPS, atd.

Pro lepší informovanost byly aktuální ver-
ze všech t�í díl� Atlasu za�ízení pro naklá-
dání s odpady a také aktuální Seznam pro-
vozovaných skládek v �R zp�ístupn�ny
ve�ejnosti v elektronické podob� na inter-
netových stránkách Centra pro hospoda�e-
ní s odpady (CeHO) www.ceho.cz, které je
sou�ástí Výzkumného ústavu vodohospo-
dá�ského T.G. Masaryka v. v. i.

Mgr. Lenka Bart‡�kov‡
CeHO VÚV T.G.M., v. v. i.

E-mail: lenka_bartackova@vuv.cz

pro aktualizaci údaj� o skládkách, které
mají povolení ukládat nebezpe�ný �i ostatní
odpad, byla platná integrovaná povolení
uve�ejn�ná na stránkách M™P. V p�ípad�
skládek, které mají celkovou kapacitu men-
ší než 25 000 t a tudíž nemusejí mít integro-
vaná povolení, byly údaje o nich ov��ovány
p�ímo od jejich provozovatel�. 

Po ov��ení dat uvedených v databázi
skládek na území �R bylo v roce 2010 zjiš-
t�no, že celkový po�et skládek se v porov-
nání s rokem 2009 nezm�nil, avšak došlo
ke zm�n� po�tu jednotlivých skupin sklá-
dek s ohledem na druh odpadu, který je na
n� povoleno ukládat. 

Na území �eské republiky je v sou�as-
nosti v provozu 179 skládek, které vyhovují
požadavk�m Sm�rnice Rady 1999/31/ES
o skládkách odpad� a našim právním p�ed-
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ODPADOVƒ FîRUM � 1/201116

V roce 1999, když se politicky p�ipravova-
lo zavedení mechanicko-biologického zpra-
cování odpad� v N�mecku, vydalo Spolko-
vé ministerstvo pro životní prost�edí, ochra-
nu p�írody a bezpe�nost reaktor� (BMU)
tiskovou zprávu, v níž se uvádí, že mají být
vyvinuty nové technologie využívání odpa-
d�, takže komunální odpady bude možno
do roku 2020 kompletn� využívat, a tím
pádem nebudou zapot�ebí žádné skládky. 

Je t�eba podotknout, že toto tvrzení se
vztahovalo pouze na komunální odpady,
které tvo�í pouze malou �ást odpad�, ale
nikoli nap�. na odpady z pr�myslu, jako
strusky, kaly nebo minerální odpady v•eho
druhu. To znamen‡, º e v�¸e zm’n�n‡ f‡-
ma m‡ sice souvislost s prohl‡¸en’m
vl‡dy, ale interpretuje se nespr‡vn� .

Je možné stoprocentní využití
komunálních odpad�?

N�mecko je p�inejmen•ím na dobré ces-
t�. V roce 2007 bylo podle Spolkového sta-
tistického ú�adu využito 75 % komunálních
odpad�. Zbytek se p�ed uložením na sklád-
ku upravuje, �ímž se jeho vlastnosti pod-
statn� zm�ní a zpravidla se sníží hmotnost
a objem. Od �ervna 2005 je úprava odpad�
v N�mecku povinná na základ� na�ízení
o skládkách a kritérií pro ukládání odpad�
na skládky. 

Domovní odpady z •edých popelnic
(sm�sný komunální odpad) se již nesm�jí
p�ímo skládkovat. Po úprav� se již nejedná
o komunální odpady, které v d�sledku bio-
logických proces� odbourávání uvol�ují na
skládce skládkové plyny •kodlivé pro klima,
nýbrž o materiály p�ipomínající kamenivo
nebo zeminu.

Zbytkové odpady se bu�to spalují ve spa-
lovnách, pak z nich zbývá asi t�etina výcho-
zí hmotnosti ve form� strusky. Po úprav�
jsou op�t dv� t�etiny strusky využitelné,

Budoucnost odpadového hospodá�ství 
bez skládek?

FÁMA O NADBYTE�NÝCH SKLÁDKÁCH

Skládky jsou dnes je•t� ve v•ech zemích jedním z pil í�� nebo
hlavním pilí�em odpadového hospodá�ství. V mnoha zem ích
by byli rádi, kdyby m�li k dispozici alespo� �ízené a ekologic-
ké skládky k odstra�ování odpad�. 

Není tomu tak dávno, co i v N�mecku p�edstavovalo sk lád-
kování hlavní zp�sob nakládání s odpady. Dnes se víc e odpa-
d� využívá než skládkuje. Zhruba od p�elomu století  se •í�í
N�meckem fáma, že od roku 2020 nebudou žádné skládk y
pot�eba. Toto tvrzení m�žeme sly•et jak od laik�, t ak i od
odborník�. Co je na n�m pravdy a odkud se vzalo?

nap�íklad p�i stavb� silnic, na výrobu
ochranných protihlukových st�n nebo jako
plniva. Ve výsledku se skládkuje 1,5 mil.
tun nevyužité strusky, p�i�emž ve spalov-
nách bylo spáleno 19 mil. tun komunálního
odpadu.

Malá �ást vysoce kontaminovaného po-
pela z filtr�, v n�mž jsou koncentrovány
•kodlivé látky, se odstra�uje na podzem-
ních skládkách nebo se využívá jako za-
kládka v dolech k výplni dutých prostor po
t�žb�, aby se zabránilo jejich z�ícení.

Zbytkové odpady, které se nespalují, se
zpracovávají mechanicko-biologicky. Týká
se to zhruba 6 mil. tun. Zde se odd�lí
výh�evné sou�ásti (hrubá frakce) a zbývají-
cí jemná frakce se zpracovává biologicky
tak dlouho, až jsou ukon�eny biologické
procesy. Pro skládkování musejí zpracova-
né odpady dodržet p�edepsanou velmi níz-
kou aktivitu p�i tvorb� plynu. Výstupní mate-
riál vypadá jako vyzrálý kompost, ov•em
s vy••ím podílem plast�, a kv�li svému
obsahu •kodlivých látek musí být uložen na
skládku. I zde se jedná zhruba o 1,5 mil.
tun.

Tím pádem se z p�vodního zbytkového
komunálního odpadu odstraní … uloží na
skládky 3 mil. t odpadu. Dokud z�stává
takový zbytek ur�ený ke skládkování, nelze
hovo�it o stoprocentním využití odpadu.

Za�azení úpravy odpad� 
jako odstran�ní nebo využití

Je t�eba p�ipomenout, že zpracování ve
spalovn� je rovn�ž odstran�ním odpadu …
spalování odpad� je dnes je•t� odstra�ová-
ním. To se v•ak m�že brzy zm�nit. Podle
rámcové sm�rnice EU o odpadech a tzv.
vzorce R-1 pro energetickou efektivitu za�í-
zení mají být spalovny odpad� s vysokou
energetickou efektivitou za�azeny mezi
za�ízení k využívání odpad�.

Lep•ím zpracováním strusky lze navíc
využitelný podíl odpad� je•t� podstatn�
zvý•it. Tak by mohlo spalování odpad�
v budoucnu vést k jejich tém�� úplnému
využití.

Krom� spaloven je v N�mecku provozo-
váno zhruba 50 za�ízení na mechanicko-
biologickou úpravu, jejichž p�evážná �ást
rovn�ž produkuje frakci ur�enou k uložení
na skládku. P�i plánování se to p�edpoklá-
dalo, protože v dob�, kdy se obce rozhodo-
valy pro mechanicko-biologickou úpravu
(a proti spalování), bylo na �ízených, ekolo-
gicky •etrných skládkách k dispozici dosta-
tek místa. Pouze n�která za�ízení produkují
tzv. stabilizát a nevznikají v nich žádné frak-
ce ur�ené na skládku. Odpady se v nich
biologicky su•í, odlu�ují se využitelné kovy
a minerální materiály a zbytek se zpracová-
vá na r�zné frakce paliv. Paliva se tepeln�
využívají v r�zných typech za�ízení, nap�.
v uhelných elektrárnách, cementárnách
nebo elektrárnách na alternativní paliva.
Teplo se využívá bu� p�ímo, nebo k výrob�
elekt�iny. Využití strusky a popela je stejné
jako v p�ípad� spaloven odpad�. 

Stoprocentní využití komunálních odpad�
by tedy bylo možné pouze v p�ípad� p�e-
stavby b�žných mechanicko-biologických
za�ízení na za�ízení k výrob� stabilizátu.
K tomu dojde z�ejm� spontánn� bez jaké-
hokoli vn�j•ího tlaku v okamžiku, kdy v sou-
�asné dob� vznikající zna�né kapacity
v elektrárnách na využití alternativního pali-
va povedou k velmi nízkým nebo dokonce
negativním cenám alternativních paliv (to
znamená, že elektrárna bude platit výrobci
za palivo). 

Množství odpad� ukládaných
v sou�asné dob� na skládky

V roce 2007 bylo uloženo na skládky
zhruba 43 mil. t odpad�. Protože z toho
pouze 3 mil. t pocházely ze zpracování
komunálních odpad�, muselo být zhruba
40 mil. t jiného p�vodu. V•echny skládko-
vané odpady jsou minerální a s nízkou
výh�evností, protože musejí spl�ovat hod-
noty pro danou t�ídu skládky podle na�ízení
o skládkách.

Vývoj množství skládkovaných odpad�
v letech 1996 … 2007 sice ukazuje relativ-
n� strmý úbytek, nic v•ak nenasv�d�uje
tomu, že tento trend v dohledné dob� pove-
de k nule. Ke 43 mil. t odpad� skládkova-
ných v roce 2007 se ve skute�nosti musí
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p�i�íst také 43 mil. t t�žebního odpadu, kte-
rý se dnes kompletn� skládkuje a jejichž
podíl využití se rovná nule. Celkov� tedy
bylo v roce 2007 uloženo na skládky 86 mil.
t odpad�. Sm�rnice EU o t�žebních odpa-
dech 2006/21/ES ov•em vyžaduje od
t�žebních podnik�, aby vypracovaly kon-
cepce využití i pro odpady z t�žby. Do
budoucna lze tedy po�ítat se snížením
množství skládkovaných t�žebních odpad�.

Využívání odpad� navzdory
p�sobícím tendencím

Využívání odpad� nemá být samoú�elné
a lze je schvalovat pouze v p�ípad�, že je
oproti odstra�ování odpad� také ekologicky
•etrn�j•ím �e•ením. Zpravidla tomu tak je.
Jsou ov•em p�ípady, kdy je odstran�ní
odpad� na skládku ekologicky •etrn�j•ím
�e•ením, nap�íklad je-li obsah •kodlivých
látek v odpadech p�íli• vysoký na to, aby se
daly využít, a zpracování za ú�elem sepa-
race nebo stabilizace •kodlivých látek by
bylo energeticky náro�né. 

Zde dochází jednozna�n� ke konfliktu
cíl� mezi využitím odpad� jakožto ochranou
zdroj� a ochranou spodní vody a p�dy. Na
jedné stran� je t�eba co nejvíce využívat
odpady, na druhé stran� odpady obsahují
•kodlivé látky, které mohou ohrozit p�du
a spodní vodu. �ím p�ísn�j•í jsou požadav-
ky na ochranu spodní vody a p�dy, tím
mén� odpad� se m�že využívat. Zde je t�e-
ba hledat optimální �e•ení.

V sou�asné dob� se nap�íklad transpo-
nuje do n�meckého práva sm�rnice EU
o ochran� podzemních vod. První návrh
n�meckého na�ízení o podzemní vod� 
z 9. prosince 2009 p�edpokládal tak p�ísné
hodnoty pro odvád�ní pr�sakových vod
z úloži•� odpad� nebo z využívání odpad�,
že v�t•í �ást dnes b�žn� využívaných
odpad� by nebylo možno využívat. Na�ízení
v této verzi by také znamenalo konec sklá-
dek skupiny O skládek inertních odpad�
bez t�sn�ní podloží ( pozn‡mka redakce:
u n‡s skupina S-IO). 

Požadavky na odpady podle návrhu na�í-
zení o podzemní vod� byly podstatn� p�ís-
n�j•í než požadavky na inertní odpady pod-
le na�ízení o skládkách, proto by vodopráv-
ní ú�ady nemohly povolit skládku napláno-
vanou podle na�ízení o skládkách. Tehdej•í
návrh n�meckého na�ízení daleko p�esaho-
val požadavky evropské sm�rnice o pod-
zemních vodách. Odpor spole�nosti proti
zp�ísn�ným požadavk�m byl tak velký, že
vláda pozd�ji schválila mírn�j•í návrh, který
odpovídal evropské legislativ�. Zákonodár-
ná grémia odmítla schválit omezení využí-
vání odpad� daleko p�esahující evropské
požadavky. 

Momentáln� je zde je•t� jeden možný
zdroj konfliktu, a sice návrh na�ízení o ná-

otázky jsou dnes p�ekonané, protože ulo-
žené odpady sm�jí dnes být pouze minerál-
ní.

Na�ízení o využívání odpad� na sklád-
kách z roku 2005 dokonce uznává tzv. pro-
filování jako využití odpadu. Profilování
skládky zde znamená vytvo�it vypln�ním
t�lesa skládky pot�ebný tvar povrchu s ur�i-
tým spádem, nutný pro opat�ení v souvis-
losti s ukon�ením provozu, ov•em pouze
na skládkách, které v �ervnu 2005 (n�které
je•t� i v �ervenci 2009) byly nucen� uza-
v�eny kv�li nedostate�nému ut�sn�ní pod-
loží nebo nedostate�né geologické barié�e,
aniž by byl využit jejich plánovaný objem.
V praxi se jedná o uložení odpad� na sklád-
ku, z právního hlediska o využití odpad�,
protože skládka již nebyla v provozu
a k profilování by se jinak musely použít pri-
mární suroviny.

Množství takto využitých odpad� je v N�-
mecku obrovské. V roce 2007 to bylo tém��
40 % z celkového množství odstran�ných
odpad� a zdá se, že na takových skládkách
je stále dost místa. Toto místo je ov•em
omezené, protože se jedná pouze o profilo-
vání ur�itého po�tu skládek. Také se �asto
jedná o jinde nevyužitelné odpady, protože
p�i využití v t�lese skládky jsou povoleny
vy••í koncentrace •kodlivých látek než jin-
de.

Protože profilování t�chto nucen� uza-
v�ených skládek za n�kolik let skon�í,
budou odpady tam využívané op�t odpady
k odstran�ní, a tím pádem se zvý•í pot�eba
místa na skládkách a pot�eba skládek.
Taková situace by rovn�ž odporovala konci
epochy skládkování.  

Konec skládkování 
jako evropský cíl

O konci epochy skládkování v Evrop�
nem�že být �e� v�bec. Zcela naopak, ve
v�t•in� stát� je skládka dosud hlavním zp�-
sobem odstra�ování odpad�, pokud se
v�bec dá hovo�it o skládkách, protože jde
spí•e o haldy odpad�. Sou�asným cílem je
provoz ekologicky •etrných skládek v Evro-
p�. Spole�né požadavky na takové skládky
jsou upraveny ve sm�rnici EU a týkají se
z�izování (nap�. lokalizace, t�sn�ní), provo-
zu, ukon�ení provozu a následné pé�e
o skládky.

P�echodné období skon�ilo 16. 7. 2009.
Dnes se sm�jí ve v•ech �lenských státech
provozovat pouze ekologicky •etrné, tedy
�ízené skládky, odpovídající sm�rnici. Zatím
tomu tak není, protože n�které státy imple-
mentovaly sm�rnici na papí�e, ale nikoli
v praxi. Kdyby �lenské státy v�as uzav�ely
v•echny nevyhovující skládky, m�ly by vel-
ké problémy s odstra�ováním odpad�. Kv�-
li stavu nouze povolila Evropská komise
n�kterým stát�m dal•í p�echodná období,

hradních stavebních materiálech, na kte-
rém momentáln� pracuje Spolkový ú�ad
pro životní prost�edí. Na�ízení má jednotn�
upravovat požadavky na využívání minerál-
ních odpad�, které dosud stanoví každá
spolková zem� podle vlastních pravidel.
Základem bude tzv. koncepce prahu bezvý-
znamnosti, která z�ejm� povede k p�ísn�j-
•ím limitním hodnotám, než jaké se dnes ve
spolkových zemích používají, a která byla
i podkladem pro první návrh na�ízení o pod-
zemní vod�. I zde je zatím t�eba po�kat na
výsledek zákonodárného procesu. Pr�-
chodnost návrhu bude záviset na mí�e
dopadu na množství využívaných odpad�.

Bude-li se využívat mén� odpad� proto,
že požadavky na využívání se zp�ísní, bude
se muset více odpad� skládkovat. To by
zvý•ilo pot�ebu skládek, místo aby ji
postupn� snižovalo až k nulovému skládko-
vání.

Alternativní �e•ení … odpady zpracovávat
a dekontaminovat a tímto zp�sobem je p�i-
zp�sobit p�ísn�j•ím požadavk�m … je
u velkých tok� odpad� z ekonomických
d�vod� nerealizovatelné, protože by bylo
jednak energeticky a finan�n� náro�né,
jednak nemají minerální odpady pro b�žné
stavební práce velkou tržní hodnotu.

Jedná se o málo kontaminované odpady,
které jsou mén� kontaminované než Œinert-
ní odpady• podle sm�rnice EU o skládkách,
které lze ukládat na neut�sn�né skládky,
p�evážn� i bez charakteristiky a kontrolní
analýzy. Poplatky za uložení na skládku
skupiny O jsou kv�li relativn� nízkým nákla-
d�m na její z�ízení, provoz, ukon�ení provo-
zu a následnou pé�i rovn�ž nízké. Daly by
se zvý•it pouze um�le p�i�tením dal•ích
poplatk�, což v sou�asném n�meckém prá-
vu není zakotveno.

Odpady využívané 
na skládkách

Odpady mají být podle zákona o ob�ho-
vém hospodá�ství a odpadech využívány,
pokud je to možné a ekonomicky realizova-
telné. Z využívání odpad� lze vycházet, lze-
li tímto zp�sobem nahradit a u•et�it surovi-
ny. �asto se tak d�je p�i stavb� silnic nebo
ochranných protihlukových zdí, ale i u beto-
nových staveb nebo na skládkách. Na
skládkách se �asto provád�jí stavební prá-
ce, nap�íklad budování t�sn�ní, drenáží,
cest a rekultiva�ních opat�ení nebo zabudo-
vání plynových drenáží p�ímo v t�lese
skládky. 

D�íve se vedly spory o tom, zda pravidel-
ný pokryv skládky minerálními odpady
nebo pravidelné z�izování jízdních cest na
t�lese skládky lze považovat za využití
odpad�. Byly zde skute�n� nahrazeny su-
roviny? Nejednalo se spí•e o využití vhod-
ných odpad� na pot�ebném míst�? Tyto
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ur�itý po�et let pro ur�itý po�et skládek.
Týká se to nap�. Rumunska, Bulharska
a Polska.

Prosazování velmi náro�ných technic-
kých a organiza�ních požadavk� na sklád-
ky vede k centralizaci skládkování sm�rem
od mnoha vesnických hald odpad� k cent-
rálním okresním skládkám. Po�et skládek
v celé Evrop� se od 16. 7. 2009 velmi prav-
d�podobn� prudce sníží nebo bude stagno-
vat. Skládkování v•ak z�stane nadále nez-
bytným zp�sobem odstra�ování odpad�. 

V N�mecku je dosud provozováno p�es
1700 skládek, z toho 1200 skládek jsou
skládky na inertní odpady. Skládky vysta�í
v pr�m�ru je•t� na 21 let, a to i v p�ípad�,
že se podíl využívání odpad� nebude zvy-
•ovat.

Evropským cílem není odstran�ní sklá-
dek, nýbrž udržitelnost. D�ležitým aspek-
tem krom� ochrany p�dy a spodní vody je
omezení emisí skládkového plynu. Skládko-
vý plyn vzniká p�i biologickém rozkládání
odpad�. Podle sm�rnice o skládkách se
má skládkování biologicky rozložitelných
odpad� postupn� snižovat, po 5 letech na
75 %, po 8 letech na 50 % a po 15 letech
(v roce 2016) na 35 procent výchozího
množství z roku 1995. Státy, jejichž komu-
nální odpady byly z více než 80 % ukládány
na skládky, mají nárok na �ty�leté prodlou-
žení lh�ty. V N�mecku je již spln�n i posled-
ní stupe� a díky úprav� v•ech odpad�
podobných domovním je již od roku 2005
daleko p�ekro�en. Biologicky rozložitelné
odpady se v N�mecku již nesládkují.

Udržitelné skládky
Co je udržitelná skládka, bylo pro �lenské

státy Evropského spole�enství jednotn�
ustanoveno sm�rnicí o skládkování. Poža-
davky formulované ve sm�rnici m�ly �lenské
státy implementovat do vnitrostátního práva
do dvou let. Ve sm�rnici o skládkování ov•em
nejsou obsažena konkrétní kritéria a postupy
p�ijímání odpad� na skládky. Ty byly p�ijaty
rozhodnutím Rady o t�i roky pozd�ji.

Implementace sm�rnice v N�mecku pro-
b�hla tém�� p�esn� v p�edepsané lh�t�.
Jednotlivá ustanovení byla ov•em rozd�le-
na do t�í správních p�edpis�, t�í na�ízení
a jednoho zákona. Správní p�edpisy a na�í-
zení byly v lo�ském roce kv�li zjednodu•ení
shrnuty do jednoho na�ízení, na�ízení
o skládkách z roku 2009. V tomtéž roce byl
v N�mecku ukon�en provoz posledních
skládek nevyhovujících evropským poža-
davk�m. Hlavními d�vody byly nedostate�-
né geologické bariéry a nedostate�né ut�s-
n�ní podloží skládek a jejichž dovybavení
na stav techniky by z ekonomických d�vo-
d� bylo tém�� nemožné. 

Pro �ízené a ekologicky •etrné skládky
jsou d�ležité v•echny požadavky na�ízení

o skládkách, požadavky na t�snicí systémy
pro prevenci emisí v•ak hrají zvlá•tní roli.

P�i konzultaci návrhu na�ízení o sklád-
kách se ukázalo, že dosavadní požadavky
na t�sn�ní podloží se osv�d�ily. Na rozdíl
od dosavadního rigidního systému t�sn�ní
jsou nyní požadavky na povrchové t�sn�ní
flexibilní, což zna�n� usnad�uje využívání
alternativních t�sn�ní. Pro povrchové t�s-
n�ní nejsou p�edepsány ani materiály, ani
jejich tlou•�ka. Stanoven je pouze po�et
složek t�sn�ní pro každou skupinu a jejich
maximální propustnost. Tlou•�ky složek
t�sn�ní mají ov•em na p�ípustnou propust-
nost vliv. 

Skládky skupiny O (pro inertní odpady)
nepot�ebují žádné t�sn�ní, skládky skupiny
I (ostatní odpady) jednu složku t�sn�ní,
skládky skupiny II (ostatní odpady) dv�
složky t�sn�ní a skládky skupiny III (nebez-
pe�né odpady) dv� složky t�sn�ní plus
kontrolní systém.

Výsledky test� a negativní zku•enosti
z praxe ukazují, že p�i použití minerálních
t�snicích materiál� na povrchu m�že hrát
velkou roli vysu•ení a tvorba trhlin. Toto
m�že vést ke ztrát� funk�nosti t�sn�ní, což
znamená nakonec také zma�enou investici.
Zde je t�eba klást velký d�raz zejména na
kvalitní a silnou rekultiva�ní vrstvu, která
m�že uchránit složky t�sn�ní p�ed vysou-
•ením a trhlinami. Nem�lo by se •et�it na
nesprávném míst�. V p�ípad� nejistoty
ohledn� dlouhodobé funk�nosti plánované-
ho t�sn�ní by m�l být rad�ji zvolen jiný
materiál (nap�íklad plastový t�snicí pás).

Plánované zm�ny na�ízení
o skládkách

V sou�asné dob� se p�ipravuje zm�na
na�ízení o skládkách, k níž má dojít zhruba
v polovin� roku 2011.

Hlavním d�vodem zm�ny je výzva Komi-
se, aby se p�i používání t�snicích materiál�,
složek a systém� dbalo na volnost pohybu
zboží. Krom� toho se má zm�nit úprava pro
podzemní skládky, která nesm��uje k plá-
novanému cíli a vedla k problém�m s od-
stra�ováním odpad�. V�t•í pot�eba zm�ny
byla u analytických postup�, protože zde
existuje mnoho aktualizovaných norem
a také nové evropské normy. 

�l. 2.1 dodatku 1 na�ízení o skládkách
má nyní obsahovat následující ustanovení:
Materi‡ly, sloºky nebo systŽmy sm�jí být
pouºív‡ny pro t�snicí systŽm pouze tehdy,
pokud odpovídají stavu techniky podle 
�. 2.1.1 a pokud toto bylo prok‡z‡no p�í-
slu•nŽmu ú�adu. D�kazem stavu techniky
je pro materi‡ly n�meckŽ výroby povolení
SpolkovŽho ú�adu pro ov��ov‡ní a výzkum
materi‡l� (BAM). Pro výrobky z ostatních
�lenských st‡t� EU, z Turecka nebo jiných
smluvních st‡t� Dohody o EvropskŽm hos-

pod‡�skŽm prostoru je d�kazem Deklarace
podle evropských harmonizovaných norem
(zna�ka CE), pokud je v podstatných bo
dech v souladu s n�meckými poºadavky .
Zde by mohl nastat problém s požadova-
nou odolností 100 let. Pokud výrobky
nemají zna�ku CE, nemohou ani pomocí
test� provedených ve stát� p�vodu proká-
zat trvanlivost požadovanou N�meckem.

Záv�r
V dohledné dob� z�stanou skládky sou-

�ástí fungujícího odpadového hospodá�ství.
Stoprocentní využití, které m�že být cí-

lem pro ur�ité druhy odpad�, naráží u jiných
druh� odpad� na p�ekážky, v neposlední
�ad� ekonomické. Ty se dají p�ekonat pou-
ze um�le … zavedením plateb a daní ze
skládkování odpad� nebo zákazem sklád-
kování v•ech odpad� nebo ur�itých druh�.

Na druhé stran� jsou stále pot�eba sklád-
ky na odpady s obsahem •kodlivých látek,
nap�. rtuti, které musejí být podle na�ízení
EU o zákazu rtuti definitivn� odstra�ovány
na skládkách.

Bez ohledu na po�et nadále pot�ebných
skládek je t�eba dbát na to, aby jejich z�izo-
vání, provoz, ukon�ení provozu a následná
pé�e byly ekologicky •etrné. Sm�rnice EU
o skládkách stanoví minimální požadavky,
které mají být konkrétn�ji a náro�n�ji imple-
mentovány jednotlivými �lenskými státy. 

P�ísp�vek byl p�ednesen na Skl‡dkovŽm
workshopu Liberec … ™itava 2010, kona-
nŽm 11. listopadu 2010 v Liberci. Autorem
je B. Engelmann z n�meckŽho Umweltbun-
desamt. P�eklad �l‡nku Marie Kle�hov‡.
P�i korektu�e redakce p�izp�sobila odbor-
nou terminologii zvyklostem v �R.

21. … 23. 4. 2011
Kouty nad Desnou

UZÁV	RKA
p�ihlá•ek p�ísp�vk�

15. ledna 2011
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Spole�n� s rostoucím zne�i•t�ním život-
ního prost�edí vznikla pot�eba ono zne�i•-
t�ní hodnotit a v neposlední �ad� také mini-
malizovat. Environmentální hodnocení rizik
se tak stalo samostatnou a dynamicky se
rozvíjející v�dní disciplínou. Ve své studii
jsem pozornost v�novala pr�myslové
skládce odpad� a hodnocení jejích dopad�
na kvalitu podzemní a povrchové vody.
Cílem studie je vytvo�ení ucelené metodiky
pro hodnocení rizik pro podzemní vodu. 

Skládka odpad�
Posuzovaná skládka odpad� se nachází

v západní �ásti Dánska na Jutském polo-
ostrov� poblíž m�sta Grindsted. Byla zalo-
žena v roce 1930 na povrchu p�vodního
jílovitého terénu. Nebyly zde zbudovány
žádné t�snící vrstvy ani systémy pro sb�r
výluh�. Oficiáln� byla skládka uzav�ena
v roce 1977. P�vodn� byla skládka ur�ena
pro ukládání b�žného komunálního odpa-
du, nicmén� v 60. letech 20. století se sem
za�al ukládat i pr�myslový odpad. 

Posuzované chemické látky
Uložený pr�myslový odpad pochází z far-

maceutické spole�nosti, která vyráb�la sul-
fonamidy, barbituráty, vitamíny a podobné
produkty. Nebezpe�né kontaminanty tedy
tvo�í tato lé�iva, produkty jejich rozkladu
a chemické látky užívané pro jejich výrobu.
Zde narážíme na velmi málo probádanou
oblast hodnocení environmentálních rizik,
a to na hodnocení osudu a transportu farma-
ceutických látek životním prost�edím. Jelikož
tyto látky byly primárn� ur�eny jako lé�iva,
nebylo nikdy p�edpokládáno, že mohou kon-
taminovat životní prost�edí. Proto ani výzku-
mu jejich chování v životním prost�edí nebyla
v�nována pat�i�ná pozornost.

ur�en’ m’ry rizika . Míru rizika je možno
ur�it bu� prostým srovnáním modelova-
ných koncentrací s kritérii kvality podzem-
ní/povrchové vody nebo výpo�tem RCR
(Risk Characterization Ratio = rizikový kvo-
cient). Pokud je RCR < 1, není zde riziko
negativních ú�ink� pro ™P; v opa�ném p�í-
pad� (RCR > 1) riziko negativních ú�ink�
pro ™P existuje.

Záv�r
Cílem studie je navržení metodiky hodno-

cení rizik pro podzemní vodu. Za tímto ú�e-
lem probíhalo testování metodiky modelo-
vání •í�ení kontaminantu podzemní vodou
a metodiky pro stanovení míry rizika. Kom-
binace t�chto dvou metodik se jeví jako
vhodná pro hodnocení rizik pro podzemní
vodu. Metodikou modelování •í�ení konta-
minantu modelujeme koncentraci kontami-
nantu v námi ur�ených vzdálenostech od
zdroje kontaminace. Tyto koncentrace po-
tom porovnáme s kritérii kvality podzemní
vody a/nebo vypo�teme RCR.

Dal•ím zkoumaným tématem studie je
osud a •í�ení farmaceutických látek (sulfo-
namid� a barbiturát�) životním prost�edím;
respektive podzemní vodou s následujícími
zji•t�ními. Sulfoamidy jsou klasifikovány
jako perzistentní, tzn. nepodléhající degra-
daci, nejsou bioakumulativní. Jeví se jako
problematické pro ™P p�edev•ím kv�li jejich
perzistenci. Sulfonamidy nedegradují a •í�í
se životním prost�edím nezm�n�ny. Navíc
vykazují obecn� nízkou tendenci sorpce na
p�dní �ástice. V kombinaci s perzistencí to
zna�í, že jsou schopny se životním prost�e-
dím •í�it do velkých vzdáleností ve vyso-
kých koncentracích. 

Barbituráty se jeví jako mén� problema-
tické … vykazují základní degradaci, av•ak
mají men•í tendenci sorpce na p�dní �ásti-
ce; což obecn� znamená v�t•í schopnost
•í�ení se životním prost�edím. Jejich •í�ení
je v•ak zpomalováno degradací, nejsou
bioakumulativní.

Ing. Pavl’na °am‡nkov‡
Fakulta strojn’ho inºen�rstv’ 

VUT v Brn�
E-mail: 

pavlina.samankova@centrum.cz 
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Hodnocení rizik
V lokalit� skládky je pravd�podobná kon-

taminace sulfonamidy, barbituráty, chloro-
vanými etany a skupinou látek BTEX (ben-
zen, toluen, etylbenzen, xyleny). Za ohro-
ženou je považována podzemní voda p�ímo
pod skládkou odpad�, kdy vlivem srážek
dochází k louhování kontaminant� a jejich
pr�saku do podzemní vody. Kontaminanty
jsou dále •í�eny ve sm�ru toku podzemní
vody, který je severozápadním sm�rem.
Tímto sm�rem p�ibližn� 2 km od skládky se
nachází jezero a �eka. Tyto zdroje povrcho-
vé vody jsou ohroženy pr�saky kontamino-
vané podzemní vody.

Na skládce byly odebrány vzorky p�dy
a podzemní vody a byly analyzovány na p�í-
tomnost podez�elých látek. Ve v�t•in� p�í-
pad� byly prokázány vysoké koncentrace
t�chto látek jak v podzemní vod�, tak
v p�d�. Zji•t�né koncentrace byly dále pou-
žity jako vstupní parametry pro modelov‡-
n’ ¸’�en’ kontaminant� p�dou a podzem-
n’ vodou .

P�i modelování bylo použito n�kolika scé-
ná��: s uvažováním biodegradace látek;
bez uvažování biodegradace látek; model
mísení kontaminantu s podzemní vodou;
model, kdy už je kontaminant rozpu•t�n
v podzemní vod� (vhodné použít u starých
ekologických zát�ží) a model mísení konta-
minované podzemní vody s vodou povrcho-
vou. Modelováním byly zji•�ovány koncent-
race látek v r�zných vzdálenostech od
skládky ve sm�ru toku podzemní vody …
500 m, 1000 m, 1500 m, 2000 m (vzdále-
nost �eky od skládky) a 2250 m (vzdálenost
jezera od skládky).

Pro ucelené hodnocení environmentál-
ních rizik je t�eba metodiku modelování
•í�ení kontaminantu doplnit metodikou pro

Hodnocení rizik kontaminovaných území
P�ÍPADOVÁ STUDIE SKLÁDKY PR�MYSLOVÝCH ODPAD�

Zne�i•t�ní životního prost�edí je v sou�asné dob� �a sto dis-
kutovaným tématem. Problém se objevil v 19. století zejména
s rozvojem zpracování kamenouhelného dehtu. Drastick ý
nár�st zne�i•t�ní byl zaznamenán po�átkem 20. stole tí s roz-
vojem zpracování oceli a železa, rafinací ropy a s roz vojem
dal•ích pr�myslových technologií. B�hem Druhé sv�to vé vál-
ky do•lo k masivnímu nár�stu výroby vále�ných zbraní , což si
vyžádalo používání látek na povrchovou úpravu kov�,  aro-
matických uhlovodík�, polymer�, plast�, konzervant�  d�eva
a dal•ích chemických látek. K rostoucímu zne�i•t�ní ž ivotního
prost�edí p�ispívá neustálý rozvoj technologií a zvy •ování
produkce díky automatizaci výroby. V sou�asné dob� j e na
evropském trhu registrováno na 100 tisíc chemických  látek
a více než tisíc látek je každým rokem nov� registro váno. 



� nep�ekrývání uloženého odpadu dosta-
te�ným množstvím inertního materiálu
a také nehutn�ní �i nedostate�né hutn�ní
odpad� (�ímž není zaru�ena stabilita
t�lesa skládky, je zvý•ené riziko zaho�ení
a vzniku rozsáhlých požár�!), 

� neprovád�ní monitoringu v plném rozsa-
hu stanovených ukazatel� ve stanovené
�etnosti, 

� neudržování v �ádném stavu odvod�ova-
cího p�íkopu, 

� nezaznamenávání stanovených údaj� do
provozního deníku, nap�. údaje o odb�-
rech vzork� monitoringu pr�sakových,
podzemních a povrchových vod a výsled-
ky monitoringu,

� p�i zaho�ení odpad�, jež provozovatel
uhasí sám, neprovedení záznamu v pro-
vozním deníku (okolnosti, likvidace,
následky; postup není zaji•t�n tak, jak
ukládá provozní �ád, neohlá•ení p�íslu•-
ným ú�ad�m).

Dal•í zajímavá zji•t�ní z kontrol-
ní �innosti

Z dlouhodob�j•ího hlediska lze konstato-
vat, že klasické skládky inertního odpadu,
tedy S-OI Œubývají•. Jsou nahrazovány za�í-
zeními k využívání odpad� na povrchu teré-
nu, kdy p�i provozování takového za�ízení
odpadá pln�ní celé �ady povinností plat-
ných pro skládky odpad�. Tento trend
obecn� nemusí být negativní, av•ak klí�ové
je hledisko kvality povolovacího procesu
takovýchto za�ízení. Tedy odpov�dné defi-
nování takové množiny podmínek (efektiv-
n� kontrolovatelných a pr�kazných), které
zaru�í bezpe�né provozování t�chto za�íze-
ní i z dlouhodobého hlediska. 

Pozitivn� lze hodnotit skute�nost, že se
v �R výrazn� zvý•il podíl recyklace staveb-
ních odpad�. Ty jsou ve stále v�t•í mí�e vyu-
žívány, nap�. v liniových stavbách, �i v p�í-
pad� odpadních výkopových zemin v rámci
r�zných rekultivací. Co se týká recyklace
stavebních odpad� a tedy p�edcházení jejich
ukládání na skládky, �i obecn� jejich odstra-
�ování, vede si �R již n�kolik let pom�rn�
dob�e a své závazky v��i EU v tomto sm�ru
pravd�podobn� splní. Je v•ak vhodné si
uv�domit, že stále bude t�eba ur�ité množ-
ství t�chto komodit používat i rámci procesu
skládkování, a to za ú�elem technologického
zabezpe�ení skládek. Nedostate�né p�ekrý-
vání, �i nedostate�né hutn�ní odpadu jiným
vhodným odpadem (s pat�i�nou m�rnou
hmotností a zrnitostním a materiálovým slo-
žením) m�že vést k nestabilit� t�les skládek,
zaho�ení skládek, snižování sorp�ní kapacity
skládek apod.

téma mûsíce

Je kontrola skládek prioritou? 
�I™P CHCE V P�Í—TÍM ROCE PROV��IT I TY ZREKULTIVOVANÉ!

množství neodvedených výluhových vod ve
skládce zvy•uje riziko naru•ení zabezpe�e-
ní skládky apod. Provozovatel navíc dlou-
hodob� dostate�n� ne�e•il problémy s od-
�erpáváním výluhových vod, což rovn�ž
zvý•ilo riziko t�snosti a konstrukce skládky. 

V dal•ím p�ípad� bylo zji•t�no, že provo-
zovatel skládky inertního odpadu L v�bec
nevybíral poplatky za uložení odpadu na
skládku a ani nevytvá�el finan�ní rezervu.
Po provedeném správním �ízení zajistil
nov� tvorbu rekultiva�ní rezervy. Ve v�ci
nevybraných poplatk� za uložení odpad�
byl p�ípad postoupen ze strany �I™P p�í-
slu•nému krajskému ú�adu k vy�ízení.

U jiného provozovatele skládky odpad�,
tentokráte S-OO3 �I™P zjistila, že v pr�b�ž-
né evidenci o odpadech neevidoval odpad
ukládaný na skládku jako technologický ma-
teriál na zaji•t�ní skládky (TZS). Ani v ro�-
ních hlá•eních nebyl odli•en odpad p�ijatý ja-
ko materiál použitý k TZS. Odpad byl zazna-
menáván pouze pod kódem BD1 … ukládání
v úrovni nebo pod úrovní terénu … skládko-
vání, bez specifikace BN12 … ukládání
odpad� jako technologický materiál na zaji•-
t�ní skládky. V tomto sm�ru je dále obtížné
reáln� prov��it, zda je v procesu skládkování
t�leso skládky dostate�ným zp�sobem pro-
kládáno technologickým materiálem. 

P�i provád�ní kontrol již uzav�ených sklá-
dek byla v p�ípad� odpov�dné osoby S ulo-
žena pokuta za neprovád�ní monitoringu již
zrekultivované skládky v režimu následné
pé�e, kdy bylo shledáno poru•ení podmínek,
které stanovil rozhodnutím pro tuto skládku
p�íslu•ný krajský ú�ad. V jiném p�ípad� již
uzav�ené a zrekultivované skládky v režimu
následné pé�e do•lo u odpov�dné osoby D,
která nedisponovala schváleným provozním
�ádem �i rozhodnutím krajského ú�adu,
k poru•ení podmínek rozhodnutí vodoprávní-
ho ú�adu (u této skládky bylo ukon�eno
skládkování je•t� p�ed rokem 1991). 

Z dal•ích výstup� z kontrol uve�me již
pouze stru�né shrnutí zji•t�ných nedostatk�: 
� Nevystavení písemného potvrzení o do-

dávce odpadu, p�ijímání odpad� bez p�ed-
ložení rozbor� kvality dodávaných odpad�,

� neprovád�ní vizuální kontroly p�ijímaných
odpad�, 

� p�ekro�ení rozm�ru aktivní plochy t�lesa
skládky, 
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Skládky odpad� dlouhodob� pat�í do skupiny t�ch za� ízení
k nakládání s odpady, jejichž kontrole se �I™P v�nuje  prakticky
každoro�n�. Jedním z d�vod� tohoto p�ístupu je skute �nost, že na
skládkách odpad� stále kon�í p�evážná produkce odpa d� komu-
nálních i vysoký podíl odpad� ze sektoru pr�myslu a s lužeb.

Vysoký podíl skládkování je v podmínkách
�R dlouhodobou záležitostí a dá se �íci, že
je založen historicky. V návaznosti na dota�-
ní programy, nyní zejména na Opera�ní pro-
gram ™ivotní prost�edí, vzniká ve stávajícím
období zna�ný po�et za�ízení, jejichž provoz
by m�l sou�asnou situaci pozitivn� ovlivnit,
a to sm�rem k vy••ímu zastoupení technolo-
gií využívajících odpad, na rozdíl od jeho
odstra�ování. Z logiky v�ci platí ur�itá úm�ra
ve vztahu k obecnému zatížení životního
prost�edí provozem skládek p�i vysokém
podílu skládkování.

Skládkování, a� je vnímáno jako kone�ný
zp�sob naložení s odpadem, není úplným
a faktickým koncem života odpad� (ani rizik
s nimi spojených). Z dlouhodobého, �ekn�-
me genera�ního pohledu, je možné se na
tuto �innost dívat i tak, že skládkování je
spí•e uložení odpadu do doby, kdy jej m�že
být v budoucnu s ohledem na nové techno-
logie op�t rentabilní n�jakým zp�sobem
využít. Toto se samoz�ejm� m�že týkat jak
skládek ostatního odpadu, tak i skládek
nebezpe�ného odpadu. 

K tomu, aby v onom dlouhodobém mezi-
�ase tato za�ízení pokud možno p�sobila na
své okolí v co nejmen•í negativní mí�e, je t�e-
ba d�sledn� napl�ovat zákonné podmínky
jejich z�izování, výstavby, provozu, rekultiva-
ce a stejn� tak fáze následné pé�e o zrekul-
tivované skládky. A to je druhý ze základních
d�vod�, pro� se �I™P každoro�n� v�nuje
kontrole t�chto za�ízení. Ve vztahu k mí�e
rizik pro životní prost�edí si v�t•í pozornost
samoz�ejm� zasluhují skládky nebezpe�-
ných odpad�, kterých je v �R necelých 30
a které �I™P kontroluje každý rok. 

N�které konkrétní p�íklady
z kontrolní �innosti �I™P

Loni nabylo právní moci rozhodnutí o po-
kut� spole�nosti E ve vý•i 900 000 K�.
Pokuta byla ze strany �I™P uložena za opa-
kovan� zji•t�ná závažná poru•ení p�i provo-
zu skládky nebezpe�ných odpad�. Provo-
zovatel nedostate�ným zp�sobem provád�l
ov��ování kvality p�ijímaných odpad�. Dále
ukládal tekuté odpady a odpady uvol�ující
kapalnou fázi do t�lesa skládky. To zákon
zakázuje, mimo jiné z d�vodu, že kapalné
odpady mohou být reaktivn�j•í a jejich p�í-
tomnost ovliv�uje stabilitu skládky, zvý•ené
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Stru�n� ke zm�nám legislativy
týkající se skládek

ŒEuronovelou• zákona o odpadech, tedy
zákonem �. 154/2010 Sb., se do zákona
o odpadech promítlo n�kolik zm�n, které se
týkají rovn�ž skládkování odpad�. Zde je
jejich stru�ný vý�et: 

V rámci úprav základních definic byly
nov� do zákona zavedeny jednotlivé fáze
provozu skládek. Nov� máme nyní záko-
nem definované t�i fáze provozu skládek …
1. fáze … skládkování, 2. fáze … rekultiva-
ce, 3. fáze … následná pé�e a monitoring. 

Nov� vznikla povinnost finan�ního zaji•-
t�ní 1. fáze skládky … poji•t�ní, založení
zvlá•tního ú�tu nebo z�ízení záruky pro tyto
ú�ely. Zákon nov� definuje povinnost míst-
ního •et�ení krajského ú�adu (KÚ) p�ed
samotným zahájením odstra�ování odpa-
d�, jakož i povinnost kontroly KÚ p�i uzaví-
rání skládek a vydání souhlasu s uzav�ením
skládky. 

Ke t�etí fázi provozu skládky se definuje
povinnost schválení souhlasu a provozního
�ádu a stanovení doby trvání a podmínek
pé�e o uzav�enou skládku. Povinnost mít
odpadového hospodá�e se nov� roz•í�ila
pro v•echny druhy skládek. 

D�ležité je rovn�ž zmínit alespo� n�které
zm�ny provedené novelou vyhlá•ky �.
294/2005 Sb., ve zn�ní �. 61/2010 Sb. Tyto
zm�ny op�t uvádíme pouze bodov�. Úpra-
va definice inertního odpadu. Za�ízeními
dle této vyhlá•ky jsou nov� i odkali•t�, kde
jsou využívány odpady. Vyhlá•ka ru•í sku-
pinu skládek S-OO2, která, p�iznejme, zp�-
sobila onu zvlá•tnost, že v �R bylo možné
na skládky ostatního odpadu ukládat
i odpad nebezpe�ný. Záznam o umíst�ní
nebezpe�ných odpad� bude nov� sou�ástí
evidence odpad�. Byly upraveny kvalitativní
podmínky pro ukládání odpad� na neza-
bezpe�ený povrch terénu, a to zm�nami
v p�íloze �. 10 této vyhlá•ky. 

Hodnocení výluhových vlastností monolitických odpad� 
P�ed uložením monolitických odpad� (MO)

na skládky jednotlivých skupin je nutno sta-
novit a vyhodnotit jejich výluhové vlastnosti
na základ� výsledk� výluhových test�.

Na•e právní p�edpisy upravující postup p�ijímání od pad� na sklád-
ky nerozli•ují, zda se jedná o odpad zrnitý nebo monolitický. P�i p�í-
prav� výluh� z MO se postupuje podle výluhového test u pro zrnité
odpady, který p�ed vlastní p�ípravou výluhu vyžaduj e podrcení MO
na zrnitost men•í než 10 mm (�SN EN 12457-4). Nevýh odou tohoto
postupu je, že vyluhování probíhá na základ� odli•n ého mechanismu
než poté na skládce a je hodnocena zcela jiná matrice odpadu.

Kritéria a postupy pro p�ijímání MO na skládky, která mají být
podle Rozhodnutí Rady 2003/33/ES ze dne 19. prosince 2002 sta-
novena jednotlivými �lenskými státy, dosud stanoven a nejsou
a není p�ijata referen�ní metoda p�ípravy výluh� z MO .

Obvykle je za Œmonolitický odpad• považován odpad, který vzni-
ká procesem stabilizace a/nebo solidifikace n�který ch nebezpe�-
ných odpad�, nap�. odpad� ze spaloven pr�myslového a komunál-
ního odpadu. Monolitický odpad se vyzna�uje homogen itou ve
svých fyzikálních a chemických vlastnostech, má tvar velkých sou-
držných blok� nebo kus� materiál� s velkou pevností,  velmi malou
prostupností a sníženou vyluhovatelností kontaminujících látek.

Výluhové testy MO
V rámci výzkumu byly ov��ovány speciální výluhové te sty pro MO

uvedené v evropských normách v procesu p�ijímání. Z t� chto výluho-
vých test� byly pro praktické ov��ení vybrány zkou• ky dle prEN
15863 (základní charakteriza�ní zkou•ka) a prEN 1586 2 (ov��ovací
zkou•ka). Výsledky výluhových test� byly porovnány s výsledky sta-
novené referen�ní metody (výluhy podle �SN EN 12457 -4) a výsled-
ky analýz su•iny odpad�.

Vzorky MO pro výluhové testy byly získány ve spole� nosti, která
disponuje n�kolika stabiliza�ními/solidifika�ními z a�ízeními, v nichž
dochází k promíchávání ur�eného množství odpadu, sta biliza�ních
�inidel (nej�ast�ji cementu) a vody podle individuál ních receptur.

Výsledný produkt stabilizace/solidifikace je zkou•en, zda spl�uje kri-
téria pro p�ijetí na skládku p�íslu•né skupiny.

Výsledky
Výsledkem výluhových test� MO je výpo�et tzv. míry uvoln�ní

jednotlivých kontaminujících složek z MO v mg/m2 plochy vzorku.
K hodnocení výluhových vlastností MO je t�eba porovnat vypo�te-
nou míru uvoln�ní s hodnotami uvedenými v kritériích pro p�ijímání
MO na skládky. 

Ze srovnání výsledk� obou výluhových test� s výsledk y platné
referen�ní metody vyplývá, že vzorek, který splnil požadavky kritérií
pro p�ijetí monolitických odpad� na skládky (co se tý�e hodnocení
vyluhovacího chování), splnil i požadavky stanovené sou�asnou �es-
kou právní úpravou pro p�ijetí odpadu na skládky (vyhlá•ka �.
294/2005 Sb.). Pokud p�edpokládáme p�ijetí odpovída jících kritérií
a postup� pro p�ijímání MO na skládky, jsou výluhové  testy MO
vhodné pro hodnocení výluhových vlastností a tím i p�ijatelnosti MO
na skládky.

Výluhové testy MO je možno dále využít pro hodnocení výluho-
vých vlastností MO s ohledem na jejich dlouhodobé chování p�i
skládkování. P�edpokládá se, že rozhodujícím faktorem ovliv�ujícím
vyluhovatelnost kontaminujících látek, je fyzikální stabilita, únos-
nost a celistvost MO. Pokud si odpad zachová sv�j p� vodní mono-
litický tvar (matrici) po dlouhou dobu skládkování lze p�edpokládat,
že nedojde k výraznému nár�stu množství uvoln�ných • kodlivých
složek a životní prost�edí nebude ohroženo.

Tento �lánek vychází z informací získaných p�i �e•ení  subprojek-
tu ŒVýluhové vlastnosti monolitických odpad� p�i dlouhodobém
skládkování• v rámci výzkumného zám�ru Výzkum pro hospoda-
�ení s odpady v rámci ochrany životního prost�edí a ud ržitel-
ného rozvoje (prevence a minimalizace vzniku odpad� a jejich
hodnocení), M™P 0002071102, který probíhal v Centru pro hospo-
da�ení s odpady VÚV TGM, v. v. i. v roce 2010.

Ing. Jana Zuberov‡
CeHO VòV T.G.M., v. v. i.

E-mail: jana_zuberova@vuv.cz

Výhled pro kontrolní �innost
�I™P na rok 2011

V roce 2011 se �I™P stejn� jako v letech
p�edchozích op�t zam��í na kontrolu v•ech
skládek nebezpe�ných odpad�. Pozornost
bude v�nována i skládkám odpad� katego-
rie O. Zvlá•tní pozornost v•ak chce �I™P
v�novat kontrole skládek již zrekultivova-
ných ve fázi následné pé�e. S ohledem na
n�které ne zcela pozitivní zku•enosti z roku
2010, bude �I™P u t�chto za�ízení prov��o-
vat jak úrove� provedené rekultivace, tak
zejména pln�ní podmínek následné pé�e
o skládku a její monitoring. Tato kontrola
bude provád�na jak z pohledu zákona
o odpadech (p�ípadn� IPPC), tak z pohledu
zákona o vodách.

Ing. Petr Havelka 
�esk‡ inspekce 

životního prost�edí Praha
E-mail: havelka@cizp.cz
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Plynometrické kontroly skládek odpad�
a n�které požadavky na n� kladené

Ve v�t•in� p�ípad� jde o naprosté podce-
n�ní vliv� barometrického tlaku, resp. rych-
losti, s jakou se tento tlak m�ní. Naproti
tomu je vliv teploty neodpovídajícím zp�so-
bem p�ece�ován. Dále je velmi podce�ován
vliv biooxidace methanu, a� již v povr•ích
skládek anebo v biooxida�ních filtrech.
Obecn� nelze tvrdit, že by povrchové emise
plyn� �i zápachu nebyly m��itelné, av•ak
pro dosažení pot�ebné p�esnosti a reprodu-
kovatelnosti by bylo nutno m��ení mnoho-
kráte opakovat ke zji•t�ní reálné st�ední ro�-
ní emise. Hlavní p�í�inou nep�esností jsou
práv� zm�ny barometrického tlaku a dále
též �asté nehomogenity povrchu skládek.

Vlivy barometrického tlaku
Expanze vzduchu z kanál�, stok a spla•-

kových jímek doprovázená typickým nep�í-
jemným zápachem je v•eobecn� známým
pr�vodním jevem rychlého poklesu baro-
metrického tlaku. Zcela stejným zp�sobem
ovliv�uje atmosférický tlak a jeho zm�ny
také uvol�ování plyn� ze skládek odpad�,
nebo� zm�ny barometrického tlaku se
pohybují zhruba o jeden �ád vý•e než je
hodnota p�etlaku plynu pot�ebného k jeho
trvalému vypuzování z t�lesa skládky.

Skládkové t�leso v•ak díky svému velké-
mu objemu a pom�rn� zna�né Œvolné poro-
zit�• p�edstavuje zásobník plynu o velkém
úložném objemu a p�ípadný barometrický
protitlak je vždy kompenzován stla�ením na
relativn� malé hloubce.

Toto lze snadno demonstrovat na mezním
p�íkladu, uvažujícím skokový nár�st barome-
trického tlaku v extrémním rozsahu o 4000
Pa, p�i�emž ve skládce žádný vlastní plyn
nevzniká. Tento tlakový nár�st zkomprimuje
plyn uvnit� skládky v pom�ru absolutních tla-
k� o cca 4 %. Za p�edpokladu zcela rovno-
m�rné distribuce pór� tak vnikne vzduch do
hloubky rovnající se rovn�ž 4 % z celkové
hloubky t�lesa. Teoreticky to znamená pro
hloubky skládek 10 … 15 m možný pr�nik
vzduchu do hloubek 40 … 60 cm.

Ve skute�nosti v•ak žádná zm�na baro-
metrického tlaku neprobíhá skokov� a b�-
hem plynule probíhajících zm�n barome-
trického tlaku spolup�sobí též stálá vlastní
tvorba plynu, takže u dostate�n� aktivních
skládek v�t•inou nedojde k takovéto nuce-
né invazi vzduchu. Ov•em p�i nízkých rych-
lostech tvorby plynu pak protiproudá difúze
vzduchu m�že mít v�t•í význam. Ov•em
pokud •patný projekt skládky �i nesprávný
provoz na jejím odply�ovacím a drenážním
systému mají za následek volný p�ístup
vzduchu do trubních systém� uvnit� lože
skládky, potom se tlakové zm�ny vyrovná-
vají cestou nejmen•ího odporu, tedy skrze
tyto trubní systémy. Tím je po•kozováno
anaerobní prost�edí v t�lese skládky a vzni-
ká velké explozní nebezpe�í mí•ením ho�la-
vých plyn� se vzduchem uvnit� otev�ených
potrubí.

Vlivem barometrického tlaku na pohyb
plynu ve skládce se zevrubn� zabýval
Prosser, který skládku modeluje jako pevný
kulový prostor s nepatrnými otvory ve sfé-
rickém plá•ti. Tento model aplikuje pro p�í-
pady vnit�ního prostoru bez i s produkcí ply-
nu a také pro p�ípad, kdy produkovaný plyn
je z vnit�ního prostoru modelu odsáván.
Vliv barometrického tlaku dokládá Prosser
praktickými nálezy. Po dokon�ení �erpacího
vrtu do star•í skládky z volného výstupu
vycházel plyn, jehož výtok bylo možno
m��it, za n�kolik hodin se v•ak výtok plynu
zcela zastavil a do•lo až ke zp�tnému vni-
kání vzduchu do otev�eného vrtu. Tato
skládka nebyla silným producentem plynu,
díky �emuž mohlo p�i nár�stu barometric-
kého tlaku dojít ke zp�tnému vtla�ení vzdu-
chu do vrtu.

Prosser sledoval pr�b�h barometrického
tlaku s pomocí zapisova�e o plné výchylce
cca 6900 Pa. P�ipustíme-li p�esnost p�ístro-
je cca 1,5 %, pak p�esnost zji•t�ných výchy-
lek barometrického tlaku byla zhruba ± 100
Pa. Prosser zji•�oval pravidelné zm�ny
barometrického tlaku, pokud m��ení nebylo

ovlivn�no bou�kami. Barometrický tlak vždy
mírn� rostl ráno, b�hem poledne byl stálý
a v podve�er klesal, aby se pak op�t až do
rána ustálil. Shodn� s barometrickým tla-
kem se pohybovaly i hodnoty vnit�ního tlaku
plynu ve skládce, a to v rychlé, tém�� oka-
mžité odezv� u skládky s porézním povr-
chem a se zpožd�nou reakcí u skládky
s málo propustným povrchem.

Ideáln� by se �erpací rychlost m�la rov-
nat rychlosti produkce plynu. Pokud bude
atmosférický tlak vždy roven tlaku uvnit�
skládky, pak nebude plyn ani unikat, ani se
nebude do t�lesa p�isávat vzduch. Stano-
vení produk�ní rychlosti tvorby plynu ve
skládce by mohlo být jednoduchým úkolem
�e•itelným instalací manometrického sledo-
vání tlaku plynu ve skládce oproti tlaku
barometrickému, p�i�emž by se pro výpo-
�et uvažovala dostupná Œskladovací• kapa-
cita skládky a zm�ny objemu plynu, který
se uvnit� skládky v daném �ase a za dané-
ho tlaku nalézá.

O významném ovliv�ování toku plynu ze
skládky barometrickým tlakem pojednává
ve své práci i Willumsen. Tato práce je sice
v•eobecnou informací o využívání bioplynu
z malých dánských skládek (do 50 tis. tun),
zahrnuje v•ak i d�ležité poznatky k práv�
sledovaným problém�m. Za prvé je to
poznatek, že u malých skládek je velmi z�e-
telný vliv barometrického tlaku a jeho pohy-
b� na množství využitelného plynu. Druhý
zajímavý poznatek vyplynul ze sledování
tlaku plynu na �erpacím vrtu. Zde bylo pou-
žito podstatn� p�esn�j•í m��ení než v p�ed-
chozí práci, odhadem p�ibližn� rozli•ující
fluktuace tlak� ± 20 Pa. P�i zcela stálém
pr�toku plynu vykazoval tlak na vrtu pravi-
delné pulzace tlaku opakující se v period�
jedné hodiny s výchylkou okolo 200 Pa.
Tento efekt byl na jednom �erpacím vrtu
velmi z�etelný a zcela nepochybný, na
jiném vrtu v•ak pozorován nebyl. I když
práce tento efekt popisuje a nevysv�tluje, je
z�ejmé z tvaru k�ivky, že vlivem barometric-
kého tlaku tyto pulsace p�sobeny nejsou.

V pr�b�hu mnoha m��ení provád�ných
na skládkách odpad� v �eské a Slovenské
republice byly sledovány i pr�b�hy static-
kých p�etlak� plyn� ve skládkách s pomocí
velmi citlivých manometr� zaznamenávají-
cích diference tlaku v t�lese oproti tlaku
atmosférickému s rozli•ením zhruba ± 5
Pa. Tato m��ení zaznamenala u n�kterých
skládek obdobné charakteristické pulsace
tlaku [6-24], i když pozorované periody
výchylek byly v rozmezí 6 … 12 hod. Tyto
pulsace tlaku nebyly dlouhodob� výrazn�j•í

V tomto p�ísp�vku diskutované požadavky na plynometr ic-
ké, resp. olfaktometrické sledování skládek odpad� jsou
dozajista motivovány snahou o co možná nejp�esn�j•í stano-
vení vliv� skládek na životní prost�edí, konkrétn� na vyhod-
nocení vliv� na kvalitu atmosféry. S tím lze souhlas it, pokud
získaná data mají relevantní vztah k reálným emisím.  N�kte-
ré požadavky, které jsou zde dále diskutovány, v•ak  lze
považovat za neadekvátní, a to bu� proto, že nemají žádný
podstatný vztah k emisím, anebo proto, že p�esnost a repro-
dukovatelnost výsledk� je velmi nízká.
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než ± 80 Pa a byly jen nez�etelné u m�l-
kých a málo výkonných skládek. Byly v•ak
vždy pozorovány u aktivních skládek,
v nichž byly p�i vrtných anebo výkopových
pracích objeveny Œplovoucí• vrstvy vody
v t�lese. Ve vodou relativn� chudé skládce
v•ak byly zaznamenávány krátkodobé
nár�sty jinak nez�etelných p�etlak� až
k hodnotám okolo + 250 Pa b�hem 1 hodi-
ny po prudkém p�ívalovém de•ti. Tyto
poznatky pak vyústily ve vysv�tlení feno-
ménu vnit�ních Œplovoucích• vrstev vody
(Straka a sp.).

Výzkumný úkol v oblasti vliv� barometric-
kého tlaku na migrace plyn� z t�lesa sklád-
ky byl zadán jako téma pro diplomovou práci
provád�nou na skládce KO v Praze-Dolních
Chabrech (Pavlas). P�i této práci byly p�esn�
m��eny úniky plyn� Œflux-box• metodou na
sedmi pevn� instalovaných vzorkovacích
plochách a byly sledovány vlivy barometric-
kého tlaku a jeho vývoje na okamžité mi-
gra�ní rychlosti. Nam��ené výsledky doklá-
dají nejen p�ímý vliv barometrického tlaku na
rychlost povrchových migrací plynu, ale
i �asovou odezvu, s níž t�leso skládky na
vn�j•í zm�ny reaguje. �asový posun maxim
a minim na k�ivkách barometrického tlaku
a migra�ní rychlosti byl z�etelný a pom�rn�
stálý i pro r�zné absolutní hodnoty migra�-
ních rychlostí (r�zná propustnost t�lesa na
r�zných vzorkovacích místech). P�itom nej-
de jen o jednoduché posunutí obou k�ivek.
Nár�st barometrického tlaku snižuje postup-
n� migra�ní rychlost, av•ak minima je dosa-
ženo je•t� d�íve než atmosférický tlak projde
maximem díky tomu, že vlastní produkce
plynu zvy•uje vnit�ní tlak plynu jako proti-
sm�rné p�sobení. Naproti tomu pokles
barometrického tlaku zp�sobí nár�st migra�-
ní rychlosti, která poklesne teprve až po p�e-
chodu barometrického tlaku na vzestupnou
tendenci. Tyto poznatky demonstrují nam�-
�ené hodnoty v grafu 1 .

Graf 2 je zcela identický s grafem 1 s tím
rozdílem, že k�ivka tlakového gradientu
dP/dt je zobrazena s opa�ným znamén-
kem a posunuta na ose y tak, aby byl z�ej-
mý velmi z�etelný souhlas s pr�b�hem k�iv-
ky migra�ních rychlostí methanu. Úniková
rychlost methanu ze skládky je tedy striktní
funkcí �asové zm�ny barometrického tlaku.

Vliv kolísání barometrického tlaku na
výt�žnost plynu ze skládky potvrzují i Re-
ginster se spolupracovníky. Úkolem této sku-
piny nebylo primárn� dodávat plyn k využití,
ale odsáváním zajistit vylou�ení nežádou-
cích laterálních emisí plynu, který z belgické
skládky Mellery unikal do blízkých budov.
Tento postup udržování stálého nízkého p�e-
tlaku �i podtlaku uvnit� skládky je typickým
p�íkladem izobarického odsávacího systé-
mu, kdy rozhodujícím výsledkem není pr�tok
plynu ale vnit�ní tlaky ve skládce. 

Graf 1: Vliv barometrickŽho tlaku na œnikovŽ rychlosti meth anu z povrchu skl‡dky

Graf 2: Pr�b�h gradientu barometrickŽho tlaku a œnikovŽ ryc hlosti methanu z povrchu
skl‡dk

Shora citovaní auto�i shledali, že u sklád-
ky produkující 500 m3 LFG/h m�že odb�r
plynu nutný k udržení stálého tlaku kolísat
v rozmezí 250 … 750 m3/h p�i tlakovém gra-
dientu barometru okolo 150 Pa/h. Takovýto
pokles barometrického tlaku p�itom nelze
považovat za žádný p�ehnaný extrém, nebo�
musíme uvážit, že ve skute�n� krajních
mezích se barometrický tlak m�ní až o 3000
až 4000 Pa. Pro celkovou zm�nu barome-
trického tlaku o 3000 Pa (30 hPa) tak vychá-
zí p�i stálém gradientu 150 Pa/h celková
doba zm�ny tlaku 20 hod. Z toho lze odvo-
dit, že náhlý p�echod bou�kové fronty m�že

znamenat tlakové gradienty je•t� mnohem
vy••í než 150 Pa/h.

Z výsledk� experiment� lze tedy jedno-
zna�n� vyvodit, že emisní rychlost methanu
je p�ímo úm�rná rychlosti zm�ny barome-
trického tlaku. Emisní rychlosti tak mohou
kolísat až o ± 100 % oproti reálnému dlou-
hodobému pr�m�ru.

Vlivy teploty ovzdu•í
Teplota v loži odpad� je ur�ována p�ede-

v•ím rozvojem biologických proces� uvnit�
skládky. V p�ípadech m�lkých a nedosta-
te�n� anaerobizovaných skládek se teploty
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mohou pohybovat pouze v rozmezí zhruba
15 … 25 oC, skládky s hloubkou zakládky 
8 a více metr� komunálních odpad� mohou
ve svých ložích dosahovat až teplot p�es 
55 oC. Procesy probíhající uvnit� prakticky
v•ech skládek TKO nejsou v žádném p�ípa-
du ovliv�ovány teplotou ovzdu•í. Tato teplo-
ta má vliv pouze na teplotní profil prvých 
20 … 40 cm hloubky. V hloubkách v�t•ích
již nelze zjistit žádné významné rozdíly
mezi zimním a letním obdobím.

Emise plyn� z t�les skládek mohou být
významn�ji ovlivn�ny nadm�rným zvodn�-
ním povrchu, spí•e než jeho promrzáním.
Siln� zvodn�lé anebo siln� zasn�žené
povrchy omezují celoplo•né emise, kon-
centrace plyn� pod t�mito omezen� pro-
pustnými vrstvami se zvy•ují, celková pro-
dukce se v•ak nem�ní. Omezování polních
m��ení na období s teplotami ovzdu•í nad 
5 oC se jeví jako irelevantní požadavek.
Testy záraznými sondami neprovádíme na
zcela zvodn�lých povr•ích tam, kde byly
uplatn�ny intenzivní recyklace výluh� ane-
bo tam, kde plyn vytla�il plovoucí vrstvy
vody až t�sn� k povrchu.

Olfaktometrická m��ení pach�
M��ení pach� ze skládek odpad� je velmi

nákladným av•ak nanejvý•e problematic-
kým testem. Zápach skládkového plynu
v naprosté v�t•in� p�ípad� nelze tímto tes-
tem zachytit, nebo� je skoro vždy bohat�
p�ekryt zápachem aerobn� se rozkládají-
cích odpad� na povrchu t�lesa. Z hledisek
difúzních únik� plyn� z povrchu skládek je
povrchová plocha siln� až extrémn� neho-
mogenní. Pro únik plyn� platí, stejn� jak
bylo shora nazna�eno, p�edev•ím silný vliv
rychlostí zm�n barometrického tlaku. Kro-
m� toho se ale uplat�ují i sm�ry v�trného
proud�ní, rychlost v�tru a její zm�ny. Hod-
noty úrovní pach�, které tak jsou nam��eny
se mohou rychle zm�nit i do druhého dne.
Požadavek m��ení pach� provedený jed-
nou za rok, �i dokonce jednou za t�i roky se
jeví jako zcela neadekvátní. Obecn� platí,
že olfaktometrická m��ení pach� lze velmi
dob�e aplikovat na uzav�ené objekty anebo
nádrže, kde je výduch plyn� vzorkovatelný. 

Difúzní úniky na volných plochách jsou ve
v�t•in� p�ípad� zatíženy neúnosn� velkými
nep�esnostmi. Praxe potvrzuje, zvlá•t� pro
malé a st�ední skládky, že tam, kde je odpad
okamžit� po zavezení rozhrnut a zkompakto-
ván a tam, kde ukládání probíhá bez tvorby
p�esypových hran není zápach nikterak ob-
t�žující, a to i uvnit� areálu skládky. Pro sklád-
ky o kapacit� do 500 kt, vzdálené od obyt-
ných budov alespo� 800 m není pov�domost
o stížnostech na zápach. Proto lze brát jako
doporu�ení pro st�ední a velké skládky poža-
dovat m��ení pach� teprve na základ� opráv-
n�né stížnosti o obt�žování zápachem.

Souhrnné ro�ní emise metanu do
atmosféry

M��ení nadpovrchových emisí metanu do
atmosféry lze na dané skládce provád�t
bu� s pomocí Œflux-box• techniky anebo
nadpovrchovou analýzou s pomocí FTIR
spektrometru anebo laserovou technikou
(TDL) . Aparatury pro nadpovrchová m��e-
ní jsou velmi drahé a v sou�asnosti je nemá
žádná organizace v �R zabývající se sklád-
kovými plyny. P�esto, že tato za�ízení jsou
schopna m��it i úseky o délce až 200m,
nelze ani tak zanedbat vlivy barometrické-
ho tlaku. I v tomto p�ípad� by bylo t�eba
opakovat m��ení nejmén� 5 … 6x do roka
za r�zných situací barometrického tlaku
a vylou�ením p�ípad� p�íli• velkých rychlos-
tí v�tru.

Pro analýzy dostupn�j•í technikou jsou
Œflux-box• techniky, zde je v•ak nutno p�ipo-
menout, že relevantní výsledky mohou
poskytnout pouze pevn� zabudované rámy
pro tato m��ení s hustotou osazení nejmé-
n� 3 … 4 m��icí místa na 1 ha skládky. Ten-
to požadavek je ale rovn�ž obtížn� splnitel-
ný, nebo� hrozí zni�ení vzorkovacích bod�
pojezdem vozidel a skládkové techniky.
Rovn�ž u této techniky platí pot�eba více-
násobného opakování test� tak, aby byly
podchyceny vlivy zm�n barometrického tla-
ku. Shora již citovaná práce (Pavlas) zahr-
novala m��ení na 8 m��icích rámech na p�i-
bližn� 2 ha plochy skládky, p�i�emž m��ení
probíhalo 2 … 3x denn� po dobu více jak 
20 dn�.

Z m��ení podpovrchovou sondáží prová-
d�ných 1 … 2x za rok lze emise methanu
odhadnout pouze s abnormáln� velkými
chybami.

Biooxida�ní filtry a jejich použití
V oboru využívání biofiltr� ke zne•kod�o-

vání skládkových plyn� pat�í �eské zku•e-
nosti ke sv�tové •pi�ce. Tyto biofiltry byly již
instalovány na více než 20 skládkách v �R,
p�i�emž nejmén� polovinu z nich lze ozna-
�it za naprosto perfektn� fungující. Tam,
kde funkce filtr� není uspokojivá, se jedná
ve v•ech p�ípadech vždy jen o úplné zane-
dbání nutné pé�e a pravidelné kontroly.
První plnoprovozní biofiltr byl instalován již
v roce 1986 a v roce 1999 již byly na mezi-
národním fóru prezentovány vynikající
výsledky na 11 skládkách

(Straka a sp.). Již od po�átku 90. let je
stále v�t•í pozornost v�nována biooxidaci
methanu v povr•ích skládek a na sb�rných
biofiltrech. Výzkum i praxe potvrzují, že
množství methanu zoxidovaného v povr•ích
skládek v�bec není zanedbatelné a rovn�ž
to, že biofiltry zne•kod�ují 90 … 100 % met-
hanu do nich p�ivedeného. P�esto, že na
o•et�ovaných a kapacitn� dosta�ujících bio-
filtrech dosahuje ú�innost odbourání met-

hanu 100 %, lze i ú�innosti v rozmezí 
80 … 90 %  považovat za zcela uspokojivé.

N�kdy vzná•ený požadavek definované
koncentrace methanu na povrchu biofiltru
není jako samostatná hodnota požadav-
kem relevantním, nebo� nezohled�uje ani
koncentraci methanu na bázi filtru, ani pr�-
b�h barometrického tlaku. Na p�íkladu
výstupu plynu do báze biofiltru s koncentra-
cí methanu 57 % obj. shledáme, že pro úni-
kové složení plynu s 0,3 % obj. metanu by
m�l biofiltr ú�innost 99,5 %, zatímco výstup
nesoucí 3,0 % obj. za stejných podmínek
odpovídá odbourání methanu z 94,7 %, což
není výrazn� snížená ú�innost. Dimenzová-
ním biofiltr� a vý•kou násypu biooxida�ní
vrstvy lze ale docílit i obsah� methanu ve
výduchu pod m��itelných 0,1 % obj. 

Diskuse a záv�ry
1. Požadavky na minimální teplotu v dob�

m��ení. Tento požadavek zcela vypou-
•t�t, nebo� teplota povrchu nemá žádný
vliv na d�je uvnit� t�lesa skládky.

2. M��ení pachové stopy vyžadovat pouze
u v�t•ích skládek v blízkosti obytných
aglomerací anebo po oprávn�ných stíž-
nostech na obt�žování zápachem.

3. Požadavky na zji•t�ní celkových ro�ních
emisí methanu nemohou být p�esn�
pln�ny, pokud není aplikováno náro�né
a dlouhodobé sledování skládky. Jinak
lze provést pouze velmi hrubý odhad.

4. Požadavek na maximální koncentraci
methanu na povrchu biofiltru nahradit
požadavkem na minimální ú�innost bio-
filtru ( nap�. 90  … 95 %).
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Ohlédnutí za seminá�em 
Aktuální otázky �ízení skládek 2010

Tato celostátní akce nevelká místem ko-
nání i po�tem ú�astník� se již zapsala do
diá�� pravidelných ú�astník� svým obvy-
klým podzimním termínem na sklonku �íjna.
Již sedmý ro�ník se op�t konal ve Spále-
ném Po�í�í v Plze�ském kraji. 

Aktuální témata seminá�e byla za�azena
v dopolední sekci zam��ené na strategické
�ízení skládek. Jednalo se o vliv euronovely
zákona o odpadech na provoz a �ízení
skládek, pohled na odpadové hospodá�-
ství a skládky roku 2020 optikou evrop-
ských sm�rnic 98/2008/ES, o odpadech
a 1999/31/ES, o skládkách odpad�.

V odpolední technicky zam��ené sekci
byli ú�astníci seznámeni s možnostmi za-
m��ování t�lesa skládek s využitím r�zných
technik, s praktickou aplikací výsledk� výz-
kumu m��ení emisí metanu ze skládek
a s pohledem na možnosti snižování rizik
havárií zp�sobovaných provozem skládek.

Na seminá� navazoval workshop zam��e-
ný na skládkové normy a jejich pot�ebné
zm�ny.

Silnou stránkou každoro�ního programu
seminá�e jsou nám�ty na racionalizaci pro-
vozu a p�ená•ení výsledk� výzkumu a apli-
kace moderních technologií do praxe �ízení
skládek. Z tohoto úhlu pohledu mohly ú�ast-
níky seminá�e zaujmout nap�íklad prezento-
vané postupy efektivního m��ení emisí meta-
nu z povrchu skládek, které ze stádia výzku-
mu, o n�mž byli ú�astníci seminá�e informo-
vání v roce 2009, p�e•ly do b�žných služeb
monitoringu skládkového plynu a diagnosti-
ky ú�innosti odply�ovacích za�ízení skládek,
k nimž se vázal aktuální p�ísp�vek. Tým spo-
le�nosti ARTEZIS, s. r. o. a odborný garant
Ing. Pavel Novák zvou srde�n� k ú�asti na
dal•ím, osmém ro�níku, který se uskute�ní
20. �íjna 2011 op�t ve Spáleném Po�í�í.

(pn)

Skládkový workshop Liberec … Zittau 2010
Již po•esté se uskute�nil Skládkový work-

shop 2010 s potitulem ŒAktuální problémy
odpadového hospodá�ství•. Tentokráte se
uskute�nil v Liberci pod tradi�ní zá•titou
Technické univerzity v Liberci a Vysoké •ko-
ly v ™itav� a Zho�elci. Cílem bylo prodiskuto-
vat v rámci projektu ŒZemní stavby a rekulti-
vace•, podpo�eného z programu EU CÍL 3,
aktuální problémy a otázky nejen z oblasti
skládkování. Areál kolejí Harcov uvítal odbor-
níky z �ech, N�mecka a Slovenska, aby se
v hojném po�tu sedmdesáti nad•enc�
zamysleli nad možnostmi zpracování odpa-
du a jeho legislativními, ekologickými a ener-
getickými aspekty. Na dvoudenní akci odez-
n�lo p�es 22 p�ísp�vk�, které jsou též oti•t�-
ny v pe�liv� p�ipraveném sborníku.

O p�estávkách mezi jednotlivými tematic-
kými bloky, kterých bylo celkem •est, probí-
haly živé diskuse u •álku kávy a máslového
pe�iva. Nejv�t•í rozruch zp�sobily p�edná•-

ky pokrokového charakteru. Jmenujme na-
p�íklad B. Engelmanna ze Spolkového ú�a-
du pro životní prost�edí Desava s vizí
budoucnosti odpadového hospodá�ství bez
skládek, nebo A. Borýska z �eské zem�-
d�lské univerzity v Praze s ambiciózním
projektem skládek IV. generace (které v•ak
skládkami v pravém slova smyslu nejsou).  

Sou�ástí konference byla také exkurze
v solidifika�ní jednotce Stráž, kde ú�astníci
workshopu m�li možnost prozkoumat jed-
notlivá provozní stanovi•t� nebo obrovské
kazety stabilizátu. První den korunoval
majestátní raut v p�íjemném prost�edí sy-
chravého Je•t�du. Na záv�r je nutno po-
chválit organizaci celé akce. Po�adatelé se
postarali o hladký pr�b�h nau�ného i zážit-
kového programu, skv�lé tlumo�níky i pre-
cizní tiskové materiály. Takže p�í•t� za rok
pro zm�nu zase v ™itav�. 

(lc)

Novinky z EU
Byly schv‡leny dva p�edpisy 
k ekodesignu:

Na�ízení Komise (EU) �. 1015/2010 ze
dne 10. listopadu 2010, kterým se provádí
sm�rnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokud jde o požadavky na
ekodesign pra�ek pro domácnost 

Na�ízení Komise (EU) �. 1016/2010 ze
dne 10. listopadu 2010, kterým se provádí

sm�rnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokud jde o požadavky na
ekodesign my�ek nádobí pro domácnost

Stru�n‡ informace o dokumentech,
které vy•ly na str‡nce Komise:
Prozatímní zpráva

Studie o problematice POPs nov� za�a-
zených do seznam� v p�ílohách na�ízení �.
850/2004 ve vztahu k odpad�m, srpen
2010

KOM (2010) 0562
Sd�lení Komise Rad�, Evropskému par-

lamentu a Evropskému hospodá�skému
a sociálnímu výboru o provád�ní strategie
Spole�enství pro dioxiny, furany a PCB
(KOM (2001) 0593) … t�etí zpráva o dosaže-
ném pokroku 

Pracovní dokument … Kaly a bioodpady
Brusel, zá�’ 2010

(jj)
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Odpad jako komodita
Ot‡zka: 

Na¸e spole�nost jako subdodavatel
uzav�ela s gener‡lním dodavatelem
smlouvu o dílo, na z‡klad� které jsme
m�li provést výkop, naložení, p�evoz
a uložení vyt�žené zeminy na skl‡dku.
Pr‡ce jsme provedli, ale zeminu uložili
na mezideponii s cílem ji jako p�vodce
odpadu n‡sledn� odstranit nikoli ulože-
ním na skl‡dku, ale jejím prodejem
opr‡vn�nému subjektu v souladu
s ustanovením § 12 odst. 3 z‡kona o od-
padech. Gener‡lní dodavatel v¸ak tuto
zeminu bez na¸eho v�domí, natož sou-
hlasu, odvezl z mezideponie k využití na
jinou investi�ní akci jinému investorovi.
Zemina byla podle n‡s v na¸em vlast-
nictví (jsme p�vodce odpadu) a jsme
toho n‡zoru, že gener‡lní dodavatel
poru¸il na¸e vlastnick‡ pr‡va. Jaký na
to m‡te n‡zor.

Podrobn�j•ím dotazem jsem zjistil, že •lo
o nezávadnou výkopovou zeminu, spí•e
m�kkou horninu … p�írodní materiál. A dá-
le, že ve smlouv� mezi investorem a gene-
rálním dodavatelem nebylo žádné ujednání
o tom, kdo je p�vodcem odpadu … vykopa-
né zeminy a zda mu k ní vzniká n�jaký
vlastnický vztah. Taková ujednání nebyla
ani ve smlouv� mezi generálním dodavate-
lem a subdodavatelem.

O problémech s vlastnictvím odpadu,
zejména v p�ípadech složit�j•ích smluvních
vztah�, jsem už uve�ejnil v tomto �asopise
dv� pojednání, na která si dovoluji odkázat,
nebo� jejich záv�ry jsou stále platné. Navíc
ale do•lo i v této v�ci k ur�itému posunu,
a to novelou zákona o odpadech, která roz-
•í�ila ustanovení dosti fundamentálního § 3
o dal•í odstavce. Jde zejména o odstavec 5,
který zavádí institut vedlej•ího produktu
a odstavec 6 stanovující podmínky pro to,
kdy odpad p�estává být odpadem.

Za�n�me diskusí nad tím, kdo je v na•em
p�ípad� p�vodcem odpad�. Ustanovení
defini�ního § 4 zákona se tomu v�nuje po
novele v písmenu w) a v písmenu x).
V obou jmenovaných písmenech je uvede-
no (jednou pro prvotního p�vodce, podruhé
pro p�vodce), že je to ten, p�i jehož �innos-
ti vzniká odpad. To je pro nás definice p�íli•
•iroká, nebo� bychom se museli ptát, co to

je v na•em p�ípad� �innost … je to rozhod-
nutí investora budovat stavbu nebo rozhod-
nutí generálního dodavatele mu stavební
služby poskytnout nebo konkrétní �innost
na•eho tazatele, který si na zeminu svými
bagry skute�n� Œsáhl•? Zastávám názor, že
p�vodcem je vždy ten, který s materiálem
skute�n� nakládá, tedy zeminu ze zem�
vyzdvihne … pokud to není ve smlouv�
uvedeno explicitn� jinak. A protože to
v na•ich smlouvách není uvedeno v�bec,
potom považuji za jisté, že p�vodcem výko-
pové zeminy jako odpadu byl ná• tazatel,
nebo� odpady vznikly p�i jeho konkrétní
technické �innosti.

Tazatel se v•ak ptá, zda byla zemina
v jejich vlastnictví. Vlastník je ten, komu
sv�d�í právo s v�cí nakládat, a to zjevn�
bez ohledu na to, jakým zp�sobem toto
právo získal … darem, koupí, vyp�stováním
na poli, uzav�ením smluvního vztahu nebo
tzv. ze zákona. Zákon o odpadech vlastnic-
tví odpadu v podstat� ne�e•í, ani slovo
Œvlastník• není v zákon� (pro jeho pot�eby)
nikde definováno. Krom� ustanovení § 4
písmeno x), kde se hovo�í o vlastnictví ko-
munálního odpadu v souvislosti s obcí jako
jeho formálním p�vodcem, je tento výraz
užit v zákon� jen dvakrát. Je použit v usta-
novení § 3, odst. 3, a to pro situace, kdy
není jisté, zda v n�jakém p�ípad� jde o od-
pad �i nikoli [a zprost�edkovan� na to
v ustanovení § 78 odst. 1 písmeno h), které
na § 3 p�ímo navazuje]. Podruhé je použit
nov� v ustanovení § 2 odstavec h), který se
týká postupu p�i t�žb� sediment� z vodních
nádrží a podmínek pro to, aby se na tento
materiál nevztahovala p�sobnost zákona.
V obou jmenovaných p�ípadech jde tedy
o ustanovení speciální, jen pro úzce a p�es-
n� vymezené pot�eby zákona, nikoli o usta-
novení generální, zavád�jící institut vlastní-
ka. Z �ehož je t�eba dovodit, že p�vodce
odpadu se podle zákona nestává automa-
ticky jeho vlastníkem. 

Využijeme-li ale pro posouzení na•eho
p�ípadu i nový odstavec 5 § 3 zákona,
potom zjistíme, že Œna•e• výkopová zemina
z�ejm� spl�uje podmínky pro to, aby se
nestala odpadem v�bec. P�i porovnání se
stanovenými podmínkami … písmeny a) až
d) uvedeného odstavce 5 dojdeme k názo-
ru, že vznikla p�i Œkopání základ�• nebo jiné

podobné �innosti a její vznik nebyl prvotním
cílem [písmeno a)]. Její dal•í využití je zaji•-
t�no, nebo� ob� strany mají o zeminu zájem
[písmeno b)] a zemina již byla využita,
zemina nevyžaduje p�ed dal•ím použitím
žádné zpracování [písmeno c)] a její ná-
sledné použití nebude mít nep�íznivé ú�inky
na životní prost�edí [písmeno d)], protože
zemina je p�írodní nezne�i•t�ný materiál.
Z toho plyne, že na mezideponii neležela
hromada zeminy jako odpad, nap�íklad ulo-
žený ve skladu podle ustanovení § 4 písme-
no h), ale jako vedlej•í produkt. 

Naskýtá se tedy otázka, zda nakládání
s hromadou zeminy se od samého po�átku
svého vzniku, tedy od prvního hrábnutí
bagrem, stále �ídí zákonem o odpadech.
Pokud se op�u o dikci úvodní v�ty nového
odstavce 5, kde je uvedeno, že Œmovitá v�c
...... se nestává odpadem•, potom se odpo-
v�� zdá dosti jasná, totiž ne�ídí. Bude
ov•em poctivé zkoumat i to, zda zákon
o odpadech zasahuje i do regulace naklá-
dání s vedlej•ími produkty. Praktická regu-
lace p�ipadá v úvahu prakticky jen tím, že
se stanoví podmínky pro subjekty (osoby
podnikající) p�i nakládání s vedlej•ími pro-
dukty. Zjevnou podmínkou toho je ov•em
vymezení okruhu t�chto osob, zjednodu•e-
n� �e�eno definování p�vodce vedlej•ího
produktu. T�eba jen odkazem na definici
p�vodce odpadu nebo jakkoli jinak. To se
ov•em nestalo (viz ustanovení § 4), takže
regulace podle mého p�esv�d�ení není
možná. A protože, jak s oblibou uvádím,
text zákona je t�eba �íst p�esn� a správn�
a zákonodárci nelze podsouvat, že na n�co
zapomn�l a Œvlastn� to tak ani nemyslel•,
nelze než prohlásit, že zákon o odpadech
dal•í nakládání s vedlej•ími produkty regu-
lovat nem�že.

Pokud si ov•em p�e�teme nové odstavce
7 a 8 roz•í�eného § 3, nelze �íci, že by se
o to systém alespo� nepokusil. Zda úsp�•-
n�, to ukáže �as, osobn� se ale domnívám,
že pro vágnost textu odstavce 7 a jeho
meritorní rozpor s odstavcem 5 a p�ede-
v•ím z d�vod� vý•e uvedených, se to zda�it
nem�že. Vydání up�es�ující vyhlá•ky, o kte-
ré hovo�í zmoc�ující ustanovení v odstavci
8, m�že situaci jen zkomplikovat, protože
podmínky pro vznik vedlej•ího produktu,
uvedené v odstavci 5, jsou dosti jasné
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a nemyslím si, že by se daly vykládat jinak
než jednozna�n�.

Vrátíme-li se k na•emu p�ípadu, potom
lze shrnout, že sporné vlastnictví vykopané
a do�asn� uložené zeminy nelze �e•it pod-
le zákona o odpadech, protože zemina
odpadem není, v žádné fázi nakládání s ní
ani nebyla a nakládání s vedlej•ími produk-
ty zákon v platném zn�ní nereguluje. Zbývá
tedy zákoník obchodní, realizovaný ob-
chodními smlouvami ú�astník� celé akce,

o odpadech nemohlo �ídit. Protože
vlastnické vztahy k vykopanému materi-
‡lu nebyly ve smlouv‡ch nijak �e¸eny,
nem‡m d�vod se domnívat, že by gene-
r‡lní dodavatel poru¸il vlastnick‡ pr‡va
tazatele. 

Ing. Michael Barch‡nek
Soudn’ znalec v oboru odpad�

E-mail: barchosi@volny.cz

ale tam se o vlastnictví vyt�žených materiá-
l� nic nepraví. Více asi v odborném �asopi-
se, který se v�nuje odpad�m, uvád�t nelze,
p�esto se pokusím odpov�d�t … �íci sv�j
názor.

Odpov��:
Podle novely z‡kona o odpadech,

vydané pod �. 154/2010 Sb., nebyla
výkopov‡ zemina nikdy v režimu odpa-
d�, a proto se nakl‡d‡ní s ní z‡konem

Vy•lo mimo �ádné �íslo �asopisu WASTE FORUM
Ve spolupr‡ci s òstavem geotechniky SlovenskŽ

akademie v�d v Ko•icích jsme mimo edi�ní pl‡n p�i-
pravili samostatnŽ �íslo elektronickŽho recenzovanŽ -
ho �asopisu WASTE FORUM. Bylo vyd‡no u p�íleži-
tosti XIV. ro�níku konference RECYKLÁCIA ODPADOV
/ WASTE RECYCLING, kterou zmín�ný ústav po�‡dal
ve dnech 2. a 3. prosince 2010. Na p�íprav� tohoto � ís-
la se za po�‡dající organizaci podílely doc. Ing. M ‡ria
Ku•nierov‡, Ph.D. a Ing. M‡ria Pra•�‡kov‡, Ph.D., kt e-
rým touto cestou d�kuji za spolupr‡ci.

Mimo�‡dný zp�sob vzniku tohoto �ísla je takŽ d�vo-
dem n�kterých odli•ností od ostatních �ísel. Jsou
d�sledkem zvý•enŽho po�tu autor� ze zahrani�í (tedy
mimo �esko a Slovensko), a s tím souvisí v�t•í po�et
p�ísp�vk� v angli�tin�. Bohužel bylo nad síly organi -
z‡tor� konference, kte�í p�ísp�vky získali a zajisti li
jejich recenze, aby ke v•em zahrani�ním p�ísp�vk�m
dodali v �asopisu jinak povinnŽ souhrny v �eskŽm �i
slovenskŽm jazyce. A tak laskavý �ten‡� bude u nich
muset vysta�it jen s p�ekladem jejich n‡zvu.

WASTE FORUM 2010, 4, str. 272 … 457
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SOUHRNY
Lúhovanie cínu a medi z dosiek plo•ných spojov v kysel ine
chlorovodíkovej
Du¸an Or‡�, Franti¸ek Kukurugya, Zita Tak‡�ov‡, 
Tom‡¸ Havlík
Technická univerzita v Ko•iciach, Hutnícka fakulta

Táto práca sa zaoberá lúhovaním dosiek plo•ných spo jov z vyra-
dených osobných po�íta�ov s cie�om previes� do roztoku kovy me�
a cín. Na experimenty sa použili podrvené dosky, ktoré sa získali
demontážou vyradených po�íta�ov. V procese lúhovania  sa sledo-
val vplyv faktorov teploty lúhovania, koncentrácie lúhovacieho
�inidla, pomeru kvapalnej ku pevnej fáze (K:P) a dob y lúhovania na
vý�ažnos� medi a cínu. Experimenty sa realizovali pri teplotách 20,
40, 60 a 80 °C vo vodnom roztoku kyseliny chlorovodíkovej o kon-
centráciách 0.25M, 0.5M, 1M a 2M. Na experimenty sa použil
materiál o zrnitosti -8 +0 mm o hmotnosti 10 g (K:P = 40), 
30 g (K:P = 13) a 50 g (K:P = 8). —tandardná doba lúhovania bola
120 minút. Na sledovanie vplyvu doby na vý�ažnos� kovov sa pri
vybraných experimentoch pred	žila na 360 minút. Zvy•ovanie tep-
loty a koncentrácie kyseliny chlorovodíkovej malo pozitívny vplyv na
vý�ažnos� cínu, pri�om sa cín vylúhoval prakticky ú plne. V prípade
medi zvolené podmienky nevplývali na prevod medi do roztoku
a vý�ažnosti sa pohybovali do 0.5 %.

Spôsoby zhodnocovania energetickŽho odpadu 
z výtavnŽho kotla z elektr‡rne EVO Vojany o. z. 
Andrej Olij‡r, Miroslav Zelko, Du¸an Dor�‡k, Július  Li¸uch,
Imrich Ko¸tial
Technická univerzita v Ko•iciach, Fakulta BERG

Cie�om práce bolo h�adanie možnosti využitia energetického odpa-
du (popol�eka) z výtavného kotla z elektrárne EVO Voj any, 
o. z. a experimentálne overovanie možnosti získavania jednotlivých
úžitkových zložiek za pomoci úpravníckych procesov v laboratórnych
podmienkach. Sledované úžitkové zložky boli obsah železa v popole
a obsah zvy•kov nespáleného uhlia vyjadrený stratou žíhaním.

Využitie gumovŽho granul‡tu ako n‡hrady prírodnŽho
kameniva v asfaltových vrstv‡ch vozoviek
Mariya Holubka, Mari‡n Hud‡k, Brigita Salaiov‡
Technická univerzita v Ko•iciach, Stavebná fakulta

Využitie recyklovaných pneumatík v kon•trukcii vozov iek sa
v sú�asností javí ako významný príspevok k zníženiu e nvironmentál-
neho za�aženia. V príspevku bude diskutovaná problematika využitia
granulátu vyrobeného z opotrebovaných pneumatík ako náhrady prí-
rodného kameniva v asfaltových zmesiach. Na základe výsledkov
laboratórnych meraní, ich analýzy a následnej syntézy budú defino-
vané podmienky jeho použitia do kon•truk�ných vrsti ev vozoviek.

R-materi‡l ako zložka ko�ajovŽho lôžka
J‡n Mandula, Peter Orolin
Technická univerzita v Ko•iciach, Stavebná fakulta

V �lánku je pozornos� venovaná použitiu asfaltových zmesí v ko�a-
jovom lôžku. Celosvetové skúsenosti totiž ukazujú, že použitie asfal-
tu môže ponúknu� dobrú alternatívu v modernom železni�nom stavi-
te�stve. U asfaltových zmesí bolo preukázané, že poskytujú dobré
technické parametre pre nieko�ko prvkov tradi�ných železni�ných
stavieb. Z ekologického h�adiska je ve�mi zaujímavé tieto asfaltové
zmesi vyrába� z recyklovaných materiálov teda R-materiálov.

HydrometalurgickŽ spracovanie konvertorovŽho kalu 
Zuzana Hoang-Trung a, Franti¸ek Kukurugya a, Zita Tak‡�ov‡ a,
Tom‡¸ Havlík a, Olof Forsén b

aTechnická univerzita v Ko•iciach, Hutnícka fakulta; bAalto 
University School of Science and Technology, Espoo, Finland

Pri výrobe ocele v kyslíkovom konvertore vzniká približne 7 … 15 kg
úletu na tonu vyprodukovanej ocele. Hrubé úlety obsahujú približne
0.01 … 0.4 % Zn a 30 … 85 % Fe zatia� �o jemné úlety obsahujú
1.4 … 3.2 % Zn a 54 … 70 % Fe. Vzh�adom na obsah zinku sú tie-
to úlety zna�ne problematické a preto sa neustále ve nuje pozor-
nos� h�adaniu vhodných technologických postupov spracovania
úletov, prachov a kalov z hutníckej výroby. 
al•ím dô vodom pre
spracovanie týchto jemnozrnných odpadov je možnos� získania
zinku, ktorý sa v sú�asnosti stáva nedostatkovým kovom.

V tejto práci sa •tuduje možnos� hydrometalurgického  spracova-
nia konvertorového kalu v roztokoch kyseliny sírovej pri atmosféric-
kom tlaku a teplotách do 100 °C v laboratórnych podmienkach.
Skúmal sa vplyv koncentrácie kyseliny sírovej, teploty, �asu
a pomeru K:P na samotný proces lúhovania. Hlavným cie�om prá-
ce bolo ur�enie optimálnych podmienok, pri ktorých prechádza
maximálne množstvo zinku do roztoku s minimálnym prechodom
železa.

Vplyv biogŽnnej kyseliny sírovej na betónovŽ kompoz ity
s obsahom energetických odpadov  
Alena Lupt‡kov‡ a, M‡ria Pra¸�‡kov‡ a, Adriana E¸tokov‡ b,
Nadežda —tevu�ov‡b, Jana Jen�‡rov‡ a

aÚstav geotechniky SAV, Ko•ice; bTechnická univerzita v Ko•ici-
ach, Stavebná fakulta

�lánok je zameraný na •túdium vplyvu síru-oxidujúci ch baktérií
na vybrané betónové kompozity s obsahom energetických odpa-
dov. Cie�om experimentálnych prác bolo porovnanie biokorózie
betónových kompozitov bez prídavku a s prídavkom popol�eka.
V práci boli použité síru-oxidujúcie baktérie Acidithiobacillus thioo-
xidans. Betónové kompozity obsahovali 5% a 10% popol�eka
z teplární TEKO, a. s. Ko•ice. —túdium bolo zamerané na pozoro-
vanie povrchových zmien kompozitov, zhodnotenie zmien pH
a obsahu vápnika vo výluhoch. 

�istiarenskŽ kaly a ich potenci‡lne využitie 
v po�nohospod‡rskej praxi 
Stanislav Torma a, Svetla Marinova b, Peter Dimitrov c

aVýskumný ústav pôdoznalectva o ochrany pôdy, pracovisko Pre-
•ov; b•N. Poushkarov• Institute of Soil Science, Sofia, Bulgaria;
cResearch Institute for Land Reclamation and Agricultural Mecha-
nization, Sofia, Bulgaria

Pre zistenie možnosti aplikácie kalov do pôdy bol v Bulharsku
založený vegeta�ný pokus, v ktorom boli použité �ist iarenské kaly
z mestskej �istiarne odpadových vôd v Sofii. Založený  pokus mal 
8 variantov s rôznym množstvom aplikovaného kalu do pôdy 
(1 … 11 % su•iny kalu z celkovej hmotnosti pôdy v nádobe) a dva
kontrolné varianty  … nehnojený a hnojený len minerálnymi hnoji-
vami bez kalu. Pokusnými plodinami boli kapusta a kukurica.
Výsledky prvého roku pokusu potvrdili, že úrody sa zvy•ujú až do
dávky kalu zodpovedajúcej 5 … 7 % hmotnosti pôdy v nádobe,
potom nastupuje pokles úrod. V druhom roku nádobového pokusu
boli do polovice variantov aplikované aj minerálne hnojivá a v dru-
hej polovici variantov bol sledovaný iba následný ú�inok �istiaren-
ského kalu. Výsledky ukázali, že úrody oboch plodín sa aj v dru-
hom roku vo variantoch bez minerálneho hnojenia zvy•ovala
s narastajúcim obsahom kalu v pôde a najvy••ia úroda b ola dosi-
ahnutá pri dávke kalu 11 % kalu hmotnosti pôdy. Vo variantoch
prihnojenými minerálnymi hnojivami bol tento trend presne opa�ný,
tzn. že najvy••ia úroda bola dosiahnutá na variante  s dávkou kalu
1 % hmotnosti pôdy. 

Napriek tomu, že �istiarenské kaly obsahujú ur�ité množstvá �až-
kých kovov, tieto sa ani v rastlinnom materiáli kapusty ani kukurice
nekumulovali v takých koncentráciách, ktoré by prevy•ovali maxi-
málne prípustné hodnoty z h�adiska hygienického stavu produkcie.
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Recykl‡cia odpadov zo spracovania biomasy pre prípr avu
perspektívnych drevných kompozitov 
Eva Ružinsk‡
Technická univerzita vo Zvolene, Fakulta environmentálnej
a výrobnej techniky

Príspevok popisuje problematikou modifikácie odpadov z bioma-
sy (dendromasy) … sulfátových výluhov, vznikajúcich pri výrobe
buni�iny v celulózovo-papierenskom priemysle. Navrhnu té modifi-
ka�né úpravy odpadových produktov, akými sú metylol ácia a acidi-
fikácia, patria medzi aplikovate�né recykla�né spôs oby ich efektív-
neho využitia. Tieto procesy umož�ujú efektívne zho dnoti� vzniknu-
té odpady z dendromasy a pripravi�, v porovnaní s tradi�nými poly-
kondenza�nými živicami (PF), nové zmesové adhezíva s recipro�-
nou náhradou toxických zložiek (napr. fenol). Pripravené adhezíva
boli aplikované pri experimentálnej príprave kompozitných drev-
ných materiálov (drevotrieskových dosák), ktorých kvalitatívne cha-
rakteristiky boli porovnate�né s kvalitou drevných materiálov pripra-
vených z bežne využívaných materiálov. Výrazná ekonomická
úspora materiálových vstupov a predov•etkým ekologicky akcepto-
vate�né výrobky sú hlavnými atribútmi efektívnosti využitia spomí-
naných odpadových produktov.

Aplik‡cia mikrovlnnej energie pri spracovaní biomas y 
Marek Matik, Michal Lov‡s, Ingrid Znamen‡�kov‡, Sil via
�uvanov‡, —tefan Jakabský, Anton Zubrik
Ústav geotechniky SAV, Ko•ice

V sú�asnosti sa mikrovlnný ohrev pri spracovaní biom asy
a odpadov naj�astej•ie využíva pri extrakcii a pyrolý ze. Mikrovlnná
extrakcia v rôznych rozpú•�adlách sa realizuje za ú� elom získava-
nia organických látok. Pyrolýza spo�íva v zohrievaní  biomasy bez
prístupu oxida�ných �inidiel až na teplotu, pri kto rej dôjde k úniku
prchavých látok. V tomto príspevku sú uvedené výsledky klasickej
a mikrovlnnej extrakcie organických látok z biomasy (trsti obecnej,
slamy, výliskov repky olejnej a kukuri�ného odpadu).

Je uvedená termická analýza z vybraných druhov biomasy ur�e-
ných na klasickú a mikrovlnnú pyrolýzu.

TechnickŽ a technologickŽ rie•enie energetickŽho 
zhodnocovania plastových odpadov v rota�nej peci
Du¸an Dor�‡k, J‡n Spi¸‡k, Anna Babjakov‡, Július Li¸uch,
Imrich Ko¸tial
Technická univerzita v Ko•iciach, Fakulta BERG

Využitie priemyselných agregátov pre zne•kod�ovanie  odpadu
spoluspa�ovaním upravuje rad zákonných nariadení, ktoré predpi-
sujú, za akých prevádzkových podmienok je možné odpad zne•-
kod�ova� a aké povinnosti má zne•kod�ovate� odpadu.

Rota�né pece pre výpal magnezitovej suroviny sú v�a ka svojim
technicko-prevádzkovým parametrom ideálnym zariadením pre ener-
getické zhodnocovanie odpadov spoluspa�ovaním. Ich •pecifikom je
výpal na vysokú teplotu (teplota �erstvých spalín c ca 2000 °C) a dlhá
doba  výdrže (cca 30 sekúnd) spalín nad teplotou 850 °C. Ur�ité
obmedzenia sú spojené s potrebou zabezpe�enia nezne� istenia
produktu zbytkom po spa�ovaní odpadu. Vhodným odpadom je
odpad majúci dostato�nú výhrevnos� a ktorý po spálen í produkuje
minimálne množstvo zvy•kov. Týmto podmienkam dokona le vyho-
vuje odpad plastový (technologický, resp. triedený komunálny)
a predspracovaný drevný, buni�inový resp. celulózový odpa d.

Centrum spracovania odpadov a jeho aktivity
Tom‡¸ Havlík, Du¸an Or‡�, Andrea Mi¸kufov‡
Technická univerzita v Ko•iciach, Hutnícka fakulta 

Táto práca hovorí o výskumných aktivitách Centra spracovania
odpadov (CENSO) na Katedre neželezných kovov a spracovania
odpadov Hutníckej fakulty Technickej univerzity v Ko•iciach (TUKE

HF). Bliž•ie sú predstavené vízie, smerovanie, �inn osti, snahy
a pôsobenie Centra v oblasti tuhých odpadov. Spomenuté sú tiež
rie•ené projekty, ktorým sa CENSO venovalo a venuje od jeho
založenia. Bliž•ie sú popísané dve oddelenia s uvedením zariade-
ní, ktoré do nich spadajú. V závere sú spomenuté aj ocenenia, kto-
ré Centrum získalo a tak isto aj �innosti v oblasti o rganizovania
vedeckých podujatí.

�istenie pôdy kontaminovanej �ažkými kovmi 
s využitím rastlín
Jana Kavuli�ov‡ a, Jana Kadukov‡ b, Juraj Podracký b, 
Dana Iv‡nov‡ a, Hedviga Horv‡thov‡ b, Karol Flóri‡n a, 
Zuzana Dietzov‡ c

a,bTechnická univerzita v Ko•iciach, Hutnícka fakulta; cRegionálny
ústav verejného zdravotníctva, Ko•ice

Zne�istenie pôdy je v sú�asnosti ve�mi vážny problém , ktorý
zasahuje v•etky priemyselne vyspelé krajiny, vrátane Slovenska.
Vzh�adom na to, že technológie �istenia pôdy použív ané v sú�as-
nosti sú limitované, je nevyhnutné venova� sa h�adaniu nových
technológií, ktoré budú aj z poh�adu ekonomiky procesu aj z poh�a-
du za�ažovania životného prostredia vyhovujúce. Medzi takéto
technológie patrí fytoremediácia, ktorá využíva schopnosti rastlín
akumulova� �ažké kovy. 

Táto technológia bola v prezentovanej •túdii aplikovaná na �iste-
nie pôdy zne�istenej me�ou, zinkom, chrómom a kadmio m vo
vybranej lokalite Ge�a a v laboratórnych podmienkach pomocou
�anu (Linum ussitatissimum) a astry (Calistephus chinensis). Apli-
káciou týchto rastlín sa podarilo vy�isti� kontamin ovanú pôdu od
medi a chrómu pod limitnú hodnotu udávanú zákonom �.  220/2004
Z.z. o ochrane a využívaní po�nohospodárskej pôdy už po tridsia-
tich d�och od výsevu. Okrem •túdia možnosti vy�iste nia pôdy bolo
cie�om práce sledova� aj toxické ú�inky kovov na me tabolizmus
použitých rastlín. —tudované parametre (klí�ivos� a produkcia bio-
masy) sa použili k vyhodnoteniu tolerancie rastlín na stres vyvolaný
�ažkými kovmi. Ve�mi výrazne sa prejavil toxický vplyv týchto kovov
už na klí�enie použitých rastlín. Pri silnom zne�is tení pôdy bola klí-
�ivos� podstatne zredukovaná, hlavne u rastliny Cali stephus chi-
nensis. Tolerancia �anu a astry na stres indukovaný kovmi bola
vyjadrená malou zmenou v produkcii biomasy. 

OdpadovŽ teplo a netradi�nŽ zdroje tepla 
Miriam Ledererov‡, Libor Taliga
STU Stavebná fakulta, Bratislava

Problematika využitia odpadového tepla je sú�as�ou,  ktorá súvisí
s oblas�ou energetiky, kde sa využívajú netradi�né z droje energie.
Hlavným cie�om je u•etri� primárne zdroje energie. Tak ako sa vyu-
žíva odpadové teplo z rôznych energetických zariadení, využíva sa
odpadové teplo aj napr. z kompresorových staníc tranzitného ply-
novodu a geotermálna energia. Jednou z možností je aj využitie
rekuperácie (spätného získavania tepla). Sú to aktuálne úlohy
vyspelej spolo�nosti, a to nielen z h�adiska energeti cko-ekonomic-
kého, ale �oraz viac aj z h�adiska sociálno-ekologického.

V dob� p�ípravy tohoto �ísla Odpadového fóra vy¸lo
kr‡tce p�ed V‡noci dal¸í �íslo elektronického recen-
zovaného �asopisu WASTE FORUM. Jeho obsah
a �eské souhrny v¸ech �l‡nk� uvedeme v p�í¸tím, te-
dy únorovém �ísle. Nicmén� plné texty m�žete již ny-
ní najít na www.wasteforum.cz.
Redak�ní uz‡v�rky pro p�íjem p�ísp�vk� do WASTE
FORUM v roce 2011 budou op�t  8. ledna, 8. dubna, 
8. �ervence a 8. �íjna. (op)
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KALENDç�
ROPNÉ LÁTKY V ÎIVOTNÍM 
PROST¤EDÍ
12. 1., Chrudim
Seminá“
Vodní zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: seminare@ekomonitor.cz

P¤ÍPRAVA ÎÁDOSTI O FINANâNÍ 
PODPORU Z OPÎP PRO OBLAST 
4.1 OD A DO Z
18. 1., Praha
Seminá“, ‹kolení
Artezis, s. r. o.
www.artezis.cz

IERC 2011
19. … 21. 1., Salzburg, Rakousko
10. mezinárodní kongres
ICM International Congress & Marketing
E-mail: info@icm.ch

7th WASTE MANAGEMENT FINANCE
FORUM
19. … 20. 1., Lond�n, UK
Euromoney Energy Events
E-mail: energyevents@euromoneyplc.com

ADMINISTRACE DOTACE A REALIZA-
CE PROJEKTU Z OPÎP OD A DO Z
25. 1., Praha
Seminá“, ‹kolení
Artezis, s. r. o.
www.artezis.cz

TERRATEC
25. … 27. 1., Lipsko, SRN
12. mezinárodní veletrh environmentálních
technologií a sluÏeb
Leipziger Messe GmbH
E-mail: info@lipskeveletrhy.cz
www.leipziger-messe.cz

VEDENÍ A OHLA·OVÁNÍ EVIDENCÍ
PODLE ZÁKONA O ODPADECH 
8. 2., Praha
Seminá“ pro podnikatele, ekology 
a odpadové hospodá“e
CEHO VÚV T.G.M.
E-mail: katerina_zimova@vuv.cz,
http://ceho.vuv.cz

AKTUALIZACE PLÁNÒ ODPADOVÉHO
HOSPODÁ¤STVÍ … PÒVODCE OBCE 
8. 2., Praha
Seminá“, ‹kolení
Artezis, s. r. o.
www.artezis.cz

WASTESAFE 2011
13. … 15. 2., Khulna, Bangladé‹
2. mezinárodní konference k managemen-
tu OH v rozvojov�ch zemích
Khulna University of Engineering and
Technology
E-mail: wastesafe_kuet@yahoo.com

AKTUALIZACE PLÁNÒ ODPADOVÉHO
HOSPODÁ¤STVÍ … PÒVODCE PODNIK 
15. 2., Praha
Seminá“, ‹kolení
Artezis, s. r. o.
www.artezis.cz

11th INTERNATIONAL ALUMINIUM
RECYCLING CONGRESS
21. … 22. 2., VídeÀ, Rakousko

Organisation of European Aluminium 
Refiners and Remelters
E-mail: office@oea-alurecycling.org

WASTEECO-2011
23. … 25. 2, Charkov, Ukrajina
Mezinárodní v�stava a konference 
Cooperation for Waste Issues
EcoInform
http://waste.com.ua/cooperation/

TùÎBA A JEJÍ DOPADY NA ÎIVOTNÍ
PROST¤EDÍ
2. … 3. 3., StráÏnice
Konference
Vodní zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: seminare@ekomonitor.cz

INTERNATIONAL SEWAGE SLUDGE
CONFERENCE
3. … 5. 3., Budape‹È, Maìarsko
Association of Cities and Regions for 
Recycling and Sustainable Resource
Management 
E-mail: info@acrplus.org;

RECYKLING 2011
16. roãník mezinárodní konference
17. … 18. 3. Brno

ZAVÁDùNÍ SMùRNICE O SKLÁDKOVÁNÍ
18. 3., Praha
Mezinárodní workshop FEAD
FEAD Evropská federace pro nakládání
s odpady a sluÏbami pro ochranu Ïivotního
prost“edí a AVE CZ odpadové 
hospodá“ství, s. r. o.
E-mail: laetitia.reynaud@fead.be,
www.fead.be

ECOLOGY FOR BIG CITY
21. … 24. 3., Petrohrad, Rusko
Mezinárodní ekologické fórum
Hospodá“ská komora âR
E-mail: veletrhy@komora.cz,
www.komora.cz/veletrhy

AMERICANA 2011 
22. … 24. 3., Montreal, Kanada
Mezinárodní veletrh a konference 
environmentálních technologií
Réseau environnement
E-mail: 
americana@reseau-environnement.com

PRÒMYSLOVÁ EKOLOGIE II
23. … 24. 3., Beroun
Konference
Vodní zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: seminare@ekomonitor.cz

11th INTERNATIONAL AUTOMOBILE
RECYCLING CONGRESS 2011
23. … 25. 3., Budape‹È, Maìarsko
ICM International Congress & Marketing
E-mail: info@icm.ch

WASTE & RECYCLING 
EXPO MEXICO 
23. … 25. 3., Mexico City, Mexiko
International Trade Show for Waste 
Management, Collection and Recycling
Technologies 
Messe Frankfurt-Mexico
E-mail: 
info@mexico.messefrankfurt.com

ISRI CONVENTION & EXPOSITION
5. … 9. 4., Los Angeles, USA
Institute of Scrap Recycling Industries
(ISRI)
E-mail: convention@isri.org

USETEC
6. … 8. 4., Kolín n. R�nem, SRN
Veletrh pouÏit�ch strojÛ a za“ízení
KoelnMesse
E-mail: info@usetec.com

ECOWORLD
8. … 10. 4., Praha
Veletrh ekologie a TUR
Incheba Praha, a. s.
www.veletrhecoworld.cz

URBIS TECHNOLOIE
12. … 16. 4., Brno
Mezinárodní veletrh komunálních 
technologií a sluÏeb
Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz

ODPADOVÉ FÓRUM 2011
13. … 15. 4., Kouty nad Desnou
6. symposium V�sledky v�zkumu a v�voje
pro odpadové hospodá“ství
âeské ekologické manaÏerské centrum
E-mail: symposium@cemc.cz, 
www.odpadoveforum.cz

ODPADY V ENERGETICE 
A ENERGETICKÉ VYUÎITÍ ODPADÒ
20. 4., Ostrava
Konference v rámci Teplárensk�ch dnÛ
Parexpo, s. r. o., Pardubice
www.teplarenske-dny.cz

ZPùTN¯ ODBùR
3. 5., Praha
3. roãník konference
Asekol, s. r. o.
E-mail: simkova@asekol.cz

FOR WASTE AND CLEANING
3. … 5. 5., Praha
6. mezinárodní veletrh nakládání 
s odpady, recyklace, prÛmyslové 
a komunální ekologie, úklidu a ãi‹tûní
ABF, a. s.
E-mail: www.forwaste.cz

PRO EKO 2011
3. … 6. 5., Banská Bystrica, 
Slovensko
7. v�stava recyklace a zhodnocovania
odpadov
BB expo, s. .r o.
E-mail: vystavy@bbexpo.sk

IFAT+CWS
5. … 7. 5., ·anghaj, âína
Mezinárodní odborn� veletrh 
pro vodu, odpady, recyklaci 
a obnovitelné zdroje
Hospodá“ská komora âR
E-mail: veletrhy@komora.cz, 
www.komora.cz/veletrhy

WASTEXPO 2011
9. … 12. 5., Dallas, USA
Konference a v�stava
Penton Business Media
E-mail: registration@penton.com

ODPADY 21
10. … 11. 5., Ostrava
Konference
FITE, a. s.
E-mail: kubos@fite.cz

ENVIRO 
12. … 13. 5., Slan�
Konference
Cert Kladno
E-mail: saifrt@cert.cz

19th ANNUAL NORTH AMERICAN
WASTE-TO-ENERGY CONFERENCE
16. … 18. 5., Lancaster, Pennsylvania,
USA
Solid Waste Association of North America
E-mail: info@swana.org

SEDIMENTY VODN¯CH TOKOV
A NÁDRÎÍ
18. … 19. 5., Bratislava
VI. konference s mezinárodní úãastí
V�zkumn� ústav vodného hospodárstva
www.vuvh.sk

METALRICICLO
19. … 21. 5., Brescia, Itálie
Mezinárodní v�stava technologií pro
recyklaci Ïelezn�ch a neÏelezn�ch kovÛ
E-mail: info@metalriciclo.com

BIR WORLD RECYCLING 
CONVENTION & EXHIBITION
23. … 25. 5., Singapur
BIR Bureau of International Recycling
E-mail: bir@bir.org

WATENVI
24. … 26. 5., Brno
Veletrhy VODOVODY-KANALIZACE
a ENVIBRNO
Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz

SANAâNÍ TECHNOLOGIE XIV
24. … 26. 5., Uherské Hradi‹tû
Konference
Vodní zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: seminare@ekomonitor.cz

WASTE-TO-RESOURCES 
24. … 26. 5., Hannover, Nûmecko
4. mezinárodní symposium o MBT 
a senzorovém t“ídûní
Wasteconsult International
E-mail: info@wasteconsult.de
www.waste-to-resources.com

WASTE TECH-2011
31. 5. … 3.6., Moskva
7. mezinárodní v�stava a konference
ISWA pro odpadové hospodá“ství, 
recyklaci a technologie pro Ïivotní 
prost“edí s oficiální ãeskou úãastí
MPO, odbor podpory exportu
E-mail: stamberk@mpo.cz
www.waste-tech.ru, www.mpo.cz

SOLID WASTE TREATMENT 
AND DISPOSAL: LEADING EDGE
TECHNOLOGIES
31. 5. … 2. 6., Moskva, Rusko
Doprovodná konference veletrhu 
WASTE TECH 2011 ���
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Sibico International
E-mail: iswaconference@sibico.com

ENTECO
6. … 9. 6., Köln, SRN
Mezinárodní odborná platforma 
se zamû“ením na technologie, 
management a sluÏby 
(d“íve Entsorga-Enteco)
Koelnmesse GmbH, 
Ing. Jan Besperát
E-mail: besperat@koelnmesse.cz
www.koelnmesse.com

LANDFILL PRACTICE 
AND TECHNOLOGY 2011
6. … 7. 6., Köln, SRN
Doprovodná konference v�stavy ENTECO
Wasteconsult International
E-mail: info@wasteconsult.de,
www.enteco-cologne.de

EKOLOGIE A NOVÉ STAVEBNÍ HMOTY
A V¯ROBKY
7. … 9. 6., Telã
XV. mezinárodní konference
V�zkumn� ústav stavebních hmot, a. s.
E-mail: nejedlik@vustah.cz

ODPADY A OBCE
8. … 9. 6., Hradec Králové
12. roãník konference 
z cyklu Odpadové dny 2011
EKO-KOM, a. s.
www.ekokom.cz

ÎIVOTNÍ PROST¤EDÍ 
A ÚPRAVNICTVÍ
8. … 10. 6., Ostrava
Konference
V·B-TU Ostrava
E-mail: peter.fecko@vsb.cz

REW ISTANBUL
9. … 12. 6., Istanbul, Turecko
7. mezinárodní veletrh recyklace, 
environmentálních technologií 
a odpadového hospodá“ství
Istanbul Fair Organization
www.rewistanbul.com

TOP 2011
14. … 16. 6., âastá-Papierniãka, 
Slovensko
17. roãník mezinárodní konference 
Technika ochrany prostredia
Strojnícka fakulta STU Bratislava
E-mail: ludovit.kollath@stuba.sk

FIBRE RECYCLING 2011
15. 6., Bolton, UK
Third International Symposium on Fibre
Recycling
University of Bolton
E-mail: enquiries@bolton.ac.uk

ODPADY LUHAâOVICE 2011
5. … 8. 9., Luhaãovice
Odborn� kongres a v�stava
JOGA Luhaãovice, s. r. o.
www.jogaluhacovice.cz

ANAEROBIE 2011
14. … 15. 9., Klatovy
8. konference o anaerobních 
technologiích
Asociace pro vodu âR
E-mail: michal.dohanyos@vscht.cz

BIOLOGICKY ROZLOÎITELNÉ ODPADY
21. … 23. 9., Námû‹È nad Oslavou
7. roãník konference
ZERA Zemûdûlská ekologická regionální
agentura
E-mail: hejatkova@zeraagency.eu

RESOURCE SRI LANKA 2011
22. … 24. 9., Colombo, Srí Lanka
Oborová v�stava produktÛ a sluÏeb 
pro odpady, vodu a energii
Convention & Fairs (India) Pvt. Ltd.
E-mail: mtkg1@mtnl.net.in, 
www.confairs.com

EMAT
27. … 30. 9., Záh“eb, Chorvatsko
Mezinárodní veletrh ekotechnologie, UR,
komunálního hospodá“ství, ochrany
a bezpeãnosti
Integra, s. r. o.
E-mail: info@integrapraha.cz, wwwzv.hr

FEAD ANNUAL CONFERENCE
30. 9., Helsinki, Finsko
European Federation of Waste Manage-
ment and Environmental Services (FEAD)
E-mail: info@fead.be

MSV 2011
3. … 7. 10., Brno
Mezinárodní strojírensk� veletrh
Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz

SARDINIA 2011
3. … 7. 10., Santa Margherita di Pula, 
Sardinie, Itálie
13. mezinárodní symposium 
o odpadovém hospodá“ství a skládkách
Euro Waste srl.
www.sardiniasymposium.it

INOVATIVNÍ SANAâNÍ 
TECHNOLOGIE VE V¯ZKUMU 
A PRAXI IV
18. … 19. 10., Beroun
Konference
Vodní zdroje EKOMONITOR, s. r. o.
E-mail: seminare@ekomonitor.cz

AKTUÁLNÍ OTÁZKY ¤ÍZENÍ 
SKLÁDEK 2011
20. 10. 2011, Spálené Po“íãí
Seminá“
ARETEZIS, s. r. o.
E-mail: novak@aretzis.cz



Centrum environment‡ln’ch technik 
a technologi’ (CETT)

� vzd�lávání, výzkum a osv�ta v oblasti 
biologického zpracování odpadu, 
ekologického zem�d�lství a údržby krajiny ,

� poradenství, studie a komplexní projekty
zpracování bioodpadu,

� u�ebny, konferen�ní sál, demonstra�ní 
laborato�, knihovna, ubytování,

� spolupracuje s univerzitami, výzkumnými 
ústavy, ve�ejnou správou a podnikatelskou
sférou v �R i zahrani�í,

� vzniká rekonstrukcí bývalé textilní továrny
Nám�•ti nad Oslavou za podpory
Opera�ního programu ™ivotní prost�edí,
osa 7.

Zem�d�lská a ekologická 
regionální agentura, o. s.
V. Nezvala 977, 675 71
Nám�•� nad Oslavou
www.zeraagency.eu 
info@zeraagency.eu

ODPADOVÉ 
HOSPODÁ�STVÍ

PROJEKTY 
FINANCOVANÉ

Z EVROPSKÝCH FOND�

FINAN�NÍ 
A EKONOMICKÉ ANALÝZY

www.ecomanag.cz

Plány odpadového hospodá�ství obcí:
� optimalizace systŽmu separace s vyuºit’m GIS
� vytipov‡n’ projekt� pro dota�ní financování 

z OP™Ps dotac’ aº 90 %
� analýza moºnost’ zapojen’ živnostenských 

odpad� do systŽmu obce a vý•e finan�n’ch 
p� ’nos�

Zaji•t�ní finan�ní podpory 
z OP™P pro nakládání s odpady:

� komplexní služby , v�etn� projek�n’ p�’pravy, 
finan�n’ analýzy, zpracov‡n’ º‡dosti, zad‡vac’ho
�’zen’ a administrace

� dotace do vý•e 90 % zp�sobilých výdaj� 
pro obce i firmy … posledn’ p�’leºitost!

M��ení emisí metanu 
a CO2 ze skládek:

� stanoven’ efektivity využití plynu ze skl‡dky
� diagnostika problŽm� s produkc’ plynu

WWW.ARTEZIS.CZ
Osadn’ 26, 170 00 Praha 7
Ing. Pavel Nov‡k
+420 603 161 021



� podporován nejv�t•ími 
dovozci baterií do �R

� více než 13 500 míst 
zp�tného odb�ru

� v roce 2009 zp�tn� 
odebráno 450 tun

� nová nabídka pro obce 
a svozové firmy

� atraktivní •kolní program 

www.recyklohrani.cz

pro v‡s je¸t� vyd‡v‡ �asopis 
o obnovitelných zdrojích 

energie a energeticky 
úsporných opat�eních
Objedn‡vky na adrese:

DUPRESS
Podolsk‡ 110, 147 00 Praha 4

tel.: 241 433 396
e-mail: dupress@seznam.cz 





Naše spole�nost Vám nabízí 
následující produkty a služby:
� VOZIDLA PRO SVOZ ODPADU

HALLER
nástavby o objemu 11 … 28 m3

pro nádoby 110 litr� … 7 m3

vhodné pro svoz domácího 
a pr�myslového odpadu.
� ZAMETACê STROJE SCARAB
nástavby o objemu nádrže na
smetí 2 … 8 m3 se širokou škálou
dalších p�ídavných za�ízení, 
dodávky jsou možné také v�etn�
vým�nného systému a dodávek
nástaveb pro zimní údržbu 
chodník� a komunikací.
� VOZIDLA MULTICAR M 26 

A MULTICAR FUMO
v�etn� veškerých nástaveb, 
ve spojení s vým�nnou zametací
nástavbou SCARAB a nástavbami
pro zimní údržbu p�edstavují 
špi�kový produkt pro celoro�ní 
údržbu chodník� a komunikací.

A-TEC servis s. r. o.
P�íborská 2320, 738 01 Frýdek-Místek

tel.: 596 223 041, fax: 596 223 049, 
e-mail: info@a-tec.cz

ENVISAN-GEM, a. s.
nabízí služby v následujících oblastech:
� akreditované laboratorní zkoušky ekotoxicity,

mikrobiologické zkoušky, zkoušky �ty�denní 
respira�ní aktivity kompost� (AT4), 

� stanovení zbytkové produkce bioplynu 
v digestátech z bioplynových stanic,

� stanovení planktonních sinic a mikroskopického
obrazu vod,

� respira�ní testy na lokalitách metodou in-situ,
� technologie pro sanaci horninového prost�edí,

�išt�ní odpadních vzdušin, úpravu odpad�,
� poradenství v oblasti aplikace 

biotechnologických metod p�i ochran� životního
prost�edí a úprav� odpad�, �išt�ní odpadních
vod, produkce bioplynu, 

� dodávky bioenzymatických prost�edk� 
pro rozklad organických sediment� v septicích 
a odpadních jímkách.

ENVISAN-GEM, a. s.
Radiov‡ 7, 102 31 Praha 10
tel. 296 792 224, 296 792 363
envisan@grbox.cz
laborator@envisan.cz
www.envisan.cz




