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alternativni palivo
pro bioplynové stanice
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Ing. Vladimir Farkavec,
Nadrazni 1267,
362 21 Nejdek,
tel 35 39 11 836,

e-mail: vi@ncv.cz

PRODAVATE FIRMU

Spole¢nost ECO-Fa.s.ma
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stredni spolecnosti, ktera .
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www.ecof.cz
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Symposium ODPADOVE FORUM 2011 - 1. cirkula¥

V tomto &isle najdou Etenafi viozeny 1. cirkular
jiz 6. rocniku cesko-slovenského symposia
ODPADOVE FORUM 2011, ktery se kona 13. az
15. dubna 2011 v Koutech nad Desnou v Jeseni-
kach. Porfadatelem symposia je CEMC a redakce
tohoto mésicniku.

Symposium je uréeno
e k prezentaci vysledkil vyzkumi v oblasti

nakladani s odpady, prevence vzniku odpadd,

sanaci ekologickych zatézi a dalich souviseji-
cich oborech formou srozumitelnou a pFinos-
nou Siroké odborné verejnosti;

e pro zastupce podnikatelské sféry a verejné
spravy, aby se seznamili s vyzkumnymi téma-
ty a projekty, na kterych se v CR a SR pracuje,
s cilem eventualniho prevzeti nebo rozvinuti
dosazenych vysledkl v praxi, pfipadné nava-
zani spoluprace s vyzkumnymi pracovisti,

e k seznameni predstavitel vyzkumné obce
s potiebami realného ,,odpadarského zivo-
ta“ a pripadnému navazani spoluprace.

Pfi organizaci symposia nam od samého
pocatku jde o rozsifeni kontaktd mezi vyzkumnou
sférou a praxi a o zprostfedkovani informaci
o vysledcich vyzkumu pro podnikatelskou sféru
a soucasné o informovani vyzkumnych pracovni-
kl o prakticky potfebnych vyzkumnych tématech.

S avizovanym prvnim cirkulafem, ktery je cilen
v prvé fadé k ndboru pfispévkd na symposium,
souvisi jedna novinka. Tou je to, Zze jeho soucasti
neni formular pfihlasky pfispévku, tento je pfipra-
ven pouze Vv elektronické formé& na nové otevre-
nych strankach www.odpadoveforum.cz/sympo-

sium2011. Termin pro zaslani pfihlasky pfris-
pévku je tradicné 15. ledna 2011. Zhruba
v poloviné unora bude zvefejnén predbézny pro-
gram symposia a rozesilan 2. cirkulaf s vyzvou
k prihlasovani se k Ucasti. Termin pro zaslani
text pFispévkd do sborniku a souc¢asné ter-
min pfihlasek ucasti je 15. biezna.

Sbornik plnych textd ze symposia bude pfipra-
vovan pouze v elektronické verzi na CD-ROMu
a v8ichni autofi pfispévkl maji moznost svij pfis-
pévek nabidnout k uvefejnéni v elektronickém
recenzovaném ¢asopisu WASTE FORUM. Pokyny
pro autory jsou na www.wasteforum.cz. Casopis
WASTE FORUM je na Seznamu neimpaktova-
nych recenzovanych periodik vydavanych v CR.

Nové zamyslime pro pfihlaSené zajemce vyjed-
nat exkurzi na nedalekou precerpavaci elektrarnu
Dlouhé strané.

Symposium ODPADOVE FORUM 2011 ve
stfedu 13. dubna 2011 v poledne bezprostfedné
navazuje na chemicko-technologickou konfe-
renci APROCHEM, kterda se kona na stejném
misté ve dnech 11. az 13. 4. 2011.

Soubézné se symposiem ve stejném hotelu
porada CEMC jesté konferenci Vysledky vyzku-
mu, vyvoje a inovaci pro obnovitelné zdroje
energie OZE 2011. U&astnici symposia se budou
moci obou uvedenych konferenci zucastnit bez
placeni dalsiho vlozného a plati to i naopak.
Redakce c¢asopisu Odpadové férum zve na
vSechny tfi akce zajemce jak o aktivni, tak i pasiv-
ni ucast.

Redakce

Odpad je nevycerpatelny zdroj energie

Vedle toho, ze toto €islo Casopisu ma jako téma
Energetické vyuZiti odpadil (EVO), tak ¢tenari
najdou v tomto &isle vioZeny sesit, jehoz nazev je
uveden v nadpisu. Tento sesit, ¢i chcete-li infor-
macni prirucka, byla zpracovana za finanéni
podpory programu EFEKT Statniho programu na
podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych
zdrojl energie pro rok 2010 Ministerstva priimys-
lu a obchodu. Ve spolupraci se zadavatelem, Cet-
nymi (citovanymi) odborniky z oboru a rGznych
informacnich zdroji sesit pfipravila redakce toho-
to ¢asopisu.

Sesit bude vytistén ve zvySeném nakladu a pfi-
padni zajemci mohou pozadat redakci o zaslani

jednoho ¢&i vice vytisk(, napf. pro pedagogické
ucely. V elektronické podobé bude zpfistupnén
na internetovych strankach ¢asopisu www.odpa-
doveforum.cz.

Sesit si klade za cil pfiblizit ¢tenafi sou¢asnou
situaci kolem EVO v dobé, kdy se oficialni postoj
statni spravy v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
v této oblasti zacina pomalu ménit a zmapovat
vSechny realné formy energetického vyuziti
odpadut. Cilovou skupinou pak jsou predevsim
predstavitelé vefejné spravy a samospravy, po-
tencialni investofi, odbornici, experti, studenti,
aktivisti NGO, nikoli vSak specialisté v tomto obo-
ru. Redakce

Casopis ODPADOVE FORUM je medidlnim partnerem akci:
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Ma nadéji
energie z odpadi?

Toto Cislo casopisu je neprehlédnutelné tim, Ze ma
téma ,Energetické vyuZiti odpadui” a soucasné je
v ném vioZen tematicky informacni sesit se stejnym
tématem nazvany ,Odpad je nevycerpatelny zdroj
energie”. A tak mé napadlo, zda si tato oblast
odpadového hospodarstvi skute¢né zaslouZi takovou
pozornost. Hledal jsem, co nas k tomu vedo.
Staci se vsak podivat do denniho tisku, pripadné
poslouchat nékolik komentari ve sdélovacich
prostredcich a zjistime, Ze mnohé s nasim soucasnym
tématem souvisi.

Energeticka sobéstacnost, energeticka bezpecnost,
zavislost na dovozu energie, energie z obnovitelnych
zdroju, energeticky usporna spotfeba, a lehce bychom
mohli nalézt dalsi souvisejici hesla. Nejde vsak
o0 hesla, ale o krutou pravdu, Ze na jedné strané
energii potfebujeme a budeme potrebovat
a na druhou stranu s ni plytvame a pfitom viastnich
zdroji moc nemame. Jednotici linkou je,

Jjak hospodarime s energii a jak se k ni

co nejjednoduseji dostat. Pristupuje k tomu
samozrejmeé i viiv globalnich pohledu a zavislosti

a to, Ze kaZdy stat se snaZi resit tuto ozehavou otazku
po svém, ale v podstaté podobné jako jini.

MozZnosti moc neni. Zato je tady jedna, jejiz vyznam
prilis nedoceriujeme. Zatimco neobnovitelné pfirodni
zdroje drancujeme a skutecné vycerpavame, odpady
vznikaji a budou vznikat stale, stale jesté jejich
mnoZstvi roste a poté, co cast zrecyklujeme,
ostatni odvazime na skladky. Ten poklad, ktery
jsme nelogicky v minulosti odmitali energeticky
vyuZivat.

Zhruba Ize odhadnout, Ze kdybychom energeticky
vyuZili 2 miliony tun smésného komunalniho
odpadu, ziskali bychom teplo pro 460 tisic
domacnosti a elektrickou energii pro 240 tisic
domacnosti. A to predstavuje velikost vétsiho kraje
republiky!

Vice komentari jisté netreba.

Ynea's Taamtal—"

10/2010 ¢ ODPADOVE FORUM 5



spektrum

Ramcova smérnice
o odpadech
nepropaguje
spalovani

Revidované ramcova smérnice
0 odpadech (2008/98/ES) nepropa-
guje podle komisafe Stavrose Di-
mase spalovani odpadl. Uvedl to
v odpovédi na prohlaseni, ze smér-
nice tla¢i podniky do spalovani od-
padU, které by se daly recyklovat.
Ramcova smérnice nevytvari nova
pravidla pro spalovani primyslo-
vych odpadu. Podporuje energetic-
ké vyuzivani smiSenych komunal-
nich odpadd a umoznuje zarazeni
komunalnich spaloven, které splriu-
ji prisna kritéria energetické efekti-
vity, mezi zafizeni na vyuzivani od-
padd.

Ramcova smérnice o odpadech
zavazuje Clenské staty k vytvoreni
sité zafizeni na odstrafiovani odpa-
dd a na vyuzivani smisenych komu-
nalnich odpadt, sebranych z do-
macnosti. Hierarchie nakladani s od-
pady ma motivovat Clenské staty,
aby investovaly do alternativ na
pfednich mistech hierarchie (pre-
vence, opétovné pouzivani a re-
cyklace) a upfednostnily efektivni
spalovani odpadu pred neefektivni-
mi metodami. Legislativa EU nebra-
ni lokalni kontrole nakladani s odpa-
dy. Rozdéleni odpovédnosti za
nakladani s odpady ma byt uprave-
no na narodni Urovni. Pokud jde
o soukromy sektor, Clenské staty
mohou aplikovat narodni legislativu
véetné dani v souladu s principy hie-
rarchie nakladani s odpady a jinymi
pravidly EU.

European Environment

& Packaging Law Weekly, 2010,

¢ 195

Prumérny Evropan
vyprodukuje pul tuny
odpadu za rok

V roce 2008 vyprodukoval pri-
mérny Evropan pfiblizné pal tuny
(525 kg) komunalniho odpadu. Toto
mnozstvi se v podstaté nezménilo
od roku 2007. Podle Eurostatu
a nejnovejsich udaju pro EU27 bylo
40 % komunalniho odpadu ulozeno
na skladky, 20 % spaleno, 23 %
recyklovano a 17 % kompostovano.

Za rok 2008 bylo v Dansku, Ir-
sku, na Kypru, v Lucembursku a na
Malté vyprodukovano 700 kg ko-
munalniho odpadu na osobu, v Ni-
zozemsku a Rakousku mezi 600 az

6 ODPADOVE FORUM e 10/2010

700 kg, nasledovaly Némecko, Es-
tonsko, Spanélsko, Francie, ltélie,
Finsko, Svédsko a Spojené kralov-
stvi s 500 — 600 kg/obyvatele a Bel-
gie, Bulharsko, Recko, Litva, Ma-
darsko, Portugalsko a Slovensko
se 400 — 500 kg/obyvatele.
NejnizSi mnozstvi, méné nez
400 kg na obyvatele, bylo vyprodu-
kovano v Ceské republice, v Lotys-
sku, Polsku, Rumunsku a na Slo-
vensku. Nakladani s odpady se
v Clenskych statech vyrazné lisi.
Nejvice odpadu se skladkuje v Bul-
harsku, Rumunsku, na Malté, v Lit-
vé a LotySsku, nejvy$si podil spalo-
vani odpadii je v Dansku, Svédsku
a Nizozemsku a nejvice se recyklu-
je a kompostuje v Rakousku, Né-
mecku a Nizozemsku.
EUROPOLITICS Environment, 38,
2010, ¢ 787

Mobilni  telefony jsou uzivany
v priméru 12 — 18 mésicu a vlastni
je témér 90 % némeckych domac-
nosti. V roce 2008 jich skoncilo
L,V Suplicich“ 60 — 100 mil. kusu.
Podle ankety mezi 6 500 uzivateli
z 13 zemi pouze 3 % hodlaji své
staré mobily recyklovat. Firma Zon-
zoo z Mnichova se snazi ziskat
mobily na recyklaci riznymi zplso-
by, propaguje recyklaci na internetu
a v televizni kampani.
RECYCLING magazin, 65, 2010, ¢. 2

plastovych hradek, soucasti jizd-

nich kol nebo nadobi. Nejprve jsou

nutné diskuse a vyzkum. Pilotni

pokus Gelbe Tonne Plus mezitim
pokracuje v Lipsku a Berliné.

European Environment

& Packaging Law Weekly, 2010,

¢ 204

Norsko dosahlo
rekordniho podilu
recyklace plastu

s ve

Pestry vnitini Zivot

DSD vyhrava pravni
spor s vyrobci
mléénych vyrobku

Vrchnl’ zemsky soud v Dusseldor-
fu rozhodl, Ze pro vypocet Uplaty je
rozhodujici pocet prodejnich oballi
uvedenych do obéhu, které jsou
predmétem smlouvy mezi Dualnim
systémem a subjektem uvadéjicim
obaly do obéhu.

Ve sporném pfipadé vyrobce
mléénych vyrobkl sniZil vysi Uplaty
za licence DSD 0 10,7 %, coz zdU-
vodnoval tim, Ze diky rdznym okol-
nostem se vSechny jeho obaly
nedostaly ke kone¢nému spotrebi-
teli. Spoleénost DSD GmbH jej za
kraceni licencnich poplatkd zazalo-
vala a spor vyhrala. Podle soudu
jsou argumenty, ze ¢ast oballl se
nedostala ke spotfebiteli a tim
padem ani k DSD kvuli kradezi,
zmizeni, uplynuti data trvanlivosti
nebo poskozeni, neplatné. Ze za-
kona podlIéhaji povinnosti zpétného
odbéru a vyuziti vSechny obaly.
RECYCLING magazin, 65, 2010, ¢. 2

Podle Némeckého lyzarského sva-
zu se v zemi ro¢né proda 350 tis.
pard lyzi a zhruba stejné mnozstvi
se vyrazuje. Jejich recyklace se jevi
jako ucelna, ale neni rentabilni, pro-
toze lyze obsahuiji pfili§ mnoho rlz-
nych materiald. Spodni strana je
zpravidla z polypropylenu, bo¢ni ok-
raje z oceli. O vnitfnim materialu
nechtéji vyrobci sdélovat mnoho
detaill. Drahé lyZze mivaji dfevéné
jadro, ale jsou i lyze s plastovym jad-
rem nebo jadrem z pénové hmoty.
Povrch lyzi pokryva plastovy lami-
nat.

Specialni instituce zabyvajici se
zneskodnovanim nebo recyklaci
lyzi v Némecku neexistuje a lyze se
objevuiji zpravidla v tocich objemné-
ho odpadu. Po odmontovani vazani
se materidl lyzi rozdéli na drevo
a plasty, dfevo se zpracovava s ji-
nym starym dfevem a plasty se
zpravidla spaluji. V 90. letech byly
realizovany projekty na recyklaci
starych lyzi, ale néklady na recykla-
ci byly vy$si nez vyrobni cena.
Vysoké naklady jsou zpUsobeny
tim, Ze materidly jsou zpracovany
tak, ze je stézi Ize oddélit. Pomohlo
by vyuziti jinych materiald.
RECYCLING magazin, 65, 2010, ¢. 2

V Norsku bylo za uplynuly rok
recyklovano 34 % plastll a dalSich
50 % bylo vyuzito energeticky. Ten-
to vysledek znamena, ze 46 084
tuny plastd byly recyklovany materi-
alové a 67 003 tuny byly vyuzity
energeticky — to je celkem 113 206
tun vyuzitych plast(. Tyto mimorad-
né dobré vysledky jsou odrazem
finan¢ni krize z roku 2008, ktera
vyvolala snizeni poptavky po pla-
stovych odpadech ze strany Ciny.
V roce 2009 bylo recyklovano
0 6 336 tun plastd vice nez v roce
2008 — toto ¢islo je vysledkem dob-
ré spoluprace mezi obcemi, sou-
kromymi firmami a recyklaénimi
spole¢nostmi.
European Environment
& Packaging Law Weekly, 2010,
¢ 204

Zjednodusené mysleni

Suroviny v suplikv

Némecké ministerstvo
zkouma ,,rozsirenou
zlutou popelnici”

Staré mobilni telefony ¢asto konci
ve smésném odpadu nebo zlista-
vaji v Suplicich a skfinich domac-
nosti. Proto je jejich recyklace pres
vSechnu vyspélou techniku neus-
pésna. V roce 2007 ¢inil potencial
recyklace starych mobilnich telefo-
nl podle odhadd 500 mil pfistrojd.
Vynasobeno prdmérnou hmotnosti
jednoho pristroje 100 g ziskavame
potencial 50 tis. tun materialu.

Némecko hodla zahdjit studii na
téma, jak nejlépe zavést ,rozsirte-
nou zlutou popelnici‘ — Gelbe Ton-
ne Plus spole¢né s implementaci
ramcové smérnice o odpadech. Na
poslednim Evropském féru obalo-
vych odpadu v Bruselu némecky
ministr pro Zivotni prostfedi uvedl,
Ze sbér neobalovych materialtl do
rozSifené zluté popelnice bude
mozna v budoucnu rozsifen o sbér

Zatl’mco v Némecku se zacinaji
projevovat nadmeérné kapacity na
spalovani odpadu, o néco vice na
vychod v Polsku se s podporou EU
stavéji nové kapacity. Toto je pred-
métem kritiky odborniku, protoze
muUze byt ohrozena recyklace od-
pad(. Odbornici se domnivaji, ze
EU mozna déla stejnou chybu jako
udélalo Némecko, kde bylo zakaza-
no skladkovani neupravenych od-
padu k 1. ¢ervnu 2005 a skladkova-
ni se postupné zdrazovalo.
Evropska ramcova smeérnice
0 odpadech stanovi rok 2020, od
kdy bude nutno vyuzivat 50 %
véech komunalnich odpadu. Para-
lela spociva rovnéz v tom, ze tak
jako v Némecku je odpadova politi-
ka véci spolkovych zemi, tak i EU
dava prostor k jejimu utvareni na
urovni Elenskych statd. Kazdy stat
bude mit nové moznost zakazat
dovoz a vyvoz odpadl mezi ¢len-
skymi staty bez udani ddvodu. Je
mozné, ze Bruselem nafizena
autarkie jednotlivych statt povede
ke vzniku nadmérnych kapacit na



spalovani odpadl na evropském
trhu, podobné jako k tomu do$lo
v Némecku.

RECYCLING magazin, 65, 2010,

Rekordni shér
sklenénych obalu

¢ 8
Prekvapivy
nedostatek stareho
papirv

Ceny starého papiru od zacatku
roku vzrostly, v dubnu/kvétnu az
extrémné. Podle Udaju agentury
Euwid stala tuna smiSeného staré-
ho papiru na konci roku 2009 zhru-
ba 30 EUR, v bfeznu jiz 80 — 90
EUR, v extrémnich pfipadech 120
EUR. Znalci trhu povazuji za davod
narGstu cen nedostatek nabidky,
zatimco poptavka po starém papiru
vzrostla a v uplynulych mésicich
bylo vyvezeno vice papiru do Ciny.
Kvdli tuhé zimé se sebralo méné
papiru v USA, proto se Cina zamé-
fila na stary papir z Evropy. Némec-
ko poéita s tim, ze v letoSnim roce
doveze vice starého papiru nez

Spolec’:nost Austria Glas Recyc-
ling (AGR) dosahla v roce 2009
opét rekordniho vysledku ve sbéru
a vyuzivani sklenénych oball. Bylo
sebrano celkem 226 tis. tun, coz
znamena narlst o 1700 tun oproti
roku 2008. Procento recyklace pre-
sahlo 80 % a vykon sbéru 25,5 kg
na obyvatele pfispél k ochrané Zi-
votniho prostfedi a klimatu. Sklo je
podle AGR jedinym obalovym ma-
terialem recyklovatelnym ze 100 %.
Vyuziti starého skla k vyrobé nové-
ho vede k uspore priméarnich suro-
vin, Usporam energie a redukci
emisi oxidu uhlicitého.
Umweltschutz, 2010, ¢. 3

skladkovano 130 tis. tun odpadl
s organickym podilem, v roce 2008
to bylo pouze 2 tis. tun, ¢imz se
podafrilo snizit produkci skladkové-
ho plynu.

V roce 2008 byla uvedena do
provozu spalovna Pfaffenau, ktera
pfispiva k tomu, Ze odpady se ukléa-
daji v mineralizované formé a ze
skladek neunikaji emise skleniko-
vych plynG. Za plného provozu
zpracuje spalovna ro¢né 250 tis.
tun odpadli. Ziskana energie mize
zasobovat 50 tis. videriskych
domacnosti teplem a 25 tis. domac-
nosti elektfinou. Viden sazi také na
separovany sbér druhotnych suro-
vin, vyuzivani produktd na vice
pouziti a podporu opravarenskych
sluzeb.

Umweltschutz, 2010, ¢& 3

Z kuchyné
do popelnice

Skladky ohrozeny
zaplavami

spektrum

Na kratkych trasach vznika 0,52 kg
na jednoho cestujiciho (celkem
50 kg na jedno letadlo), na dlou-
hych trasach 1,78 kg na jednoho
cestujiciho a zhruba 400 kg na jed-
no letadlo. Nejvétsi hmotnostni po-
dil na téchto odpadech maiji papir,
zbytky potravin, nejvétsi objemovy
podil maji plasty.

V ramci vyzkumného projektu byl
vyvinut novy postup nakladani s od-
pady z paluby letadel (waste trolley).
Bude vyuzivan zejména na dlou-
hych trasach misto lisu na odpady
a pomUze zredukovat mnozstvi od-
padll z kuchyni letadel. Lisy na od-
pad o hmotnosti zhruba 70 kg, které
se vyuzivaji nyni, budou nahrazeny
leh¢imi jednotkami, coz umozni sni-
zeni spotfeby paliva i snizeni mnoz-
stvi emisi. Kromé toho bude mozno
vyuzit vice frakci odpadl a snizit
mnozstvi zbytkového odpadu.

Umweltschutz, 2010, ¢ 3

kolik vyveze.
RECYCLING magazin, 65, 2010,
¢ 8
Odstranovani
inkoustu

Historie recyklace papiru je dlou-
ha, jiz ve 13. stoleti se k vyrobé
lepenky vyuzivaly zbytky papiru. Vel-
ky posun znamenal vynalez tech-
nologie flotace v 70. letech. Nejvice
starého papiru sebraného v Evropé
se vyuziva k vyrob& novinového
a hygienického papiru, nové téz
k vyrobé lepsich druhl papiru na
publikace, reklamni prospekty apod.

Pouzitelny stary papir musi
splfiovat kvalitativni pozadavky na
Cistotu, vlhkost a slozeni. Mezina-
rodni vyzkumna spole¢nost Dein-
king-Technik (INGEDE) vyvinula
testovaci metody a na nich zaloze-
né hodnotici schéma. Jejimi ¢leny
je 32 prevazné evropskych papiren,
které v soucasné dobé vyuzivaji asi
10 mil. tun starého papiru rocné.
Vétsina clenskych podnikl ma
vlastni limity pro obsah nezéadou-
cich latek. Rusivou latkou muze byt
cizoroda latka nebo papir z nebéle-
nych hnédych vlaken.

Existuje bodovy systém ,deinka-
bility scores®, ur€ujici miru moznos-
ti odstranéni tiskafskych barev
z papiru. Jiz bylo otestovano vice
nez 300 produktd.

RECYCLING magazin, 65, 2010, ¢. 8

Rakousky svaz vodniho a odpa-
dového hospodarstvi OWAV sesta-
vil pfirucku, ktera podava prehled
spravného nakladani s kuchyrisky-
mi a potravinafskymi odpady.

V Rakousku je od roku 2006 za-
kdzano zkrmovani téchto odpadu
uzitkovymi zvifaty. Rdzna nafizeni
a hygienické predpisy vedly €asto
k nedorozuménim a dezinterpreta-
ci. Proto Svaz spolu se zastupci mi-
nisterstev, zemskych viad a zeme-
délské a hospodarské komory se-
stavil pfirucku ,Kuchyriské a potra-
vinarské odpady a proslé potraviny
zivoc€isného plvodu®, ktera podava
prehled dosavadnich predpist ze
vSech pfislusnych obor( a srozumi-
telny navod k jejich aplikaci.

V Rakousku roéné vznika 180 tis.
tun kuchynskych a potravinarskych
odpad(l a proslych potravin, které
museji byt zpracovany nebo odstra-
nény. Brozuru Ize najit online na
www.oewav.at/service/download.

Umweltschutz, 2010, ¢. 3

Videnske odpady

Védci z Institutu pro kvalitu vody,
management zdroji a odpadové
hospodarstvi TU Viden zjistili ve
své studii na téma Ohrozeni sklad-
kami a starymi ulozisti, ze ze zkou-
manych 131 skladek a 961 starych
ulozist je vice nez 30 % potencialné
ohrozeno povodni. Tretina téchto
objektll se nachazi v potencialni
povodiiové oblasti s tficetiletym
opakovacim intervalem. Navic pou-
ze nepatrna ¢ast z téchto ohroze-
nych skladek technicka méa opatre-
ni proti povodni.

Mozné emise ze skladky domov-
niho odpadu pfi povodni se védci
kvuli nedostatku udaju pokusili zjis-
tit za pomoci rliznych scénard uvol-
fovani latek, které sahaly od nepa-
trné miry mobility aZ po UpIné vylu-
hovani skladky. Studie, provedena
v ramci bezpecnostniho vyzkumné-
ho programu KIRAS, zfetelné pro-
kazala, Ze velky pocCet skladek
a starych ulozist v Rakousku miize
v pfipadé postizeni povodni zpuso-
bit velké Skody na lidech a Zivotnim
prostredi.

Umweltschutz, 2010, ¢ 3

Nové na ohaly
v Izrael

V roce 2005 byly ve studii Vliv
videnského komunalniho odpado-
vého hospodarstvi na klima vycisle-
ny zmény emisi sklenikovych plynd
od roku 1990 a jejich vyvoj do roku
2010. Pres pozitivni vysledky stu-
die hleda odpadové hospodarstvi
Vidné nova opatfeni ke snizeni emi-
si. Od 1. ledna 2009 je zakdzano
skladkovani odpadi s TOC nad
5 %. Zatimco v roce 2000 bylo

Odpady na palubach
letadel

Projekt ,NO-WASTE®“ (New On-
board Waste Management System),
podporovany Rakouskou spole¢-
nosti na podporu vyzkumu FFG,
pomUze Austrian Airlines zvladnout
problém rostouciho mnozstvi odpa-
dd vznikajicich na palubéach letadel.

Ministersky vybor pro legislativu
Izraele schvalil v dubnu névrh prav-
ni Upravy pro obaly. Predpoklada
se, ze nasledné schvéleni v Knes-
setu bude bez problémd. Ministr
pro ochranu Zivotniho prostfedi oz-
nacil tento krok za zacatek recy-
klaéni revoluce v praxi, diky které
se komunalni odpady zméni v suro-
vinu. Ambiciézni nova pravni Upra-
va je zaloZena na odpovédnosti vy-
robce a prebira cile smérnice EU
o obalech a odpadech z obalt.
Poéita s nulovym mnozstvim odpa-
du ke skladkovani a s pokutou 202
tis. Sekell (41 360 EUR) za poru-
Seni zakazu skladkovani.
Odpovédnost vSech vyrobcl
a dovozcu za recyklaci odpadd ma
umoznit vefejnosti aktivné se podi-
let na recyklaci, zejména formou
separovaného sbéru oball do rGz-
nych nadob. Nova pravni Uprava je
téZ zamérena na podporu oball na
vice pouziti. Stanovi do roku 2014
jako cil, Zze vyrobci a dovozci muse-
ji recyklovat 60 % celkové hmot-
nosti prodanych nebo dovezenych
oballi + dil¢i cile pro sklo, papir
a lepenku 70 %, kovy 65 % a plas-
ty 40 %.
European Environment
& Packaging Law Weekly, 2010,
¢ 205

Neoznacéené prispéviy

z databdze RESERS
PFipravuje RIS MZP
http//www.env.cz/is/dbresers/
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Energetické vyuziti odpadui

Zarizeni a technologie na energetické vyu-
ziti odpadi se stava v posledni dobé z roz-
nych divodu velmi frekventovanym téma-
tem. DUvodu je vice, proto jen heslovité.

Je skuteénosti, ze v mnoha vyspélych statech
Evropské unie prevazuje energetické vyuziti
odpaduy, které nelze materidglové vyuzit, nad
skladkovanim. U nas diky minulé politice verej-
né spravy bylo energetické vyuziti silné diskri-
minovano az odmitano. Teprve v posledni
dobé i v navaznosti na novou ramcovou evrop-
skou smérnici o odpadech a na celkovou ener-
getickou politiku statu se situace sice pomalu,
ale pfeci méni. Proto je snaha objektivné
vysvétlovat vsechny aspekty souvisejici s touto
kli¢ovou technologii nakladani s odpady.

Soucasti tohoto ¢isla ¢asopisu je i samostat-
na priloha - informaéni sesit - s nazvem
Odpad - nevycerpatelny zdroj energie, ve
kterém jsou pro potfeby odborné, ale i ostat-
ni vefejnosti strucné popsany a vyhodnoceny

rozné zpusoby energetického vyuziti odpadu.

Soucasné je tento zpusob nakladani s odpa-
dy tématem tohoto disla. S ohledem na snahu
vycerpavajicim zpusobem objasnit v ,infor-
macdnim sesitu” vétsinu souvisejicich aspekto,
otiskujeme v casopisu navic rozné prispévky
osvétlujici stav souc¢asnych a planovacich spa-
loven komundlnich odpadi u néas a nékteré
specifické rozbory a popisy technologii souvi-
sejicich s energetickym vyuzivanim odpadu.

Z téch mimo jiné vyplyvaq, ze Ize komunalni
odpady energeticky vyuzivat v roznych zafi-
zenich, které vsak az na znamé a ovérené
spalovny odpadyu, maji pomérné malé kapa-
city, jsou u nich nevyjasnéné legislativni pod-
minky provozu, jsou pfevazné na laboratorni
¢i poloprovozni Urovni a nemohou tedy
zasadné kapacitné pomoci z hlediska souéas-
nych potfeb odpadového hospoddarstvi. Je
vsak dobré znat jejich technicka a ekonomic-
k& omezeni.

Spalovani odpadu u nas

Aktuadlni informace o tfech nasich soucas-
nych provozovanych a vainé planovanych
spalovnach komunadlnich odpadid je mozné
zjistit napfiklad na citovanych webovskych

strankach. Zde tedy pouze heslovité uvadi-
me nékolik zdkladnich Gdajo a aktudlnich
informaci (pokud se je podafrilo ziskat).

Zafizeni na energetické
vyuziti odpadid
- ZEVO - Praha Malesice

Spalovna je v provozu od roku 1998
a jeho soucasna kapacita energetického
vyuziti je 220 tisic tun komunalnich odpadu.
Spaélenim téchto odpadui vznika a do ener-
getické sité dodava 1200 TJ tepelné ener-
gie. Obsah znecistujicich latek (SO,, HCI,
HF) se pohybuje do 10 % predepsanych
limitd. Obsah dioxint a furand v emisich
snizuji dioxinové filtry DEDIOX.

V soucasné dobé kon¢i realizace projek-
tu kogenerace (kondenzacni turbina), jejiz
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soucasti je i selektivni katalyticka redukce
oxidd dusiku (DeNOx). Zacatkem fijna
tohoto roku probéhne slavnostni oficialni
uvedeni nového projektu do provozu. Po
rekonstrukci se zvysi mnozstvi energeticky
vyuzitého komunalniho odpadu na 310 tisic
tun ro€né, z kterého se ziska 1000 TJ tepel-
né a 62 GWh elektrické energie.
WWW.pSas.cz

Liberecka spalovna komunalnich
odpadi TERMIZO, a. s.

Spalovna je v provozu od roku 1999.
V roce 2009 se v ni energeticky vyuzilo

97 tisic tun odpadl a do topného systému
mésta dodala 732 TJ tepla, coz je zhruba
tfetina jeho ro¢ni spotfeby nebo ekvivalent
ro€ni spotfeby 14,6 tisic domacnosti. Tim
se nahradilo v sousedni teplarné 21 tisic
tun mazutu.

Spalovna pracuje jako kogeneraéni zdroj,
a tak vlastni turbina vyrobila elektrickou
energii pro chod celé technologie a jesté do
sité dodala 8,9 GWh, coz je ekvivalent ro¢-
ni spotfeby elektfiny 4100 domacnosti.

Diky velmi G¢inné technologii CiSténi spa-
lin Termizo jiz tak velmi pfisné emisni limity
s rezervou plni a proto se vedle materialo-



vého vyuziti pevnych zbytkd ze spalovani
orientuji rovnéz (coz je Cesky a mozna
i svétovy unikat) na materidlové vyuziti
plynnych odpadu, konkrétné CO,, ve spali-
nach.

Pouzitou technologii je fotosyntéza a pro-
stfedkem jsou fasy. Takto vypéstované fasy
splfuji kritéria pro pouziti v krmivarstvi,
potravinarstvi i kosmetice z hlediska limitC
obsahu tézkych kovl, organickych $kodli-
vin i POPs. Byla prokazana moznost pro-
dukce fas s vysokym (az 50 % susiny)
obsahem $krobu nebo lipidQ, ktery mize
byt perspektivné vyuzit jako surovina pro
produkci bioetanolu, resp. biodieselu.

www.termizo.cz

Spalovna SAKO Brno, a. s.

Mésto Brno se v navaznosti na novou
legislativu a technické pozadavky rozhodlo
v ramci projektu Odpadové hospodarstvi
Brno vybudovat integrované centrum vyuzi-

Kraijské integrované centrum
jako soucast Integrovaného
systému nakladani
s komunalnimi odpady
v Moravskoslezském kraiji

V roce 2005 bylo podepsano memoran-
dum kraje a péti mést deklarujici vzajem-
nou spolupraci na projektu vybudovani
Krajského integrovaného centra (KIC).
V roce 2008 byla zaloZzena obchodni spo-
le¢nost KIC Odpady, a. s. Ze zavérd studie
proveditelnosti byla vybrana varianta zafi-
zeni na energetické vyuziti odpadd s inten-
zifikaci tfidéni odpadu na vstupu do systé-
mu v lokalité Karvind. Planovana kapacita
zafizeni na energetické vyuziti odpadd ¢ini
192 tisic tun komunalniho odpadu za rok,
pficemz se predpoklada ziskani 1100 TJ
tepelné energie a 23 GWh elektrické ener-
gie za rok a tim omezeni neekologické
vyroby tepla z ¢erného uhli. V ¢ervnu toho-
to roku vydalo Ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi souhlasné stanovisko k uvedenému
zaméru z hlediska pfijatelnosti vlivd na
zivotni prostiedi. V sou¢asné dobé se zpra-
covava zadost o dotaci z Evropskych fon-
da, pfipravuje se vybérové fizeni na zpra-
covani dokumentace a fesi se zplsob dofi-
nancovani akce. Se zahajenim provozu se
predpoklada v roce 2015.

www.kic-odpady.cz

Integrovany systém nakladani
s komunalnimi odpady
v Plzenském kraiji

Zatatkem dubna letoSniho roku byla
podepsana dohoda &tyi' vyznamnych sub-

ti odpadl v ramci Jihomoravského kraje.
Vychazi mimo jiné i z tradice, kdy v Brné jiz
v roce 1905 byla postavena prvni spalovna
v CR. Jiz v sedmdesatych letech minulého
stoleti doSlo k rozhodnuti vystavby nové
spalovny, ovSem za technickych parametrd,
které pochopitelné neodpovidaly soucas-
nym pozadavkim. Proto bylo rozhodnuto
0 zasadni pfestavbé a modernizaci stavaji-
ciho zafizeni v ramci uvedeného projektu.
Realizace nového projektu se uskutecriu-
je od roku 2007 ve stavajicim arealu spo-
le€nosti SAKO Brno, tedy v arealu stavajici
brnénské spalovny. Soucésti projektu je
i vystavba dvou novych spalovenskych kot-
I s modernim systémem ¢iSténi spalin.
Spaliny z kotle jsou pfivadény do nového
systému cisténi spalin, ktery je zalozen na
stejném principu jako stavajici zafizeni f{j.
polosuché vapenné metodé s davkovanim
aktivniho uhli do proudu spalin. Veskeré
pevné produkty z ¢isténi spalin jsou zachy-

B. PRIPRAVOVANE SPALOVNY

jektd v oblasti odpadového hospodarstvi
o partnerstvi a spolupraci na integrovaném
systému nakladani s komunalnimi odpady
v Plzeriském kraji (ISNKO). Byly zahajeny
prace na Studii proveditelnosti ISNKO a na
zpracovani dokumentace pro proces EIA, na
zpracovani projektové dokumentace do faze
uzemniho rozhodnuti a zahajeny pfipravné
prace na zpracovani zadosti do Operac¢niho
programu Zivotni prostiedi SFZP CR.
Podstatnou soucasti ISNKO bude zafize-
ni na energetické vyuZiti odpadl v lokalité
skladky odpadd Chotikov s tim, Ze bude
vyuzivana energie zafizeni pro vyrobu elek-
trické energie a tepla pro systém centralni-
ho zasobovani teplem mésta Plzné. Pred-
poklada se kapacita zafizeni maximalné
100 tisic tun zpracovanych odpadu roéné
a zahajeni provozu v roce 2016.
www.spalovna.info
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ceny na textilnich filtrech, umisténych pred
vstupem do kominu. Predpoklada se, ze
nové zafizeni zajisti energetické vyuziti pro
224 tis. tun SKO za rok.

Spalenim uvedeného mnozstvi odpadu
roéné v kotlich nové generace vznikne pa-
ra, ktera bude vyuZita jak pro vyrobu elek-
trické energie, tak i pro naslednou dodavku
tepla ve formé pary do sité Centralniho
zasobovani teplem. Redukovana para bude
vyuzita i pro vlastni potfebu. Parni odbéro-
va kondenzaéni turbina se vzduchovou
kondenzaci bude mit vykon 22,7 MWe.

Koncovym technologickym uzlem projek-
tu je rekonstrukce Skvarového hospodar-
stvi, kde probiha separace Zeleza i barev-
nych kovil ze $kvary. Skvara bude dale tfi-
déna na jednotlivé velikostni frakce z hle-
diska potfeb odbératelll. Dokonéeni projek-
tu se predpoklada v roce 2010.

www.sako.cz, www.ohb.cz

Integrovany systém nakladéani
s odpady v kraiji Vysocina
Na zakladé Variantni studie proveditel-
nosti Planu odpadového hospodarstvi kraje
z posuzovanych variant vyplynulo, Zze jako
nejvhodnéjsi varianta se jevi vystavba zafi-
zeni na pfimé energetické vyuziti odpadu
pfimo v kraji Vyso€ina jako zakladni sou-
¢ast Integrovaného systému nakladani
s odpady v kraji Vysocina (ISNOV). Zac¢at-
kem Cervna letoSniho roku byla podepsana
smlouva o spolupraci na pfipravé ISNOV
mezi krajem a patnécti obcemi s rozsifenou
pusobnosti. Koncem srpna byla zvefejnéna
vyzva k podani nabidky na zpracovani
dokumentace k projektu ISNOV. Jako ideal-
ni termin pro dokonc¢eni celého ISNOV se
uvadi rok 2018 s prabéznym nabihanim
jednotlivych opatreni a investic.
www.kr-vysocina.cz/isnov
T. Rezniéek

Spalovna SAKO Brno pri rekonstrukci. Foto archiv OHB
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Tepelné charakteristiky
a obsah vybranych prvku
v domovnich odpadech v CR

V letosni Roéence Odpadového féra vysel clanek sumarizuiji-
ci prvni kvantitativni a kvalitativni charakteristiky komunal-
nich odpadd z domacnosti jako vysledek projektu vyzkumu
a vyvoje MZP SP/11/2f1/132/08 ,,Vyzkum vlastnosh komuncll-

nich odpadid a optimalizace jejich vyuzivani”.

Tento prispé-

vek volné navazuje a prezentuje vlastnosti domovnich odpa-
du z hlediska jejich energetického vyuziti.

Investory a provozovatele spaloven ko-
munalnich odpadd, tak jako jinych energe-
tickych zafizeni, musi zajimat podrobné&jsi
udaje o palivu — komunalnich odpadech.
Vysokeé investiéni naklady Ize optimalizovat
pfi pfesnéjsi specifikaci vstupujicich odpa-
dL°J a vlastnl' spalovaci proces Ize vést efek-
di. Kazdy konkrétni provozovatel si pfiroze-
né musi odpady ve své potencialni svozové
oblasti identifikovat a popsat sam, avSak
vysledky celorepublikovych Setfeni mu
k tomu mohou byt prvnim voditkem.

V souladu se schvalenym metodickym
postupem byla pfi stanoveni tepelnych cha-
rakteristik a obsahu vybranych prvkd tak
heterogennich materiall, jako jsou domov-
ni odpady, zvolena kombinovana metoda.
Vzorky jemnych podilll odpadt odebrané
pfi fyzickych rozborech byly chemicky ana-
lyzovany (UNS-Laboratorni sluzby, s. r. o.
Kutn& Hora), udaje o slozkach papir, plasty,
bioodpad, textil, spalitelny podil byly pre-
vzaty z projektu VaV/720/16/03 ,Vyzkum
spalovani odpadd“ (VSB-TU Ostrava,
2005) a z CSN 063090 ,Zafizeni pro ter-

Tabulka 1: Roéni priabéh obsahu vihkosti v domovnich odpadech (% hm.) %/

Mésic Sidlistni zastavba SmiSena zastavba® Venkovska zastavba
odbéru (dalkové vytapéni) (smiSené vytapéni) (lokalni vytapéni
vzorku pevnymi palivy)

spodni horni spodni horni spodni horni
11/2008 25,14 27,80 32,82 36,30 26,73 29,56
12/2008 25,66 28,38 Ne) N 19,96 22,07
01/2009 30,30 33,51 29,52 32,66 20,16 22,30
02/2009 30,38 33,60 29,45 32,58 20,28 22,43
03/2009 30,39 33,62 27,96 30,93 18,85 20,84
04/2009 21,21 23,47 26,33 29,13 18,56 20,53
05/2009 18,84 20,85 24,16 26,73 18,89 20,89
06/2009 22,00 24,36 35,24 38,98 20,68 22,87
07/2009 38,09 42,12 N N 33,82 37,41
08/2009 36,96 40,88 24,88 27,52 17,63 19,50
09/2009 21,60 23,90 27,53 30,45 22,45 24,84
10/2009 38,78 42,88 33,21 36,74 37,08 41,00
11/2009 N N N N N N
12/2009 N N 30,79 34,06 N N
PRUMERY 28,28 31,28 29,26 32,37 22,92 25,35

Legenda:

@) s 95% pravdépodobnosti se odpovidajici hodnota nachazi v intervalu <spodni, horni>

b) stfed mésta - véetné Zivnostenskych odpad
°) N - odbér vzorku nebyl proveden
d) aritmeticky primér ze vech vzork(
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mické zneskodriovani odpadl(“ (Pfiloha B,
1997).

Vypocet vyhfevnosti plvodniho vzorku
byl proveden v souladu s CSN ISO 1928
»Tuha paliva — stanoveni spalného tepla
kalorimetrickou metodou v tlakové nadobé
a vypocet vyhfevnosti“ za konstantniho
objemu. Udaje o obsahu chemickych prvk(
ve slozkach papir, plasty, bioodpad, textil,
spalitelny podil byly pfevzaty z literatury —
zejména z ,Toxické kovy“ (NSO Kutna
Hora, 1997). Vypocty pro puvodni vzorky
(po vysypani ze svozového automobilu)
domovnich odpadl byly provedeny podle
hmotnostniho podilu jednotlivych slozek
a granulometrickych frakci.

Obsah vody

Obsah vody v domovnich odpadech koli-
sa od 23 do 32 % hm. v zavislosti na dru-
hu domovniho odpadu (tabulka 1). V pra-
meéru niz8i vlhkost maji domovni odpady
z venkovské zastavby.

Vyhrevnost domovnich odpadd
Vyhfevnost domovnich odpadd se pohy-
buje mezi hodnotami 6,6 az 10,7 MJ/kg
v zavislosti na druhu domovniho odpadu
(tabulka 2). V priméru nizs8i vyhfevnost
maji domovni odpady z venkovské zastav-
by — dosazené hodnoty vylu€uji tyto odpady
z Uvah o energetickém vyuziti téchto odpa-
dd. Roéni prabéh hodnot nevykazuje zadny
vyznamny Casovy trend. Pozoruhodné jsou
Cervnové hodnoty vyhfevnosti v sidlistni
zastavbé — narUst byl zplsoben extrémnim
obsahem plastll. Vysvétleni tohoto narlistu
spociva v souhre tfi faktord — mimoradné
zmény svozové trasy (sportovni stadion)
a preplnénych separacnich kontejnerd na
plasty zplsobeny teplym pocasim a nizsi
frekvenci svozu. Domovni odpady vytvari
vérny obraz o nasem zpUsobu Zivota.
Zajimavé je historické srovnani vyhfevnos-
ti domovnich odpadt (graf). V poslednich 40
letech vyhfevnost domovnich odpadu ze sid-
listni zastavby (uvedeny vysledky rozbor(
v Teplicich, Praze (3x), Ostravé (3x), Kutné
Hore, Ceskych Budgjovicich (2x) a Hradci
Kralové (2x)) trvale stoupala az do roku
2001. Divodem byl priibéZny narudst zastou-
peni papiru a plastt pfedevsim po roce 1990
(PET obaly). V souvislosti s vyvojem U¢in-
nosti separace papiru (2001 — 5,8 kg/obyv.rok,



2009 - 16,8 kg/obyv.rok) a plasti (2001 —
2,8 kg/obyv.rok, 2009 — 8,3 kg/obyv.rok)
doslo ke snizeni obsahu téchto slozek v do-
movnich odpadech (papir: 2001 —22,50 % hm.,
2009 - 16,26 % hm.; plasty: 2001 — 15,30 %
hm., 2009 — 14,20 %hm.) s pravdépodob-
nym dopadem na jejich vyhfevnost.
Veskeré souvislosti téchto jevli neni moz-

no v tomto pfispévku rozebrat; urcité by
vSak stalo za to provést podrobnéjsi analy-
zu. Nabizi se v této souvislosti i jina otazka,
zda pfi vysokém podilu materidlové nevyu-
zitych podilli separované sbiranych plasti
(20 — 25 % hm.) by nebylo ucelné ,pone-
chat” tyto plasty v domovnich odpadech
a vyuzit je pak alespon energeticky.

Tabulka 1: Roéni pribéh obsahu vihkosti v domovnich odpadech (% hm.) @/

téma mésice

Obsah vybranych prvki a latek
Z hlediska navrhu technologie a dimenzo-
vani zafizeni na Cidténi spalin jsou pro navrh
spaloven vyznamné Udaje o obsahu vybra-
nych prvk( a latek v domovnich odpadech.
Jedna se prfedevsim o CI, F, S, PCB, Cd, Tl,
Hg, As, Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Zn a Fe. Obsah
chloru se v domovnich odpadech ze sidlitni
a smiSené zastavby pohybuje v rozmezi
0,19 — 0,22 % hm. v puvodnim vzorku,
F (46 — 49 ppm), S (900 — 960 ppm),
PCB (0,10-0,11 ppm), Cd (0,88 — 1,00 ppm),

Mésic Sidlitni zastavba Smisena zastavba® Venkovska zastavba
odbéru (dalkové vytapéni) (smiSené vytapéni) (lokalni vytapéni Tl (1,1 = 1,5 ppm), Hg (0,14 — 0,15 ppm),
vzorku pevnymi palivy) As (0,8 — 1,0 ppm), Pb (39 — 42 ppm),
spodni horni spodni horni spodni horni Cr (28 — 30 ppm), Cu (130 — 146 ppm),
11/2008 10,84 11,28 877 927 6,00 6,34 ;"”(1(87; ;3278 PI;)m)'; ’Eg12(7 1—1753 PP")‘),
n - ppm) a Fe - ppm).
L 1048 1092 Nl N 491 5,12 Obsahy téchto prvkl a latek se v priibé-
01/2009 9,32 9,79 10,00 10,44 4,62 4,81 hu roku mén|’ a Wznamné rozdﬂy jsou
02/2009 9,22 9,72 10,42 10,93 7,12 7,38 i mezi jednotlivymi granulometrickymi frak-
032009 9,62 10,09 1027 10,70 7550 7,75 cemi (nad 40 mm, 8 — 40 mm, pod 8 mm)
domovnich odpadi. Porovname-li tyto vy-
04/2009 10,89 11,24 10,42 10,81 6,15 6,38 sledky napfiklad s tdaji z Némecka (BREF,
05/2009 10,49 10,78 11,68 12,03 6,54 6,79 2005), pak vidime, Ze s vyjimkou Tl je v CR
06/2009 13,91 14,27 927 9,82 7,49 7,76 vyskyt téchto latek v domovnich odpadech
07/2009 772 8,34 N N 872 9,19 nizsi. Potvrzuje se tak dalSi znamy fakt, ze
neexistuje zadné ,univerzalni/vypoctove”
08/2009 8,61 9,16 141 "9 751 776 slozeni domovnich odpadl platné v celé
09/2009 11,46 11,80 9,96 10,36 717 747 Evropé, a Ze projektova pfiprava spaloven
10/2009 825 8,90 9.76 10,27 6,00 6,49 v CR bude muset vychazet z vlastnosti ¢es-
P— N N N N ¥ N kych domovnich (komunalnich) odpadu.
12/2009 N N 10,47 10,96 N N Zavér
PRUMERY | 10,07 10,52 10,22 10,67 6,64 6,94 Kazdy, kdo bude investovat v CR do spa-
Legenda: loven musi, optimalizovat kapacitu zafizeni,
2) s 95% pravdépodobnosti se odpovidajici hodnota nachézi v intervalu <spoadni, horni> a to nejen s ohledem na domovni, ale
b) stted mésta - véetné Zivnostenskych odpadii i objemné a Zivnostenské odpady a nejen
Z)Ndebéf vzorku nebyl proveden s ohledem na jejich soucasné, ale prede-
) aritmeficky primér ze vsech vzorkii véim budouci vlastnosti a mnozstvi v dané
svozové oblasti. Chce védét, kolik bude na
Graf 1: Vyvoj vyhievnosti domovnich odpadu ze sidlistni zastavby provozu spalovny quelavat’ tzn'.,kc,)"k ener-
gie je ve vstupujicich odpa-
16 dech obsazeno a kolik ji
tedy mGze prodat. To jsou
14 * legitimni otazky u kazdého
energetického zdroje na
M klasicka pali i do-
12 _paliva, neni du
o » ven Komunéinioh ‘oapact
10 P g munainich odpad
- * mélo byt jinak. Podrobné
2 * o ‘0 informace o komunalnich
S 8 odpadech mohou na fadu
= otazek pfinést odpovédi.
6
Bohumil Cernik,
4 Libuse Benesovad,
Markéta Dolezalova
Ustav pro Zivotni
2 prostredi,
Prirodovédecka
0 fakulta UK v Praze
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téma mésice

Porovnani emisi skodlivin
ze spaloven komunalniho odpadu
a klasickych energetickych zdroji

Tabulka: Porovnani mnoZstvi sledovanych latek vypusténych do ovzdusi pFi vyrobé tepla
v riznych zarizenich vztaZzeno na 1 MWh vyrobeného tepla.
a) Vypocteno s vyuZitim emisnich limita podle vyhlasky ¢. 352/2002 Sb. a vyhlasky
¢. 354/2002 Sb. a predpokladanych ucinnosti vyroby energie

Rezim vyroby tepla [ Rostové spalovani Zemni plyn?)  Zafizeni na spalovani  Energetické vyuziti
hnédého praskového biomasy s tepelnym odpadui s pfevaznou
uhli vykonem do 50 MW2  vyrobou tepla

Uginnost vyroby 854 92 85 66,59

energie (% na LHV3)

Mérna spotfeba paliva 0,28 109 mN3/MWh 0,28 0,55

(YMWh)

CO (g/MWh) 394 109 1475 133

SO,(g/MWh) 1339 38 5673 133

NO, (g/MWh) 630 163 1475 530

TZL (g/MWh) 79 5 567 27

produkce CO, 0,42 0,22 0,33 0,46

(tMWh)

b) Vypocteno s vyuZitim predpokladanych ucinnosti vyroby energie, emisnich limita podle
vyhlasky ¢. 354/2002 Sb. a skutecnych méreni (typicka ¢i ocekdvana produkce)

Rezim vyroby tepla EVO s prevaznou Energetické vyuziti odpadu Ocekavana produkce
vyrobou tepla s prevaznou vyrobou tepla emisi pfi vyrobé
(podle emisnich limitt)  (typicka produkce)®) tepla z biomasy? )

Uginnost vyroby 66,5°) 66,5°) 85

energie (% na LHV3)

Méma spotfeba paliva 0,55 0,55 0,28

(MWh)

CO (g/MWh) 133 29 108

SO, (g/MWh) 133 101 212

NO, (g/MWh) 530 469 651

CxHy, jako TOC 27 2 25

(@/MWh)

TZL (g/MWh) 27 6 63

HCI (g/MWh) 27 9 2-392

HF (g/MWh) 3 2

Hg (g/MWh) 0,1 0,1

Cd+TI (/MWh) 0,1 0,0

As, Co, Ni, Cr, Pb, 1,3 0,2

Cu, Mn, Sb, V (gMWh)

PAH (g/MWh) 0,06 - 0,4

PCDD/F (ugTEQ/MWh) 03 0,1 0 - 0,004

produkce CO, (/MWh) 0,46 0,46 0,33

Poznamky a zdroje:

Jednim z hlavnich argumentti obyva-
tel proti vystavbé spalovny/zafizeni pro
energetické vyuziti odpadt v jejich okoli
je obava z vypousténych skodlivin
a z (dalSiho) zhorSeni kvality ovzdusi
v jejich okoli. Pfitom opak je pravdou.
Spalovna v dasledku sledovani velice
Siroké Skaly Skodlivin vypousténych do
ovzduSi a velmi pfisné nastavenych
emisnich limitd je hned po spalovani
zemniho plynu nejéistSim vyrobcem
energie, prinejmensim té tepelné.

To je argument, ktery neni pfili§ vyuzivan
pfi obhajobé zaméru vystavby spalovny,
mozna pro nedostatek konkrétnich udaju.
Proto jsme radi, ze doc. Ing. L. Bébar, CSc.
z Ustavu procesniho a energetického inZe-
nyrstvi VUT v Brné pro nas pfipravil srovna-
ni mnozstvi Skodlivin vypousténych do
ovzdusi riznymi typy energetickych zafize-
ni prepoctenych na jednotku vyrobeného
tepla a jednotku vyrobené elektrické ener-
gie. Zde uvadime pouze udaje vztahujici se
k vyrobé tepla, protoze pro zminénou argu-
mentaci maji vétsi vyznam, nebot ukazuiji,
jak se zmeéni imisni situace, pokud se ¢ast
vyroby tepla v mistni teplarné &i kotelné na
klasické palivo nahradi teplem ze spalovny.

PFepocet koncentraci jednotlivych Skodli-
vin ve vypousténych emisich na celkové
mnozstvi Skodliviny vypusténé do ovzdusi
pfi vyrobé jednotkového mnozstvi energie
neni vibec ftrivialni. Je nutné mimo jiné
zohlednit rliznou vyhfevnost paliva i riznou
primérnou Gc¢innost jeho pfemény na
energii v jednotlivych zafizenich.

Porovnavani emisi ze spalovny s témi
z ostatnich energetickych zdroju ve vSech
sledovanych parametrech je obtizné z toho
ddvodu, Ze se u nich nesleduji v takovém
rozsahu Skodlivin jako u spaloven. A pokud
uz néjaka méfeni probéhnou, jejich vysled-

1) W. Graus, E. Worrel: Trend in Efficiency and capacity of Fossil Power Generation in the EU. Energy Policy 37, p. 2147 - 2160, 2009
2) Uvazovand vyhievnost biomasy 15 MJ/kg.

)
) LHV = vyhfevnost paliva
)
)

Z. Skéla, Energeticky dstav FSI, VUT v Bré — osobni sdéleni.
D. O. Reimann: Results of Specific Data for Energy, Efficiency rates and Coefficients, Plant Efficiency Factors and NCV of 97 European W-t-E Plants and determination of the Main

Energy Results. CEWEP Energy Report, Bamberg October 2005, (Update July 2006) a M. Pavlas, M. Tous, L. Bébar: Energeticky efektivni zpracovani komunélnich odpadd.
Konference CHISA 2009, Srni 2009
6) Emise vypocteny na zakladé méfeni na nejmenované spalovné komunalnich odpad
7) Hodnoty vypoétené na zakladé vysledk( emisniho méfeni na tepelném zdroji o tepelném vykonu 8,3 MW. Odhad emisi HCI, PAH a PCDD/F proveden na zakladé: J. Vana( Spalovani

biomasy a tvorba PCDD/F na http://biom.cz/cz/odborne-clanky/spalovani-biomasy-a-tvorba-pcdd-f (last accessed 7. 9. 2010)

Viypracoval: Doc. Ing. Ladislav Bébar, CSc., Ustav procesniho a ekologického inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Bmé
Upravil: Ing. O. Prochdzka, CSc.
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téma mésice/z evropské unie

Graf: Srovndni o¢ekdvané produkce emisi vybranych latek pri vyrobé tepla z biomasy
a z odpadu v procentech emisnich limita pro spalovny. VztaZeno na 1 MWh vyrobeného

tepla

BO0% -
T00%
BO0%

500%

300%

% limitu pro spalovny

200% |

100%

NO.
2 CuxHy, jako
Sledovana latka

TZL

ky nebyvaji dostupné. Proto jsme se v ta-
bulce a) omezili jen na ty Skodliviny, pro
které existuji zakonné limity u vSech typl
jmenovanych zafizeni a pfi vypoctu uvede-
nych hodnot se nevychazelo z realnych
méreni, ale ze zakonnych limitd. Pfitom po-
rovnavame teplarnu spalujici praskové hné-
dé uhli na roStovém ohnisti, kotelnu/teplar-
nu na zemni plyn a na spalovani biomasy
s tepelnym vykonem do 50 MW a spalovnu
pracujici v rezimu s pfevaznou vyrobou tep-
la a jako vedlejSi udaje uvadime uvazova-

Byly pozménény pfilohy nafizeni
1774/2002 a nafizeni 850/2004

Nafizeni Komise (EU) ¢. 595/2010 ze
dne 2. ervence 2010, kterym se méni pfilo-
hy VIII, X a Xl nafizeni (ES) &. 1774/2002
o vedlejSich produktech Zivocisného plivodu

Nafizeni Komise (EU) ¢. 757/2010 ze
dne 24. srpna 2010 kterym se méni pfilohy
I a Ill nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 850/2004 o persistentnich
organickych znedistujicich latkach

Nafrizeni Komise (EU) ¢. 756/2010 ze
dne 24. srpna 2010 kterym se méni pfilohy
IV a V nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 850/2004 o persistentnich
organickych znecistujicich latkach

K rozli$eni pojmi ,,odpad“ a ,,vyrobek*
Komise vydala Navrh nafizeni Komise
zavadéjici kritéria urcuijici, kdy urcité dru-
hy kovového Srotu prestavaji byt odpady
podle smérnice 2008/98/ES. Toto nafizeni
zavadi kritéria stanovuijici kdy zelezny, ocelo-
vy a hlinikovy Srot pfestavaji byt odpady. Kri-

OEVD s pfevaznou
vyrobou tepla (typicka
pradukee)

BEVD s pfevaZnou
vyrobou tepla (podle
emisnich limitd) =
100 %

B Oekdvand produkcs
emisi pfi virobé tepla
z biomasy

PCDD/F
(TEQ)

nou ucinnost vyroby energie, mérnou spo-
tfebu paliva a produkci CO,.
dukci 8kodlivin ma zemni plyn, v ostatnich
parametrech (CO, SO,, NO, a TZL) je na
druhém misté spalovna, pfi¢emz rozdily od
ostatnich zafizeni jsou v nasobcich az
fadové. To je pochopitelnym dlsledkem
pFisnych emisnich limitd na spalovny.

Jak to ale je ve skute€nosti a u dalSich
Skodlivin? V dusledku nedostatku zdrojo-
vych dat jsme byli nuceni se omezit jen na

Novinky z EU

téria jsou zaméfena predevdim na obsah
pfimési, a to kovovych i nekovovych (plasty,
pryz), véetné napf. mazacich olejl a emulzi,
ve &rotu. Srot splfujici kritéria nesmi také
projevovat Zzadnou z nebezpecnych vlast-
nosti uvedenych v pfiloze 1l smérnice
2008/98/ES o odpadech.

Kromé uvedenych kriterii pro kovovy Srot
se pfipravuji také kritéria pro ostatni toky
odpadt, zejména papir a sklo.

Evropsky parlament schvalil smérnici
o primyslovych emisich
Smérnice o primyslovych emisich sluCuje
nékolik samostatnych smérnic a kromé ¢asti
zaméfené na integrovanou prevenci se tyka
také zafizeni na spalovani a spoluspalovani
odpadu a zafizeni k vyrobé oxidu titanicité-
ho. Slouceni se bude tykat téchto smérnic:
Smérnice Rady 78/176/EHS ze dne 20. 2.
1978 o odpadech z prdmyslu oxidu titani¢itého
Smérnice Rady 82/883/EHS ze dne
3. 12. 1982 o postupech dozoru a monito-
ringu zivotniho prostfedi v souvislosti

srovnani vyroby tepla v zafizeni na spalova-
ni biomasy a spalovny. Konkrétni zafizeni
(tepelny vykon 8,3 MW) ani spalovnu nelze
bez svoleni jejich provozovatele uvést. Pro
hodnotu u¢innosti vyuziti energie ve spalov-
né byla pouzita stfedni hodnota pro 97
evropskych spaloven, vyhfevnost biomasy
pfi vypoctu byla pocitana 15 MJ/kg. Vysled-
ky jsou uvedeny v tabulce b) a ¢ast z nich
rovnéz znazornéna v grafu.

Typicka produkce Skodlivin ze spalovny je
doplnéna hodnotami, které odpovidaji emi-
snim limitdm, z ¢ehoz je zfejmé, Ze produko-
vané mnozstvi emitovanych Skodlivin je vzdy
mensi, nez kolik dovoli pfedpisy (to je samo-
zifejmé), ale u nékterych Skodlivin se jedna
0 zlomek mozné hodnoty. V grafu jsou emi-
se znazornény relativné vztazeny k hodno-
tdm vypoctenym na zakladé emisnich limitd.

Pfi srovnani typické produkce Skodlivin ze
spalovny a o€ekavané z vyroby tepla z bio-
masy rovnéz vychazi az na dvé vyjimky spa-
lovna ze srovnani Iépe. Prvni vyjimkou jsou
emise chlorovodiku, které v pfipadé spalova-
ni biomasy se pohybuiji ve velmi Sirokém
intervalu podle toho, jaka biomasa se spalu-
je. Totéz plati i pro produkci dioxinQ
(PCDD/F), kdy ovSem cely uvedeny interval
lezi hluboko pod hodnotou uvedenou pro
spalovnu. Nutno vS8ak poznamenat, Ze
kolem emisi dioxin(i ze spalovani biomasy se
v odbornych kruzich vede zna¢na polemika
a pro vypocet byla pouzita pfiznivéjsi data.

Ing. Ondfrej Prochazka, CSc.
CEMC
E-mail: prochazka@cemc.cz

s odpadem z prdmyslu oxidu titani¢itého

Smérnice Rady 92/112/EHS ze dne
15. 12. 1992 o postupech harmonizace
program( pro redukci a eventualni eliminaci
znecisténi zpusobeného odpady z primys-
lu oxidu titani¢itého

Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2008/1/ES ze dne 15. 1. 2008 o inte-
grované prevenci a omezovani znecisténi

Smérnice Rady 1999/13/ES ze dne
11. 3. 1999 o0 omezovani emisi t€kavych
organickych slou¢enin vznikajicich pfi pou-
Zivani organickych rozpoustédel pfi nékte-
rych ¢innostech a v nékterych zafizenich

Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/76/ES ze dne 4. 12. 2000
0 spalovani odpad(

Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2001/80/ES ze dne 23. 10. 2001
o0 omezeni emisi nékterych znecistujicich
latek z velkych spalovacich zafizeni.

RNDr. Jindriska Jaresovd
CeHO VUV T.G.M.
E-mail: jindriska_jaresova@vuv.cz
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Moznosti energetického vyuziti
komunadalnich odpadnich plasti

Spotieba energie v Evropé dlouhodobé roste (obdobi probi-
hajici celosvétové ekonomické recese predstavuje z tohoto
pohledu zfejmé pouze kratkodoby vykyv), pfiéemz priblizné
polovina jeji produkce je zavisla na importovanych fosilnich
palivech. V roce 2007 si Evropska unie vytycila za cil zajistit
do roku 2020 alespon 20 % energetické spotieby vyuzivanim

Pro provadéni vyzkumnych a ovéfovacich
aktivit s realnymi vzorky byl v rdmci projektu
pouzit material odebirany z tfidici linky, do
které se svazi plastovy odpad ze Stfedoces-
kého kraje, a to jak z mést, tak i z vesnic.
Z pfivazeného materialu se zde ru¢né vytfi-

nekonvencénich typu energetickych zdrojo.

Na zakladé direktiv Evropské unie se ma
omezovat ukladani spalitelnych odpadd na
skladky. Nicméné skladkovani zlstava i na-
dale hlavnim zplsobem nakladani s odpa-
dy v Evropé. Odhaduje se, ze v Zapadni
Evropé se skladkuje v priméru 40 — 50 %
domovniho odpadu, ve stfedni a vychodni
Evropé dosahuje tato hodnota az 80 % .

Pristupem, ktery sou¢asné umoznuje sni-
Zit mnozstvi odpadl ukladanych na skladky
i redukovat spotfebu fosilnich paliv, je ener-
getické vyuziti odpadl — tzv. ,waste-to-ener-
gy“ technologie (WTE). V Evropé jsou WTE
procesy doposud vyuzivany pomérné malo.
Evropskych 155 kg energeticky vyuzitych
odpad(l na obyvatele za rok nepfedstavuje
ani 50 % urovné dosahované v Japonsku
(315 kg/obyvatel.rok).

Samozfejmé, Ze ne vSechny typy spalitel-
nych odpadd je vhodné zpracovavat te-
chnologiemi WTE — z environmentéiniho
hlediska je tfeba (za rozumnych ekonomic-
kych podminek) upfednostnit materialovou
recyklaci odpadd. Mezi materidly nabizejici
se k energetickému vyuziti patfi také nere-
cyklovatelné odpadni plasty — zejména pak
smésné plasty vytfidéné z komunalniho
odpadu a jednorazové nerecyklovatelné pla-
stové obaly vznikajici v primyslu a sluzbach.

V roce 2008 bylo u nas v ramci sbéru
vytfidénych slozek komunalniho odpadu
shromazdéno asi 210 tisic tun smésnych
plastli. Na provozovanych tfidicich linkach
se dafi asi polovinu z tohoto mnozstvi
separovat jako druhotnou surovinu uréenou
k dalS§imu materidlovému vyuZiti (zejména
PET obaly).

Daldim zdrojem potencialné energeticky
vyuzitelnych plastli jsou jednorazové nere-
cyklovatelné plastové obaly vznikajici v pra-
myslu a sluzbach. Podle informaci firmy
EKO-KOM, a. s. bylo v roce 2008 vyprodu-
kovano asi 90 tisic tun tohoto odpad(.

Celkem je tedy v CR roéné k dispozici asi
200 tisic tun nevyuzitych plastovych odpa-
da, které presto, ze jsou ve formé vysepa-
rovaného materialu, konéi v pfevazné mire
na skladkach. Pres regionalné i Casové
promeénlivou kvalitu smésnych plastovych
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odpadl je mozné oznacit za jejich hlavni
slozky zejména polyethylen (PE), polypro-
pylen (PP), polystyren (PS), polyethylente-
reftalat (PET) a polyvinylchlorid (PVC).
Ostatni polymery se vyskytuji v mensi mife.

Prioritnim faktorem, ktery brani intenziv-
néjSimu vyuzivani smésnych odpadnich
plastl jako alternativniho paliva v energe-
ticky naro€nych provozech (cementérny,
huté, elektrarny apod.), je vysoky (resp.
proménlivy) obsah nékterych Skodlivych
latek (zejména pak chldru) a s tim souvise-
jici ekologické i technologické problémy.
Pfedmétem tohoto pfispévku je porovnani
rliznych pfistupl sméfujicich k dosazeni
vétSi miry energetického vyuzivani smeés-
nych odpadnich plasta v CR.

Vyzkum inovativnich postupu
energetického vyuziti odpadnich
plastu

V ramci programu vyzkumu a vyvoje
»Pokrok” feSila spole¢nost DEKONTA, a. s.,
ve spolupréci s VUANCh, a. s v letech 2005
— 2009 projekt ,Vyzkum progresivnich
postupl pfepracovani odpadd na druhotné
zdroje energie”. Cilem tohoto projektu byl
vyzkum a porovnani alternativnich techno-
logickych postupl pfepracovani vybranych
typl problémovych priimyslovych a komu-
nalnich odpad(l na druhotné zdroje energii.

Vécnou napini jednoho ze dvou tematic-
kych okruh( tohoto projektu bylo (i) studium
vlastnosti smésnych plastovych odpadd,
(i) ovéFeni riznych postupl odstranéni ne-
Zadoucich slozek z téchto odpadd, (iii) vyz-
kum, ovéfeni a porovnani alternativnich
zpusobl energetického vyuziti smésnych
plastd, (iv) studium vlivu procesnich podmi-
nek a strojné-technologického vybaveni na
ucinnost spalovani, kontaminaci spalin
a zplsoby jejich dekontaminace a (v) vy-
pracovani navrhu feSeni sméfujiciho ke
zvySeni podilu energeticky vyuzivanych
plastovych odpadii v CR. V rdamci vyzkumu
spalovacich procest byla velka pozornost
vénovana moznostem eliminace vzniku
dioxinG pfi hofeni plastli a u¢inného odstra-
fovani dioxinl ze vznikajicich spalin.

duje PET, HDPE (napf. pouzité obaly z dro-
gistického zbozi) a PE fdlie. Zbytek, ktery
pfedstavuje cca 35 az 45 % z celkového
mnozstvi smésného plastového materiélu
zpracovavaného na tfidici lince, je oznaco-
van jako tuhé alternativni palivo (TAP), nic-
méné k jeho energetickému vyuzivani prak-
ticky nedochazi, ale je skladkovan. Z prove-
denych analyz vyplynulo, ze prdmérna hod-
nota obsahu spalitelného chléru v TAP se
pohybuje v rozmezi od 1,3 do 2,2 %. Maxi-
malni  zjisténd koncentrace spalitelného
chléru byla 3,3 % a minimalni koncentrace
pak 0,8 %.

Mozinosti separace PVC
ze smésnych plastu
Literatura uvadi celou fadu metod pouzi-
telnych k redukci obsahu PVC ve smés-
nych plastech. Pro ucely detailngjsiho
posouzeni byly na zakladé predbézného
hodnoceni vybrany metody:
e gravitacni rozdruzovani plastt v static-
kych kapalinach;
e rozdruzovani plastl na odstfedivce;
e rozdruzovani plastd v hydrocyklonu.

Gravitaéni rozdruZovani plastt
v kapalinach

Zakladnim principem je pfivedeni smési
plastl do kapaliny, jejiz hustota je mensi
nez mérna hmotnost téz$iho podilu plastl
(v naSem pfipadé PVC), avSak vétsi nez
mérna hmotnost lehéiho podilu plastl
(v naSem pfipadé zejména PE, PP a PS).
Leh¢i podil pak plave na hladiné a tézSi kle-
sa ke dnu. K dosazeni potfebné hustoty
kapaliny se pouzivaji pfidavky riiznych soli.

Z provedenych zkou$ek vyplynulo, Ze
pomoci této metody Ize dosahnout vyraz-
ného snizeni obsahu PVC ve smésnych
plastech. Zpracovanim realného materialu
s vychozim obsahem 1,9 % CI byl ziskan
lehky podil obsahuijici 0,7 % ClI, jehoz hmot-
nostni vynos byl 82 %. Zbyvajici tézky podil
obsahoval 7,1 % Cl a jeho hmotnostni
vynos byl 18 %. Celkova vytéznost Cl do
tézkého podilu tak byla cca 70 %.

RozdruZovani plasti na odstredivce
V pfipadé vyuziti odstredivky také docha-
zi k rozdruzovani plastl na zakladé jejich



rozdilnych specifickych hmotnosti, nicméné
pusobenim odstfedivych sil je separaéni
proces intenzifikovan. Podobné jako v pfi-
padé gravitatniho rozdruzovani ve static-
kych kapalinach byla i na odstfedivce testo-
vana separace pfi pouziti rozdruzovacich
kapalin rozdilnych hustot.

Ze zkouSek provedenych na odstfedivce
»Sorticanter fy Flottweg, ktera byla vyvinuta
specidlné pro separaci plast(, vyplynulo, Ze
pomoci této metody Ize dosahnout pozado-
vaného snizeni obsahu PVC ve smésnych
plastech. Zpracovanim realného materialu
s vychozim obsahem 4,6 % CIl byl ziskan
lehky podil obsahujici 0,1 % CI, jehoz hmot-
nostni vynos byl 46 %. Zbyvaijici tézky podil
obsahoval 8,4 % Cl a jeho hmotnostni vynos
byl 54 %. Celkova vytéznost Cl do tézkého
podilu tak byla cca 99 %.

RozdruZovani plastt v hydrocyklonu
Také v pripadé hydrocyklonu dochazi
k separaci na zakladé rozdilnych specific-
kych hmotnosti a k intenzifikaci separacni-
ho procesu, podobné jako u odstiedivky.
Hydrocyklon je nadoba kruhového prifezu,
jejiz horni ¢ast ma valcovity a spodni ¢ast
kuZzelovity tvar. Do valcové ¢asti je pfivadeé-
na suspenze rozemletych odpadnich plas-
t0. Rotaénim pohybem suspenze v prostoru
komory hydrocyklonu vznika odstrediva
sila. Jejim pusobenim ¢&astice s nejvyssi
mérnou hmotnosti sedimentuji u stény, kde
jsou proudem kapaliny a u¢inkem gravitace
unaseny ke konickému dnu s vypusti. Cés-
tice s niz§i mérnou hmotnosti jsou pak
z prostoru hydrocyklonu odvadény vystup-
nim otvorem instalovanym v hornim viku.

FOTO ARCHIV DEKONTA

Ze zkou$ek provedenych na poloprovoz-
nim zafizeni spole¢nosti DEKONTA vyply-
nulo, Ze pomoci této metody Ize dosahnout
pozadovaného snizeni obsahu PVC ve
smeésnych plastech. Zpracovanim realného
materialu s vychozim obsahem 6,3 % ClI byl
ziskan lehky podil obsahujici 0,4 % ClI,
jehoz hmotnostni vynos byl 53 %. Zbyvajici
tézky podil obsahoval 12,8 % Cl a jeho
hmotnostni vynos byl 47 %. Celkova vytéz-
nost Cl do tézkého podilu tak predstavovala
cca 97 %.

Souhrnné vyhodnoceni zkousek
separace PVC ze smésnych plastovych
odpadu

Provedené laboratorni a poloprovozni
zkousky prokazaly, ze pomoci fyzikalnich
postupl rozdruZovani Ize spolehlivé dosah-
nout sniZzeni koncentrace Cl v pfepracova-
ném smésném plastovém odpadu, hluboko
pod uroven 0,5 %, ktera je obvykle vyzado-
vana odbérateli obdobnych alternativnich
paliv (napf. cementarny). Technologicka
zafizeni vhodna pro separaci PVC jsou na
trhu dostupna a vzhledem k tomu, ze se
jedna o aparaty dlouhodobé aplikované
v jinych prdmyslovych aplikacich (napf.
Uprava nerostnych surovin), Ize prepokla-
dat jejich provozni spolehlivost.

Nicméné pfi rozhodovani o vyuziti studo-
vanych postupl je tfeba vzit do Uvahy také
nasledujici skutecnosti:

o Uginné separace PVC Ize dosahnout
pouze za predpokladu, ze zpracovavany
materidl je podrcen na dostate¢né jem-
nou zrnitost — v pfipadé statickych proce-
sl (rozdruzovani v kapalindch) na cca
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20 mm, v pfipadé dynamickych procesl
(hydrocyklonace, odstfedovani) na cca
5 mm. Pfed zpracovanim na odstfedivce
musi byt navic z materidlu odstranény
kovové pfimési (magneticka separace).
Naklady na pfipravu plastového odpadu
tak mohou byt vy$Si, nez naklady na
samotnou separaci.

e Hmotnostni vynos tézkého podilu (se
zvySenym obsahem PVC) se pohyboval
od asi 20 % (rozdruzovani v kapalinach)
do asi 50 % (odstfedovani, hydrocyklona-
ce). Mnozstvi tohoto materialu by bylo
mozné snizit opakovanym prepracova-
nim, nicméné je zapotfebi pocitat s tim,
Ze alespon 20 — 30 % z plivodniho mnoz-
stvi plastového odpadu bude zapotfebi
odstranit ulozenim na skladce.

e Vodu pouzitou jako rozdruzovaci médium
bude zapotfebi Cistit, protoze do ni budou
pfechéazet organické i anorganické necis-
toty uvoliujici se ze zpracovavanych
plast.

e Proces rozdruzovani negativné ovliviiuje
pfitomnost papiru ve zpracovavaném
materialu. Mokry papir pfechazi do téz-
kého podilu a zvySuje tak jeho hmotnost-
ni vynos.

e Separovany plast je zapotiebi pred dalsi
manipulaci odvodnit. Také tato operace
je zdrojem dalSich investi¢nich a provoz-
nich nakladu.

Moznosti zplynovani odpadnich
plasto

Hlavnim cilem zkouS$ek zplyhovani bylo
ovéfit, zda energetické vyuZiti odpadnich
plastl pomoci této metody je technicky
mozné a posoudit pozitiva i negativa tohoto
pfistupu.

Zplynovani vzduchem

Pfi zplyfiovani s pouzitim vzduchu je
energeticka hodnota vyprodukovaného ply-
nu relativng nizka (4 — 7 MJ.m-3) vzhledem
k vysokému obsahu dusiku (vice nez
50 %); dalsi hlavni slozky plynu jsou CO,
CO,, Hy, CH,, vyssi uhlovodiky a pfimési.

Pilotni testy zplyfovani plastovych odpa-
da za pfistupu vzduchu byly provedeny na
fluidnim reaktoru pro zplyfiovani vzduchem
Biofluid 100 v Brné. Spotfeba plastového
odpadu v prab&hu zkousek byla 12 kg.h1,
provozni teplota reaktoru 730 — 760 °C
a spotfeba vzduchu 29 m3.h1.

Produkovany plyn obsahoval 63,6 % N,
10,8 % CO,, 8,5 % CO, 4,8 % H,, 4,3 %
CHy,, 4,0 % ethylenu a cca 4,0 % ostatnich
slozek. Jeho vyhfevnost byla asi 7 MJ.m3.
Plyn obsahoval relativné vysoky obsah
prachovych ¢astic (primérna zaznamena-
n& koncentrace byla 5 g.m™3) a dehtu (prd-
mérna zaznamenana koncentrace byla
18 g.m3).
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Zplynovani v kyslikové atmosfére

Na rozdil od predchoziho procesu se
v tomto pfipadé ke zplyriovanému materia-
lu pfivadi uréité mnozstvi kysliku avSak
v mnozstvi vyrazné mensim, nez by odpovi-
dalo stechiometrickym pomérim pfi oxi-
daénim hofeni odpadu. Vystupnim produk-
tem je energeticky bohaty plyn bez obsahu
dioxinG a struska neobsahuijici tézké kovy
ve vyluhovatelné formé.

V navaznosti na Uspésné realizované
laboratorni zkousky bylo uskute¢néno polo-
provozni ovéfeni na pilotni jednotce ve
vyzkumném stredisku spolecnosti Sumito-
mo Metals v Japonsku. Zpracovavano bylo
19 kg.h-1 plastového odpadu, provozni tep-
lota reaktoru dosahovala 1050 — 1240 °C,
spotfeba kysliku byla 66,3 m3.h"1. Jako pfi-
davné palivo byl pouzit koks a zemni plyn.

Uginnost systému zplyfovani vyjadiena
jako pomér vyhfevnosti produkovaného
plynu k vyhfevnosti vstupniho odpadu
dosahovala 78 %. Plyn obsahoval 39,0 %
CO, 13,9 % H2, 30,3 % CO, a 16,8 % N,.
Jeho vyhievnost byla asi 8 MJ.m3.

Souhrnné vyhodnoceni zkousek
zplynovani smésnych plastovych
odpadti

Provedené laboratorni a poloprovozni
zkouSky prokéazaly, ze zplyfiovani plasto-
vych odpadu je technicky mozné. Techno-
logické zafizeni pro zplyrovani ve vzduchu
je vyrazné jednodu$$i nez zafizeni pro
zplyrfiovani v kysliku. Hlavni nevyhody stu-
dovanych procesu Ize shrnout takto:

e V pfipadé zplyriovani vzduchem vznikal
plyn obsahujici vysoké koncentrace deh-
tu (1 — 5 gm3) a prachovych &astic
(0,5-3g.m3).

e Technologie zplyfovani vzduchem vyka-
zovala zna¢nou provozni nestabilitu (koli-
sani provoznich parametr().

e Technologie zplyhovani kyslikem je znac-
né investiéné i provozné naro¢na.

e Pfi zplynovani kyslikem je spotfebovava-
no zna¢né mnozstvi pfidavného paliva.

Moznosti spalovani odpadnich
plasto

V rédmci feSeného projektu byla Vyzkum-
nym ustavem anorganické chemie vybudo-
vana pilotni jednotka pro studium vlivu riiz-
nych technologickych parametri na spalo-
vani odpadnich plast(i a tvorbu spalin.

Pilotni jednotka je v arealu Unipetrol a. s.
Spalovaci jednotka ma tyto hlavni ¢asti:
(i) hlavni hofék se systémem davkovani mle-
tého plastového paliva, (ii) spalovaci pec, ve
které dochazi k vyhofeni paliva a (iii) systém
Cisténi spalin. Na modelové jednotce byly
studovany jak vztahy mezi slozenim spalo-
vané smési a obsahem $kodlivych latek ve
spalinach, tak i vliv zplsobu chlazeni spalin
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a jejich sorpcni rafinace na kvalitu emisi.

Vzhledem k tomu, ze za jeden z nejza-
nim odpadu je povazovana tvorba dioxinG
(PCDD/F), byla této problematice v ramci
realizovanych zkouSek vénovana velka
pozornost.

PCDD/F jsou toxické slouceniny, které
vznikaji mimo jiné v dasledku spalovani
latek v pfitomnosti chloru. Vzhledem k to-
mu, ze smésné odpadni plasty obsahuji
urcity podil PVC ¢&i pfisady a zbytky kataly-
zatord na bazi chloru, Ize pfi jejich spalova-
ni tvorbu PCDD/F predpokladat.

Tvorba dioxin(l je pozorovana ve dvou
teplotnich oblastech: vysokoteplotni (500 —
800 °C) a nizkoteplotni (200 — 400, resp.
600 °C). Nejvyznamnéjsi podil na celko-
vych emisich PCDD/F ze spalovacich pro-
cesU je pfipisovan nizkoteplotnim synté-
zam. Nizkoteplotni tvorba PCDD/F probiha
na povrchu pevnych ¢astic a za pfitomnosti
katalyzator(i v oblastech mezi 200 — 400
(600) °C. Tyto teploty ve spalovacich zafi-
zenich odpovidaji oblastem zpracovani
a Cisténi spalin.

Vliv sloZeni paliva na obsah polutanti
ve spalinach

Byla provedena fada zkousek, v ramci
kterych byla spalovana smés plastl rdzné-
ho slozeni: (i) 100 % PE, (ii) 95 % PE + 5 %
PVC, (iii) 90 % PE + 10 % PS, (iv) 85 % PE
+10% PS +5 % PVC, (v) 80 % PE + 10 %
PS + 10 % PET a (vi) 75 % PE + 10 % PS
+10 % PET + 5 % PVC.

Z vysledkd zkou$ek vyplynulo, Ze korela-
ce mezi obsahem PVC ve spalované smési
a mnozstvim vznikajicich dioxint neni prili§
vyznamna. Byl v3ak jednoznacné prokazan
zasadni vliv pfitomnosti PET na koncentra-
ci PCDD/F ve spalinach. Koncentrace dio-
xinG ve spalindch pfi zpracovani vzorku
obsahujiciho 10 % PET dosahla hodnoty
asi 210 ng.m™3, zatimco ve véech ostatnich
pfipadech se tato koncentrace pohybovala
v trovnich kolem 10 ng.m'3.

Vliv zpusobu chlazeni na kvalitu spalin

Porovnavano bylo pfimé chlazeni a chla-
zeni nepfimé — v chladici. Pro experimenty
bylo pouzito palivo, pfi kierém byla v pfed-
chozich pokusech zaznamenana nejvyraz-
néjsi tvorba polutantd, tzn. smés PE, PVC,
PS a PET. Pfi zkouSce, kdy bylo pouzito
pfimé chlazeni spalin, bylo zaznamenano
vyrazné vy$$i mnozstvi PCDD/F ve spali-
nach nez v testu s nepfimym chlazenim
spalin.

Vliv integrace vysokoteplotniho
adsorbéru na cistotu spalin

V ramci dalSich zkousek byl testovan vliv
zafazeni vysokoteplotniho adsorbéru na

vystupu spalin z pece na Ccistotu spalin.
Vysledky prokazaly, Zze zafazeni vysokotep-
lotniho adsorbéru s naplni CaO vede ke
snizeni koncentrace PCDD/F ve spalinach.
Podobny trend se potvrdil i u koncentrace
PAU a PCB.

Souhrnné vyhodnoceni zkousek
spalovani smésnych plastovych
odpadu

Vysledky ziskané pfi studiu procesu spa-
lovani smésnych odpadnich plastud Ize shr-
nout takto:

e Nebyl prokdzan zasadni vztah mezi
obsahem chloru v palivu (obsazen ve for-
mé PVC) a obsahem PCDD/F ve spali-
nach.

e Vznik dioxini vyznamné ovliviiuje pfitom-
nost PET ve spalovaném substratu.

e Byl pozorovan pozitivni vliv rostouci tep-
loty na slozeni spalin.

e Byl prokazan negativni vliv rychlého
a pfimého chlazeni spalin.

e Pozitivné se provéfilo zafazeni vysoko-
teplotniho adsorbéru na vystupu spalin
z pece.

e Prokdzala se souvislost mezi obsahem
tunych  znecistujicich  latek  (TZL)
a PCDD/F ve spalinach.

Zavéry

Na zakladé zavérl z realizace Siroké
Skaly laboratornich, pilotnich a provoznich
zkouSek se jako nejvyhodnéjsi postup
energetického vyuziti smésnych odpadnich
plastl jevi spalovani a zplyfiovani. S ohle-
dem na vysoké naklady souvisejici s pre-
pravou plastovych odpadl doporucujeme
vybudovat sit ,waste-to-energy* zfizeni, kte-
ra by zahrnovala stavajici spalovny komu-
nélniho odpadu (Praha, Brno, Liberec),
zafizeni urené pro zplyriovani uhli ve Vre-
sové a malé spalovaci jednotky konstruova-
né specialné pro ucely energetického vyu-
ziti plastovych odpadu.

Tento projekt byl realizovan za financni
podpory z prostredk( statniho rozpoctu pro-
strednictvim Ministerstva pramyslu a obcho-
du Ceské republiky.
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Jsou spalovny komunalnich odpadi
opravdu tak nebezpecné?

Pokud je nékde zvefejnén zamér projektu postavit spalovnu
komundlniho odpadu (nedej Boze spalovnu nebezpeéného
odpadu), pak to vétsinou vyvola vinu obav, vznik zpravidla
nékolika obéanskych sdruzeni proti jeji vystavbé, neustala
verejna projednavani projektové dokumentace atd. A zpravi-
dla také konec projektu nebo minimalné mnohaleté zdrzeni

pri jeho realizaci.

Pro priklady neni nutné chodit daleko - viz napf. projekty
spaloven v Karviné (po podepsani memorand o vzniku Kraj-
ského integrovaného centra pro vyuzivani komundlnich
odpadu v roce 2005 teprve letos byla kladné projednana
dokumentace vlivu stavby na Zivotni prostredi), Pardubicich
(projekt z roku 2006 na vystavbu spalovny komundlnich
odpadi byl prakticky pohiben) nebo projekty z jiznich Cech
na vystavbu spaloven v Mydlovarech nebo Ceskych Budéjovi-
cich. Ovsem pokud se podivame na fakta, pak vétsina z obav
obyvatel v okoli nebo namitek vzniklych obcéanskych sdruze-
ni jsou bud ovlivnéna neznalosti problematiky, nebo jsou
postavena na zcela iracionalnim strachu.

Spalovani odpadu bylo
i v historii efektivnim Fesenim

Faktem je, Zze vSechna zafizeni, ve kte-
rych dochazi ke spalovani, produkuji v néja-
ké formé emise. A do urcité miry se jedna
o latky Skodlivé. OvSem je nutné si opét
uvédomit, ze kazda latka je za urcitych
okolnosti Skodliva — zavisi jen na mnozstvi
a koncentraci. A stejné tak plati, Ze neexis-
tuji dokonala feSeni — ale pouze vice Ci
méné dokonalé alternativy feSeni problé-
mu. A tato dokonalost zavisi na mistnich
a Casovych podminkach — tedy kdo, kdy
a kde néjaky problém FeSi. Jisté bude mit
jiny pfistup k odpadim stfedovéky rolnik
nez ¢lovek Zijici v centru moderniho velko-
mésta. Co je pro nékoho dobrym &i akcep-
tovatelnym feSenim (napt. vyhodit prakticky
jakykoliv odpad do feky &i do jamy — jako
v pfipadé mnohych rozvojovych zemi), je
pro jiného nepfipustné feseni.

Pokud nebude jinak nevyuzitelny odpad
spalovan ve spalovnach, pak alternativnim
feSenim je jeho skladkovani se viemi jeho
dopady na Zivotni prostfedi. A je také nutné
vzit v uvahu, Ze bude nutné provést jiny
spalovaci proces, kterym bude vyrobeno
teplo a/nebo elektfina, které nebudou vyro-
beny ve spalovné. Jde jenom o to, které ze
zvolenych feSeni ma dopady na Zivotni pro-
stfedi menSi s ohledem na nakladnost
alternativnich feSeni. (Poznamka redak-
ce: Porovnani mnoZstvi Skodlivin vypou-
Sténych rdznymi energetickymi zarizenimi
ve vztahu na jednotku vyrobené tepelné

energie uvadime na jiném misté tohoto
éisla.)

Nakladovy pohled je nakonec nejpodstat-
néjsi, nebot ackoliv se nékdo domniva, ze
v otdzkach zivotniho prostfedi, zdravi
a zivota ,neni mozné kSeftovat nebo vse
prepocitavat na penize, pak ve skute¢nosti
tyto volby jsou explicitné nebo implicitné
provadény vzdy a neustale. Kdykoliv, kdyz
jakakoliv entita (vlada, kraj, mésto, soukro-
ma firma, domacnost nebo jedinec) rozho-
duje o vysi nakladl na nakladani s odpady,
vzdy minimalné implicitné rozhoduje o tom,
kolik je nutné a mozné zaplatit za snizeni
rizika Urazu/choroby/smrti 0 néjaké procen-
to. Mozn4 si pfi svém rozhodovani tuto vol-
bu ti, ktefi rozhoduji ani neuvédomuiji, ale
nutné ji ¢ini.

Faktem bylo, ze v minulosti (zejména té
davné;jsi) se pfi spalovani odpadud na prvni
pohled pfili§ na ochranu Zivotniho prostredi
nedbalo. To v§ak neni pravda. Pfi spalovani
odpad( v minulosti se jednalo o rozhodnuti
vychazejici z tehdejSich podminek a porov-
nani nakladll a vynosu té doby a tehdejSich
preferenci, t. z implicitniho porovnani
nakladd a vynosl tehdejSich alternativ.
V minulosti nebylo spalovani odpadt doko-
nalé a vznikla energie se vyuzivala omeze-
né. Ale odstrafiovani odpadu spalovanim
zabrariovalo napf. Sifeni infekénich chorob
ve meéstech a tim i pfes svoji nedokonalost
snizovalo znecisténi Zivotniho prostredi.

V soucasnosti samozfejmé porovnava-
me soucasné naklady a vynosy jednotli-

vych alternativ a soucasné preference
a zkuSenosti z historie tak lze aplikovat
pouze omezené. Soucasné spalovny vyuzi-
vaji moderni technologie jak pro energetic-
ké vyuzivani odpadu a vyrobu energie, tak
pfi snizovani ¢i odstranovani emisi ze spa-
lovaciho procesu.

Moderni spalovani odpadu je
nejcistsim spalovacim procesem
vubec

Pokud bychom tedy srovnali spalovaci
proces ve spalovnach a v ostatnich zdro-
jich, resp. limity stanovené legislativnimi
predpisy pro jednotlivé zdroje, pak plati, ze
spalovny jsou z hlediska emisi tim nejCist-
§im zdrojem vlibec, nebot na né kladené
pozadavky jsou ze vSech zdrojli zdaleka
nejvyssi. Pro spalovny komunalnich odpa-
did stanovuje tyto limity smérnice
76/2000/ES o spalovani odpadud do pravni-
ho prostfedi CR transponovana nafizenim
vlady ¢. 354/2002 Sb., kterym se stanovi
emisni limity a dal$i podminky pro spalova-
ni odpadu. Pro ostatni zdroje jsou vétsinou
uréeny tyto limity narodnimi pfedpisy. Kro-
mé toho, ze emisni limity jsou u spaloven
mnohem pFisnéjsi, tak nékteré Skodliviny
dokonce u jinych energetickych zafizeni
sledovany viibec nejsou.

Kdyz porovname emisni limity spaloven,
zjistime, Ze se jim nejvice pfiblizuji limity
spalovacich zafizeni, pouzivajicich jako své
palivo zemni plyn a ten je v8eobecné pova-
zovan za mimoradné Cisty zdroj energie.
A to plati jak z hlediska emisi s lokalnim
vyznamem (napf. tuhé latky), tak i emisi
s vyznamem regiondlnim ¢&i nadregiondl-
nim.

Doprava odpadu neni problém
Castou namitkou proti spalovnam z hle-
diska emisi je zatizeni dané oblasti doda-
te¢nou dopravou. Ale to je svym zpUisobem
pouze lokalni problém, pokud vibec néjaky.
AZ na vyjimky nejsou spalovny projektova-
ny v sidlistné velmi exponovanych lokali-
tach. Tim, Ze spalovny existovat nebudou,
objem dopravy se nezmenSi — pouze se
presune a podle lokélnich podminek bude
nizsi nebo vy8si. | na skladky se musi
odpad dovézt. A skladky jsou od mist pro-
dukce odpadu zpravidla vzdalenéjsi nez by
byly spalovny, které koneckoncl svoji pro-
dukci — teplo a elektfinu — musi prodat, tedy
dodat do sité. To plati zejména o teple, kte-
ré neni pfili§ ekonomické prepravovat na
velkou vzdalenost (na rozdil od elektfiny).
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Nejvétsi strasak - dioxiny

Snad nejvétsSim strasakem u vSech spa-
loven, jsou emise dioxin(. Dioxiny jsou lat-
ky, které jsou obecné zneuzivany prakticky
proti kazdému pokroku, a to zejména ve
spojeni s principem predbézné opatrnosti.
(,co kdyby prece jenom nahodou...“). Dioxi-
ny jsou vysoce nebezpeéné, a to i ve stopo-
vych mnozstvich. Jsou obtizné odbouratel-
né a nékdy jsou diky této vlastnosti oznaco-
vany jako kumulativni jedy. Po proniknuti do
zivych organismd se ukladaji v tukovych
tkanich a v nékterych organech, zejména
v jatrech. Jedna se o latky vysoce karcino-
genni. Opatrnost je na misté.

Dioxiny nejsou zdmérné vyrabény a ne-
maji zadné pro Clovéka relevantni uziti.
Vznikaji pouze jako nezadouci vedlejsi pro-
cesy nékterych vyrob — zejména chlorova-
nych produktd a pfi nékterych spalovacich
procesech, pokud spalované latky obsahuji
nékteré latky, zejména PCB nebo PVC
a obecné chldr. Déje se tak tedy pfi spalo-
vani komunalniho odpadu, uhli, topnych
oleju, ale také dreva. Vedle toho dioxiny
vznikaji nejenom pfi lidské pramyslové ¢in-
nosti, ale i pfi pfirodnich déjich (napf. pfi
lesnich pozarech).

Pokud bychom sestavili jakousi hierarchii
zdroju dioxind, pak na prvnich mistech je
zejména primysl oceli, Zeleza a nezelez-
nych kovll, ze spalovacich procesti kromé
spaloven odpadt, také primyslové spalo-

vaci procesy, individualni vytapéni domac-
nosti, vyroba tepla a elekifiny a silniéni
doprava a v neposledni fadé také skladko-
vani odpadu, cementarny a podobné pro-
vozy a také jiny chemicky primysl. Z jinych
zdrojli Ize jmenovat prakticky jakékoliv
pozary a havarie.

OvSem pfi hodnoceni spaloven jako
potencialniho zdroje dioxind, je vhodné se
opét podivat na redlna data a celkové Ucin-
ky spaloven. Roéni produkce dioxinl je
v CR asi 1 kg. Z toho asi 175 g pfipada na
lidskou €innost — tedy pouhych 17,5 %!
Ostatni emise jsou dusledkem pozarQ
a jinych pfirodnich procesl. Z celkové
antropogenni produkce dioxini pak na
vSechny spalovny komunalnich odpadu pfi-
pada pouhé 1 promile! Naopak na domaci
topenisté (kde také konéi ¢ast odpadu
a kde jejich spalovani neni tak ucinné
a o Cisténi zplodin se neda vibec mluvit)
pfipada cca 8 % antropogenni produkce
(tedy 80krat vice) a na elektrarny a teplarny
pak neceld dvé procenta. Zdaleka nejvét-
§im producentem dioxin( je pak vyroba
zeleza a oceli, ktera je zodpovédna za cca
40 %.

Tato data jsou verejné pfistupna a jsou
shromazdovana CHMU. Jinymi slovy,
pokud nékoho zajima problém dioxinG
a jejich zdravotnich rizik, mél by se misto
spaloven soustfedit zejména na domaci
topenisté a jejich omezeni a pak zejména

Zplynovani biomasy

V pribéhu poslednich let se stale castéji mluvi o potrebach
vyuzivani obnovitelnych zdrojo (OZE) pFi produkci nejen elek-
trické energie, ale i tepla. Ackoliv v podminkach Ceské repub-
liky nelze pri realistickém vyhodnoceni prirodnich podminek
ocekavat, ze se OZE stanou dominantnim zdrojem energie,
maiji svoji dulezitou roli v energetickém systému CR. Nejvétsi
potencidl je v rozvoji energetického vyuzivani biomasy, a to
jak té cilené péstované, tak predevsim odpadni a zbytkové.
Je vSak nezbytné vyuzivat tento zdroj energie s maximalni
hospodarnosti, coz znamena pri kogeneraci. Vzhledem k pro-
blematickému skladovani biomasy, velkym nakladiom pri
dopravé paliva, se jako nejefektivnéjsi vyuzivani biomasy
jevi decentralizovana vyroba el. energie a tepla pfimo v mis-

té zdroje paliva.

Nej€astgjSi technologii vyuZiti biomasy je
stale spalovani s vyrobou elektrické energie
v parni turbiné. Oproti spalovani uhli je vSak
dosahovano nizSich parametrd pary, coz
snizuje elektrickou U€innost cykld. Dal$im
podstatnym omezenim je velikost zdroje,
kde pro jednotky s vykony desitek ¢i stovek
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kW neni klasicky parni R-C cyklus ekono-
micky ani technicky vhodny kvdli nizké
ucinnosti a vysokym mérnym nakladdm.

V poslednich letech se opétovné rozviji
technologie termického zplyfovani v reak-
torech s pevnym nebo fluidnim lozem. Flui-
dni generatory jsou vhodné pro vétsi aplika-

na vyrobu zeleza a oceli a na Cistici proce-
sy pouzivané v téchto vyrobach.

Spalovny pfipadné teplarny a elektrarny
jsou vyznamné minoritnim zdrojem. Ba
dokonce Ize o nich mluvit jako o zdroji, kte-
ry celkové mnozZstvi dioxind v Zivotnim pro-
stfedi snizuje, nebot spalovny a teplarny
jsou témi zdroji, které funguji jako nahrada
doméacich zdrojli tepla ¢i domaciho spalo-
vani komunalniho odpadu, které je jako
zdroj dioxinl mnohem podstatnéjsi. Davo-
dem minimalnich emisi spaloven jsou
zejména vysoké teploty spalovaciho proce-
su a pak Cisténi spalin, které dokaze drtivou
vétsinu dioxin( (od 70 do 99 % podle zpU-
sobu ¢isténi a typu dioxinu), které prece
jenom pfi spalovani ve spalovné vzniknou,
odstranit.

Jako kuriozita maze slouzit to, Zze kazdo-
roéni novoro¢ni ohrfostroje vyprodukuji
mnohonasobné vice dioxinl nez spalovny
za cely rok a nikdo se nad tim nepozasta-
vuje a nehledi na novoro¢ni veseli jako na
zdroj vyznamného zdravotniho rizika (kro-
mé pfipadnych popalenin rukou &i vystrele-
nych o€i). Pokud tedy nikomu nevadi novo-
ro¢ni veseli, pak by se nemél pozastavovat
ani nad spalovnou.

Ing. Mgr. Miroslav Zajicek, MA
Ndrodohospodarska fakulta
Vysoka skola ekonomicka
E-mail: miroslav.zajicek@vse.cz

ce. Uvadi se minimaini vykon okolo 5 MW,,
horni hranice vykonu neni omezena. Na-
proti tomu generatory s pevnym lozem jsou
vhodnéjsi pro malé lokalni jednotky, vyzna-
Cuji se jednoduchou konstrukci a nizsi pro-
dukci dehtl. Produkovany plyn, ¢asto nazy-
vany syntézni plyn, obsahuje spalitelné
slozky (CO, H,, CH, a nizsi uhlovodiky)
a déle slozky nezédouci, jako je dehet,
prach nebo Epavek. Slozeni plynu a jeho
energeticka hodnota se mohou vyrazné lisit
v zavislosti na typu zplyriovaciho generato-
ru a pouzitého zplyfiovaciho média. Vy-
hfevnost produkovaného syntézniho plynu
se pohybuje od 5 do 15 MJ/my2.
Zplyfiovani dreva, dfevniho odpadu,
popf. komundlniho odpadu v pevném nebo
fluidnim lozi je v sou¢asnosti de facto zvlad-
nutd technologie. Z celé fady prdmyslovych
aplikaci stoji za zminku napf. atmosféricky
fluidni zplyriova€ s cirkulujicim fluidnim
lozem (CFB reaktor) v rakouském Gussin-
gu, ktery zplyriuje dfevni Stépky. Produko-
vany plyn je zde zaveden do spalovaciho



motoru o vykonu 2 MW, Ve finském Lahti je
od roku 1998 v provozu CFB reaktor od fir-
my Foster Wheeler (Kymijarvi Project) s vy-
konem 60 MW,, ktery zplyriuje jak dfevni bio-
masu, tak komunalni odpad. Produkovany
plyn je zde spalovan v kotli na praskové uhli,
ktery byl zapojen v klasickém R-C cyklu.
Elektricky vykon turbiny je 49 MW,

Podstatné vétsi technicky problém pred-
stavuje zplynovani slamy a dalSich zemé-
délskych odpadnich produktl, které vétsi-
nou obsahuji vétsi podil dusiku, siry, chléru
a alkalii. Zplyfiovani tzv. ,bylinné biomasy*
je na pocatku vyvoje a vyzkumu. Intenzivni
usili vkladané do tohoto vyzkumu je ale
naprosto opravnéné, protoze traviny a sté-
belniny predstavuji velky objem potencialni-
ho paliva a jejich podil v dodavkach biopaliv
bude neustale narustat.

Prednosti zplynovani

Zplyfnovaci technologie pfinaseji nékteré
vyhody. Spalovani produkovaného plynu je
lépe fiditelny proces nez spalovani tuhé
biomasy, ¢imz se zmenSuje tvorba Skodli-
vych emisi. Vyuzitim plynu v plynovych tur-
binach a paroplynovych cyklech dosahuje-
me vySSi ucinnosti pfi vyrobé elektrické
energie.

Nové se prosazujici technologie tlakoveé-
ho zplyfiovani produkuji plyn bohaty na
vodik, ¢imz vzristaji moznosti vyuZziti syn-
tézniho plynu v palivovych ¢élancich, ackoliv
prozatim se tyto aplikace nachazeji ve fazi
pocate¢niho vyzkumu. V neposledni rfadé
patfi mezi pozitivni pfinos zplyfiovani moz-
nost stavby mensich kogeneracnich jedno-
tek s vykony v desitkach &i stovkach kilo-
watt.

Existuje celd fada moznosti vyuziti takto
produkovaného syntézniho plynu. U men-
Sich zafizeni se vyuziva zejména kogene-
racnich jednotek na bazi spalovacich moto-
r(. U vétSich aplikaci pfichazeji v vahu ply-
nové turbiny s pfipadnym zafazenim do
paroplynovych cyklu, spalovani v kotlich na
praskové uhli nebo jiz zmifiované spalovaci
motory. Ve fazi vyvoje se nachazi vyuzivani
palivovych ¢lanki, mikroturbin ¢i Stirlingova
motoru.

Vychozi pozice

Energeticky ustav FSI VUT v Brné se
spole¢né firmou ATEKO Hradec Kralové
zabyva oblasti zplyriovani biomasy a ¢isténi
produkovaného syntézniho plynu jiz od
roku 1999. V roce 2000 byl na VUT v Brné
spustén atmosféricky fluidni generator Bio-
fluid 100. Ten je mimo jiné vyuzivan pro
vyzkum a testovani zplyfiovani rznych dru-
hd odpadnich a alternativnich paliv. V pru-
béhu dalSich let zde byly instalovany
i systémy ¢isténi produkovaného plynu
katalytickym zplsobem v horkém dolomi-

tickém reaktoru a trat pro ¢isténi plynu po-
moci kovovych katalyzator(. V roce 2006
byla pak pfipojena i kogeneraéni jednotka
TEDOM MT 22 se spalovacim motorem.

Vyuziti produkovaného plynu ve spalova-
cim motoru ma v8ak velké uskali v Cistoté
plynu. Hlavnim polutantem jsou dehty, které
zpUsobuji zanaSeni a naslednou destrukci
motoru. Kromé téchto latek mohou zpUso-
bovat problémy i slou€eniny siry, chloru &i
¢pavek. Je tedy nezbytné nutné plyn distit,
coz pfinasi jednak technické problémy, ale
zejména znacéné ekonomické naklady. Pro-
to se tato technologie muZze jen velmi slozi-
té prosadit na energetickém trhu.

Popis navrhované technologie
Na zakladé ziskanych zkuSenosti byl

navrzen zcela novy pfistup k feSeni problé-
mu kogeneraéni vyroby elektrické energie
a tepla pfi vyuzivani zplyfiovani. Ve spolu-
préci s dalsimi subjekty z primyslové i aka-
demické oblasti byl zahajen projekt, jehoz
hlavnim nositelem je firma Ateko Hradec
Kralové. Cilem projektu je navrh a instalace
koncepéné zcela nové kogeneraéni jednot-
ky. Na misto spalovaciho motoru bude vyu-
zito jednohfidelového turbosoustroji NETZ,
které dodava firma PBS Velka Bites$ ve spo-
lupraci s firmou UNIS Brno. Na zakladé
provedenych reSersi a na zakladé konzulta-
ci fesitelského tymu byla navrzena zékladni
koncepce navrhované technologie:

e zplynovaci generator (vhodny typ dle po-
zadovaného vykonu),

e spalovaci komora pro spaleni plynu spo-
jena pres cyklén vyménikem tepla spali-
ny-vzduch,

e jednohfidelového turbosoustroji NETZ.
Do zplyrovaciho generatoru bude déavko-

vano pevné palivo. Vznikly plyn bude odva-

dén do spalovaci komory, kde se smisi se
spalovacim vzduchem a dojde k jeho hore-
ni. Do spalovaci komory bude nainstalovan
vyménik spaliny-vzduch, ve kterém dojde

k pfedani tepla. Vzduch sméfujici do vyme-

niku bude nejprve stlaten kompresorem

a po ohfati pfiveden do turbiny. Na vystupu
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z turbiny bude mit vzduch stéle jesté vyso-
kou teplotu, proto bude pouzit jako zplyrio-
vaci a spalovaci vzduch. Zbyvajici vzduch
bude zaveden ve vhodném misté do spalin.
Tim se zajisti 100% regenerace zbytkového
tepla. Odpadne tak nakladné cisténi plynu
od prachu a dehtu, nebot turbina pfijde do
styku jen s &istym vzduchem. Proto neni
nutné sledovat jako hlavni kritérium pfi vol-
bé zplyrovaci technologie obsah dehtd,
prachu &i jinych necistot. Samoziejmé, nel-
ze tento fakt zcela opomenout, protoze
mize dochazet k zanaseni teplosménnych
ploch a ke snizeni jejich ucinnosti &i Uplné
destrukci. Z tohoto ddvodu je pfed vyménik
predfazen cykldn, i za cenu urcitych tepel-
nych ztrat.

Hlavnim kritériem pro volbu vhodného
zplyrovaciho zafizeni tak je pozadovany
tepelny vykon, dale pak jednoduchost a ce-
na zafizeni. Pro vykony vétsi nez 5 MW, byla
na zakladé reSerse zvolena koncepce s vyu-
zitim fluidniho atmosférického generatoru.

Pro mensi vykony byla na zakladé rederSe
zvolena koncepce se zafazenim zplyrfiovaci
komory od firmy Gemos. Zplyrovaci komora
je vybavena ulozenym Sikmym ¢i vodorov-
nym roStem, ktery zajiStuje posun paliva
v komore. Pod rost je pfivadén primarni zply-
flovaci vzduch, ktery zajistuje ¢asteénou oxi-
daci paliva. Ta uvolni teplo potfebné pro
nastartovani pyrolyznich a zplyfiovacich
reakci. Vznikly plyn opousti komoru vystupni
hrdlem ¢i hofakem, kde dochazi k jeho mise-
ni se spalovacim vzduchem a probiha jeho
spalovani. Jednotka se vyznacuje vysokou
ucinnosti, nizkymi hodnotami produkova-
nych emisi, vysokou univerzalnosti vyuziva-
nych paliv (vlhkost, obsah popele) a velkym
vykonovym rozsahem.

Zaveér

Ze zjisténych poznatk(l v rdmci resers-
nich a vypoctovych studii byly stanoveny
zakladni koncepéni schémata pro névrh
pilotni jednotky. Nasledovalo ovéfeni stano-
venych veli¢in a konkrétni konstrukéni navr-
hy jednotlivych zafizeni. V souasné dobé
probiha realizace pilotni jednotky o vykonu
80 kW,. Zahajeni zkusebniho provozu se
predpoklada v fijnu 2010. Dalsi informace
o projektu poskytnou autofi na uvedenych
kontaktech.

Ing. Martin Lisy Ph.D.,

doc. Ing. Zdenék Skdla, CSc.,
Ing. Marek Balas Ph.D.,

Ing. Jiri Moskalik

Fakulta strojniho inZenyrstvi
VUT v Brné

E-mail: lisy@fme.vutbr.cz,

Ing. Milos Jelinek, CSc.
ATEKO Hradec Kralové
E-mail: milos.jelinek@ateko.cz
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Spoluzplynovani tuhych odpadi s uhlim
a zplynovani kapalnych odpadi
v technologiich SUAS

Od roku 1969 provozuje nynéjsi Sokolovska uhelnd, pravni
nastupce, a. s., tlakovou plynarnu, ktera je souéasti komplexu
technologii zalozenych na zpracovani hnédého uhli z vlast-
nich lomu. Jednotlivé technologie byly uvadény do provozu
postupné od poloviny sedesatych let. V roce 1996 byla dokon-
cena vystavba dvou blokd paroplynové elektrarny, ktera
vyuziva jako zakladni palivo plyn vyrobeny tlakovym zply-

nénim hnédého uhli.

Spole¢nost stale rozviji energochemické
pretvareni uhli na ekologicky Cisté €i pfija-
telné energie a paliva. Zaroven hleda —
vedle dosud uplatriovanych postupl — dalsi
moznosti k aktivnimu ovliviiovani ochrany
zivotniho prostiedi. Soucasti vyhledavani
novych moznosti pozitivniho ovliviiovani
zivotniho prostfedi je zkoumani vyuziti sta-
vajicich i nové budovanych technologii
k ekologicky Cistému energetickému vyuzi-
vani pevnych i kapalnych odpad( vznikaji-
cich jak vlastni ¢innosti, tak ¢innosti jinych
subjekta.

Stéavajici technologie vyroby energoplynu
a elektrické energie v paroplynové elektrar-
né umoznuje jiz nyni ekologickou termickou
likvidaci chudych expanznich plyn{i a odsi-
feni bohatych expanznich plynd, cisténi
odpadnich vod odfenolovanim, odépavko-
vanim a biologickym docisténim. Tézké
dehtové kaly gravitacné odsazené v proce-
su separace plynovych kondenzatu a ¢isté-
ni surové fenolové vody jsou nastfikovany
zpét do generatorll ke zplynéni; stejnou
cestou jsou likvidovany staré ekologické
zatéZe charakteru téZkych dehtovych kald.

Zplynovéani

Zplyfiovani hnédého uhli v tlakové plynar-
né ve Vfesové a nasledné vyroba elektfiny
vyuzitim vyrobeného energoplynu v paro-
plynové elektrarné ukazuji zajimavy a ve
svété ojedinély pfiklad spojeni klasické
uhelné technologie s moderni vyrobou ele-
kitrické energie. Pro pfiblizeni je vhodné
uveést nékolik zakladnich informaci o princi-
pu a technologii tlakového zplynovani tvofi-
cim jeden ze zakladnich elementl velmi
perspektivnich integrovanych paroplyno-
vych cykld.

Zplyfiovani uhli se fadi mezi zuslechtujici
procesy, které prevadgji pevné uhlikaté
palivo na vy$§i formu, tj. na plynné palivo.
Jednd se o mnohastupnovy proces, kde
dominantni ulohu maji heterogenni reakce
probihajici za teplot vysSich nez 600 °C
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mezi pevnou (zplyfovanou) substanci
a plynnym (zplyriujicim) médiem, které jsou
doprovazeny homogennimi reakcemi v plyn-
né fazi a naslednymi heterogennimi reakce-
mi mezi pevnymi a plynnymi latkami. Zply-
novacim meédiem je pfevazné volny kyslik
(Cisty O, nebo vzduch) nebo vazany kyslik
(H,0, CO,) nebo smés téchto latek.

Ve Viesové je uhli zplyfiovano za tlaku
2,7 MPa kyslikoparni smési v generatorech
S pevnym lozem a sesuvnou vrstvou (typu
Lurgi). Vyrobeny surovy plyn je ¢iStén vypir-
kou podchlazenym metanolem v zafizeni Re-
ctisol. Vycidtény plyn (energoplyn) je za-
kladnim palivem pro paroplynovou elektrar-
nu. Technologie vyroby energoplynu se od
niz&im stupném vypirky oxidu uhli¢itého. Tak-
to ziskany plyn mé& oproti svitiplynu mensi
obsah hoflavych slozek, mensi vyhfevnost
a nizSi Wobbeho ¢islo. Spojenim tlakové ply-
narny s paroplynovou elektrarnou vyprojekto-
vanou na vyuZiti energoplynu vznikla G¢inné
jednotka, ktera umozniuje vyuzit hnédé uhli
pro vyrobu ekologicky Cisté elektrické energie
a tepla. Hlavni prednosti integrovaného zply-
novaciho a paroplynového (tj. kombinované-
elektrarenské bloky: minimalni u¢innost vyro-
by elektrické energie (90 % nominalniho vy-
konu, kondenzaéni provoz) je 51 %, pfi vyuzi-
ti tepla spalin k ohfevu + dalsi 3 %.

Surovy plyn vyrobeny tlakovym zplyné-
nim hnédého uhli v generatoru Lurgi se
sklada z H,, CH, a CO jako hoflavych slo-
Zek, z vody a CO, jako inertnich podilt
a z balastnich slozek H,S, CS,, NH5, ben-
zinovych uhlovodikd, dehtu a fenold. Po pri-
marnim ochlazeni vystupu z generatoru
zkondenzuiji vodni a dehtovité podily. Dehty
ziskané gravita¢nim odlou¢enim jsou vyuzi-
vany jako energetické palivo v teplarnach
a jako palivo s redukénimi viastnostmi také
ve vysokych pecich pfi vyrobé zeleza.

Z vodni faze je extrakci butylacetatem
ziskan fenolovy koncentrat, naslednou de-

stilaci amoniak a odpadni vody jsou biolo-
gicky Cistény ve dvoustupriové kyslikové
aktivaci. Vycisténa voda je pouzivana zpét
v technologii.

Selektivni vypirkou Rectisol jsou z plynu
odstranény benzinové uhlovodiky, veskery
sulfan, nékteré plynné organické slouceniny
a také zbytky popelovin, které by mohly pu-
sobit abrazivné v dalSim procesu. Protoze
plyn je pouzivan jako palivo pro plynové tur-
biny, ponechava se v ném vétsina oxidu uhli-
Citého, ktery jednak kond mechanickou praci
v plynové turbiné a jeho obsah (jako inertu)
ovliviiuje pfiznivé snizovani tvorby oxidl
dusiku pfi spalovani v plynové turbiné.

Odsifenim expanznich plynu ze selektivni
vypirky je ziskavana kyselina sirova (95 %
hm.). Odsifeni je zalozeno na katalytické
oxidaci H,S na SO3 a na nasledné reakci
s H,0 a kondenzaci na kyselinu sirovou.

Horakovy generdator

Pro vyuziti vznikajiciho dehtu a dalSich
vedlejSich kapalnych produktl vznikajicich
pfi Cisténi surového plynu (fenolovy koncent-
rat, surovy benzin, organickeé latky z od¢pav-
kovani a eventualni dalsi odpadni kapalné
odpady) byl ve Viesové vybudovan horako-
vy Stépici (entrained-flow) reaktor Siemens.
V ném dochazi k rozstépeni média rozpra-
Seného v hofaku pomoci kysliku a vodni
pary pfi velmi vysoké reakéni teploté (u usti
horaku pfes 2000 °C, jinak v reaktoru 1400 —
1500 °C) za vzniku syntézniho plynu obsa-
hujiciho jako hlavni slozky H,, CO a CO,.
V plynu se nevyskytuji téméf zadné vyssi
uhlovodiky a rovnéz obsah CH, se bliZi nule.

Zplynované latky jsou pfivadény do rea-
kéniho prostoru paralelné s kyslikem a vod-
ni parou. Pfed ustim hofaku dochéazi k pro-
miseni reakénich slozek. Uprostied hlavy
reaktoru je umistén (jako ¢ast centralniho
hofaku) pilotni hofak, ktery je provozovan
na zemni plyn.

Horky surovy plyn opousti reaktor a vstu-
puje do chladi¢e (quencher) tvoficiho s rea-
ktorem jeden konstrukéni celek. V chladici
je surovy plyn nastfikem vody tryskami
zchlazen a zaroven nasycen vodni parou.
Chladici proces v quencheru predstavuje
zaroven prvni prani plynu.

Ochlazeny surovy plyn odchazi z quen-
cheru do prac¢ky surového plynu, kde je
podroben dalsi vypirce. Pak odchazi do
chladiciho a kondenzaéniho zafizeni. Zde
se misi se surovym generatorovym plynem



odchazejicim z klasickych Lurgi-generato-
rt. Neodparena chladici (sazovd) voda se
Cisti (oddéleni od pevnych castic — sazi)
a vraci do procesu.

Podminky spoluzplynovani
odpadui s uhlim

Technologicky proces zplyriovani uhli ky-
slikoparni smési v sesuvném lozi je postu-
pem nabizejicim ¢etné ekologické prednos-
ti oproti oxidaénim metodam (pfimé spalo-
vani), at jiz jde o vyuziti uhli anebo o spo-
luzplyfiovani odpad(. Zplyrovaci proces
vSak vyzaduje mnohem naro¢néjsi Fidici
a kontrolni postupy: do reaktoru vstupuje
Cisty kyslik a odchazi z ného smés vysoce
hoflavych plynl a par.

Pro moznost energetického vyuziti odpa-
dd jsou dllezitym kritériem jejich fyzikalné
mechanické vlastnosti (granulometrie, tvr-
dost, obsah podsitného, otér, lepivost) a che-
mické slozeni. Pfidavné materialy nesmi pfi
prdchodu jednotlivymi zénami (pasmy) zply-
fiovaciho reaktoru vytvafet prach vynadeny
s plynnou fazi, ani nesmi zpUsobovat spéka-
ni paliva v susici a karboniza¢ni zéné. Vzni-
kla smés polokoksu z uhli a pyrolyzniho pro-
duktu z odpadu musi byt rozrusitelna viastni
hmotnosti nasypu paliva bez potfeby
mechanického rozdruzovani. Prach a drob-
né sypkeé ¢astice (< 3 mm) nesmi byt pfitom-
ny ani ve smésné vsazce do generatoru.

Pro bezchybny chod generatoru je kli¢o-
vym parametrem tavitelnost popela nejen
u pfidavaného odpadu, ale i u vzniklé smési.
Vzhledem k tomu, Ze teploty tuhé faze
mohou dosahovat v oxidacni zéné hodnot
okolo 1200 — 1300 °C, je nezbytné vylougit
ze zpracovani takové materidly, které by
vyrazné snizily bod tani popela pod 1300 °C.

Hlavnim zdrojem nebezpec€i snizeni tavi-
telnosti popela predstavuje pfimés skia,
nebot vétsinou jde o komeréné uzivana niz-
kotavitelna skla (tabulové ¢i lahvové sklo).

Ze zpracovani je tfeba vylouéit i takové
latky, které by v pribéhu skladovani a dav-
kovani do paliva byly nositelem obtizné
odstranitelného zapachu a které by byly
nositelem zvlastnich bezpecnostnich a hy-
gienickych rizik.

Pro koprocesing odpadl ma, diky techno-
logickému usporadani, mensi vyznam obsah
dusiku a siry. Organicky vazany dusik je pfi
zplynovani prevadén hlavné na amoniak,
ktery pfechazi jako soucast kondenzatu do
surove fenolové vody. Organicky vézana sira
je konvertovana na sulfan, ktery je hluboce
vypiran v zafizeni Rectisol. Rozhodujicim
faktorem pro pouiitelnost odpadu je takovy

nologie vyroby a Upravy plynu jsou obsahy
halogen( ve zpracovavaném odpadu. Halo-

geny obsazené v odpadu jako anorganické
halogenidy (chloridy, fluoridy) pfechazeji vét-
Sinové do popelovin, kde vSak mohou pUso-
bit vyznamna sniZeni bodu tani. Organicky
vazané halogeny jsou konvertovany na halo-
genovodiky (HCI, HF), které jsou dobie vypi-
rany ze surového plynu alkalickym (amonia-
kalnim) kondenzatem. Chloridové ionty jsou
vSak zdrojem koroze jak na zafizenich gene-
ratoru a potrubi surového plynu, tak i na zafi-
zenich pro zpracovani fenolovych vod (véet-
né nerezavéjicich oceli).

Pro pfimé zpracovani ve Vfesové neni
vhodny komundlni a pramyslovy odpad,
nebot do procesu zplyfiovani v generato-
rech Lurgi nelze pouzit odpady v neuprave-
ném stavu. Odpad musi mit urcité specific-
ké vlastnosti. Reenim je jeho Uprava riiz-
nymi technologiemi, napf. technologii
BASEP (balisticky separator) &i technologif
mechanicko-biologické Upravy. Za nejvhod-
néjSi technologii pro dalsi Upravu tohoto
paliva se povazuje peletizace a briketovani.

Zplynovaci proces ve Viesové ma pro
vyu2|t| odpadu tyto zékladni pfedpoklady:

moznost vyuziti stavajicich zplyrfiovacich

generatorq,

- moznost vyuziti stavajicich technologic-
kych dopravnich cest a davkovani do jed-
notlivych generatord,

- silné redukéni atmosféru a dostatenou
teplotu umozriujici destrukci latek na bazi
PCDF/PCDD,

- navaznost procesu vyroby plynu na dalsi
jiz vybudované stupné, zejména odsifeni
(Rectisol), v kone¢né fazi spalovéani v ply-
novych turbinach paroplynové elektrarny,

- moznost vyuziti dal$ich odpadnich kapal-
nych produktd ve zminéném hofdkovém
Stépicim reaktoru.

Vyhledové vyuiziti generatoru
typu Lurgi a horakového
generatoru

Jak jiz bylo v textu naznageno, hofakovy
generator instalovany na tlakové plynarné
ve Vfesové je schopen zpracovavat alter-
nativni kapalna paliva (jako sekundarni)
jejich zplynénim. K tomu, aby bylo mozné
uvazovat o vyuziti tohoto zafizeni také k od-
stranéni odpadu, je nezbytné spinéni nasle-
dujicich podminek:

- stabilizace procesu v dobé trvani garanci,

- zvladnuti variant technologického proce-
su,

- konzistence uvazovanych kapalnych
latek (zejm. kinematicka viskozita) zhru-
ba shodna s latkami, pro nez byly kon-
struovany horaky,

- alternativni kapalné latky nesméji obsa-
hovat abrazivni ¢astice a pfipadné obsa-
zené popeloviny nesméji mit chemicky
vliv na vyzdivku pouzitou v reaktoru,

- limitovan bude rovnéz obsah halogend.
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Prozatim se vedle dehtu, ktery tvofi za-
kladni palivo, vyzkouselo i zplyriovani od-
padniho surového benzinu a fenolového
koncentratu, v jehoz pfipadé se jedna
0 surovou smés jedno- a dvojmocnych fe-
nolG. Provozni vysledky potvrdily teoretické
predpoklady. Zménam v obsahu zejména
CO, CO, a CH, v energoplynu se pfizpuso-
buje rezim vypirky v zafizeni Rectisol, aby
byly dodrzeny zakladni parametry energo-
plynu na vstupu do paroplynové elektrarny.

Pfi teoretické uvaze o moznosti alterno-
vani také hlavniho paliva (dehtu) je nutné
mit na védomi dopad na vlastni vedeni
a bezpecCnost zplynovaciho procesu. Jiz
vySe bylo uvedeno, ze proces bude stabilni
(a zabezpec€eny proti praniku kysliku) pfi
dodrzeni zakladni kvality paliva.

V tlakovych generatorech typu Lurgi je
mozné spoluzplyiovani, jak bylo uvedeno
vySe, pouze upravenych tuhych odpadu.
Tyto klasické generatory jsou schopny
v objemu az do 20 % vsazky zplyriovat pev-
né a pastovité odpady s vhodnym sloze-
nim, pficemz vystup je v podstaté s ohle-
dem na dalsi vyuziti jak plynu, tak kapal-
nych produktl a popela, resp. skvary, bez-
odpadovy. V poslednim obdobi byly prova-
dény zkousky s peletizovanym materialem
s kodovym ¢&islem 19 12 10 — spalitelny od-
pad (palivo vyrobené z odpadu) a v pfipra-
V& je spoluzplyfiovani materialu 19 12 04 —
plasty a certifikovaného paliva A&S; proza-
tim s 5% pridavkem k hnédému uhli.

Zaveér

Technologie tlakové plynarny SUAS se po
nahrazeni svitiplynu zemnim plynem stala
zakladem vyroby elektrické energie v paro-
plynové elektrarné s celkovym vykonem

400 MW. K rozvoji optimélniho vyuZiti stava-

jici technologie byly zvoleny tyto cesty:

a) zplyfiovani upravenych tuhych odpadi
v generatorech Lurgi, kdy tyto klasické
generatory jsou schopny v objemu az do
20 % vsazky zplyfiovat pevné a pastovi-
té odpady s vhodnym slozenim, pfi¢emz
vystup je v podstaté s ohledem na dalSi
vyuziti jak plynu, tak kapalnych produktt
a popela resp. Skvary bezodpadovy;

b) zplynovani vedlejSich kapalnych produk-
th vznikajicich zplyfiovanim uhli v hofa-
kovém generatoru Siemens, kdy jadrem
této Stépici jednotky je reaktor, v némz
dojde k rozStépeni média rozpraseného
v horéku pomoci kysliku a vodni pary pfi
velmi vysoké reakéni teploté za vzniku
syntézniho plynu. Hofakovy generator
instalovany ve Vfesové je schopen zpra-
covavat také alternativni kapalna paliva
(jako sekundarni) jejich zplynénim v ob-
jemu (prozatim) do 3 t/h. Uvaha o vyuziti
tohoto zafizeni také k odstrafiovani
kapalnych odpadu je na zékladé znalos-
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ti v ném probihajiciho Stépiciho procesu

zcela na misté, ovéem za spinéni vySe

uvedenych podminek.

Problémem je, Zze k vyuzivani odpadu
jako alternativniho paliva pfistupuji odpo-
védné organy jako ke spalovacim, tedy oxi-
daénim procesim, bez pfihlédnuti k tech-
nologickym stupfidm nasledujicim za zply-
fovaci jednotkou, jejichz vystupy vedou
pochopitelné k jiné skladbé vyslednych
emitovanych latek ovliviujicich Zivotni pro-
stredi.

Napfiklad ke zkouSce se zminénym spa-
litelnym odpadem 19 12 10 pfedepsaly pfi-
sluSné ufady mnozstvi méfeni, ktera bylo

nutné provést na véech myslitelnych vydu-
Sich a ktera jsou mnohdy az absurdni.
Museli jsme napfiklad méfit obsah SO,,
ackoli vime, Ze tam neni a ani byt nemuize,
a z toho divodu nemame nainstalované
pfislusné analyzatory. Takze tyto analyza-
tory musime nainstalovat, abychom zjistili,
Ze tam SO, opravdu neni. Kolik takova zby-
te¢na investice stoji, Ufedniky nezajima.
Pres vSechny prekazky je mozné konsta-
tovat, ze realizaci popsaného projektu zply-
fovani tuhych odpadl v generatorech se
sesuvnym lozem a kapalnych odpadu v ho-
fakovém generatoru sméfuje tlakova ply-
narna ve Viesové k integralnimu zpracova-

Pouzivani technickych plynd
pri zplynovani a pyrolyze odpadi

Vyuzivani a odstranovani odpadu je nyni stfredem pozornos-
ti na celém svété. Tradicni skladkovani se jiz nyni nepovazuje
za udrzitelny zpusob odstranovani odpadiu. Zabira podu,
vyvolava mozné znedéistovani spodnich vod a ovzdusi a ziska-
va se tak zpét jen velmi maly podil energie obsazeny v odpa-
dech. Proto se stale vice ke zhodnoceni odpadu vedle materi-
dalového pouziva energetické vyuziti. V jeho ramci je mezi nej-
roznéjsimi technologiemi velice slibné zplynovani a pyrolyza.

Prfestoze pyrolyza a zplyfiovani ma mno-
ho prednosti, je dosud v soucasné dobé
v komerénim provozu jen malo jednotek.
Hlavnim problémem, se kterym se tyto jed-
notky museji potykat, je nizka kvalita vyro-
beného syntézniho plynu, zejména zplso-
bena pfitomnosti dehtu. Jeho ucinné od-
strafiovani predstavuje problém. Dehet
kondenzuje na vnitfnich sténach vyrobnich
jednotek, zuzuje profil nebo ucpava potrubi
a filtry, coz vede k porucham plynovych tur-
bin a motor(. Navic zde vznikaji odpadni
vody, které je nutno likvidovat, protoZe nej-
dehtu v syntéznim plynu je zachycovani ve
vodnich prackéach. A nakonec, nékdy je vy-
hfevnost vyrobeného plynu pfili§ nizka na
to, aby zajistila maximalni G¢innost stroju
jimi pohanénych.

Technické plyny pomahaiji
NejbéznéjSim primyslovym plynem je
kyslik pouzivany pro zplyfiovani. Miize se
pouzivat jako Cisty plyn nebo k obohaceni
vzduchu. Jeho mnozstvi se vzdy udrzuje
zhruba na 1/5 stechiometrického mnozZstvi.
Nahrada &asti vzduchu (byt jen nékolika pro-
cent) Cistym Kkyslikem znamena snizeni
mnozstvi inertniho dusiku pfivadéného do
zplyfiovaciho reaktoru. Dusik tvofi 79 %
vzduchu a neudastni se reakce, avSak zre-
duje vyrobeny syntézni plyn a snizuje tim
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jeho vyhrevnost. PouZiti Cistého kysliku tudiz
zlepSuje ucinnost zafizeni jim napajenych.

Pouzitim kysliku se také zvySuje reakéni
teplota a tim sniZuje mnozZstvi vyprodukova-
ného dehtu. Obohacovani vzduchu kysli-
kem je jedinou moznosti ucinnéjsSiho zply-
fiovani material o nizké vyhrevnosti.

Kyslik také umoznuje pouziti pary jakozto
doprovodného média zplyfiovani. Parou se
totiz zvySuje obsah vodiku v syntéznim ply-
nu, ale snizuje se reakéni teplota. Nizsi tep-
lota zase ovliviuje stuperi konverze orga-
nického materiélu na syntézni plyn a zhor-
Suje kvalitu plynu.

Z vy$e uvedenych diivod( tudiz moznost
obohacovani vzduchu kyslikem poskytuje
jednotce maximalni pruznost, protoze
umoznuje zpracovavat materidly o rGzné
vyhfevnosti, pficemz se teplota mize vzdy
udrzovat na optimalni hodnote.

Jak pfi zplyriovani, tak pfi pyrolyze je také
potfeba z dlvodu bezpecnosti pouzivat
dusik. V okamziku odstaveni zafizeni je
totiz pyrolyzni &i zplyfiovaci reaktor horky
a plny hoflavého plynu. Ten se musi odsét
a spalit v hofaku. Aby se pfi odsavani plynu
zabranilo vniknuti vzduchu, ktery by se smi-
sil s hoflavym plynem a vznikla tak vybusna
smés, musi byt tento plyn nahrazen inert-
nim plynem, jako je dusik. Dusik je také
optimalnim feSenim pro provoz pneumatic-
kych ventilQ, protoZze neobsahuje vihkost

vani paliv zplyfovacimi procesy a rozhodné
ma v tomto ohledu velkou budoucnost.
Doufame, ze faktem existence i jinych nez
spalovacich procest k odstrafiovani ci
energetickému vyuzivani odpadu se budou
pfislusné organy odpovédné zabyvat a bu-
de mozné potencial dany jiz existujicimi
technologiemi vyuZzivat a dale rozvijet.

Ing. Petr Mika, Ph.D.,
Ing. Zdenek Bucko
Sokolovska uhelna,

pravni nastupce, a. s.

E-mail: mika@suas.cz

a olej, a pokud by praskla membrana né-
kterého ventilu, neni zde riziko vybuchu.

Dva priklady

Pyrolyzni jednotka na zpracovani splasko-
vych kalll byla odstavena, protoZe na zafize-
ni dochézelo k éastym porucham. Reeni
pfinesla Uprava rotacni pece na vyhfivani
pomoci vnitfnich kyslikovych hofakd. Jelikoz
jde o stechiometrické hofaky, veskery pfive-
deny kyslik se spotfebuje na spalovani pali-
va, takZe kal je pyrolyzovan, nikoliv spalo-
van. Pouzitim kysliku se vylou¢i pfitomnost
dusiku, ktery by zfedoval pyrolyzni plyn, kte-
ry tak ma vyssi vyhfevnost a jeho prito¢né
mnozstvi je mensi, ¢imz mohou byt mensi
i rozméry naslednych zafizeni jej zpracova-
vajicich. Vyhfivanim pyrolyzniho reaktoru
vnitfnim hofdkem se navic odstrafiuje riziko
poskozeni rotaéni pece prehfatim z vnéjsku.

Dehty z vyrobeného plynu Ize odstraro-
vat s vyuzitim kyslikovychi horakd. Plyn
s obsahem dehtu z pyrolyzniho nebo zply-
fovaciho reaktoru prochazi krakovaci ko-
morou, kde jej maly kyslikovy hofak ohfiva,
pficemz se dlouhé fetézce sloucenin dehtu
Stépi na lehké, nekondenzuijici uhlovodiky.
Horak pracuje stechiometricky, takze zadna
z frakei syntézniho plynu se nespaéli a vy-
hfevnost plynu zlstane stejna. A jak jiz bylo
feCeno dfive, pouZitim kyslikového hofaku
nedojde k nafedéni pyrolyzniho plynu dusi-
kem, ktery by jinak snizil vyhfevnost plynu.

Graziano Bertulessi

SIAD S.p.A.

E-mail:
graziano_bertulessi@siad.com
Antonin Tima

SIAD Czech, s. r. o.

E-mail: antonin_tuma®@praxair.com
Redakcné zkrdceno a upraveno.



Upravené odpady jako palivo

Soucasné platné pravni predpisy, zejména zakon o ochrané
ovzdusi a zakon o odpadech véetné vsech navazujicich nafi-
zeni vlady a vyhlasek, striktné rozlisuji materialy vhodné
a schopné spalovani v energetickych zarizenich na ,paliva”
a ,odpady”, pficemz za zdakladni rozliSovaci znak je primar-
né brano, zda dana matérie byla od pocatku uréena pro spa-
lovani nebo vznikla az jako dusledek naslednych technologic-
kych postupt a chemickych a fyzikalnich premén poté, co pre-
stala plnit svij puvodni Ucel. A tak se samoziejmé lze dostat
i do paradoxnich situaci, kdy latka de iure definovana jako
»palivo” je vlastné odpadem (napf. mazut je primarné odpa-
dem p¥i rafinaci ropy a vyrobé motorové nafty ¢i benzinu)
a naopak ,,odpad” se v podstaté stava co do vlastnosti pali-
vem (produkty MBU, odpadni oleje) atd.

Z hlediska ochrany ovzdusi jsou stanove-
ny rtizné emisni hodnoty pro rGizné druhy
spalovacich zafizeni (energeticka zafizeni,
spalovny odpadi, technologické procesy
atd.), a to jen a pouze na zakladé ,spole-
¢ensky unosné hranice stanovené na
zakladé konsenzu mezi ochranou Zivotniho
prostfedi a pozadavky a zajmy ekonomiky
a materialni spotfeby spole¢nosti“.

Pfitom z hlediska ochrany ovzdusi je
z principu jedno, co v dané chvili do kotle
vstupuije, resp. jak jsou vstupujici latky ,ured-
né“ nazvany, rozhodujici je, co vystupuje.
Jinak fec€eno, zda jsou €i nejsou dodrzeny
emisni limity pro jednotlivé Skodliviny stano-
vené pravnim predpisem. A je nevyznamné,
Z jakého ,paliva“ ¢i ,odpadu“ pochazeiji.

Na druhé strané pfi vyuzivani tzv. alter-
nativnich ¢i nahradnich paliv, RDF, Ersatz-
stoff, pfepracovanych ¢i upravenych odpa-
dd“ ¢i jak tyto substance nazyvame, je
z hlediska ochrany ovzdus$i zcela bezvy-
znamné, jak se nazyva zafizeni, ve kterém
se spaluji, at jiz samostatné &i spolu ve
smési s jinymi palivy.

ZkusSenosti se spalovanim paliv (uhli,
dfevni Stépka) Ci i Cistého upraveného alter-
nativniho ¢€i ndhradniho paliva ¢i upravené-
ho odpadu ukazuji, Ze pfi pouziti vhodné
technologie energetického bloku jsou vy-
sledné emise prakticky stejné, tedy vliv na
zivotni prostfedi je stejny, at v kotli hofi
cokoliv, co ma parametry srovnatelné s na-
pfiklad s uhlim. Podminkou je samoziejmé
vhodna technologie energetického bloku.

Jako perspektivni se jevi technologie flui-
dniho spalovani smési uhli + upravené
odpady (RDF) pfi prevliadajici slozce uhli.
Takovyto kotel samoziejmé musi byt vyba-
ven patficnym systémem regulace oxidl
dusiku, odsifeni a zachytu tuhych ¢astic.

Moznosti vyuziti RDF ziskaného pfi me-
chanicko-biologické upravé komunalnich

odpadl jako ¢astecné nahrady uhli ve fluid-
nich kotlich Elektrarny Kladno jiz nékolik let
provéfuje spole€¢nost Alpiq Generation
(CZ). V minulosti byly provedeny testy s ci-
lem zjistit, jak by se pfipadna smés uhli
a RDF chovala pfi spalovani v elektraren-
skych kotlich. Vysledky zkouSek pfedbézné
ukazaly, Zze nahrada uhli RDF do cca 10 %
energetického obsahu na vstupu do kotle
by neméla mit zasadni vliv na provoz kotle
véetné emisi do ovzdusi. Navic pfi spalova-
ni smési uhli a RDF ve fluidni vrstvé se
kladné uplatriuje vliv injektaze drceného va-
pence do ohnisté kotle na omezeni emisi
halogenu a organickych sloucenin.

V této souvislosti je tfeba zminit ekono-
mické souvislosti projektl, zaloZzenych na
spoluspalovani produktt z MBU. Zavaznou
otdzkou, kterou je tfeba zvazit je vyuziti
podilu podpory z OPZP (prioritni osy 2 a 4)
ve vztahu k vlastnim naklad{im a ekonomic-
ké efektivnosti dlouhodobého provozovani
realizovaného projektu. Tato problematika
je natolik zavazna, Ze by bylo vhodné otev-
fit na toto téma samostatnou odbornou dis-
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kusi, jejiz vysledky by byly vyuzity jak na
lokéIni (mistni spolufinancovéani), tak na
regionalni (pfipadna mezikrajova spolupra-
ce u vétsich projektd) a centralni trovni.

Cilem odpadového hospodarstvi mélo byt
Lodstrarovani“ odpadd za minimalnich eko-
nomickych nakladd pro spole¢nost pfi za-
chovani maximalniho environmentalniho pfi-
nosu. Spoluspalovani predupravenych zbyt-
kovych smésnych komunalnich odpadu
v energetickych zafizenich v Zadném pfipadé
nekonkuruje tfidéni a recyklaci, naopak. Do
kotle by méla jit jen ta slozka, ktera je po pri-
marnim tfidéni (separovany sbér v domac-
nostech, firméach atd.) a nasledném pretfidé-
ni v jednotkach MBU, jiZ jinak nevyuZitelna
a energeticky bohata. A vzhledem k relativné
vysokému obsahu biolozek (odpadni papir,
dfevo, proSlé potraviny ze supermarketd,
odpady z kuchyni, atd.) se jedna i o nezane-
dbatelny zdroj obnovitelné energie.

Nesmi se zapominat ani na ekonomickou
stranku véci. Odpadové hospodarstvi dnes
jiz dost zatézuje a do budoucna bude ¢im
dale tim vice zatézovat rozpoéty domac-
nosti. A tak se z problému ryze technického
a environmentalniho maze stat i problém
socidlni. Uprava a nasledné energetické
vyuziti je jednou z moznych cest, jak odpa-
dy nejen ,odstranit, ale hlavné ucelné vyu-
Zit, aniz dojde k enormnimu ekonomickému
zatizeni ptvodc(.

Z toho vyplyva, ze je potfeba na celou pro-
blematiku zacit nahlizet jako na komplexni
technicky a environmentélini problém ovSem
zalozeny na elementarnich pfirodnich zako-
nech a procesech, nikoliv jen na pravnicky
definovanych kategoriich, které mnohdy
mohou byt i odtrzeny od materidlni reality.

Ing. Jiri Bures, Ing. Petr Karafiat
E-mail: buresjir@seznam.cz
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Pneumatiky

Nakladani s pneumatikami
zarazenymi do rezimu odpadu

Vyrazené pneumatiky vsech druht, typo a kategorii jsou zako-
nem o odpadech zafazeny do rezimu zpétného odberu vybra-
nych vyrobkd. O tomto rezimu, jeho vysledcich a nedostatcich jiz
bylo napséano mnoho (napi. ODPADOVE FORUM 5/2010, str. Jo-
14 - poznamka redakce). V tomto prispévku se proto zaméfim
na etapu navazuijici na rezim zpétného odbéru, a to na nasledné
nakladani s nimi po prevedeni do rezimu odpadu

Graf 1: Produkce vyrazenych pneumatik v letech 2002 az 2009
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Produkce vyfazenych pneumatik, jak
téch, které jsou od poc¢atku v rezimu odpa-
da (A00), tak téch pfijatych v rdmci zpétné-
ho odbéru a pfedanych opravnéné osobé
v ramci zpusobu nakladani BN30 se v po-
slednich &tyfech letech pohybuije v intervalu

da pred dal$im vyuzitim uvadénych kédem
nakladani R12 proslo 27,9 %.

Vyvoj nakladani s pneumatikami v letech
2002 — 2009 v porovnani s produkci uvadi
tabulka. V poslednich dvou letech zazna-
menavame postupny narlst nakladani uva-
dénym kédem nakladani R12 také v di-
sledku odklonu od produkce vyrobkl z od-
padi zpét do oblasti Upravy a nakladani
s odpady vlivem zavedeni smérnice o re-
gistraci chemickych latek REACH pfinaseji-
cich producentim vyrazné vyssi naklady
nez ponechani zpracovaného materialu
v rezimu odpadu.

Strmy narGst v poslednich tfech letech
zaznamenavame také u zplsobu nakladani
vedeného pod kddem R3 — Ziskani/rege-
nerace organickych latek, kdy vlivem spus-
téni novych technologii dochazi k roénimu
narGstu o 1000 tun v roce 2008 a o 4600
tun v roce 2009.

Postupny atlum naopak zaznamenava
vyuziti pneumatik na terénni Upravy v ramci
rekultivaci N1, mezi roky 2008 a 2009
o polovinu. Ke stagnaci dochazi pfi ohlado-
vani vyuziti pneumatik jako technologické-
ho zabezpeceni skladek N12 a skladkova-
ni, které je sice zakdzano, ale vlivem neupl-
ného definovani a oddéleni technologické-
ho materialu skladek slouziciho k provozni-

40 — 60 tisic tun, pficemz od roku 2007

zaznamenavame postupny pokles produk-
ce (graf 1). Mezi roky 2007 a 2008 0 5 %
a mezi roky 2008 a 2009 podle vysledki
pfedbézného zpracovani dat o odpadovém
hospodarstvi 0 24 %. Podil nakladani BN30

27,9
na celkové produkci se pohybuje v letech = P HH
. . = RI1-E tick t £33 R12 - predu

2008 a 2009 pod trovni 30 %. nergeticke vyuzi preduprava

V roce 2009 bylo dle pfedb&znych udajl D R3 - ziskani/regenerace org. latek g N1- terénni Gpravy
v ISOH nejvétsi mnozZstvi odpadl zaraze- . N12 — vyuziti jako TZS na skladkach D1 — skladkovani
I’.lyCh pogi.katalogove' ¢islo 16 01 03 Pneuma- . N7 — vjvoz do EU
tiky vyuzito energeticky (36,2 %) — graf 2.
Neékterou z rGznych forem predupravy odpa- Graf 2: Struktura nakladani s pneumatikami v roce 2009
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Tabulka: Vyvoj produkce a nakladani s vyfazenymi pneumatikami v letech 2002 az 2009

téma meésice/servis

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Nakladani celkem, z toho 25938 34770 47 707 57 880 50 129 62 962 97 843 94 182
R1 - energetické vyuZiti 17 300 17 042 18 050 20 624 27 991 25183 36 337 34 068
R12 - pfeddprava 0 5924 18 271 17 659 17 399 16 870 24 690 26 239
R3 - ziskani/regenerace organickych latek 1 670 2495 2703 2 407 268 255 10 729 15 384
N1 - terénni Upravy 5337 7 548 7216 14 406 870 15 951 21 459 11 491
N12 - vyuziti jako TZS na skladkéach 0 0 0 1228 2682 4307 2977 3471
D1 - skladkovani 1632 1761 1403 1470 667 384 389 2189
N7 - vyvoz do EU 0 0 65 86 252 11 1262 1340
Produkce celkem, z toho 29 676 34 907 59 369 110 862 49 511 60 024 56 774 43 152
AO00 - produkce 29 676 34 907 59 369 110 862 49 511 60 024 40 625 31493
BN30 - zpétny odbér 0 0 0 0 0 0 16 150 11 659

mu zajisténi skladkovani (tvorba pfijezdo-
vych cest v télese skladek, prekryvnym
vrstvam, Upravé odpadu) od materialli slou-
zicich ke konstrukci télesa skladek (tésnici
a drendzni vrstvy dna skladek, vystavba
jednotlivych etazi, hrazek, apod.) dochéazi
k rozdilnému pfistupu provozovateli skla-
dek k evidenci. (Pozoruhodny je soucet
vSech zplsobl nakladani uvedeny v tabul-
ce, ktery je pro roky 2008 a 2009 ve vysi
pres 90 tisic tun, zatimco celkova evidova-
na produkce vyrazenych pneumatik je pod
60 tisici tunamil — poznamka redakce.)

Pneumatiky jsou velmi specifickou oblas-
ti jak samotného odpadového hospodar-
stvi, tak zpétného odbéru vybranych vyrob-
ka, kterd ma svou dynamiku a velky poten-
cidl. Vozovy park v Ceské republice se neu-
stale rozrasta a zvysujici se kupni sila oby-
vatel a i zvySujici se pozadavky na bezpec-
nost nuti stale vétsi mnozstvi vlastnik( vozi-
del k sezénnim vyménam pneumatik, &¢imz
zaruCuji dostate¢ny pfisun této suroviny pro
zpracovatelsky a recyklaéni pramysl. Ze
sledovanych ukazatell vyplyva, ze bude
postupné dochazet k vy$Simu materialové-

mu vyuziti této suroviny a naopak snizovani

jejiho podilu v ramci energetického vyuziva-
ni.

Ing. Jiii Valta

CENIA, ceska informacni agentura

Zivotniho prostredi

E-mail: jiri.valta@cenia.cz

Poznamka: Zdroj dat: Informacni systém
odpadového hospodarstvi (ISOH). VSechny
Udaje z roku 2009 vychazeji z predbéznych
dat a mohou byt jesté vlivem probihajicich
verifikaci pozménény.

Bioplynova stanice jako stanoveny vyrobek

V soucéasné dobé se i v Ceské republice prosazuje trend uva-
déni technologickych celkll jako stanovenych vyrobkl podle
zakona €. 22/1997 Sb. v platném znéni.

Podle vyjadieni spoleénosti TUV NORD Czech se technolo-
gicka ¢ast bioplynové stanice povazuje za stanoveny vyrobek
podle evropské smérnice pro strojni zafizeni 2006/42/ES (nafi-
zeni vlady €. 176/2008 Sb.). Tato legislativa zcela jasné stano-
vuje, jakou dokumentaci ma uzivatel dostat a v jakém rozsahu.
Vyrobce je povinen dodat Navod k pouziti zafizeni a ES prohla-
Seni 0 shodé. Oba dokumenty musi byt v jazyce ¢eském.

Klicovy dokument pro uzivatele je Navod k pouZziti. Jeho
obsah fesi bod 1.7.4 pfilohy ¢. 1 evropské smérnice pro strojni
zafizeni. Z vySe uvedeného vyplyva, ze vyrobce je povinen
dodat komplexné zpracovany manual, jehoz obsah je dany prav-
nimi pfedpisy. Navod k pouziti musi feSit mj. obsluhu, udrzbu,
bezpecénostni pokyny a vystrahy, postupy v pfipadé poruchy
a havarie, umisténi bezpecnostnich prvkl, provadéni kontrol
a revizi, pozadavky na kvalifikaci obsluhy apod. Na zakladé
navodu by mél mit provozovatel k dispozici dostatek podkladt
ke zpracovani provozniho fadu.

DalSi nespornou vyhodou z hlediska uzivatele je jednotna
a nedélitelna odpoveédnost jednoho konkrétniho vyrobce z hle-
diska funkénosti a hlavné bezpecnosti zafizeni. UZivatel je
rovnéz chranén evropskou (Ceskou) legislativou vztahujici se
k odpovédnosti vyrobce za zplsobenou vadu vyrobku na zafi-
zeni jako celek.

Pfi dodéani zafizeni jako jedné sestavy je vyrobce povinen
zarucit kompatibilitu dodané privodni dokumentace a bez-
pecnost celého technologického komplexu. Uzivatel se tak
vyvaruje slozité situace z hlediska moznych rizik v dusledku
zanedbani bezpecnostnich pozadavk( pfi vyrobé zafizeni
nebo nedodani veskeré potfebné dokumentace, ktera je nut-
na k provozovani zafizeni.

Dozorem nad stanovenymi vyrobky se podle zakona
&. 22/1997 Sb. zabyva Ceska obchodni inspekce, na kterou
se mUze kterykoliv subjekt obratit pfi podezfeni na poruseni
zakona o technickych pozadavcich na vyrobky.

Podle www.czba.cz

10/2010 ¢ ODPADOVE FORUM 25



téma mésice

Zkusenosti CIZP s pozary
odpadnich pneumatik ¢i podobnych odpadid

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi se takika kaidoroéné
pFi své dinnosti setkava i s potfrebou podilet se na prosetreni
pozard vétsiho mnozstvi nashromazdénych odpadi. Mezi
zvlasté zavainé pripady pozaru pak patfi ty, kde predmétem
hoFeni jsou v prevazné mire pneumatiky. S ohledem na che-
mické slozeni pneumatik jsou zplodiny z nekontrolovaného
horeni tohoto materialu nebezpecné pro lidské zdravi.

Pneumatiky jsou sloZzeny zejména z rliz-
nych druhll kaucuk(l jak pfirodnich, tak
i syntetickych. K €asto pouzivanym kaucu-
kdim patfi butadien-styrenovy kaucéuk, buta-
dienovy kaucuk a isoprenovy kaucuk. Dale
v pneumatikdch nalezneme saze, antioxi-
danty a rizna zmékc¢ovadla, kterymi jsou
Casto mineralni oleje. Mezi dalSi pfisady
patfi vulkanizaéni €inidla, témi byva Casto
sira, urychlovaCe vulkanizace a aktivatory
jako napt. oxid zine¢naty. Pokud je tato riz-
noroda smés predmétem nekontrolované-
ho hofeni s volnym Sifenim emisi, dostavaiji
se do okolniho prostfedi, primarné zejména
do ovzdusi, latky rizikové pro lidsky orga-
nismus.

PFi hofeni pneumatik, tedy pfi oxidacni
reakci, se nejvétsi ¢ast preméni na oxidy
uhliku a saze. Dale se uvolfuji latky jako
butandien a styren, alifatické a aromatické
uhlovodiky, benzen, toluen, fenylacetylen
apod. Obsazena sira pak reaguje na oxid
sifiCity a sirné derivaty jako napfiklad thio-
fen. Ve zplodindch miZeme najit i tézké
kovy jako napftiklad olovo.

Siteni zplodin ovliviuje fada faktord.
Mezi ty nejdllezitéjSi patfi rozptylové pod-
minky, sila a smér vétru, srazky apod. Pfi-
pady pozar( pneumatik jsou tedy pro své
okoli pomérné nebezpeénymi udéalostmi,
s moznymi zavaznymi dopady na lidské
zdravi. Dodrzovanim stanovenych povin-
nosti je tfeba jim pfedchazet.

Obecné zkusenosti a nékteré
konkrétni pripady

CIZP tesila v poslednich letech nékolik
pozarli skladovanych odpadnich pneuma-
tik, a to v lokalitach nélezejicich do uzemni
pusobnosti péti oblastnich inspektoratl
(Ol), konkrétné Ol Plzen, Ol Usti nad
Labem, Ol Havlickiv Brod, Ol Brno a Ol
Ostrava. Ve dvou pripadech opakovaného
pozaru se jednalo o pneumatiky uskladné-
né zcela nelegalné. V takovém pfipadé se
odpovédna osoba vystavuje redlné nemalé
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sankci za poruseni § 12 odst. 2 zakona
o odpadech. Souc¢asné s pokutou mliZze byt
stanoveno napravné opatfeni na odvoz
pneumatik.

V dalSich tfech ptipadech pak CIZP fesi-
la pfipad pozaru v ramci povoleného zafi-
zeni ke sbéru a vykupu, €i k vyuzivani
odpadu. V téchto pfipadech bylo zjisténo,
ze byla pfekroCena kapacita zafizeni, nebo
ze pneumatiky byly opravnénou osobou
skladovany na mistech k tomu neur€enych.
V jednom pfipadé se jednalo o pozar
odpadnich pneumatik v ramci zafizeni k od-
stranovani odpad(, konkrétné pneumatik
pouzivanych pfi vystavbé nové kazety
skladky komundlnich odpad(. Pokud bylo
prokazano konkrétni poruseni provozniho
fadu nebo zdkonné povinnosti, byly pokuty
uloZzeny provozovateli zafizeni za poruseni
ustanoveni § 12 nebo §§ 18, 19, 20 zakona
0 odpadech.

Konkrétni pFipady, které CIZP

resila:

e V roce 2009 Setfil Ol Plzen spole¢nost
M za pozar pneumatik v zafizeni k vyuzi-
vani odpadu. Setfenim CIZP bylo zjisté-
no a prokazano, ze v zafizeni byla pre-
kro€ena kapacita pro skladovani tohoto
druhu odpadu. Ve spravnim fizeni byla
ulozena pokuta za poruseni ustanoveni
§ 19 odst. 1 pism. c) ve vySsi 250 tisic K¢,
ktera byla odvolacim organem nasledné
potvrzena. V souCasnosti je pfipad
u soudu.

e Ol Usti nad Labem &etfil v &ervnu 2010
rozsahly pozar pneumatik v lokalité Tusi-
mice. Jednalo se o zafizeni k vyuzivani
odpad( provozované spole¢nosti G. PFi-
pad neni dosud uzavfen, pfi€iny havarie
nejsou objasnény. Jedna z vySetfovacich
pfi manipulaci s vozikem. Pneumatiky
byly skladovany na mistech k tomu neur-
¢enych, tj. mimo areal, doSlo také k pre-
kro€eni kapacity skladu. Subjektu byla

ze strany CIZP uloZena jiz koncem roku
2009 pokuta za poruSeni ustanoveni
§ 19 pism. c) zadkona o odpadech a § 14
odst. 1 téhoz zakona ve vysi 500 tisic K¢.
Zarover ve spolupraci s KU byla ulozena
opatfeni k napravé spocivajici ve snizo-
vani kapacity zafizeni, kdy bylo nutné
odstranit denné 2000 tun odpadnich
pneumatik. BEhem pozaru a jeho likvida-
ce unikaly do ovzdusi Skodliviny a muse-
li byt evakuovani lidé z okolni dymem
zasazené zastavby.

e Ol HavlickGiv Brod za¢atkem srpna 2010
Setfil pozar pneumatik, které byly pouzity
jako stavebni material na podkladové folii
pfi vystavbé nové kazety skladky ostatni-
ho odpadu. Pokuta za poru$eni zakona
o odpadech nebude uloZena. Setfenim
nebylo prokazano, ze by doslo k poruse-
ni zédkonnych ustanoveni ze strany pro-
vozovatele zafizeni, nebot podle kompe-
tentnich organt byl pozar zaloZen v oplo-
ceném arealu provozovatele skladky
umysing, tedy zharem.

e Ol Brno v roce 2008 fesilo rozsahly po-
zar pneumatik legalné skladovanych
v ramci provozovaného zafizeni ke sbé-
ru, vykupu a vyuzivani odpadl v Uher-
ském Brodu. Prestoze se jednalo o roz-
sahly pozar, nebyl porusen zakon o od-
padech ¢&i provozni fad daného zafizeni
a nebyla ulozena pokuta podle zakona
o odpadech. Pfedmétné zafizeni spolec-
nosti K je provozovano dale. Spole¢nost
se stale zabyva sbérem, vykupem a vyu-
zivanim pneumatik v ramci nékolika
svych provozoven.

e V regionu Ol Praha se nachazi nelegalni
sklad pneumatik o kapacité nékolik desi-
tek tisic tun. Dosud se vSak inspekci
nepodafilo ani prostfednictvim donuco-
vacich pokut nedovolené skladovani
odpadnich pneumatik ukongit.

Realitou je skutecnost, Ze v ¢asti pfipadl
neni vabec jednoduché dovodit konkrétni
odpovédnost, ¢i prokazat poru$eni nékteré
definované povinnosti. V nékterych pfipa-
dech tak zlstava probéhly pozar bez nale-
zeni Ci bez potrestani konkrétniho vinika
a tedy bez trestu. Jako napfiklad u pfipadu
opakovaného pozaru nelegalniho skladu
pneumatik u Karviné. Zde zatim nemohla
byt uloZzena sankce, nebot podle sdéleni
Policie CR je odpovédna osoba stale
nezveéstna.



Vedle pozarQi pneumatik fesila CIZP
i rozsahlé pozary plastovych a textilnich
odpadu. Zejména zavazné jsou v takovych
pfipadech pozary zbytk( z vyroby automo-
bilovych potahll a sedacek. Priblizné pred
deseti lety byl feSen pfipad pozaru zbytki
z vyroby molitanovych potah(, resp. od-
stfizk(l ze syntetickych automobilovych po-
tahl skladovanych pfimo u plvodce. PU-
vodce odstfizky skladoval a udajné mél
v umyslu pfedat je do zafizeni na zpravova-
ni odpadd, konkrétné do zafizeni na vyrobu
alternativniho paliva. Nastaly vSak problé-
my s odbytem. UmysiIné zaloZeni poZzaru
pluvodcem odpadu nebylo v tomto pfipadé
prokézano.

V roce 2006 $etfilo Ol Usti nad Labem
pozar skladky odpadd, kdy na skladku sku-
piny S-OO bylo povoleno ukladat molitano-
vé a textilni zbytky z vyroby autosedacek.
V disledku nedostateéného hutnéni a ne-
dostate¢ného prekryvani inertnim odpa-
dem nebo materidlem doSlo pfi provozu
skladky k samovzniceni téchto zbytkl. Bylo

prokazano poruseni provozniho fadu zafi-
zeni k odstranovani odpadd, tj. ustanoveni
§ 20 odst. ¢) zakona o odpadech, za coz
byla ulozena pokuta ve vysi 100 tisic K¢&.
Setfeny byly i rozsahlé pozary nelegainé
pfeshrani¢né prepraveného textilniho od-
padu a plastu. Nejvice medialné znamym
byl pfipad poZaru nelegalné dovezeného
némeckého odpadu v Lib&evsi z roku 2006.
Za tuto nelegalni prepravu tehdy ulozila
CIZP pokutu 10 milion(i korun.

Zavérem lze konstatovat, ze pfipady
pozarl odpadnich pneumatik, ale i jinych
odpadll jsou jednim z dobfe viditelnych
a dosti nebezpec¢nych pfikladd toho, co
mUize hrozit pfi nespravném neodborném ¢i
dostate¢né nezajisténém nakladani s vét-
§im mnozstvim odpadu. Jak je vySe uvede-
no, spojuje tyto pfipady Casto prekroceni
povolené kapacity pro skladovani odpadu,
skladovani odpadu na mistech, ktera nej-
sou pro tento zplisob nakladani s odpadem
definovana ¢i povolena, nebo pfi nedodrze-

Zpétny odbér pneumatik

Odpadni pneumatiky jsou oblasti odpadového hospodar-
stvi, ktera za posledni obdobi nedoznala podstatnéjsich
zmén. Castecné je to zpusobeno i tim, ze nakladani s pouzity-
mi pneumatikami v ramci Evropské unie neni upraveno samo-
statnym pravnim predpisem. Nicméné i tato problematika si

zasluhuje urcitou pozornost

Zakon ¢. 185/2001 Sbh., o odpadech
a 0 zméné nékterych dalSich zakon(, zahr-
nuje v Casti paté (§ 38) pneumatiky mezi
vyrobky, na které se vztahuje zpétny odbér,
a zaroven uklada povinnosti jejich vyrobclim
a dovozclm (,povinné osoby), ale také
pravnickym nebo fyzickym osobam opravné-
nym k podnikani, které prodavaji pneumatiky
spotrebiteli (,posledni prodejce”).

Vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnos-
tech zpUsobu provedeni zpétného odbéru
nékterych vyrobkul, definuje zpétny odbér
jako takovy a zajiSténi informovanosti po-
sledniho prodejce a spotiebitele a vyhla-
Ska €. 383/2001 Sb., o podrobnostech na-
kladani s odpady, stanovuje v § 20 obsah
a pfiloze 19 podobu roéni zpravu o plnéni
povinnosti zpétného odbéru (,,roéni zprava®“.

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., o podmin-
kach ukladani odpadl na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu pak v pfiloze
€. 5 omezuje ukladani pneumatik na sklad-
ky v8ech skupin pouze na pfipady, jsou-li
pouzivany jako technologicky material pro
technické zabezpeceni a uzavirani skladky
v souladu s provoznim rfadem skladky.

Soucasny stav

Uspésnost zpétného odbé&ru pneumatik
se mize jevit jako dostacujici, nebot vzhle-
dem k ostatnim vyrobkim, na které se
zpétny odbér vztahuje, dosahuje nejvys-
Sich hodnot. Dlouhodobé se pohybuje
kolem 60 %.

Toto &islo je ovSem vztazeno k poctu pro-
danych novych pneumatik podle ro€nich
zprav, tedy podle Udajli povinnych osob,
které ,fo délaji tak, jak maji*. Napfiklad
v roce 2008 se podle ro€nich zprav prodalo
75 tisic tun novych pneumatik, podle Ceské-
ho statistického ufadu to vSak bylo cca 166
tisic tun (bilance vyroba+dovoz-vyvoz pro
kéd kombinované nomenklatury 40111000
Pneumatiky nové pryZové pro osobni moto-
rova vozidla).

Plany do budoucna

V souvislosti s postupujicimi pracemi na
pfipravovaném novém zakoné o odpadech
a zakoné o vyrobcich s ukonéenou zivot-
nosti za¢ina pozvolna krystalizovat podoba
budouci pravni upravy nakladani s odpadni-
mi pneumatikami.
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ni konkrétnich bezpec¢nostnich pozadavku
na manipulaci s odpady v ramci konkrétni-
ho zafizeni.

Samostatnou a zvlasté nebezpecnou ka-
pitolou jsou pak zcela nepovolené a Casto
skryté sklady. Tato mnozina potencialné
problematickych mist snad jiz neni nikterak
velkd, nebot v poslednich dvou letech pro-
béhly ze strany CIZP a za Ggasti dalSich
kontrolnich organi (KU, ORP, Policie, OU,
a dal8i) celorepublikové akce, pfi kterych
byla snaha tyto mozné aredly identifikovat
a provéfit. Je zfejmé, ze i v budoucnosti
bude opét dochazet k pozarlm rizikovych
lokalit, kde je shroméazdéno vétsi mnozstvi
odpad(l. Spoleénym Ukolem jak spravnich
organd, ale zejména podnikatelskych sub-
jekth je témto pfipaddm pokud mozno
predchazet svym odpovédnym pfistupem.

Ing. Petr Havelka
Reditelstvi CIZP
E-mail: havelka®@cizp.cz

Mezi nejdulezitéjsi body bude patfit pre-
devS§im  povinnd  registrace  vyrobcl
a dovozcli (obdobné jako u elektrozafrizeni,
baterii a akumulator(), diky které by se
mélo podafit podchytit i tzv. free-riders, tedy
povinné osoby, které nepini své zakonné
povinnosti.

Dalsi bod s tim Uzce souvisejici je stano-
veni minimalni (povinné) urovné zpétného
odbéru, ¢imz by se vyresil i dalsi problém
tykajici se dostupnosti mist zpétného odbé-
ru. (Podle pracovni verze Rozsifenych tezi
rozvoje odpadového hospoddrstvi v CR
ze srpna 2010 by pro pneumatiky mély
byt tyto drovné zpétného odbéru ve vysi:
2012 — 45 %; 2013 — 50 %, 2014 — 55 %;
2015 - 60 % a 2016 — 65 % — poznamka
redakce.)

V8echny navrhované zmény a opatfeni
vychazeji nikoliv od ,ufednického stolu®, ale
je o nich pedlivé a dikladné diskutovano
v ramci pracovni skupiny slozené ze
zastupcl dotéenych subjektd a ministers-
tev. Zaroven je snaha vyuzit praktické zku-
Senosti ze zahraniéi, pfedevsim Evropské
asociace vyrobcl pneumatik a pryze (Euro-
pean Tyre & Rubber manufactures’ associ-
ation).

Ing. Frantisek Pelech

Ministerstvo Zivotniho prostredi
E-mail: frantisek.pelech@mzp.cz

10/2010 ¢ ODPADOVE FORUM 27



férum

FOorum ve Foru

Vybourana okna
jako biologicky rozlozitelny odpad?

Otazka:

Nase spolecnost montuje okna a dve-
fe po celé republice. Soucasti dodavky
je i vybourani starych oken, ktera jsou
obvykle drevéna. V ramci naseho kraje
mame stavebni dvir, kde provadime
jejich upravu, tedy tridéni tohoto odpa-
du na sklo, kovani, Zaluzie a odpadni
drevo, které je vsak povrchové uprave-
né ¢i jinak znecisténé. Krajsky urad pri
schvalovani naseho POH usoudil, Ze
dfevéné ramy nejsou kompostovatelné
a proto kon¢i na skladce jako odpad
17 09 04 Smésné stavebni a demolicni
odpadly.

V jinych c¢astech republiky vsak tako-
vé zarizeni nemame a vybourana okna
preddavame na skladku vcelku. Stava se,
a nikoli vyjimecné, Zze nam tento materi-
al na skladku odmitaji vzit s odtivodné-
nim, Ze jde o biologicky rozlozitelny
odpad, ktery se na skladku pfFijimat
nesmi. Je nékde jasné stanoveno, co
vSechno Ize zaradit pod katalogové Cis-
lo 17 09 04? Jak mame postupovat?

Ze spisového materidlu, ktery jsem si
u tazatele zajistil, vyplyva, ze provozovatelé
skladek se domnivaji, ze jde o odpad
17 02 01 Drevo, ktery se na skladky jako
material kompostovatelny pfijimat nesmi.

Podivejme se, co fikaji pfedpisy. Vyhlas-
ka €. 341/2008 Sb., ktera fesi podrobnosti
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpa-
dy (BRO) a stanovuje podminky pro ukla-
dani odpadd na skladky (zmocnéni pro jeji
vydani je v ustanoveni § 33b odstavec 3
zékona o odpadech) fika ve svém § 2, ze
»>eznam bioodpadil vyuzitelnych v zafizeni
k vyuzivani bioodpadu ...je uveden v Pfilo-
ze €. 1“ (této vyhlasky). To nemohu chapat
jinak nez tak, ze seznam je Uplnym a tedy
kone¢nym vyétem (a nyni nehodnotme, zda
je to tak dobre) vSech odpadt (BRO). Prilo-
ha vyhlasky je ¢lenéna podle katalogovych
Cisel a pokud tedy néktera katalogova
polozka v tomto seznamu chybi, potom ten-
to odpad neni biologicky rozlozitelny odpad
ve smyslu ustanoveni § 33a pismeno a)
zékona o odpadech.

Neni-li to ovS§em biologicky rozlozitelny
odpad, potom nemd(ze platit omezeni, uve-
dené ve vyhlasce €. 294/2005 Sb., o pod-
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minkach ukladani odpadd na skladky ....
Konkrétné jde o § 4 odstavec 4, v némz se
zavadi zékaz ukladat nékteré odpady na
skladky. Tento zékaz je specifikovan odka-
zem na Pfilohu ¢&. 5 této vyhlasky, kde se
v bodé B. odstavec 4. hovofi o biologicky
rozlozitelnych odpadech. Cela okna ovSem
nejsou (viz mij pfedchozi odstavec) biolo-
gicky rozlozitelny odpad (BRO), takZe se
na skladku ukladat sméji. Pfesnéji — divod
pro odmitnuti nesmi byt v tom, Ze jde
o BRO. Z jiného hlediska jsem celou véc
neposuzoval.

K prvni otazce — zafazeni odpadu. Podle
ustanoveni § 5 odstavec 1 zakona o odpa-
dech je to jednoznac¢né plivodce odpadu,
kdo svUj odpad zafazuje. A teprve pokud
vznikne néjaky spor, potom nastupuje
odstavec 2, kdy to udéla MZP za podminek
v tomto odstavci uvedenych, coz se naSeho
pfipadu zjevné netyka. Konkrétné u staveb-
nich odpadud se podle konstrukce této sku-
piny 17 zarazuje pod ¢islo 17 09 04 vSech-
no, co se nehodi zafadit pod nékteré jiné
katalogové Cislo.

Jak tedy ma tazatel postupovat. Povazuiji
za dilezité, ze tento odpad ma ve svém
planu odpadového hospodarstvi zafazeny
jako 17 09 04, protoze krajsky urad takové
zafazeni schvalovacim rozhodnutim viast-
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e podava podnikatelim
pomocnou ruku

e pfiblizuje a vysvétluje
problematiku vSech slozek
zivotniho prostredi

e reaguje na aktualni témata,
v€etné legislativnich zmén

\_ --vice €asu na podstatné! /

né ,potvrdil“. Myslim, Ze by bylo praktickeé si
pfislusnou pasaz POH plvodce odpadu
zkopirovat a na skladkach, kde Vam odmi-
taji tento odpad vzit, jim tuto skute¢nost
dokladovat.

A pokud bude rozpor, chapu to jako rozpor
mezi plivodcem odpadu, ktery veze okna na
skladku a provozovatelem skladky, ktery je
nechce vzit, pokraovat, potom je tfeba se
obratit na pfislusny odbor Zivotniho prostfe-
di, pod ktery tato skladka patfi. Tedy na ten
urad, ktery povoloval jeji provoz. Napfiklad
formou stiznosti na provozovatele skladky,
ze protipravné znemozfiuje pouzivat verej-
nou skladku. S trochou nadsazky mohu fici,
Ze na$ puvodce odpadu je na Urovni situace,
kdy ma platnou vliakovou jizdenku a konduk-
tér ho nechce pustit do vlaku. Pravdu sice
ma, ale jen tézko se prosazuije.

Odpovéd:

Vyplyva z textu, jen ji shrnu. Jsem
presvédcen, Ze neexistuje Zadny pravni
diivod k tomu, aby provozovatelé skla-
dek odmitali brat kompletni drfevéna
okna s odtvodnénim, Ze jde o kompo-
stovatelny material, ktery neni povoleno
na skladkach ukladat.

Poznamka 1:

Tazateli jsem poskytl nazor a radu jak
postupovat ve vy$e uvedeném smyslu. Nad
aplikaci doporucené stiznosti v8ak stéle
vaha, nebot mé obavy z konfliktu s provo-
zovatelem skladky, kterého bude i v bu-
doucnu potfebovat. Zda se, ze v zivotnim
prostiedi existuji u podnikatelll obavy nejen
z konfliktd s Ufady, ale Ze obavy jsou Sirsi.
A to bez ohledu na to, zda je pravo na mé
strané.

Poznamka 2:

Z podkladu vyplynulo, ze snaha skladka-
fim vyhovét jde tak daleko, Ze dochazi na
jejich prani k manipulaci s katalogovymi &is-
ly. To nelze ovéem hodnotit jinak, nez jako
poruSovani POH puvodce, tedy jednani
Vv rozporu se zakonem a proto pokutovatel-
né.

Ing. Michel Barchdnek
Soudni znalec v oboru odpadii
E-mail: barchosi@volny.cz



z védy a vyzkumu

Z védy a vizkumu

Vyslo dailsi cislo

elektronického recenzovaného ¢asopisu WASTE FORUM

V poloviné srpna bylo na internetu vyvése-
no letos jiz treti Cislo casopisu WASTE FORUM.
Obsahuje 13 prispévkid prezentujicich vysled-
ky vyzkumu v roznych oblastech odpadové-
ho hospodarstvi a zabyvaijici se ruznymi dru-
hy odpadd.

Jak |sme jiz informovali, pFi letosni aktuali-
zaci bylo WASTE FORUM zafazeno na
Seznam neimpaktovanych recenzovanych
periodik vydavanych v Ceské republice.

Prispévky k publikovani v casopisu WASTE
FORUM se posilaji v plné zalomeném tvaru
(tzv. priter-ready), pricemz pro grafickou
Upravu je tireba se Fidit Pokyny pro autory
uvedenymi na www.wasteforum.cz. PFi psa-
ni prispévku lze s vyhodou vyuzit Sablonu
grafické opravy ¢lanku, do které lze pfimo
psat ve WORDu. Uzavérka nejblizsiho cisla je
8. Fijna, dalsiho pak 8. ledna 2011.

WASTE FORUM 2010, cislo 3, str. 164 - 271
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Optimalizacni model integrovaného nakladani se smésnym
komunalnim odpadem

Lubomir Nondek

Integra Consulting, s. r. o.

Integrované nakladani se smésnym komunalnim odpadem
(SKO) je modelovano sadou zdrojl (obce) a zafizeni (tfidici linky,
skladky, kompostarny, spalovny apod.), které jsou umistény ve
dvourozmérném prostoru a propojeny siti dopravnich tras. Optima-
lizaéni model (linearni programovani) alokuje SKO mezi zdroji
a zafizenimi tak, aby byly minimalizovany celkové emise skleniko-
vych plynii (CO, ekv). Model se sklada z LP feSitele (LINGO 12)
a databaze tvofené souborem MS Excel. Algebraicky modelovaci
jazyk LINGO umozriuje struénou a prehlednou formulaci optimali-
zacni ulohy, ktera je determinovana hmotovou bilanci a omezena
provoznimi kapacitami zafizeni.

Model je snadno Skalovatelny, velikost databaze (pocet zdrojl
a zafizeni) je limitovana pouze pouzitou verzi feSitele LINGO. V té-
to fazi vyvoje modelu byla zkoumana citlivost vystupu (agregované
emise CO, ekv) na nejistotu sloZzeni SKO. Dale jsme zkoumali vliv
shlukovani malych obci, coz by umoznilo redukovat rozsah databa-
ze a tim i pracnost jejiho sestavovani. MoZznym uzitim modelu je
posuzovani rznych variant integrovaného nakladani s SKO a tedy
napf. EIA/SEA (nova zafizeni nebo plany odpadového hospodar-
stvi, Uzemni plany apod.).

Koncepty integrovanych systémil nakladani s komunalnim
odpadem v CR z pohledu LCA
Viadimir KoéR, Tatiana Kreémerova®, Zdenka Kotoulova®
a) \/ysokd $kola chemicko-technologickd v Praze, ) ETC Consul-
ting Group, s. r. 0., ©) Ing. Zdenka Kotoulovda — SLEEKO

Clanek struéné shrnuje vysledky LCA porovnani koncept( inte-
grovanych systému nakladani se smésnym komunalnim odpadem
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v podminkach Ceské republiky. V pfipadé konceptl se skladkova-
nim byly uvazovany scénare s i bez kogenerace jimaného sklad-
kového plynu a v pfipadé konceptl se spalovanim s a bez vyuziti
popelovin. V ¢&lanku je prezentovana analyza citlivosti na rdiznou
vzdalenost svozu. Zavérem prace je zjisténi, ze vétsi vliv na vysled-
né environmentalni dopady nakladani se smésnym komunalnim
odpadem ma volba hlavni technologie (skladkovani vs. spalovani),
nez pocCet vytfidénych vyuzitelnych slozZek.

Struktura zloZzenia komunalneho odpadu vo vidieckej zastavbe
Peter Kaufman, Anna Barekova
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Pre navrh efektivnych systémov separovaného zberu a zhodno-
covacich zariadeni (kapacitne, ¢i logisticky) je nevyhnutné poznanie
Zlozenia realne vyprodukovaného komunalneho odpadu (KO).
Pozname niekolko metdd pre analyzu zloZenia KO, v nasej krajine
vSak Ziadna z nich nie je Standardizovana. Zakladnymi cielmi nasej
analyzy je kvantifikovanie jednotlivych zloziek komunalneho odpadu
a tiez poznanie Struktury zlozenia odpadov z obalov v fiom. Pre
vyskum sme si preto zvolili metodiku podla Kotoulovej (2001). Na
zaklade vykonanych analyz v kalendarnom roku 2009 mdzeme
konstatovat zlozenie KO pre obec s vidieckou zastavbou, kde odpa-
dy z obalov tvoria patinu skladkovaného odpadu. Sitovou analyzou
sa nam tak podarilo zistit relevantné zastupenie odpadov z obalov
v KO, ako aj Strukturu tychto odpadov. Vyskum preto bude pokraco-
vat s pouzitim rovnakej metodiky a odpad bude analyzovany aj
v nasledujiicom roku. Dal$ou fazou vyskumu bude nasledné porov-
névanie vysledkov ako aj zistovanie trendov vo vyvoji zloZenia KO.

Analyza vybranych faktor(i nakladani s biologicky rozlozitel-
nymi komunalnimi odpady — pfipadova studie Némecko

Jitka Seflova, Jan Slavik

IREAS, Institut pro strukturalni politiku, o. p. s.

Clanek je dilgim vystupem projektu ,Navrh integrovaného systé-
mu nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady
v Moravskoslezském kraji, jehoz zadavatelem bylo Ministerstvo
zivotniho prostiedi v letech 2008 a 2009 a ktery reagoval na cile
smérnice 99/31/ES o skladkovani odpadd, tj. omezeni skladkovani
BRKO a podporu jeho vyuzivani.

Clanek analyzuje vybrané ekonomické faktory ovliviujici vysi
produkce biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadl (BRKO),
naklady sbéru a dalSiho nakladani a vyuzivani BRKO. Ekonomicka
analyza sbéru biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadl je
zékladnim predpokladem pro efektivnost systému nakladani
s BRKO v obcich. Vedle ekonomickych stimuldl na strané zfizovate-
le (obce, mésta), hraji kliCovou roli i dali faktory — analyza soucas-
ného stavu, logistika systému a faktory, kterymi je ovlivnéno chova-
ni obyvatel pfisludnych lokalit v nakladani s odpady apod.

Zhodnoceni cistoty vstupni suroviny v kompostarné CMC
Namést, a. s.
Bohdan Stejskal
Mendelova univerzita v Brné

Byl proveden rozbor tfidéného biologicky rozlozitelného komu-
nalniho odpadu s ohledem na miru nezadoucich pfimeési. Oblasti
zajmu bylo mésto Nameést nad Oslavou a prilehlé obce Bfeznik,
JinoSov a Nalou¢any. Na zakladé opakovanych méfenich vzorkl
o hmotnosti vy8Si nez 200 kg bylo zjisténo, Ze mira nezadoucich
nedistot v tfidéném odpadu v Namésti nad Oslavou se pohybuje
v rozmezi 0,14 — 1,78 % hm. a v obcich Breznik, JinoSov a Nalou-
Cany se pohybuje v rozmezi 0 — 1,4 % hm.

Systém ftfidéni biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi je
témér dokonaly a umoznuje vyrobu vysoce kvalitniho kompostu.
Nékteré vzorky z malych vesnic byly zcela bez nezadoucich nedis-
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tot. V pfipadé vzorkl z malych obci byla mira neZzadoucich pfimési
pfesahuijici 1 % hm. zaznamenana pouze jednou.

Bylo by vhodné podrobné popsat zpusob osvéty a vychovy oby-
vatel, pfipravu a realizaci systému tfidéni, sbéru a zpracovani biolo-
gicky rozlozitelnych odpadll a tyto poznatky uplatnit pfi zavadéni
obdobnych projektt v dalSich obcich srovnatelné velikosti.

Ovéreni efektivity kompostovaciho procesu v domacich kom-
postérech

Monika Mazalova , Petr Hekera, FrantiSek Javiirek, Jana Laci-
na, Vlastimil Kostkan, Jan Heisig, Vit VoZenilek
Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Cilem studie bylo vyhodnotit rozdily v kvalité a mnozstvi kompo-
stovatelné frakce komunainiho odpadu produkované ve ¢tyfech
odlisnych typech sidelni zastavby mésta Olomouce, zhodnotit efek-
tivitu kompostovaciho procesu probihajiciho v bézné dostupném
typu kompostéru a identifikovat stézejni faktory podminuijici rychlost
kompostovani. Pokusné byl zalozen rovnéz kompostér s podsitnou
frakei komunélniho odpadu zahrnujici v8echny &astice komunalni-
ho odpadu mensi nez 20 mm.

V ramci experimentu byl zaznamenavan chod externi teploty
a teploty uvnitf kompostér( a procentudlni obsah kysliku v jednotli-
vych vrstvach kompostu.

StéZejnim korelatem rychlosti kompostovani je externi teplota
spole¢né s mnozstvim nové pfisypaného materialu (tloustkou vrst-
vy). Obsah kysliku a vnitfni teplota vykazuiji inverzni zavislost. Prak-
tickou aplikaci experimentu jsou vysledky popisujici objemovou
zménu materidlu, jez €inila primérné 80 % a vyznamné se neliila
u vSech Ctyf typl méstské zastavby, zatimco v pfipadé prosevu
byla objemova ztrata vyrazné nizsi (cca. 52 %).

Recyklace heterogennich PVC odpadu
Ivo Spacdek?, Jana Kotovicova?
4) Fatra, a. s., b) Mendelova univerzita v Brné

Prispévek se zabyva problematikou mechanické recyklace hete-
rogennich material(l na bazi mékéeného PVC s obsahem vyztuzné
PES tkaniny. Jedna se vyrobni odpady z produkce PVC stfeSnich
izolacnich krytin. Prispévek popisuje recyklaéni linku, ktera byla
uvedena do provozu pro moznost materialového vyuziti popisova-
ného typu odpadu a jeho navraceni zpét do vyrobniho cyklu jako
castecna nahrada primarnich surovin.

Kamenné odprasky jako alternativni surovina v keramickém
stiepu
Radomir Sokolar
Vysoké uceni technické v Brné

Béhem procesu zdrobnovani tézeného kameniva dochazi
k odprasovani, tedy odsavani prachovych ¢astic. Takto vznika kaz-
doroéné nékolik tisic tun odpadu, ktery se obvykle pouze skladkuje
v prostorach vytézenych lomu. Clanek pfedstavuje moznost vyuziti
tohoto tézebniho odpadu v za sucha lisovaném keramickém stre-
pu, ktery je typicky napf. pro keramické obkladové prvky (CSN EN
14411). Uvedeno je chovani tfi odlisnych odpraskl z hlediska typu
zdrobrfiovaného kameniva (Zula, moravska droba, amfibolit) ve
stfepu vypaleném na tfi teploty. V porovnani se standardni neplas-
tickou slozkou surovinové smési (smés kfemene a Zivcl) vykazuiji
odprasky vyhodnéjsi vlastnosti.

Mérna produkce methanu pfi modelové anaerobni kofermen-
taci hovézi kejdy s riznymi bioodpady
Jifi Rusin, Karel Obroucka, Katefina Chamradova
VSB-TU Ostrava, Centrum environmentalnich technologii

Clanek shrnuje poznatky ze série fyzikalnich modelovych zkou-
Sek kontinualni jednostupriové mezofiini anaerobni kofermentace



v reakénim objemu 0,06 m3. Je diskutovéana intenzita produkce
methanu a mérna produkce methanu z modelovych vstupnich
smeési obsahujicich hovézi kejdu (90 % hm.) a biologicky rozlozZitel-
ny odpad (10 % hm.). Nejvyssi intenzitu produkce CH, (0,747
my3.m=3.d") poskytla vstupni smés, jejiz celkova susina byla
z 60 % hm. tvofena susinou glycerolové faze a ze 40 % hm. susi-
nou hovézi kejdy. Nejvyssi mérna produkce CH, z 1 kg pfivede-
nych organickych latek (0,808 my3.kgyg,™) byla naméfena pii
digesci vstupni smési, jejiz celkova susina gyla Z 47 % hm. tvofena
susinou mletého zrna kukufice, z 53 % hm. suSinou hovézi kejdy.

Modelova anaerobni kofermentace hovézi kejdy a odpad
s vysokym obsahem tuku a oleju
Roman Kuca, Karel Obroucka
VSB-TU Ostrava, Centrum environmentainich technologifi

Clanek uvadi dilgi vysledky vyzkumného projektu ziskaného ve
vefejné soutézi MZP ev. & SP/3g4/103/071. V tomto pfispévku
jsou prezentovany vysledky modelové kofermentace hovézi kejdy
s odpady s vysokym obsahem tuk( a oleju. Vysledky experiment
prokéazaly, ze tyto odpady mohou byt pfi uvdzeném davkovani spo-
le€né s kejdou zdrojem kvalitniho bioplynu o vysokych produkci. Ze
tfi testovanych odpad(i s obsahem tukl a olejl bylo nejlepSich
vysledkl dosazeno pfi kofermentaci hovézi kejdy s lapacovym
tukem ze stravovaciho zafizeni v mnozstvi 10 % obj. (podil suSiny
lapacoveého tuku na celkové susiné vstupniho substratu 58 % hm.).
Béhem kofermentace vstupniho substratu o tomto slozeni dosahla
pramérna denni produkce bioplynu hodnoty 1010 dmN3/kg celkové
susiny o primérném obsahu metanu 71 % obj. (produkce metanu
879 dmy3/kg piivedenych organickych latek).

Realné moznosti reduktivni dehalogenace chlorovanych latek
pfitomnych ve vodach pomoci elementarnich kovt

Frantisek Kastanek?, Zdenék Cizek?

a) Ustav chemickych procest AV CR,

b) Analytické laboratore, a. s., Plzeri

Pfes zna¢né mnozstvi praci vénovanych v literatufe problému
dehalogenace nebezpecnych latek pfitomnych ve vodach se uka-
zuje, ze dostupné informace, tykajici se napt. optimalni volby napl-
né pro tzv. permeabilni bariéry za realnych podminek, jsou velmi
nekonsistentni. V laboratornim i poloprovoznim méfitku byly proto
ovéfovany ucinnosti reduktivni dechlorace polychlorovanych bife-
nyld a chlorovanych alifatickych uhlovodikd, pfitomnych v realnych
podzemnich a prisakovych vodach, za reduktivniho Géinku vybra-
nych obecnych kov(, pfipadné jejich kombinaci jako tzv. bimetalic-
kych katalyzatord s vycementovanym paladiem na riznych obec-
nych kovech.

V poloprovoznim méfitku na naplni tfisek Sedeé litiny s hnizdovym
grafitem byla ovéfena vysoka ucinnost dehalogenace vétSiny sle-
dovanych alifatickych chlorovanych uhlovodiki ve vzorcich realné
kontaminované podzemni vody odebirané z kontaminované lokali-
ty. Pro pfitomné chlorované latky: trichlorethylen, perchlorethylen,
1,1-dichlorethylen, trans-1,2-dichlorethylen, trichlormethan, tetra-
chlormethan a metylchlorid se U¢innosti dehalogenace pohybuji na
hladiné kolem 99 % pro vstupni koncentrace v rozsahu jednotek az
tisicti mikrogramd na litr vody. Ponékud mensi G¢innosti dehaloge-
nace byly dosazeny pro cis-1,2-dichlorethylen a 1,2-dichlorethan.

Sedou litinu s hnizdovym grafitem (obsah C 3.8 %) Ize doporugit
jako velmi U¢innou reakéni napln pro reduktivni dehalogenace real-
nych podzemnich vod. Negativné se neprojevuje ani zvySena sol-
nost takovych vod. Ovéfend doba pouziti reakéni naplné byla
6 mésicl. Tyto naplné maji redlnou moznost byt vyuzivané pfi prak-
tickych aplikacich, napf. v podzemnich permeabilnich bariérach.

Na PCB byly v laboratornim méfitku aplikovany tzv. bimetalické
katalyzatory, tj. kombinace obecného a uslechtilého kovu. Ze zkou-
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Senych kombinaci, kdy zakladnimi obecnymi kovy byly komeréné
dostupné castice Fe, Ni, Zn, Al a Mg, se jako realistickd moznost
volby obecného kovu potvrdilo uziti ¢astic Sedé litiny s hnizdovym
grafitem v kombinaci s paladiem jako neju¢innéjSim udlechtilym
kovem, Fe-C/Pd. Tento bimetalicky katalyzator byl ze zkouSenych
kombinaci nejucinnéjsi. Vysledky dosazené s timto nosiem jsou

Pokud jde o jiné kovy, publikovana velmi vysoka reduktivni
schopnost Mg, vyplyvajici z jeho oxida¢niho potencialu vysSiho nez
Fe, nemGze byt prakticky vyuZita, protoze ve velmi kratké dobé
dochazi v realnych vodach k rychlé oxidaci povrchu, ktera zamezu-
je vyuzit jedine¢né korozivni vlastnosti Mg pro produkci redukuiji-
cich elektrond.

V reédlnych asech, j. v jednotkach hodin, bylo za pouziti bimeta-
lického katalyzatoru Fe-C/Pd dosahovano pro vstupni hodnoty kon-
centrace PCB pres 1000 ug/l jejich az 99% degradace, pocitano na
obsah 6 indikativnich kongener(, a potvrdila se tak vysoka ucin-
nost redukce PCB za aplikace systému Fe-C/Pd pro dekontamina-
ce téchto latek z vyluhd zemin, kontaminovanych napf. tniky die-
lektrickych kapalin na bazi nizSich kongenerd PCB (DELOR 103).
Pro praktické uziti se vSak aplikace bimetalického katalyzatoru na
bazi paladia zda pfili$ nakladné.

Zkous$ky biofiltrai pro éisténi odpadnich vzdusnin s organic-
kou kontaminaci

Radim Zebrak, Martin Chromeéka

Biodegradace, s. r. o.

Biofiltrace predstavuje efektivni zplsob ¢&isténi primyslovych
odpadnich vod a plynG kontaminovanych organickymi polutanty.
Mezi nejvétsi vyhody této biologické metody patfi nizké provozni
naklady a vysoka ucinnost sanace, zejména pfi nizSich koncentra-
cich kontaminuijicich latek, u kterych jsou fyzikalni ¢i chemické zpu-
soby dekontaminace velmi nakladné. Jako vyrazné pozitivni se jevi
moznost rozkladu kontaminantu na jednoduché slouceniny jako jsou
oxid uhliCity a voda, které jiz nepfedstavuji zatéz pro zivotni prostredi.
Jednim z vyraznych ryst metody biofiltrace je oddéleni biomasy od
sanovaného odpadu. V biofiltraénim systému je bakterialni konsorci-
um ukotveno na vhodném nosici, zatimco Cisténa tekutina prochazi
timto filtrem. Tento ¢lanek zachycuje jednak zakladni zkuSenosti zis-
kané v priibéhu tfiletého provozu priimyslové instalovaného biofiltru
pro Cisténi odpadnich vzdu$nin odsavanych z vyrobni haly firmy
Henniges Automotive provozujici vyrobu v oblasti automobilového
prdmyslu, dale pak shrnuje nejdulezitéjsi vysledky poloprovoznich
testl biofiltru pracujiciho na principu pohyblivého lozZe, které byly rea-
lizovany v ramci vyzkumného projektu.

Zrovnomérnéni koncetraénich vychylek oxidu dusnatého to-
kem pres vrstvu aktivniho uhli
Ivana Potykova, Lucie Obalova, Karel Obroucka
VSB-TU Ostrava, Centrum environmentalnich technologii

V predlozené praci jsou zkoumany adsorpéné/desorpcni procesy
oxidu dusnatého na aktivnim uhli. Uéelem provadénych experimen-
th bylo najit podminky, pfi kterych je vrstva aktivniho uhli schopna
utlumit koncentraéni fluktuace NO v plynu vstupujicim do vrstvy.
Bylo zjisténo, Ze s rostouci priimérnou koncentraci NO roste mini-
malni doba zdrzeni nutna ke zrovnomeérnéni vstupnich koncentrac-
nich vychylek NO. Pro zrovhomérnéni priimérnych koncentraci NO
v rozmezi 357 — 1428 ppm byla zji§téna minimalni doba zdrzeni
v rozmezi 3 — 9 min. Vysledky naznaduiji, ze vrstvu aktivniho uhli Ize
vyuzit pro zrovnomérnéni ¢asové proménnych koncentraci NO
v inertnim plynu. Pro ovéfeni aplikovatelnosti metody pro zrovno-
mérnéni koncentracnich vychylek NO v realném odpadnim plynu je
nutno provést dalSi experimenty.

|
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servis

| Plastové odpady |

e Vel$ska vlada konzultuje zakaz plastovych tasek (Welsh Government con-
sults on plastic bag ban)

Warmer Bulletin, 2009, €. 121, s. 28 — 30

e Zplsoby recyklace a vyuzivani plastového tuhého odpadu: Prehled
(Recycling and recovery routes of plastic solid waste (PSW): A review
Waste Management, 29, 2009, €. 10, s. 2625 — 2643

e Vliv obsahu a velikosti ¢astic odpadnich PET lahvi na vlastnosti cementu
za rGzného poméru vody a cementu (Influence of content and particle size
of waste pet bottles on concrete behavior at different w/c ratios)

Waste Management, 29, 2009, €. 10, s. 2707 — 2716

e Vyvoz plastovych odpadt je podle Pro Europe udrzitelny (Exporting plastic
waste is sustainable, Pro Europe claims)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, ¢. 173,s.9 - 10

e Francouzské obce zadaji fondy na recyklaci plastl (French municipalities
want funds for plastic recycling)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 191,s.7 -8

e Vysledkem ekonomické krize bude podle papirenského prdmyslu vyssi
podil recyklace papiru (Economic crisis will result in higher paper recycling
rates, says paper industry)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, €. 172, s. 3 -4

e Recyklace papiru: evidence sklenikovych plynd a pfinos ke globalnimu
oteplovani (Recycling of paper: accounting of greenhouse gases and global
warming contributions)

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 8, s. 746 — 753

e Papirensky primysl recykluje 66,6 procent a snizuje CO, 0 42 procenta
(Paper industry recycles 66.6 per cent and cuts CO,, by 42 per cent)
European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, ¢. 184, s. 12

e Stary papir od odpadu k suroviné (Altpapier vom Abfall zum Rohstoff)
Mull und Abfall, 42, 2010, €. 4, s. 156 — 159

Odpadni sklo

e Vliv recyklovaného skla na fyzikéini a mechanické vlastnosti hlinénych
cihel (Effect of recycled glass substitution on the physical and mechanical
properties of clay bricks)

Waste Management, 29, 2009, ¢. 10, s. 2717 — 2721

e Recyklace skla: evidence sklenikovych plynd a pfinos ke globalnimu otep-
lovani (Recycling of glass: accounting of greenhouse gases and global war-
ming contributions)

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 8, s. 754 — 762

o Sbér skla je na vzestupu (Glass collection on the up)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 190, s. 10

e Modré sveétlo pro staré sklo (Blaues Licht fir Altglas)

RECYCLING magazin, 65, 2010, ¢. 5, s. 18 — 19

Textilni odpady

e Opétovné pouziti a recyklace textilu v Britanii (Reusing & recycling textiles
in Britain)
Warmer Bulletin, 2010, &. 124, s. 20 — 24

o Polsko: Zalohy na baterie zvySi ochranu Zivotniho prostredi, fika Ministerstvo
(Poland: Battery deposit will increase environmental protection, says Ministry)
European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 197, s. 14— 15
Registr je online (Melderegister ist online)

ENTSORGA, 29, 2010, ¢.1-2,s.24-25

o Némecky registr podle zakona o bateriich je online (German Battery Act
register goes online)

Warmer Bulletin, 2010, €. 125, s. 20

| Stavebni odpady |

e Definice demolice (Demolition definition)

CIWM, 2010, €. 1, s. 30 — 32

o Kolektivni odpovédnost (A Collective Responsibility)
CIWM, 2010, €. 1, s. 34
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Elektroodpad

o Spojené narody vyzaduji aktivitu v oblasti elektroodpadu (United Nations
calls for action on electronic waste)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, ¢. 197, s. 12 -13
e Zpracovani starych elektrickych a elektronickych zafizeni (Aufbereitung
von Elektroaltgeréaten)

Mall und Abfall, 42, 2010, €. 3, s. 127 — 132

e Sbér elektroodpadu v Némecku se musi podle studie zdvojnasobit, aby byl
splnén Lorenzlv cil (WEEE collection must double to meet Florenz goal,
says study)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, ¢. 200, s. 13— 14
e Chytré znac¢eni mobilnich telefond pomoci RFID (Smarte Produktkennze-
ichnung von Mobiltelefonen mittels RFID)

Mull und Abfall, 42,2010, €. 4, s. 160 — 166

| Shér a svoz odpadd |

o Némecko zvazuje sbér hracek do zlutych pytlll (Germany to look at collec-
ting toys in the yellow bag)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 192, s. 9

o Vétsina lidi chce sluzby sbéru potravinarskych odpad(i (Most people want
food waste collection services)

Warmer Bulletin, 2010, &. 124, s. 2

e Pladoyer za sbérnou nadobu na hodnotné latky (Pladoyer fir die Wertstof-
ftonne)

ENTSORGA 29, 2010, €. 1 -2,

e Experiment s nadobou na hodnotné latky (Experiment Wertstofftonne)
RECYCLING magazin, 65, 2010, €. 6, s. 20 — 22

e Chovani obyvatel velkomést pfi tfidéni odpadll (Das Trennverhalten der
GroBstadter)

RECYCLING magazin, 65, 2010, ¢. 7, s. 12— 15

Tiidéni odpadi
o Cisté tfidéni (Sauber getrennt)
RECYCLING magazin, 65, 2010, ¢. 1,s. 12— 13
o Tridéni pomoci indukce (Sortierung per Induktion)
ENTSORGA, 29, 2010, ¢. 1 -2,s.28

| Recyklace odpadi |

e Recyklace kovl se zvySuje, ale environmentalni dopad je podle zpravy sta-
le negativni (Metal recycling on the increase but environmental impact still
negative, says report)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, ¢. 175, s. 13- 14
o Recyklace misto spalovani: Plasty ze starych zafizeni (Recyceln statt verb-
rennen: Kunststoffe aus Altgeraten)

RECYCLING magazin, 64, 2009, ¢. 16, s. 26 — 27

o Recyklaénim zafizenim Spojeného kralovstvi je nabidnuta velka finanéni
injekce (EU recycling plants offered huge cash injection)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, ¢. 171, s. 13- 14
e Modelovani vlastnosti toku latek v procesech recyklace (Modellierung von
Stoffstromeigenschaften im Recycling)

Mall und Abfall, 41, 2009, €. 8, s. 386 — 391

o Skotsko recyklovalo v obdobi 2008/09 34 procent komunalniho odpadu
(Scotland recycled 34 per cent of municipal waste in 2008/09)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, €. 172, s. 9 - 10

e Udaje o recyklaci baterii za rok 2008 jsou zklamanim (Battery recycling
figures disappointing for 2008)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, ¢. 173, s. 15

e V Rakousku se kazdy 3. napojovy karton recykluje (In Osterreich wird
jeder 3. Getrankekarton recycelt!)

Umweltschutz, 2009, ¢. 11, s. 33

e Recyklace oceli dosahla v Evropé 70 procent (Steel recycling reaches 70
per cent in Europe)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, ¢. 188, s. 7 — 8.

e Ekologie recyklace (The ecology of recycling)

Warmer Bulletin, 2010, ¢. 124, s. 13- 15

o Némecko — kdyz RFID etikety prekazeji recyklaci (Germany — when RFID
tags interfere with recycling)

Warmer Bulletin, 2010, ¢. 124,s. 16 — 18

e Analyza recyklace suchych odpadt od kraju chodnikt v Anglii (Analysis of



kerbside dry recycling in England)

Warmer Bulletin, 2010, €. 124, s. 25 — 27

o Skladka jako zdroj surovin (Die Deponie als Ressourcenquelle)
UmweltMagazin, 40, 2010, €. 1 — 2, s. 40 — 42

e Malta zvySuje recyklaci — ale ne dostate¢né (Malta increases recycling —
but not enough)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 197, s. 10 — 11

o Nové nebo staré? (Neu oder alt?)

RECYCLING magazin, 65, 2010, €. 5,s. 12-15

e Komise zkouma zpravy o ,nadmérné recyklaci“ (Commission to check up
on ,over recycling” reports)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 198,s. 9 — 10

o Spojené kralovstvi: Plasty a hlinik jsou kli¢em ke zvySeni podilu recyklace,
fika studie (UK: Plastics and aluminium key to increased recycling rates,
says study)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 198, s. 13— 14
e Spojené kralovstvi: Recyklace pomalu narusta — ale ma pred sebou dlou-
hou cestu (UK: Recycling rises slightly — but a long way to go)

European Environment & Packaging Law Weekly, 2010, €. 198, s. 15— 16
e Geografické informacni systémy pro recyklaci organickych odpadl (Geo-
graphic information systems for organics recycling)

BioCycle, 51, 2010, €. 3, s. 49 — 52

| Biologické zpracovani odpadi |

e Kompostovani bioodpadl je podle konzultace Evropské komise lepsi nez
spalovani (Composting biowaste better than incineration, finds consultation)
European Environment & Packaging Law Weekly, 2009, €. 171, s. 10 — 11

e Environmentalni dopad dvou technologii aerobniho kompostovani s vyuzi-
tim hodnoceni Zivotniho cyklu (Environmental impact of two aerobic compo-
sting technologies using life cycle assessment )

The International Journal od Life Cycle Assessment, 14, 2009, €. 5, s. 401 —
410

e Metodologie stanoveni plynnych emisi u kompostovaciho zafizeni (A meto-
dology to determine gaseous emissions in a composting plant)

Waste Management, 29, 2009, ¢. 11, s. 2799 — 2807

e Kompostovani a vyuzivani kompostu: evidence sklenikovych plynd a pfino-
su ke globalnimu oteplovani (Composting and compost utilization: accoun-
ting of greenhouse gases and global warming contributions)

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 8, s. 800 — 812

e Jsou emise z kompostu silnym zdrojem ozonu? (Are kompost emissions
a strong ozone source?)

BioCycle, 51, 2010, €. 3, s. 18 —22

® Zaméreno na unik bioplynu (Biogaslecks im Fokus)

UmweltMagazin, 39, 2009, ¢. 7/8, s. 19

e Polozeni zékladl majakového projektu mechanicko-biologického zafizeni
Gaobeidian, LR Cina) (Grundsteinlegung des Leuchtturmprojektes MBA
Gaobeidian, VR China)

Mull und Abfall, 41, 2009, €. 9, s. 444 — 447

e Anaerobni vyhnivani a vyuziti produktu vyhnivani: evidence emisi skleniko-
vych plynG a pfinosu ke globalnimu oteplovani (Anaerobic digestion and
digestate use: accounting of greenhouse gases and global warming contri-
bution)

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 8, s. 813 — 824

e Vliv technologie pfi prokvasovani biologickych odpad( s ohledem na kvali-
tu zbytkl (Einfluss der Verfahrenstechnik bei der Bioabfallvergarung im Hin-
blick auf die Qualitat der Garreste)

Mull und Abfall, 42, 2010, €. 3, s. 104 — 112

e Biogenni zbytkové latky z potravinarského primyslu (Biogenne Reststoffe
aus der Lebensmittelindustrie)

Mull und Abfall, 42, 2010, ¢. 2, s. 56 — 62

o USA — kompostovani potravinarskych odpadd (USA — composting food
waste)

Warmer Bulletin, 2010, ¢. 125, s. 27 — 30

| Energie z odpadi |

e Biomasa jako dodavatel energie — stanou se vSechny sny skutecnosti?
(Biomase als Energielieferant — werden alle Traume wahr?)
UmweltMagazin, 39, 2009, ¢. 7/8, s. 35

e Elektrarna a teplarna na nahradni paliva Korbachu ma problémy: P¥ili§
mnoho rtuti ve spalinach (EBS — Heizkraftwerk Korbach mit Problemen: Zu
viel Quecksilber im Abgas)

Entsorga, 28, 20009, €. 9, s. 50

servis

e Energie ze dfeva (Energy from wood)

CIWM, 2010, €. 2,s.24 - 26

e Stavebni odpady — potencial opétovného vyuziti (Construction waste —
a potential for reuse)

Warmer Bulletin, 2010, €. 124,s.7 -9

o Energeticka efektivita latkového a energetického vyuziti vybranych frakci
odpadt (Energieeffizienz der stofflichen und energetischen Verwertung aus-
gewahlter Abfallfraktionen)

Mall und Abfall, 42, 2010, €. 2, s. 63

e Vice kalli v peci (Mehr Klarschlamm im Ofen)

UmweltMagazin, 40, 2010,¢.1-2,s. 6

o Drevozpracuijici podnik spaluje své tfisky (Holzwerk verheizt seine Spone)
UmweltMagazin, 40, 2010, ¢. 1 — 2, s. 47 — 48

o Online kontrola spalovani (Online-Kontrolle der Verbrennung)
UmweltMagazin, 40, 2010, €. 1 — 2, s. 58

e Zbytky ze zafizeni na zplynovani dreva (Rickstédnde aus Holzvergasung-
sanlagen)

Ml und Abfall, 42, 2010, €. 3, s. 118 — 126

o Tepelna oxidace s regenerativnim ziskdvanim tepla (Thermische Oxidation
mit regenerativer Warmeriickgewinnung)

Mull und Abfall, 42, 2010, €. 4, s. 181 — 189

o Kinetika pyrolyzy odpadnich pneumatik v podminkach vakua (Kinetics of
scrap tyre pyrolysis under vacuum conditions)

Waste Management, 29, 2009, €. 10, s. 2649 — 2655

o Dfevni odpady z nabytku: Experimentalni charakteristika vlastnosti a testy
hofeni (Furniture wood wastes: Experimental property charakterisation and
burning tests

Waste Management, 29, 2009, €. 10, s. 2656 — 2665

o Herten rozdélava druhy oheri (Herten entfacht zweites Feuer)
UmweltMagazin, 39, 2009, ¢. 9, s. 11 - 13

e Spalovna v optimalnim teplotnim poli (MVA im optimalen Temperaturfen-
ster)

UmweltMagazin, 39, 2009, €. 9, s. 14 - 15

o Pfizplsobivé Fizeni spalovani (Lernfahige Feuerregelung)
UmweltMagazin, 39, 2009, €. 9, s. 16 —17

e Usporngjsi gisténi spalin (Sparsamer Rauchgase reinigen)
UmweltMagazin, 39, 2009, €. 9, s. 20

Verbrennungsreste effizient verwerten (Efektivni vyuZiti zbytk( ze spalovani)
UmweltMagazin, 39, 2009, €. 9, s. 22 — 23

e Pyrolyza obalu tetrapak (Pyrolysis of the tetra pak)

Waste Management, 29, 2009, ¢. 11, s. 2836 — 2841

e Spalovani a spole¢né spalovani odpadl: evidence sklenikovych plynu
a pfinosu ke globalnimu oteplovani Incineration and co-combustion of waste:
accounting of greenhouse gases and global warming contributions

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 8, s. 789 — 799

| Skladkovani odpadi |

e Vliv biologické predupravy tuhého komunélniho odpadu na chovéani skla-
dek na Sri Lance (Influence of biological pre-treatment of municipal solid
waste on landfill behaviour in Sri Lanka)

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 5, s. 456 — 462

e Terciarni zpracovani prusakl ze skladek adsorpci (Tertiary treatment of
landfill leachates by adsorption)

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 5, s. 533

e Zpracovani prisakl ze skladek elektrokoagulaci (Treating landfill leachate
by electrocoagulation)

Waste Management & Research, 27, 2009, €. 5, s. 534 — 541

o Ukonceni faze nasledné péce o skladky — Vice otdzek nez odpoveédi?
(Abschluss der Nachsorgephase von Deponien — Mehr Fragen als Antworten?)
Mull und Abfall, 41, 2009, €. 8, s. 406 — 411

e Vyuziti odstranéného popela ze skladek k nahradé Portlandského cemen-
tu (Use of disposed waste ash from landfills to replace Portland cement)
Waste Management & Research, 27, 2009, €. 6, s. 588 — 594

o Vyuziti rostlin pfi monitorovani skladky (Pflanzliche Hilfe beim Deponiema-
nagement)

UmweltMagazin, 39, 2009, ¢. 7/8,s. 14 - 15

e Méfeni organického uhliku, Zivin a tézkych kovi v fekach, do nichZ se dosta-
vaji priisaky z fizenych nebo nefizenych skladek tuhého komunalniho odpadu
(Measuring organic carbon, nutrients and heavy metals in rivers receiving lea-
chate from controlled and uncontrolled municipal solid waste landfills

Waste Management, 29, 2009, €. 10, s. 2666 — 2680

Zpracovala Mgr. Marie Klerihova
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A-TEC servis s. r. 0.

Pfiborska 2320, 738 01 Frydek-Mistek
tel.: 596 223 041, fax: 596 223 049,

J e-mail: info@a-tec.cz
/\TCC

Nase spole¢nost Vam nabizi

nasledujici produkty a sluzby: ~ &
v,y i e . .o »
e VOZIDLA PRO SVOZ ODPADU Cisténi kanalizaci, jimek a lapolti -
HALLER > - &
nastavby o objemu 11— 28 m* " Pretfidéni, separace a vyuziti odpadti
pro nadoby 110 litrl — 7 m® ES

vhodné pro svoz doméaciho
a pramyslového odpadu.
e ZAMETACI STROJE SCARAB
nastavby o objemu nadrze na
smeti 2 — 8 m® se Sirokou Skalou
dalSich pfidavnych zafizeni,
dodavky jsou mozné také véetné
vyménného systému a dodavek
néastaveb pro zimni udrzbu
chodnikl a komunikaci.
e VOZIDLA MULTICAR M 26

A MULTICAR FUMO
véetné veskerych nastaveb,
ve spojeni s vyménnou zametaci
nastavbou SCARAB a nastavbami
pro zimni udrzbu predstavuji
Spickovy produkt pro celoro¢ni
udrzbu chodnikt a komunikaci.

Zavadéni systému odpadového hospodarstvi
e
Poradenstvi v oblastni ekologie

=
Kontejnerova a cisternova doprava ADR

ASTON - sluzby v ekologii, s.r.o.
nam. Fr. Kfizika 1886, 390 01 Tabor
tel./fax: 381 257 077, e-mail: info@aston-eco.cz
www.aston-eco.cz
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Recyklace: Podnikani s linkou

O recykla¢nich linkach, jejichz nakup byl podporen z Operacnihg — ee—
programu Zivotni prostiedi, pieme opakované. Ne pfili§ ¢asto
viak piseme o mobilnich recyklacnich linkach, které byly

z téhoz programu podporeny. Udélejme proto vyjimku

a popisme, jak si jednu takovou mobilni recyklaéni linku
postavil pan Stanislav Cmakal ze Sumperku.

Stanislav Cmakal podnika jako fyzicka
osoba od roku 1990. Jeho oborem jsou
demoli¢ni prace, zemni prace a také
autodoprava. Napad pofidit si mobilni
recyklacni linku na stavebni sut¢ no-
sil v hlavé nékolik let, prostiednictvim
konzultanti si proto zazadal o finanéni
podporu z Operaéntho programu Zi-
votni prostiedi.

wTen proces schvalovdni byl docela ndrocny,
ale byli jsme dspésni a podporu jsme ziskali v
rdmei proni vyzuy zamérené na odpady, “ vzpo-
mind Stanislav Cmakal.

Od té doby se viak situace dle jeho
slov podstatné zménila. Stézuje si ze
jména na utlum ve stavebnictvi. Podle
néj se napifklad pocet zakazek v lon-
ském roce v jeho piipadé sniZil o zhru-
ba 15 procent, ale ani tento rok to podle
néj nebude o moc lepsi.

wJinou véci, kterd ndm komplikuje Zivot, je
také fakt, Ze o podporu na porizeni recyklacnich
linek pozddalo mnoho firem, na trhu tedy panuje
obrovskd konkurence, kterd tlaci ceny nedimérné
nizko, “ vysvétluje Cmakal.

Cmakal pfesto své podnikini pro-
stfednictvim mobilni recykla¢ni linky
nijak nezatracuje. Linka zaméstnava de-
set lidi a podle Cmakala je nutnosti, aby
stale ,jela“. Vyhodu spatfuje i v tom,
ze recyklacni linka je mobilni, takze ji
muze posouvat podle potieby ze stavby

Prioritni osa 4 - Zkvalitnéni nakladani
s odpady a odstrafiovani starych

ekologickych zatézi

Celkové naklady: 79 082 319 K¢

Celkové uznatelné naklady: 66 455 730 K¢
Celkova vyse podpory:

39 873 438 K¢

na stavbu a i prace s jejimi jednotlivymi
stroji je snaz$i a umoznuje vice variabi-
lity, nez kdyZ by se jednalo o linku pev-
nou, ktera by stdla na jednom misté.

I tak je viak podle Cmakala podni-
kani s linkou ,,bojem o preziti“.

»Musime se otdcet, protoZe i kdyZ podstat-
nd cdst linky byla zaplacena z Operacniho pro-
gramu Zivotni prostieds, museli jsme do jejiho
porizent investoval i nase zdroje. Vzali jsme si

dvér. Spldcet jej prestaneme aZ v roce 2013,
coZ neni za dlouho, ale i tak jsou pro nds pra-
videlné spldtky velkou financni zdtéZf,“ ¥ika
Cmakal.

Vyhodou vsak je, Ze jeho linka miiZe
byt vyuzivana jak pfii likvidaci stavebni
suti, tak k drceni kameni a jinych pri-
rodnich materialti. Napiiklad k recyk-
laci vysypek nebo nepouzité lomové
frakce.m

° OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

EVROPSKA UNIE

Fond soudrinosti

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

Ridici orgén: Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Vriovickd 1442/65, 100 10 Praha 10 » tel., 267 121 111 » www.mzp.cz
Zprostiedkujici subjekt: Statni fond Zivotniho prostfedi CR, Olbrachtova 2006/9, 140 00 Praha = tel.. 267 994 300 » www.sfzp.cz
www.opzp.cz = Zelena linka pro zadatele o dotace 800 260 500 = dotazy@sfzp.cz

HARMONOGRAM VYZEV pro éerpani podpory z Operaéniho programu Zivotni prostiedi najdete na webu www.opzp.cz.




PROGRAM PRO SVAZKY OBCi A MIKROREGIONY.

NEMATE vV OBCI SBERNY DVUR?

NEBO JE PRO VETSINU VASICH OBCANU SPATNE DOSTUPNY?
NABIDNETE JIM MOZNOST ODEVZDAT VYSLOUZILE
ELEKTROSPOTREBICE DO PUTUJICIHO KONTEJNERU!

PuTujici
KONTEJNER

ELEKTROWIN a.s.:
— zajisti na své naklady pfistaveni zastfeseného a uzamykatelného kontejneru po dobu jednoho az tfi dni na kazdém misté podle
harmonogramu dohodnutého se svazkem obci

— zajisti na své naklady odvoz a zpracovani elektrozafizeni, které bude do kontejneru ulozeno

— v pfipadé zdjmu svazku obcl nebo mikroregionu zajisti pfistaveni shérného kose o velikosti 60x70x60 cm na misto uréené obcl
(napf. dfad) a étyf vyménnych bagl a na zdkladé objedndvky obce zajisti na své naklady po naplnéni odvoz minimalné tii bag

— doda svazku obci nebo mikroregionu pro véechny jeji obce informacni plakaty s napisem:
«Putujici misto zpétného odbéru bude umisténo od ...... do ...... nan ...... . Do pristaveného kontejneru mizete odkldadat nize
uvedend elektrozarizeni.” — viechny druhy elektrozafizeni, kterd |ze do kontejneru odklddat, budou na plakdtu vypsdna, plakaty
budou dodany nejméné mésic pred zahdjenim akce

— vyplati za uskuteénénou akci odménu za administrativni a ostatni ndklady

pi ucasti svazku obci nebo mikroregionu | obec ztcastnéné obci
do 10 obci 3000 K¢ | do 500 obyvatel 1000 K¢
od 11 do 25 obci 6000 K¢ | od 501 do 1500 obyvatel 2000 Ke
nad 26 obci 10000 K& | nad 1501 obyvatel 3500 K¢

Vice na www.elektrowin.cz

ELEKTROWIN a.s., Michelska 300/60, 140 00 Praha 4
tel.: 241 091 843, fax: 241 091 834, e-mail: sher@elekirowin.cz, www.elektrowin.cz



