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Mercedes-Benz Atego. Nejlepsi volba pro Vase podnikdni.

Mercedes-Benz - obchodni znacka spoleénost DaimlerChrysler

Zbavi Vas vsech starosti. Mercedes-Benz Atego.

P A7 si budete vybirat svoje pristi
ndkladni vozidlo, nezapomeiite na Atego. Na-
bizi Vam za ceny vice neZ srovnatelné
s konkurenci kvalitu znacky Mercedes-Benz.
Porovnejte nejen piiznivou pofizovaci cenu,
ale i nizké provozni naklady, vyhodné pod-
minky financovani a vysokou zistatkovou
hodnotu po nékolika letech.

P Atego Vam bude slouzit stejné dobie
a spolehlivé pfi svozu komunalniho odpadu,

pri pirepravé Srotu, ve stavebnictvi nebo

pFi ddrzbé silnic. Podle Vasich poZadavki
si muzete vybrat z mnoha variant dvouosych
a triosych podvozki s celkovou hmotnosti
od 18 do 26 tun. VSechny tyto verze pohanéji
osvédcené Sestivalcové motory Euro 3.

P Kontrolu vsech dialezitych provoznich
funkci za Vas provadi elektronicky systém
Telligent, ktery také stanovi pro vSechny
druhy nasazeni co nejdelsi interval tdrzby.

P Dalsi informace o cendch, podminkich

financovani a prondajmu obdrzite u svého

nejblizs§iho zastupce Mercedes-Benz nebo
na www.daimlerchrysler.cz. Vyuizijte také
nabidku odkupu Vaseho pouzitého nakladniho

vozidla.

Mercedes-Benz



,,Péchovaci‘‘ nastavba EUROGITANO série Supermini 5 m3 a 7 m3

Vyrobce: Carrozzeria Moderna

Systém nakladani: zadni

Systém plnéni: kontinualni

Systém stlaceni: kontinualni

Typologie
péchovaciho
systému:
zdvojeny
mononakladac
(lopatka)

Zékladni (obrysové)
rozméry vozidla
s nastavbou:

délka 4850 mm
Sirka 1700 mm
vyska 2380 mm

VOZIDLO ZVLASTE VHODNE PRO SVOZ BIOODPADU
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Dodavatel technologii pro ochranu ovzdusi

Kulhaijici osveta

Opét jsem stal ve fronté. Opiral jsem se
o vozik, na kterém jsem mél nékolik krabic
plnych zboZi. Z nedostatku jiného jsem si
opétovné procital napis umistény hned vedle
pokladen hldsajici, jak obchodni dum pecuje
o Zivotni prostredi. Opétovné jsem nevéricné
kroutil hlavou, jak se miize ¢estina zkomolit
a jak pomérné jasné sdéleni se da zamizit
do nesrozumitelného textu. Predcital jsem si
onéch ,nékolik vet®, které mi stale nedavaly
smysl.

Jen namatkou: ,...je (obchodni dum) soucasti
evropského systému ,zeleny bod*, ktery
financné pfispiva sbérem, tridénim a vyuZzitim
obalovych odpadl. Ziskem dotuje neziskové
organizace EKOKOM, které zfizuji
recyklacni stanice v obcich a méstech...”

Stal jsem tady podobné jiz pred rokem a pred
stejnym napisem. Tehdy jsem napsal na vedeni
obchodniho domu, vysvétlil jsem, jak by se
mélo psat o vyuzivani odpadd, o zeleném bodu
a o systému zpétného odbéru obald. Navrhl
jsem, jak by takovy napis mél znit, aby mél
alespori trochu smysl a aby splnil ono jasné
poslani. Nejenom primo propagovat obchodni
dum, ale i nepfimo vychovdvat své zakazniky,
cekajici pred pokladnami na ,odbaveni*.

Odpovédéli mi, Ze je t6si mdj zajem, ale Ze
ochranu Zivotniho prostredi po celém svéte
délaji. Ale Ze mi presto dékuji za naméty a Ze je
predaji pfislusnému manaZzerovi. Od té doby se
nestalo nic. Opét mé irituje onen napis. Kolik
lidr jiz preslo kolem. Kolik lidi si s obtizemi
precetlo napis, aby velmi rychle zacali
premyslet o né¢em jiném, srozumitelnéjsim,
jasnéjsim.

Vsichni vime, Ze kvalitni vychovy i v oblasti
Zivotniho prostredi neni nikdy dost. Jestlize se
toho ujme i obchodni retézec, je to jisté pozitiv-
ni pocin. Méla by vsak byt na profesionalni
urovni. Méla by lidsky pribliZit kazdému, co se
od
nékoho ocekava. Alibistické sepsani jakého si
hesla zdeformovanou cestinou, bez jasného
poselstvi je zbytecné plytvani energii, je
k nicemu. PFisté, i kdyby to bylo ve versich, si to
jiZ nikdo neprecte.

Yrneals Brawtal—"
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Spektrun

Ve Spolané zaéala sanace dioxinii

V srpnu byl v neratovické
Spolané spustén pilotni pro-
jekt sanace dvou budov konta-
minovanych dioxiny. Pro likvi-
daci této staré ekologické
zatéze byla zvolena metoda
zasaditého katalytického roz-
kladu (Base Catalyzed De-
composition — BCD). Zakazku
za dvé miliardy 760 milionC
korun realizuje firma SITA
Bohemia a. s., ve spolupraci
s technologickym partnerem —
spolec¢nosti BCD CZ a. s.

Dioxiny vznikly ve Spolané
v letech 1965 az 1968 pfi
vyrobé chlorovaného herbici-
du. Produkce byla zastavena
poté, co se u nékterych za-
méstnancl objevily zdravotni
problémy.

Sanace bude probihat v né-
kolika fazich. Obé budovy bu-
dou nejprve neprodys$né za-
kryty vnéjsi konstrukci. Od-
chazejici vzduch bude filtro-
van. To zabrani Uniku Skodlivin

Vyroha paliv
pro cementarny

Za 4 mésice bylo v Eichenzel-
lu vybudovano a uvedeno do
provozu moderni zafizeni na
vyrobu druhotnych paliv pro ce-
mentarsky primysl. PIné auto-
matizované fizeni umoznuje
vyrobu 12 tun za hodinu, coz
v tfisménném provozu ¢ini 240
tun za den. Vstupnimi materialy
jsou zejména odpady z vyroby;,
napf. plastl a koberct. Material
je rozdrcen na velikost zrna 200
— 300 mm, odseparuje se lehka
frakce a kovy. Poté je material
podroben dalSimu rozmélnéni.
Specidlni technika zafizeni
umoznuje vyrobu dvou rGiznych
nahradnich paliv, ktera se od
sebe odliSuji vyhfevnosti a zrni-
tosti. Pravidelné analyzy zaru-
Cuji konstantni kvalitu vyrabé-
nych paliv. Standardni vyhfev-
nost ¢ini 20 — 25 tisic kJ/kg.
Provozovatel navic zaru€uje in-
dividualni  specifické slozeni
paliva podle potieb zakaznika.
Po roce 2005 bude moci zafi-

do okoli béhem demolice a de-
kontaminace.

Kontaminovana zemina a sta-
vebni sut budou v rota¢nim
desorberu (nepfima termicka
desorbce) zahraty nad 500 °C.
Pri této teploté dojde k odpare-
ni dioxin( a ostatnich chlorova-
nych uhlovodikd. Odparené
kontaminanty zachyti filtr a na-
sledné budou upraveny a zne-
Skodény.

Kontaminované kovové stro-
je a ostatni demontované zari-
zeni z budov budou vypaleny
v zihaci peci a tekuty odpad,
véetné jemného prachu, bu-
dou zneSkodnény v reaktoru
BCD.

V souCasnosti je metoda
testovana na skute¢nych vzor-
cich odebranych ve Spolané.
Hlavni faze sanace zac¢ne na
pocatku pfistiho roku. Dokon-
C¢ena by méla byt nejpozdéji
v roce 2008.

(ts, tr)

zeni pracovat s dal$imi vhodny-
mi druhy odpad, které budou

odpovidat pfisnym  kritériim
kvality.
Entsorga-Magazin, 21, 2002,

¢ 7/8

vysledkd studie WRAP by mé-
la sméfovat k vypracovani po-
tfebnych norem kompostovani
jesté predtim, nez bude dokon-
¢ena smérnice EU o kompo-
stovani. Pfedpoklada se, ze
tato smérnice vejde v platnost
az koncem roku 2004 jako
souCast strategie EU pro

ochranu pudy.
Environment Watch Europe,
2002, ¢ 12

Ekologickeé dané
pro obaly

niho bubnu, ktery vykazuje
z celého zafizeni nejvy$Si hod-
noty TOC, odvadét pfimo k te-
pelnému zpracovani. Bude
nutné také efektivnéjsi tésnéni
bubni a zefektivnit odsavani.
Nejpozdéji od 1. 6. 2005 bude
nutno oddélovat vyhfevnou
lehkou frakci k energetickému
vyuziti. Ugelné bude diferenco-
vané zpracovani diléich tokd
odpadniho vzduchu. Ty vice
zatizené zpracovavat termicky,
ostatni chemicky.

Mall und Abfall, 2002, ¢. 8

Belgické vlada pfipravuje za-
vedeni ekologické dané z na-
pojovych obald na jedno pouzi-
ti. Vyjimka z dafiové povinnosti
se tyka pfipadl pouZiti recyklo-
vané suroviny na vyrobu napo-
jovych obalt — PET, skla a oce-
li. Z tohoto divodu probihd
v napojovém pramyslu diskuse
0 mozném procentuélnim obsa-
hu recyklatu v jednotlivych

materialech.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢ 14

Mechanicko-hiologicke
zpracovani odpadu

Britanie potiehuje
standardy kompostovani

Souhrnné studie WRAP po-
rovnavajici normy kompostova-
ni v evropskych statech doka-
zuje, Ze ve Spojeném kralovstvi
chybéji potfebné standardy,
a to jak statutarni, tak i neza-
vazné normativy.

Kombinace zavaznych a ne-
zavaznych standardu je nejucin-
néjSim zpUsobem usmérfiovani
takové aktivity, jakou je kompo-
stovani odpad(l. Rakousko, Né-
mecko, Nizozemsko a Belgie za-
vedly systém tfidéni organické-
ho odpadu u zdroje vzniku, pfi-
¢emz skladkovani organického
odpadu je bud zakazano nebo
vyrazné zpoplatnéno.

Diskuse vedena ve Spoje-
ném kralovstvi na zakladé

Mechanicko-biologické zafi-
zeni Linkenbach zpracovava
vyhradné zbytkovy domovni
a zivnostensky odpad. Za rok
2000 se zpracovalo 40 tisic tun
odpadl pfed uloZzenim na
sklddku Linkenbach. V letech
1999 a 2000 bylo provedeno
méreni zapachu a celkového
obsahu uhliku (TOC) v odpad-
nim vzduchu ze zafizeni a bylo
zjisténo, ze pfi soucasném
systému prfevySuje hodnota
TOC vyznamné 55 g/t, coz je
limitni hodnota podle spolkové-
ho nafizeni na ochranu proti
imisim.

Za ucelem snizeni hodnoty
TOC bude nutno realizovat
opatfeni, k nimz patfi redukce
specifického mnozstvi odpad-
niho vzduchu pfi mechanic-
kém zpracovani i v biologickém
stupni zpracovani. Dale bude
nutno odpadni vzduch
z prosévaciho a homogenizac-

Vyzkum aktivniho uhli
z kalii

PFl’prava aktivniho uhli z Cisti-
renskych kall je slibnou meto-
dou vyroby adsorbentli k od-
stranovani znecistujicich latek.
Cilem studie bylo charakterizo-
vat fyzikalné chemické vlast-
nosti aktivniho uhli z Cistiren-
skych kalu.

Aktivovani kalll probiha ana-
erobné za pritomnosti chloridu
zine¢natého a poté pyrolyticky
pfi 500 °C v atmosféfe dusiku.
Z vysledkl analyzy vyplyva, ze
vzniklé aktivni uhli ma velké
mikropdry a relativné velky po-
vrch mezi pory. Adsorpéni ka-
pacita pro fenol a tetrachlor-
methan je znacna.

Waste Management, 2002,
&7

Slozeni prisakii
ze skladek

Francouzétl’ védci provedli
srovnavaci vyzkum slozeni pri-
sakl u starého a cerstvého
odpadu na skladkach, vcéetné
mérfeni sezénnich vykyva. Kro-
mé pH a biologické i chemické
spotfeby kysliku byly méreny
koncentrace kysliku, chléru,
siranll, médi, zeleza, niklu, uhli-
¢itanu, dusi¢nan(i a ¢pavku.

Na slozeni prisak( ma pod-
le vysledkd monitoringu vliv
pfedevsim ro¢ni obdobi, teplo-
ta a deStové srazky. Ve star-
Sich vrstvach odpadu byly kon-

centrace kontaminantd vyssi.
Waste Management & Rese-
arch, 2002, ¢. 4
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Odpad ze zpracovani
kiize

Z odpadu z ¢inéni kazi se pfi-
pravuje kobalto-chromitova ze-
lert a chromocinové riizové pig-
menty. Na Open University
v Anglii byl zkouman vliv alkalic-
kych pfipravkd na kobalto-chro-
mitovou zelefi. K vyzkumu se
pouzily metody Fourier trans-
formacni infralervena spektro-
skopie a rentgenova difrakto-
metrie. Ze zavérd vyzkumu vy-
plyva, ze pouziti riiznych alkalic-
kych soli pfi enzymatické hydro-
lyze ovlivni slozeni odpadniho
produktu — chromitého kolace.
Cista chromita zeleft mizZe byt
ziskana pouze v pfipadé, ze se
pouzije jako alkalické Ccinidlo
hydroxid amonny a 4% oxid
bority.
Waste Management, 2002,
¢ 7

Vyzkum popela
ze spalovny

Nedévny vyzkum  britské
agentury zivotniho prostredi
prokazal velmi nizké riziko pfi
vyuzivani popela ze spalovny
komunéiniho odpadu. Obsah
dioxind v téchto materidlech
nepfevysil bézny obsah v pl-
dé. Vyzkum byl reakci na za-
jem vefejnosti v pfipadé vyuzi-
ti popela z londynské spalovny

do stavebnich materiald.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢ 14

Stop spalovani
nebezpeénych odpadii

Naklédénl’ S nebezpeénym
odpadem se stalo predmétem
politického zapoleni v Portu-
galsku. Pavodni projekty spo-
le¢ného spalovani odpadi byly
po volbach odlozeny a nova
vlada provadi inventarizaci
produkce nebezpeénych odpa-
dd s cilem revidovat pGvodni
strategii. Evropskd komise
zvazuje zahajeni prestupkové-
ho fFizeni proti Portugalsku

v zdalezitosti implementace

smérnic EU o odpadech.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢. 14

Spektrun

Némecko zakazuje
skladkovani odpadniho
dieva

Némecko je prvni evropskou
zemi, ktera uplatiiuje predpisy
o nakladani s odpadnim dre-
vem (z nabytku, oken a kon-
strukci) a zakazuje tento odpad
ukladat na skladky. Podle nové
vyhlasky je odpadni dfevo roz-
déleno do Ctyf kategorii podle
obsahu skodlivin — od neupra-
veného dfeva az po dfevo oSe-
tfené konzervacnimi pfipravky.
Tim chce vlada zabranit konta-
minaci dalSich vyrobkd. Napf.
k suSeni potravy pro zvifata Ize
pouzivat pouze dfevo neupra-
vené |. kategorie. Pfisné limity
jsou stanoveny i pro dfevo
ur¢ené k vyrobé drevotfisko-

vych desek.
Environment Watch. Europe,
2002, ¢. 13

Naklady na odstranéni
autovrakii

Briténie v soucasné dobé celi
problému s nardstajicim mnoz-
stvim nelegélné odloZzenych
autovrak(l. Hlavnim divodem
je pokles cen druhotnych suro-
vin. Vzhledem k tomu, ZzZe
odpovédnost vyrobcl aut za
jejich odstranéni na konci zivot-
nosti je stanovena smérnici EU
od roku 2007, nafidila britska
vlada, ze do této doby bude
naklady na odstranéni aut uve-
denych na trh pfed 1. 7. 2002

hradit posledni majitel auta.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢ 13

Kontroly tézebniho
odpadu v EU

Francouzsky Vybor pro geolo-
gicky ddIni vyzkum zpracoval
pro Evropskou komisi studii o

Nové tvéry pro vyuzivani skladkovych plynii
a alternativnich paliv

Koncem zafi probéhla tisko-
va konference s nazvem Novy
program investi¢nich avéra
a zaruk pro energeticky uspor-
né projekty. Organizatorem
konference byla Ceska spofi-
telna a Svétova banka IFC.

Konference informovala o na-
bidce investi¢nich uvérl a po-
skytovani finanénich zaruk
v ramci produktu Ceské spo-
fitelny — FINancovani Energii
Spoficich Aplikaci — avér
FINESA.

(Viz téz firemni prezentaci
Ceské spofitelny na str. 21
tohoto ¢isla.)

provozovani dold v Evropé.
Vyplyvaji z ni dvé zékladni rizi-
ka, a to acidita a vyskyt téz-
kych kovu. Vysledky studie,
véetné zavérl nezavisle prove-
dené studie o nakladech dul-
nich ¢innosti, byly podkladem
pfipravované smérnice EU o

téZebnich odpadech.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢ 11

Kontrola skladek
v Polsku

Novy polsky zékon o odpa-
dech predepisuje Uplnou kon-
trolu skladek odpadu. Polské
ministerstvo Zivotniho prostredi
dokoncuje navrh vyhlasky, kte-
rou se ustanovuji podrobné
podminky pro provoz skladek.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢. 20

Zkvalitnéni skladky
kompostem

V diouhodobém horizontu Ize
vysledovat vyrazny pfinos kom-
postovani v provozu skladky.
Projevuje se snizenim emisi,
prasakd a dobrymi geotechnic-
kymi charakteristikami skladek.
Zraly kompost poskytuje vhod-
né podminky k oxidaci metha-
nu. Pouziti kompostu jako sub-

O uvér muze zadat pravnic-
ka osoba ze segmentu ma-
lych a stfednich podnikd, na-
pfiklad provozovatelé energe-
tického hospodafrstvi privatni-
ho subjektu ¢i mésta. Konkrét-
né tedy i provozovatelé zafi-
zeni pro vyuzivani skladkoveé-
ho plynu nebo vyuziti alterna-
tivnich paliv, jak potvrdil
zastupce Ceské sporitelny.
Jedinym podstatnym kritériem
jsou dolozitelné uspory ener-
gie a emisi sklenikovych ply-
nd, které by méla investice
pfinést.

(tr)

stratu k izolaénimu pokryvu
skladky ma ekologické i ekono-
mické vyhody. Tento poznatek
ma vyznam predevsim pro roz-
vojové zemé, pro které je
moderni technika jimani sklad-
kového plynu pfili§ draha.
BioCycle, 2002, ¢. 9

Zivnostensky odpad

V SRN vznika ro¢né 19,4 tun
zivnostenského odpadu podob-
ného domovnimu. Podle plano-
vaného nafizeni o Zzivnosten-
ském odpadu bude tento odpad
vynat z povinnosti pfenechani
komunalnim zafizenim a po tfi-
déni, pfipadné dalsim zpraco-
vani, bude navracen do obéhu
latek.

Jako s.r.o.

aktivni uhli,
dprava vod,
UV dezinfekce
tel.: 283 981 432
fax: 283 980 127

e-mail: jako@jako.cz
www.jako.cz
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Spektrun

Mezinarodni strojirensky veletrh a EnviBrno

Kdo z odpadard ¢i obecné
zajemcu o techniku pro ochra-
nu zivotniho prostiedi zavital
letos do Brna na Mezinarodni
strojirensky veletrh, jisté neli-
toval. Vyrobcl techniky prede-
v§im na Upravu odpadu (drti-
Ce, lisy, tfidicky, spalovny atd.)
bylo zde mozna vic nez na
EnviBrnu v poslednich letech.
Jako vzdy jeSté vétsi nabidka
byla z oblasti vodniho hospo-
darstvi a Ccisténi odpadnich
plynd. Rovnéz vystavovatelé
mohli byt spokojeni, alespon
v den nasi navstévy byla hus-
tota navstévnikd v pfislusnych
pavilonech oproti EnviBrnu
nevidana.

Je otazkou, jaky bude zajem
0 vystavovani pristi rok na jare
na obnoveném EnviBrnu. Jak
jsme se dovédéli, po dvou

Podle prognézy bude z pfed-
pokladanych 46 milion( tun
sidelnich odpadl rocné 23,6
miliénu tun zhodnoceno, 9,3
miliénu tun spaleno, 10,4 milio-
nu tun skladkovano a 1,7 milié-
nu tun vysouseno. Kv(li dal$im
faktordm, k nimz patfi napf.
uplatriovani ¢aste€ného zakazu
skladkovani podle technického
navodu pro sidelni odpad,
uplatiiovani nafizeni o sklad-
kach, vyuzivani postupd tfidéni
a zpracovani odpadu a Spatna
situace na trhu odpadl urce-
nych k tepelnému vyuziti, nelze
v souc¢asné dobé stanovit pfes-
nou progn6zu mnozstvi zbytko-
vého odpadu pro stavajici a pla-
novana komunalni zafizeni na
tepelné zpracovani odpadu.
Budou-li kapacity spaloven zvy-
Seny podle planu na 17,3 mili6-
nu tun ro¢né, bude pravdépo-
dobné nutno pfevzit z volného
trhu k tepelnému zpracovani 7
— 8 miliénd tun odpadu roéné.

Mall und Abfall, 2002, ¢. 9

a pulleté prestavce a inter-
mezzu s Envikongresem se na
jare ve dnech 20. — 24. dubna
2004 predstavi s novou kon-
cepci veletrh EnviBrno. Novin-
kou je vedle jarniho terminu
predevSim dvouletd perioda
a soubéh se stavebnim veletr-
hem IBF a komunalnim veletr-
hem URBIS. Obé tyto novinky
Ize jen pfivitat, uvidime, jestli
se po neprili§ vydarenych
poslednich rocnicich podari
prilakat vystavovatele zpét
z jinych veletrh(, jako jsou
MSV, IBF, Urbis, Autotec
a mozna i dalsi, kde o nav-
Stévniky neni nouze. DalSim
otaznikem je vhodnost zvole-
né nové nomenklatury veletr-
hu vychazejici ze zakona
o IPPC.

(op)

tu ukézaly, Ze ke snizeni zapa-
chu z kompostované zelené
dochazi pfi fadném promichani
kompostované suroviny, tj. tra-
vy, listi a vétvi. Dobré vysledky
dava kompostovani v brazdach
pfi pfitomnosti vzduchu alespori
v objemu 10 %.

BioCycle, 2002, ¢. 9

a zeleniny. Smérnice EU o ka-
lech omezuje rovnéz obsah
Skodlivych latek, jeji limitni
hodnoty jsou niz&i nez hodnoty
némeckého nafizeni. Kall se
tykd také zakon a nafizeni
o hnojivech a zékon o ochrané
pudy. V Severnim Poryni-Vest-
falsku vzniklo 532 442 tun kall
v roce 1998 ve stabilizované
formé. Stabilizace a odvodrio-
vani kald se provadi vétSinou
v centralnich zafizenich.

Mull und Abfall, 2002, ¢. 9

vani smérnice o vozidlech
s ukoncenou zivotnosti. Tyto
staty nedodrzely termin imple-
mentace smérnice do narodni
legislativy. Finsko a Francie
navic obdrzely dalSi vyzvu
ohledné nedodrzeni smérnice

o odpadnich olejich.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢ 20

Setkani Rady pro zivotni
prostiedi

Ministii jednaji
0 ohalové smérmici

ZneSkodnovani
¢istirenskych kalii

Kompostovani travy

V Islipu ve staté New York pro-
béhl projekt kompostovani zele-
ného odpadu. Vysledky projek-

Obce a svazy vodniho hospo-
dafstvi Severniho Poryni-Vest-
falska usiluji o zlepSovani Cisto-
ty vod. Kaly, v nichz jsou kon-
centrovany Skodlivé latky, je
podle nich nutno zneSkodrovat
jako jiné odpady. Zneskodnova-
ni kalli se fidi v prvni fadé nafi-
zenim o kalech, které se zabyva
hlavné pravidly vyuzivani kall k
hnojeni zemédélské pudy. Pod-
le § 3 tohoto nafizeni je pred
vyuzitim kald k zemédélskym
Ucelilm nutno provéfit obsah
olova, kadmia, chromu, médi,
niklu, rtuti, zinku, stanovit hod-
notu pH a zjistit obsah fosfatu,
drasliku a hof€iku — latek vyuzi-
telnych pro rostliny.

Obecné je hnojeni kaly zaka-
zano u pud k péstovani ovoce

MinistFi zivotniho  prostredi
EU projednavali v fijnu 2002
spole€¢né stanovisko k revizi
obalové smérnice na vefejném
zasedani Rady pro zivotni pro-
stfedi. Cile 60 % vyuziti a 55 —
80 % recyklace byly v&eobec-
né pfijatelné. V uvahu byl vzat
navrh Evropského parlamentu
na obalovy environmentalni

indikator (PEI).
Environment Watch: Europe,
2002, ¢. 19

Vapno sniZuje zapach
kompostu

Nové technologie komposto-
vani, kdy je do kompostu pfida-
vano vapno ve vétsim mnoz-
stvi, uspésné redukuje zapach.
Soucasné je omezeno mnoz-
stvi mikrob(l obsazenych v bio-
odpadu. Technologie se dopo-
ruéuje vSude tam, kde zplso-
buji problémy tékavé organické
latky a pH, prfedev&im u biood-
padl s vysokym podilem tuku
a protein(.

BioCycle, 2002, ¢. 9

V Evropé nedodrzuji
odpadové zakony

Pouze Danska, Némecka
a Svédska se netyka varovani
Evropské komise, ze poruSeni
legislativy odpad( bude mit
soudni dohru. 10 ¢&lenskych
statd obdrzelo vyzvu k dodrzo-

V Lucembursku se sesla Ra-
da pro zivotni prostfedi k pro-
jednani revizi smérnice o oba-
lech a obalovych odpadech,
smérnice Seveso Il (nebezpedi
zavaznych havarii zahrnuijici
nebezpecné latky) a imple-
mentace mezinarodniho proto-
kolu Cartagena (pfeshraniéni
pohyb geneticky modifikova-
nych organisma). V zalezitosti
obalovych odpadl oponuje
Rada Evropskému parlamen-
tu, ktery pozaduje pFisngjsi
pravidla pro cile vyuziti. V obla-
sti smérnice Seveso |l dojde
k rozSifeni platnosti na dalsi

pramyslové obory.
Environment Watch: Europe,
2002, ¢ 20

Poplatky
za Zivnostenské odpady

V uplynulych 10 letech vzrostly
poplatky za odpad asi 0 140 %.
Soucasné extrémné pokleslo
mnozstvi skladkovaného zbyt-
kového odpadu, protoze vice
nez 50 % odpad( se sbira sepa-
rované a recykluje. Az
80 % nakladid v odpadovém
hospodarstvi tvofi fixni naklady,
nezavislé na mnozstvi. Proto
tak neimérné vzrlstaji naklady
na jednu tunu odpadu pfi nedo-
stateCném vytizeni zafizeni.

V mnoha némeckych més-
tech byl u plateb za odpad
zaveden zdékladni poplatek a
navic poplatek za vykon, ktery
by mohl byt vhodny i pro platby
zivnostenského odpadu. Pla-
nované nafizeni o Zivnosten-
ském odpadu podita se sepa-
rovanym sbérem hodnotnych

11/2003
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latek, s povinnou nadobou na
zbytkovy odpad a se sbérem
smési hodnotnych latek.
Nardst odpadu k odstranéni
ze zivnostenskych provoz( se
podle progndzy INFA neoceka-
va. Zavedenim povinné nado-
by na zbytkovy odpad by se
zivnostenské provozy podilely
zakladnimi poplatky i poplatky
za vykon na nakladech odstra-
flovani odpadu. Tim by bylo
dosazeno cile udrzeni principu
solidarity.
Mall und Abfall, 2002, ¢. 9

Kalkulace tarifii OH

Kalkulace tarifl odpadového
hospodarstvi a ¢isténi ulic pro
mésto se 3,5 miliény obyvatel
je komplexni a mnohovrstvy
proces. V ramci kalkulace je
nutno brat na zfetel zakony
o0 komunalnich davkach, pravni
principy kalkulace poplatkl a
regionalni strukturu tarifi. Ved-

Spektrun

le vlastni kalkulace je dllezita
prace s verejnosti, zakaznici i
schvalovaci ufady maji byt pre-
svédéeni o  spravedlivosti
systému poplatkll a fadném
stanoveni tarifGd. Dulezité je
vytvareni motivace pro preven-
ci vzniku odpadu a pro jeho
recyklaci.

Podnik BSR v Berliné mohl k
1. 4. 2001 snizit tarify 0 5,6 %.
Postup kalkulace byl nasleduji-
ci: nejprve byla ustanovena
struktura tarifG. Byly zjistény
naklady a mnozstvi odpadu
a vypocitany specifické nakla-
dy na vyprazdnéni nadoby. Po
stanoveni tarifd na zvlastni
vykony (recyklacni dvory, sbér
objemného a zvlastniho odpa-
du) byla zjisténa zbytkova
potfeba financovani, z niz byly
vypocteny tarify.

Mall und Abfall, 2002, ¢. 9

Neoznacené prispévky
z databazi CeHO
vUuv TGM

Entsorga Kdln 2003

Bude vyhlasen tendr
v Libanonu

Libanonsky denni tisk zve-
fejnil zamér Rady pro rozvoj
a rekonstrukci (CDR) vyhla-
sit v poloviné listopadu 2003
tendr na vystavbu zafizeni
pro zpracovani tuhych odpa-
di s opci na tendr na sbér
odpadll a Uklid vefejnych
prostranstvi.

Pocita se s tim, Ze budou
vybrany 4 spole¢nosti pro
CGtyfi libanonské regiony: Bej-
rat a pohofi Libanon - 2200
tun odpadli denné; severni
Libanon a Akkar - 750 tun
odpadl denné; jizni Libanon
a Nabatiyeh - 520 tun odpa-
di denné a Bekaa a Baal-
beck-Hermel — 420 tun odpa-
di denné. Tendr pro kazdy
region zahrne vystavbu
a provoz skladek odpadu,
vystavbu sbérnych skladek,
stanic na tfidéni odpadu

a zafizeni na zpracovani
organickych odpadd. Bude
pfihlizeno k nabidkam dal-
Sich  zplsobl  nakladani
s odpady. Sluzby poskytnuté
na zakladé vitézstvi v tendru
budou hrazeny libanonskou
vladou.

Ugastnici tendru budou
také moci nabidnout sluzby
na svoz odpadu a uklid verej-
nych prostranstvi v jednom,
¢i vice, event. ve vSech liba-
nonskych regionech.

Predpoklada se, ze tendr
bude vyhlaSen v poloviné
listopadu 2003 a bude mit
dvoumésicni |hdtu. Pfipadni
zajemci o UcCast v tendru
mohou kontaktovat Cesky
zastupitelsky ufad v Bejrutu,
Mgr. Bronislavu Tomasovou
na e-mailové adrese:

czechemb@cyberia.net.lb

Podie oficiainich adaja se
letoSniho veletrhu Entsorga
zUcastnilo 1004 vystavovatelll
a pridruzenych spolecnosti
z celkem 25 zemi. Z toho jich
766 bylo z Némecka. Celkové
vystava zabirala pét vesmés
dvoupatrovych hal, a navstivi-
lo ji okolo 50 tisic navstévnika
ze 75 zemi.

Pro srovnani: Minulého roc-
niku, ktery se konal v éervnu
2000, se zucastnilo 1348 vy-
stavujicich z 34 zemi. To po-
tvrzuje jiz delSi dobu pozoro-
vany trend poklesu zajmu
vystavovatell o veletrhy pro
zivotni prostredi.

Nicméné veletrh byl zajima-
vy a jeho navstéva nebyla zby-
te¢na. Oficialnimi hlavnimi té-
maty odpadarské casti vystavy
byla recyklace elektrotechnic-
kého a elektronického Srotu,
autovrakul, kall z distiren od-
padnich vod a vyroba kompo-
stu a nahradnich paliv. Tato té-
mata zde byla skute¢né dus-
tojné zastoupena, i kdyz se
samozrejmé dostalo i na ostat-
ni obory odpadového hospo-
darstvi.

FOTO ARCHIV KOELNMESSE

Mezi exponaty, které byly pro
svUj technicky pfinos, pfipadné
originalitu rfeSeni, organizatory
zvlasté ocenény, byla dotfido-
vaci linka na papir (viz obrazek)
od holandské spole¢nosti Bol-
legraaf Recycling Machinery.
Originalita spoCivala v tom, ze
ke tridéni byl pouzivan podob-
ny zplUsob, jakym se v mi-
nulosti ruéné uklizely parky —
pomoci hole zakonéené bod-
cem. Na pryzové femeny opat-
fené hfeby se z tenké vrstvy
dotfidovaného materidlu napi-
chuji papir a lepenka a jsou
unaseny dal, zatimco plasty
a dalSi nezadouci pfimési pro-
padavaji doll.

Ceské firmy v Koliné vysta-
vovaly tfi: Meva, a. s., Stra,
s. r. 0. a Elkoplast, s. r. o.

(v roce 2000 jich bylo pét).

Tyto firmy nechybi prakticky
na zadném z téch nejvyznam-
néjSich némeckych veletrhl
pro zivotni prostfedi a i letos,
podle sdéleni jejich predsta-
vovatell, byli z obchodniho
hlediska se svou Ucasti na
veletrhu spokojeni.

(op)

ODPADOVE FORUM

11/2003



fizeni

Plany a programy odpadového hospodarstvi
Ceske a Slovenské republiky aneb
Cesko - Slovensko 1: 3

Redakci ¢asopisu jsem byl pozadan — asi proto, Ze uz hodné
pamatuji — o struéné porovnani zakladnich koncepénich doku-
mentv vpravujicich vyvoj odpadového hospodarstvi u nas
a v nasich vychodnich sousediv. Mym puvodnim zamérem bylo
provést takové srovnani formou tabulky. Ukazalo se vsak, ze
vzhledem k pomérné odlisnému pojeti obou dokumentu by ta-
bulka méla jen malov vypovidaci schopnost a byla by znaéné
nepiehledna. Proto jsem dal prednost ryze subjektivnimu srov-
nani nékterych zakladnich myslenek a parametrv bez zietele
na to, zda se formalné nachazeji v té éi oné éasti.

Trocha historie: Kdo mél pravdu

Na uUvod nelze nepfipomenout, Ze od
pfijeti prvniho (a zaroven posledniho) spo-
leéného Ceskoslovenského zakona o od-
padech uplynulo bezmala 13 let. Neni ci-
lem pfispévku hodnotit skute¢nost, ze
v prabéhu tohoto obdobi stihl Ustfedni or-
gan vefejné spravy Ceské republiky pro
odpadové hospodarstvi predlozit a zako-
nodarny sbor schvalit dal$i dva nové zako-
ny o odpadech (na Slovensku jeden).
Vzhledem k dynamickému vyvoji oboru
a zejména k nezbytnosti harmonizace na-
Seho pravniho fadu s legislativou EU mi to
pfipada pfiméfené. SpiSe bych se chtél
zastavit u zplsobl zakotveni a pfistupl
k programlm ¢&i plandm odpadového hos-
podafistvi v téchto zakladnich predpisech.

Je jen zdanlivym paradoxem, ze potfeba
zpracovavat koncepéni dokumenty zabyva-
jici se nakladanim s odpady se prvné obje-
vila v souvislosti s pfipravou zasad zakona
0 hospodareni s odpady a druhotnymi su-
rovinami, pfipravovaného na sklonku osm-
desatych let tehdejSim Ceskym minister-
stvem prdmyslu (zdsada ¢. 6: ,,...Vyrobce je
povinen zpracovat a podle potreby upres-
riovat program hospodareni s odpady, ve
kterém budou zahrnuty tkoly védeckotech-
nického, ekonomického a organizacniho
charakteru. Pri zpracovani programu je vy-
robce povinen respektovat vyjadreni mist-
niho nebo méstského narodniho vyboru
prislusného podle sidla vyrobce.). Bylo to
jen pfirozenym odrazem skute¢nosti, ze na
rozdil od klasickych environmentélnich pa-
rametrd jinych slozek zivotniho prostredi
ma kategorie odpad i vyrazny rozmér eko-
nomicky. A navic — bezbfeha pycha socia-
listického statu na (bohuzel jen) deklarova-
nou vysokou Uroven péce o zivotni prostre-
di jakoby nebyla timto ,,ekonomickym* zako-
nem tolik zpochybriovana.

Uz vzpomenuty federalni zakon o odpa-
dech €. 238/1991 Sh. z 22. 5. 1991, pfipra-
veny Federalnim vyborem pro Zivotni pro-
stfedi, pfevzal mySlenku programl (§ 5
»-..Plvodce je povinen zpracovat v rozsa-
hu stanoveném zvlastnim predpisem pro-
gram odpadového hospodarstvi a prediloZit
jej pfislusnému organu statni spravy ke
schvéleni®). Casovou posloupnost pfipravy
a predkladani program(i zakon ponechal
na republikovych ministerstvech Zzivotniho
prostredi a tim — a¢ nechténé — pfilozil po-
linko do v té dobé uz naplno se rozhofiva-
jicich kompetenénich sport mezi federalni
vladdou a jejimi republikovymi partnery.

Zatimco Ceska strana zvolila pFistup
,zdola“, od Urovné podnikl az po Uroven
statu (vyhldska MZP & 401/1991 Sb.,
0 programech odpadového hospodarstvi:
»---puvodci predloZi své programy ke
schvaleni do 31. 8. 1992; okresni ufady
zpracuji POH okres(i do 31. 12. 1992...°),
byl na Slovensku od pocatku prosazovan
a od vzniku samostatné Slovenskeé republi-
ky i legislativné podporen pfistup ,shora“,
tedy od programu odpadového hospodar-
stvi na Urovni statu, pfes okresy az nako-
nec k podnikim.

Zasluhou vedeni odboru odpad( minis-
terstva byl alesponn zamér vypracovavat
programy odpadového hospodarfstvi pu-
vodcU konkretizovan a podnikovou sférou
v dostate¢né mife akceptovan.

Ukol vypracovat Program OH CR byl si-
ce splnén, ale az v roce 1995, byl projed-
nan ve vladeé, ale jeho realizace byla pro-
véfovana az v roce 2001 v souvislosti
s pFipravou Koncepce OH CR. Program
OH CR v3ak nebyl dostateéné prezento-
van a tim ani znam, ani akceptovan odbor-
nou verejnosti.

Zakon €. 125/1997 Sb., o odpadech,
ktery nahradil ¢eskym pravnim radem pfre-

vzaty zakon &. 238/1991 Sb., nemél na-
Stésti dIouheho trvani — alespon z hlediska
programt odpadového hospodarstvi, které
v ném nebyly zakotveny vibec.

K 1. lednu 2002 nabyl u€innosti zakon
€. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakon(, ktery se k po-
vinnosti zpracovavat zakladni koncepéni
dokumenty pokorné vraci (§ 16: ,,...ptvod-
ce odpadli je povinen zpracovat plan od-
padového hospodarstvi a zajisfovat jeho
plnéni...”) a stanovuje i ¢asovou posloup-
nost dokumentd zpracovavanych na jed-
notlivych urovnich fizeni (§ 41 —44: ,,...na-
vrh pldnu OH Ceské republiky zpracovavé
ministerstvo a predklada viadé ke schvale-
ni; na POH CR navazuje zpracovani POH
kraji a poté puvodcd...”). Rozhodnuti
zpracovat Plan OH nejprve na vrcholové
urovni se zda byt logické nejen z hlediska
zvyklosti ve vétsiné Clenskych zemi EU,
ale i z hlediska zkuSenosti ziskanych jak
v Ceské, tak i ve Slovenské republice.

Na otazku poloZenou v nadpisu odstav-
ce je tfeba po pravdé odpovédét — pfistup
slovenskych kolegt se ukazal byt zZivota-
schopnéjsi.

Platnost, zpisob vyhlaseni, struktura
Cesky Plan odpadového hospodéafstvi
(zévazna c&ast) (dale nazyvany jen Plan)
byl vydan v ¢ervenci letoSniho roku na do-
bu 10 let nafizenim vlady, které je prova-
décim pravnim predpisem k zakonu o od-
padech. Slovensky Program odpadového
hospodarstva SR (dale jen Program) vy-
hlasilo MZP SR v navaznosti na vyhlasku
MZP SR ¢&. 283/2001 Sb. na obdobi 2002
— 2005, tedy na podstatné kratsi obdobi.
Plan, respektive jeho zavazna c&ast, je
¢lenén na 8 kapitol, formulujicich témér vy-
hradné principy, cile a opatfeni (podrobnéji
viz dale). Jakoukoliv zminku o smérné ¢és-
ti zpracovatelé cudné vynechali, ackoliv
podle zakona je neopominutelnou soucasti.
Smérna ¢ast Planu ma byt podle rozhovoru
s pani nameéstkyni ministra, ktery je uveden
v Casopisu Odpadové férum, Gislo 9/2003,
upravena a méla by byt uvefejnéna mimo ji-
né i na webovych strankéach MZP.
stup: Program zahrnuje jak charakteristiku
soucasného stavu, tak i zavaznou a smér-
nou ¢ast a odhad investiénich nakladl
spojenych s jeho realizaci.
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Jak uz bylo fe¢eno, na Slovensku je se
zpracovavanim Programi desetileta tradi-
ce, komentovany Program je uz tfetim
v fadé. Obdobi ¢tyf let se zda byt na prvni
pohled pfili§ kratké, neposkytujici podnika-
telské sféfe dostateCnou miru stability. Je
vSak nutno pfihlédnout ke kontinuité Pro-
gramu. Na druhé strané ¢eska snaha pfi-
zplsobit strategicky dokument, jakym
Plan bezesporu ma byt, zvyklostem a for-
mam nafizeni vlady je podle mého nazoru
ponékud nasilna. Mél jsem moznost se-
znamit se s mnoha plany odpadového
hospodafrstvi riznych zemi Evropské unie.
Ani jeden z nich nemél podobu zvolenou
v CR. Naskyta se otazka: Je nase usili po
originalnim pfistupu vzdy na misté?

Strategie, principy, cile, realizadni
programy

Plan i Program vychazeji v definovani
zéakladnich strategickych cill z principu udr-
zitelného rozvoje, z preferovani preventiv-
nich opatfeni pfed napravnymi opatfenimi
i z pozadavku davat pfednost materialové-
mu a/nebo energetickému vyuzivani odpa-
da pred jejich odstrariovanim.

Zatimco Plan formuluje cile a opatfeni
predevsim ve formé zasad pro vybrané ob-
lasti odpadového hospodarstvi (zasady pro
nakladani s nebezpe¢nymi odpady, zasady
pro nakladani s vybranymi odpady a zafize-
nimi, zasady pro vytvareni jednotné a pfi-
méfené sité zafizeni, zasady pro rozhodo-
vani ve vécech vyvozu a dovozu odpadu),
Program opét postupuje spiSe tradi¢nim
zpUsobem: stanovuije oblasti (napf. adminis-
trativni systém, legislativa, planovani, fizeni,
monitoring, informace), pro které urcuje kva-
litativni a kvantitativni cile. Nechci a ani ne-
mohu komentovat vécnou spravnost stano-
venych cill; ze systémového hlediska pova-
2uji slovensky pfistup za logictéjsi.

Plan pozaduje zvysit vyuzivani odpadu
s upfednostnénim recyklace na 55 %
v8ech vznikajicich odpadd do roku 2012,
cilem Programu je zvysit celkové materia-
lové zhodnocovani odpadl ze 65 % Vv ro-
ce 2000 na 70 % v roce 2005. Zda jsou to
cile srovnatelné, si bez bliz§iho vysvétleni
obsahu pojmu ,recyklace” a ,zhodnocova-
ni“ netroufam posoudit — uz proto, ze Ces-
ky zakon ¢. 185/2001 Sb. pojem recykla-
ce, ktery Plan pouziva, viibec neuvadi.

Energetického zhodnocovani, neboli
spalovani odpadd s vyuiitim tepla
Ve slovenském Programu je zakotven po-
zadavek na zvySeni podilu energetického
zhodnocovani odpadd za obdobi platnosti
Programu ze 3 % na 5 %, u komunélnich
odpadt ze sou¢asnych 12 % na 15 %. Ten-
to cil je na mnoha mistech podpofen jedno-
tlivymi opatfenimi. Pfiklad: Vybudovéani po-

tfebné infrastruktury na energetické zhod-
nocovani odpadu, véetné novych spaloven
pro nebezpecné odpady, pro zdravotnické
odpady a pro odpady Zivocisného plivodu,
dokonéeni rekonstrukce spalovny komunal-
nich odpadu v Bratislavé a v Kosicich.

Cesky Plan se k energetickému vyuzi-
vani odpadud chova velmi macessky. Pomi-
neme-li pozadavek na energetické vyuziti
bioplynu a vyuziti technologii k vyuzivani
paliv vyrobenych z odpadd, jedinou expli-
citni zminkou o spalovani je pozadavek ne-
gativni — nepodporovat vystavbu novych
spaloven komunalniho odpadu ze statnich
prostfedku. V dobé, kdy vSechny zemé EU
hledaji moznosti, jak se vystavbou spalo-
ven vyrovnat s pozadavkem smérnice Ra-
dy 99/31/ES o skladkovani odpad, kdy se
napfiklad ve Spojeném krélovstvi (kde po-
dily zplisobt nakladani s komunalnimi od-
pady zhruba odpovidaji ¢eskym pomérim)
uvazuje o potfebé vybudovat 44 — 69 no-
vych spaloven, je takovy pfistup Planu
vskutku ojedinély. Nezbyva nez zavidét
slovenskym kolegtim vétsi smysl pro reali-
tu a nepodléhani natlaku rlznych zajmo-
vych skupin.

Shodu Ize naopak konstatovat v zaméru
postupné zpracovat realizacni (sektoroveé,
komoditni) programy, které pro specifické
odpady ovéfi a upfesni stanovené cile
a terminy jejich pinéni.

Nakladani s komunalnimi
a nebezpeénymi odpady

Mnozstvi komunalnich odpadd vznikajici
na Uzemi obou statl predstavuje zhruba
8 — 10 % z celkového mnozstvi vznikajicich
odpad(, pozornost jim vénovana v komen-
tovanych dokumentech je vSak rozdilna.

Plan neobsahuje Zadnou samostatnou
kapitolu vénovanou témto odpadim. Po-
zaduje zvysit jejich materialové vyuziti na
50 % do roku 2010 ve srovnani s rokem
2000 a snizit maximalni mnozstvi biologic-
ky rozlozitelnych odpadli ukladanych na
skladky tak, aby do roku 2010 &inil nejvice
50 % z mnozstvi vzniklého v roce 1995. Ke
kvalitativnim cilim Ize dale mj. fadit pod-
poru tfidénému sbéru a materialovému vy-
uziti vytfidénych slozek komunalnich od-
padu, podporu vytvareni sité regionalnich
zafizeni pro nakladani s komunalnimi od-
pady tak, aby bylo dosazeno postupného
omezeni biologicky rozloZitelnych odpadu
ukladanych na skladky, a podporu kompo-
stovani biologicky rozlozitelnych odpadu.

Program vénuje nakladani s komunalini-
mi odpady na Slovensku samostatnou ka-
pitolu. Kromé jiz zminénych cilll do roku
2005 (materialové zhodnoceni 35 %, ener-
getické zhodnoceni 15 %, skladkovani
50 %) je kvantifikovan i pozadavek na sni-
Zeni Dbiologicky rozlozitelnych odpadt

ukladanych na skladky o 30 % oproti roku
2000. Je kvantifikovan i podil kompostova-
ni biologicky rozlozitelnych odpadu, ktery
ma dosahnou 35 %.

Cesky Plan naopak obsahuje specifické
zasady pro nakladani s nebezpec¢nymi od-
pady. Jejich tézistém je cil snizit mérnou
produkci nebezpec¢nych odpadl o 20 % do
roku 2010 ve srovnani s rokem 2000. V té
souvislosti uklada vypracovani pfislusného
realiza¢niho programu. Ve slovenském Pro-
gramu kupodivu samostatna paséz o ne-
bezpecnych odpadech neni zakotvena.
Z textu jinych &asti vyplyva, ze i v SR bude
realiza¢ni program (koncepce) nakladani
s témito odpady teprve vypracovan. Cilem
pro rok 2005 je materidlové vyuziti 30 %,
energetické vyuziti 2 %, zneSkodnéni spa-
lenim 5 % a skladkovanim 63 % celkového
mnozstvi vzniklych nebezpecénych odpada.

Vybrané druhy odpadd

V Planu je zdsadam pro nakladani s vy-
branymi odpady a zafizenimi vénovana
pomérné znacna pozornost. AZ na vyjimky
jsou stanoveny kvantitativni cile vztazené
ke konci roku 2005.

Cesky Plan dale mezi vybrané odpady
zahrnuije kaly z Cistiren odpadnich vod, od-
pady z vyroby oxidu titani¢itého a odpady
z azbestu, slovensky Program stanovuje
naopak cile pro opotfebované pneumatiky,
elektronicky Srot, odpady z vicevrstvych
kombinovanych material(, odpady ze zafi-
vek, odpady z PET, PE, PP, PS a PVC.

Zaver

Uz bylo uvedeno, ze jakékoliv porovna-
vani koncepcénich dokumentd je velmi osid-
né, zjednodusuijici a subjektivni. V kazdém
pfipadé by mu méla pfedchazet analyza
shody a rozdili v zékladnich zakonech,
rozbor statnich environmentalnich politik
apod. Na druhé strané predem deklarova-
néd neveédeckost, neuplnost a subjektivita
umoznuije Cinit ne zcela obvyklé zavéry, na-
pfiklad ten nasledujici, kterym zaroven vy-
sveétluji podtitulek ¢lanku:

O vzdjemna stretnuti sportovnich ty-
ma byvalych éeskych a slovenskych
spoluhraci ¢i spoluhracek je v Siroké
verejnosti obou zemi vZdycky velky za-
jem. My se v poslednich letech raduje-
me castéji, at uz ve fotbalu, v hokeji ¢i
v kosikové. Domnivam se, Ze vysledek
porovnani dokumentu upravujicich od-
padové hospodarstvi v Cesku a na Slo-
vensku by pro nas sice neznamenal de-
bakil, ale chlubit bychom se jim rozhod-
né nemohli.

Ing. Jan Mikolas, CSc.
Email: janmikolas@volny.cz
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Alisrnaiivni paliva

Piirodnimi podminkami Ceské republiky je
objektivné dano, ze hlavnimi zdroji pro pokry-
ti energetickych potieb nasi ekonomiky mohou
byt v nejblizsi budoucnosti, tj. v horizontu
20 az 30 let, hlavné tepelna energie uvolnéna
spalovanim vsech druhvu paliv a jaderna ener-
gie. Vodni energie i rozné alternativni zdroje
energie jsou prozatim vyuzivany jen okrajove,
a i kdyz vznika Hlak na zvyseni objemu vyroby
energie z téchto zdroju, jsou stale v mensiné.
Rozhodujicim zdrojem tepelné energie pro
technologické procesy stale zustava spalovani
nejroznéjsich druhv paliv.

Tuzemské zdroje kvalitnich pevnych paliv jsou
vsak velmi omezené a jsou schopny pokryt pou-
ze malou éast nasich potieb v této oblasti. S po-
stupnym odtézovanim kvalitnich lozisek souéas-
né postupné klesa tepelné-technicka kvalita tu-
zemskych padliv, kieré jsou k dispozici pro tech-
nologické procesy. Spalovani méné kvalitnich
paliv se samoziejmé projevuje negativné na
ekologii i ekonomiii jejich spalovani.

V této situaci je s podivem, ze stdale v nas exi-
stuje pomérné velka skupina ¢asto velmi vy-
hi¥evnych latek, které nejen, Zze nejsov vyuzi-
vané jako palivo, ale ¢asto jsou zcela bez vzit-
kv vyvazeny na skladky nebo odstranovany
ve spalovnach. Jedna se o stovky tisic tun spa-
litelnych odpadv s vysokou energetickou hod-

notou, které by mohly byt v pomérné kratkém
casovém horizontu ekologicky vyuzity jako vy-
znamny zdroj tepelné energie pro technologic-
ké procesy. V soucasnosti viak tyto latky pou-
ze zcela zbytecné ekologicky zatézuji zivotni
prostiedi a jsou nasim negativnhim vkladem do
zivoiniho prostredi.

Vyuzitim energetického potencialu téchto
spalitelnych vyhfevnych odpadu by bylo moz-
no nejen casteéné snizit tézbu tuzemskych ne-
obnovitelnych energetickych zdroju i import
nékterych druhu paliv, ale souéasné, pri vyuzi-
ti vhodnych technologii, i snizit celkové ekolo-
gické zatizeni. Takto vyvuzité odpady by neby-
lo nutno skladkovat, resp. odstranovat jinym
zpusobem. Pro omezeni skladkovani odpadu
hovori durazné i nuinost omezeni produkce
metanu, jako dalsiho ze sklenikovych plynu,
vznikajiciho p¥i skladkovani vhlikatych orga-
nickych latek.

S ohledem na pouziti vyhievnych odpadu
v ruoznych promyslovych oborech nemuze
v zadném pripadeé jit o jejich chaotické vyuzi-
vani, ale naopak o vyrobu topnych smési o de-
finovanych viastnostech. Tyto topné smési jsou
nazyvany alternativnim palivem. Tento pFispé-
vek je vénovan souéasnému stavu a moznos-
tem vyvuziti alternativnich paliv v promyslo-
vych obhorech.

Pod pojmem alternativni paliva rozumi-
me z hlediska technického kapalna a tuha
technologicka paliva, ktera se pfipravuji
z odpadl jejich mechanickou, pfip. che-
mickou Ci tepelnou Upravou, a jsou vyuzi-
vana ve stfednich a velkych zdrojich zne-
c¢isténi, tj. v technologiich s vysokou spo-
tfebou tepelné energie a v energetice.

Po strance legislativni se pojem alterna-
tivni palivo objevil poprvé ve vyctu paliv
v zakoné ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdu-
Si. Podle tohoto zakona je alternativni
palivo smés materialti pfirodniho nebo
umélého plvodu bez nebezpeénych
vlastnosti uvedenych pod kody H1, H4
— H14 v pfiloze ¢&. 2 zakona ¢. 185/2001
Sb., o odpadech. Tato definice vSak neda-
va jednoznacény pohled na alternativni pa-
liva a v této souvislosti se vyskytuji otazky,
které je tfeba legislativné dofesit.

Je nutno si uvédomit, Ze technologie
provozu velkych spotrebitelt energie z du-
vodu velké setrvacnosti provozu a dlouhé

odezvy na provozni zmény vyzaduje rovno-
mérné davkovani a homogenni palivo. Al-
ternativni paliva tedy musi byt vyhfevné lat-
ky se stabilnimi vlastnostmi a chemickym
sloZzenim odpovidajicim technickym poza-
davkim technologie. Jednd se vesmés
o latky heterogenni, pfipravené mechanic-
kou upravou a zménou fyzikalnich, pfip.
chemickych vlastnosti vybranych spalitel-
nych odpadl. Proto je vhodné pouzit pro
vyrobu alternativnich paliv takové odpadni
materialy, jejichz zasoby jsou velké. Za nej-
vétsi pfimé zdroje vyuzitelnych odpadu Ize
v Ceské republice povazovat pramyslovou
vyrobu a organizovany sbér obci.

Pfi skladbé alternativnich paliv je nutno
vychazet predevsim z:
@ vyskytu odpadu v daném regionu,
e typu technologickych zafizeni, kde se

ma alternativni palivo spalovat.

Vyroba potom mUlze probihat v misté
nejvétsiho vyskytu odpadu, v misté spotre-
by nebo mimo obé mista, napf. v misté

svozu odpadu. Je nutno mit na zfeteli mi-
nimalizaci dopravnich nakladl, ale i dalsi
podminky s vyrobou alternativnich paliv
spojené, jako napt. velké skladovaci plo-
chy, moznost dopravniho spojeni (silnice,
zeleznice, vykladaci zafizeni), dale moz-
nost umisténi vyrobniho zafizeni, pracovni
sily apod.

Konec¢né receptury alternativnich paliv
musi byt sestaveny tak, aby vyhovovaly te-
pelné-technickym pozadavkim technolo-
gickych zafizeni a souasné zakonnym li-
mitnim obsahUm vybranych latek, tzn., ze
pfi jejich spalovani nesmi vznikat jiné latky
nez pfi spalovani paliv.

Mezi vstupni materiély pro vyrobu alter-
nativnich paliv Ize zafadit jak primyslové,
tak i komundlni odpady. Pokud se tyka
konzistence, jedna se o odpady tuhé, pa-
stovité i kapalné. Vzdy se jedna o spalitel-
né odpady, tzn. latky, jejichz vyhfevnost je
alespont 10 MJ/kg a obsah popela je nizsi
nez 50 % hmotnostnich, a jejichz spalova-
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nim nevznikaji jiné latky nez pfi spalovani
paliv.

Zdroje energeticky vyuiitelnych
odpadd

Zdroje energeticky vyuZitelnych odpadu
se nachazeji téméf ve vS8ech oblastech
hospodarské c&innosti. Pouze €ast téchto
zdroju je vSéak mozno v soucasnosti vyuzi-
vat, nebot u mnoha zdroji neni mozno
k vyuziti pfistoupit z ekologickych, technic-
kych nebo ekonomickych ddvodu. To vSak
neznamena, Ze tyto odpady nebude moz-
no zpracovat v budoucnosti, a to v dlisled-
ku zmény pravnich predpisl, zavadéni no-
vych technologii nebo vlivem zmény eko-
nomickych podminek.

Pramyslova vyroba je a bude i do bu-
doucna zfejmé nejvyznamnéjSim zdrojem
materiélové i energeticky vyuzitelnych od-
padd. Pro energetické vyuziti se vétSinou
pouzivaji ty odpady, které pro materialovou
recyklaci nejsou vhodné. Mezi tyto odpady
Ize zaradit i obrovské zasoby vyhfevnych
odpadu vznikajicich v chemickych a petro-
chemickych provozech, jejichz odstranéni
jinym zplsobem je obtizné. Jako pfiklad
Ize uvést bélici hlinky a dalsi pastovité od-
pady z rafinerii, které jsou ukladany ve
sludgovych nadrzich.

Dal$im potencialnim zdrojem jsou upra-
vené kaly z méstskych cCistiren odpad-
nich vod, které jsou také kvantitativné vel-
kym zdrojem vyuzitelnych odpadd. Tyto
odpady vznikaji prakticky ve vSech regio-
nech a jejich produkce se bude do bu-
doucna stale zvySovat. Tyto odpady maji
kaSovity az kapalny charakter a pro dalsi
vyuziti vyzaduji pomérné naro¢nou Upra-
vu. Jejich slozeni je v8ak takové, ze po ur-
¢ité upravé mohou v nékterych technologi-
ich byt vyuzity komplexné, v€etné popele.

Komunalni odpad z organizovaného
sbéru obci je dal§im moznym velkym zdro-
jem vyuzitelnych odpadl pro energetiku.
Je znamo, Ze z kazdych 100 tun tfidéného
a upraveného komunalniho odpadu by by-
lo mozno vyrobit 25 az 30 tun alternativni-
ho paliva.

Technologie vhodné pro vyuiiti
alternativnich paliv

Alternativni paliva je vhodné spalovat
v odvétvich s velkou mérnou spotfebou
tepla, tedy v technologickych zafizenich
s velkymi vykony. Tato zafizeni jsou navic
vybavena zafizenim pro méfeni nejen
technologickych veli€in, ale i mnozstvi
a slozeni emisi, cozZ je dulezZité z hlediska
ekologického. Do skupiny potencidlnich
odbératelt alternativnich paliv je mozno
zafadit pfedevSim energetiku, prdmysl vy-
roby stavebnich hmot a hutnictvi Zeleza.
V8echny tyto provozy vyzaduji z davodi

velké setrvacnosti provozu a dlouhé odez-

vy na provozni zmény rovnomeérné davko-

vani a homogenni palivo, a je tedy nutné
pfi technologii vyroby alternativnich paliv

s timto faktem pocitat.

Pfi technologii vyuzivani alternativnich
paliv je nutno se fidit pravidly, kterd musi
byt spinéna, aby celkovy efekt vyuzivani
netradi¢nich paliv byl pozitivni:

@ ve vlastnim technologickém procesu ne-
smi dojit v disledku zmény paliva k ne-
gativnimu ovlivnéni tepelné-technickych
a chemicko-technologickych parametr(
procesu a soucasné nesmi byt ovlivné-
na jakost vyrobku;

® realizace zmény paliva nesmi mit nega-
tivni vliv na soucasné Zivotni prostredi
ani nesmi ohrozovat Zivotni prostfedi
budoucich generaci;

® navrhovana zména musi sledovat strate-
gii EU pro odpadové hospodarstvi a cel-
kové trendy technického rozvoje;

® ekonomické naklady navrhované zmény
musi byt v souladu s jejim ekologickym
pfinosem.

Promysl stavebnich hmot

Primysl stavebnich hmot ma fadu od-
vétvi, kterd jsou velkym spotfebitelem
energie. Jedna se o Siroky obor, avSak
stézejni technologie vhodna pro vyuziti al-
ternativnich paliv, je oblast vyroby cemen-
tu. Cementarska technologie je schopna
dokonce vyuzit i nékterych komponent,
které jsou pro ostatni technologie nepfija-
telné. Jedna se zejména o obsah chloru
a siry, které jsou chemicky vazany cemen-
tafskou surovinou, a o popel, ktery se sta-
va soucasti vyrobku.

Této vlastnosti je mozno s vyhodou vyu-
zZit napf. pfi vyuziti odpadnich kalll z Cisti-
ren odpadnich vod, kde obsah popele je
oproti jinym palivim vysoky, az 50 %,
ovSem jeho slozeni je velmi podobné slo-
zeni cementarské suroviny. V tomto pfipa-
dé anorganicka ¢ast kalu vlastné nahrazu-
je ¢ast cementarské suroviny, organicka
¢ast kalu pfispiva k vypalu cementarského
slinku tepelné. Jedna se tedy o kombinaci
materidlové a tepelné recyklace. DalSimi
vyhodami jsou technologicky nutné vyso-
ké teploty vypalu, které si poradi i s jistym
obsahem latek typu PCB.

Na druhé strané vlastnosti vysledného
produktu — cementarského slinku — mohou
byt negativné ovlivnény pfitomnosti nékte-
rych prvki, které se v alternativnim palivu
vyskytuji v nadlimitnich mnozstvich. Jako
pfiklad Ize uvést obsah fosforu v maso-
kostni moucce, kde davkovani tohoto ma-
teridlu jako nahrady klasickych paliv neni
dan vysi jeho energetického potencialu, ale
maximalnim obsahem fosforu, ktery jesté
neovlivni negativné vlastnosti vyrobku.

V cementarnach v CR méa nahrada kla-
sickych paliv tradici, jiz v 80. letech se ve
dvou cementarnach zavadélo spalovani
pouzitych pneumatik. V 90. letech se zaca-
ly budovat v cementarnach skladovaci
a davkovaci zafizeni pro kapalné i tuhé od-
pady, a Ize fici, ze v souCasné dobé je
technologie nahrady klasickych paliv netra-
diénimi hoflavymi latkami technicky prak-
ticky vyfeSena. Jina je situace po strance
legislativni, kdy v sou¢asné dobé& neexistu-
je jednotny pfistup pro spalovani alternativ-
nich paliv.

Tuha paliva jsou oznacovana jako tuhé
topné smési, pfip. tuha alternativni paliva,
a jsou pfipravovana z priimyslovych hofla-
vych odpadi jejich mechanickou Upravou
a homogenizaci. Komunalni odpad je pro-
zatim vyuzivan v mens$i mife, spiSe nékte-
ré frakce po rucnim vytfidéni. Problém ko-
munalniho odpadu je v pomérné vysokém
obsahu chloru, ktery je obsazen hlavné
v odpadech s obsahem PVC.

Maximalni obsah chloru v alternativnim
palivu je individualni pro jednotlivé cemen-
tarny, a je nutno provéfit technologicky je-
ho limitni obsah. Dal§imi palivy na bazi od-
padl jsou masokostni moucky, a spole¢-
nost A.S.A vyrabi na bazi kyselych sludg
spalitelny material Kormul, ktery je vyuzi-
van ve dvou cementarnach.

Hutnictvi

Hutnictvi Zeleza je schopno vyuzit po-
mérné vysoké mnozstvi alternativnich pa-
liv, a to zejména paliv pfipravenych na
bazi plastli s vysokym obsahem uhliku,
které plsobi nejen jako vyhfevna slozka
a nahradi c¢ast klasickych technologic-
kych paliv, ale sou¢asné plsobi i jako re-
dukéni €inidlo nutné pro redukci Zelez-
nych rud.

Soucasna vyroba surového Zzeleza
probiha ve vysokych pecich, kde spotfeba
tepla je kryta pfevazné koksem, do néhoz
se nékdy pfidava az 20 % mletého cerné-
ho uhli. Na jednu tunu vyprodukovaného
surového zeleza je zapotiebi cca 500 kg
paliva.

Alternativni paliva, ktera je mozno pouzit
ve vysokych pecich jako nahradu koksu,
musi mit vysokou spalovaci teplotu, srov-
natelnou s teplotou plamene koksu, nizky
sah chloru, a to nejen z divodl ekologic-
kych, ale i z divodl nebezpeéi zvysené
koroze vyzdivky. Z tohoto ddvodu je pro-
blematické vyuzivat v tomto pfipadé pro
vyrobu alternativniho paliva separované
plasty z komunalniho odpadu, které mo-
hou obsahovat PVC.

Plasty pro vyrobu alternativniho paliva,
ur¢eného pro pouziti ve vysokych pecich,
musi byt pfedem upravovany s ohledem
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na nezadouci pfitomnost chloru. Prvni
krok jejich upravy musi byt tedy odstrané-
ni PVC. V Japonsku jiz byla vyvinuta me-
toda odstfedivé separace PVC od jinych
typl plast.

Po odstranéni PVC plastl jsou ostatni
plasty drceny a granulovany na tuhé alter-
nativni palivo o maximalnim zrnu 6 mm.
Potom mUze byt alternativni palivo fouka-
no do vysokych peci sou¢asné se spalo-
vacim vzduchem dysnou. V peci jsou plas-
ty okamzité zplyrnovany a plsobi jako re-
dukéni ¢inidlo Zeleznych rud a tim ¢astec-
né nahrazuji v technologii vyroby Zeleza
bézné pouzivany koks. Podle tepelné-
technickych propoc¢tl a vysledkd spalova-
cich zkou$ek je mozno spalovat ve vysoké
peci az 200 kg alternativniho paliva na tu-
nu vyprodukovaného surového zeleza.

Vzhledem k vysokym teplotam pfi tech-
nologickych procesech vyroby zeleza se
v pribéhu spalovani negeneruji ze spalo-
vaného alternativniho paliva $kodlivé slou-
Ceniny. ZlepSuje se také celkovy prestup
tepla v peci a tim také tepelna ucinnost
procesu.

Vzhledem k pomérné vysoké produkci
Zeleza ve vysokych pecich u nés je nahra-
da technologického paliva velmi zajimava
jak z ekologického, tak energetického hle-
diska. V Ceské republice, kde se roéné vy-
robi cca 5 mil. tun surového zeleza, by by-
lo mozno za optimalnich podminek spalo-
vat az 1 mil. tun alternativniho paliva na
bazi plastd za rok.

Energetika

Ceska energetika je zaloZena na uhli,
které pokryva vice nez 60 % energetic-
kych potfeb, coz je v porovnani s evrop-
skym i celosvétovym stavem pomérné vy-
jimecéné. Podil fytopaliv rostlinného plivodu
¢ini jen cca 0,5 %, jedna se vyhradné
o palivové dfevo a dfevni odpad. Slamu
Vv nevyznamném mnozstvi spaluje pouze
nékolik mensich kotelen. Odhaduje se, ze
v lesich v souéasnosti hnije asi 30 mil. m3
dfevniho odpadu, odpady ze zpracovani
surového dfeva se stale pfevazné vyvaze-
ji na skladky. Dfevni odpady se spaluji
hlavné pfimo v podnicich dfevozpracuijici-
ho priimyslu, v kotelnach s tepelnym vyko-
nem do 3 MW, jejich pocet je mozno od-
hadnout asi na tficet. Pro vytapéni rodin-
nych domkud bylo dodano nékolik desitek
tisic kotld na polenové dfevo s tepelnym
vykonem do 50 kW.

Jak je vidét z tohoto vyc¢tu, paliva na ba-
zi fytomasy se v energetice vcetné tepla-
renstvi uplatnuji jen velmi zfidka a alterna-
tivni paliva, vyrabéna na bazi odpadu se
prozatim v tomto oboru neprosadila vu-
bec.

Situace v mnoha jinych statech je pod-

statné odliSna. Napf. v Rakousku se alter-
nativni paliva na bazi fytomasy uplatnuji ve
vyrobé energie z 12 %, v teplarenstvi do-
konce 25 %. Dansko, jako zemédélska ze-
mé, rozsifuje podil spalovani fytomasy ve
formé alternativnich paliv na bazi slamy.
Hlavnim programem danského hospodar-
stvi je snizeni podilu ropnych paliv a uhli
v energetice. Obdobné pfistupuje k vyuzi-
vani toho druhu paliva i Kanada.

V energetice Ize obdobné jako v jinych
tepelné-technologickych zafizenich nahra-
dit ¢ast stavajiciho technologického paliva
palivem alternativnim, a to vyrobenym bud
na bazi odpadui nebo fytomasy.

V energetice je, na rozdil od nékterych
jinych technologii, mozno provozovat i jed-
notky, které spaluji pouze alternativni pali-
vo. Vzhledem k odliSnym tepelné-technic-
kym vlastnostem klasickych fosilnich paliv
a nékterych paliv alternativnich vS§ak musi
byt v tomto pfipadé tyto jednotky kon-
strukéné navrzeny a po strance technické
vybaveny pro spalovani téchto odliSnych
paliv. Jedna se o specialni kotle na paliva
s niz8i vyhrevnosti, vy$8im podilem prcha-
vé hoflaviny a vody.

Pfi navrhovani tepelnych zafizeni na
spalovani alternativnich paliv je nutno brat
zietel i na jejich méné pfiznivy pomér me-
zi mérnym objemem a vyhfevnosti paliva
oproti klasickym fosilnim palivim. Tak na-
pf. pro stejny tepelny vykon kotle je pfi
spalovani alternativniho paliva na bazi pra-
myslovych odpadu objemova spotieba pa-
liva cca 4x vy$si oproti spalovani hnédého
uhli. Z tohoto diivodu je energetické vyuzi-
ti alternativnich paliv na bazi odpad(i kom-
plikovanéjsi ve velkokapacitnich zafize-
nich, napf. v elektrarnach, nebot vyvolava
nutnost dopravy velkych objemu paliva
Casto na vétsi vzdalenosti.

Slozeni alternativnich paliv, vyrobe-
nych na bazi separovanych odpadd pru-
myslovych nebo z jednotlivych frakci tfidé-
ného komunalnich odpadu, Ize pfi jejich
vyrobé usmérnit tak, aby se jejich tepelné-
technické vlastnosti blizily vlastnostem
pouzivanych klasickych paliv v energetic-
kych zafizenich. V tomto pfipadé je mozno
takovym alternativnim palivem nahradit
¢ast technologického paliva i ve stavajicich
zafizenich pfi minimélnich poZadavcich na
Upravu tohoto zafizeni. Dllezité je pro
kazdy pfipad individualné zpracovat re-
cepturu, mnozstvi nahrady klasického pa-
liva palivem alternativnim. To vSe s ohle-
dem na emisni limity a ekologické para-
metry vSeobecné.

Rovnéz nékteré pastovité odpady Ize
spalovat v energetickych zafizenich. Zde
je dilezita uprava téchto odpadd susenim
az na hodnotu cca 10 % vlhkosti se sou-
¢asnou granulaci. Tyto pochody, zejména

suSeni, jsou energeticky naro¢né, tepelna
spotfeba na jednu tunu susenych kall je
az cca 1,5 GJ. Spotieba el. energie je cca
6 kWh/t susenych kall. Jako suSici medi-
um je mozno pouzit zemni plyn, pfip. dle
mistnich podminek bioplyn (napf. pfi suse-
ni kall z Cistiren odpadnich vod) nebo plyn
vznikajici pfi pyrolyze napf. komunélniho &i
jiného odpadu. Nabizi se i moznost vyuzit
¢ast energie vysusenych kall pro vlastni
sudeni.

Za soucasnych ekonomickych podmi-
nek pfi suSeni zemnim plynem je uspora
klasického paliva v elektrarné nebo teplar-
né pfiblizné vykompenzovana néklady na
vyrobu alternativniho paliva. Pfi vyuZiti bi-
oplynu, pFip. ¢asti suSenych kall pro suse-
ni se bude ekonomie pohybovat v klad-
nych hodnotéch. Kazdopadné hlavni pfi-
nos této technologie — energetické vyuZiti
odpadu je ekologicky, nebot je mozno vyu-
zit tisice tun starych i nové vznikajicich pa-
stovitych odpada.

Dal&i moznosti vyuziti alternativnich pa-
liv v energetice je suseni Cistirenskych
kalti odpadnim teplem z vyroby energii
a jejich okamzité spalovani ve smési s kla-
sickymi fosilnimi palivy. Pfi realizaci této
technologie se usetfi cca 60 % nakladl na
suSeni. Pfi tomto kombinovaném spalova-
ni fosilniho paliva a kall vSak soucasné
klesa celkova ucinnost spalovani, nebot
vyhfevnost kald je nizSi nez vyhfevnost
bézné pouzivanych paliv. Také se zvysi
spotfeba vzduchu pro spalovani a s tim se
zvySi i kominova ztrata. Pomérné vysoky
obsah kysliku v suSenych kalech tento na-
riist ponékud zmirni.

Zasadou u vSech moznosti soub&zného
spalovani klasickych paliv a paliv alterna-
tivnich v energetickych zafizenich je nut-
nost brat zfetel jak na tepelné-technické
podminky procesu spalovani, tak i na
slozeni emisi. Tepelna ndhrada pak musi
byt propoctena s ohledem na stavajici pa-
livo a systém spalovani.

Zavérem je nutno zdUraznit, Ze nahra-
da fosilnich paliv palivy alternativnimi
nemuize byt provadéna nahodile. Vyro-
ba alternativnich paliv je slozity proces,
jehoz vysledkem je palivo o paramet-
rech predem uréenych pro jednotlivé
technologie. Tato pravidla se urcuji pro
kazdou technologii zvlast a musi zaru-
Cit zachovani kvality vyrobku, vyhovét
véem legislativnim pozadavkim a vy-
hovét téz pozadavkiim na skladovani
a davkovani do tepelnych zafizeni.

Jirina Schneiderova
TT Servis Brno, s. r. o.
E-mail: jirina.ttservis@iol.cz
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Paliva vyrobena z odpadu

V 70. letech minulého stoleti se zacala v odbornych kruzich
zvysenou meérovu vénovat pozornost skuteénosti, ze nékteré
zakladni neobnovitelné suroviny nachazejici se na Zemi, zvlas-
té suroviny vyuzivané pro vyrobu energie, se blizi svému vycer-
pani. Zaéaly se hledat nové nebo jiné (alternativni) zdroje pro
vyrobu energie a byla zaméfena pozornost i na moznost vyuziti
odpadnich materialv jako netradi¢nich zdroju energie, zejména
jako paliva. Prispéla k tomu i skuteénost, Zze mnozstvi surovin,

které byly odstranovany bez moznosti jejich dalsiho vyuziti,
zvlasté surovin obsazenych v komundlnich odpadech, se zacalo
vyznamneé zvysovat a jejich odstranovani vyzadovalo stale vét-
$i materidlni i finanéni prostredky. Ujal se nazor, ze dosavadni
postupy odstranovani odpadu jsou nehospodarné a ve své pod-
staté neekologické. Zacaly se vyvijet a zkouset nové postupy,
které by tento nezadouci trend zménily.

Mezi perspektivni postupy zpracovani odpadu byla zahrnuta
i vyroba paliva z odpadu, pro néz se zac¢al pouzivat nazev

ekopalivo.

Obecné o ekopalivu

Evropsti odbornici dospéli v 80. letech
k zavéru, ze vyroba ekopaliva je perspek-
tivni. Vyroba byla zafazena do komplexu
rliznych novych zplsobl zpracovani od-
padu. Snahou bylo vyvinout a vyrabét eko-
palivo jako druh paliva cenny nejen ener-
geticky, ale ktery je i vyznamnym prostred-
kem ke snizovani mnozstvi odpadu odstra-
flovaného skladkovanim. Pro vyrobu eko-
paliva se zacaly vyuZzivat i vybrané druhy
pramyslovych odpadd.

Obecné v 90. letech zvitézil nazor, ze
ekopalivo je uplatnitelné zejména u velko-
odbératell, jako jsou cementarny, cihelny,
elektrarny, teplarny a jiné podniky s velkou
spotfebou energie. Ekopalivo zagalo byt
postupné vyrabéno v souladu s pozadavky
jednotlivych velkoodbératell. Ze zkuSe-
nosti s uzivanim ekopaliva vyplynulo, ze
spalovani ekopaliva spole¢né s tradi¢nimi
fosilnimi palivy je vhodnéji z hlediska fi-
zeni procesu spalovani a z hlediska fizeni
emisi uvolhovanych do ovzdus$i, nez ob-
dobné procesy pfi spalovani netfidénych
komunalnich odpadu.

V ramci vyzkumnych praci iniciovanych
zacatkem 80. let komisi ES a vladou SRN
bylo ovéfeno slozeni ekopaliva vychéazeji-
ciho z komunalnich odpad( v rliznych ze-
mich a s rliznym obsahem plastl, papiru
a karténu. Vyhrevnost jednotlivych zkou-
Senych smési se pohybovala od 15,8 do
19,8 MJ/kg. V dlsledku vyuzivani PVC
k vyrobé obald obsahovalo tehdy ekopali-
vo az 0,7 % CI. Proto byl v prvopocatcich
vyroby ekopaliva omezovan vstup plast

do tohoto vyrobku. Tato informace ztraci
v sou€asnosti na vyznamu, protoze uziva-
ni PVC k vyrobé oball bylo vyznamné
omezeno a naopak plasty bez obsahu
chléru jsou povazovany za energeticky
i ekologicky vhodnou surovinu pro vyrobu
ekopaliva.

Velmi malo jsou publikovany informace,
které by hovofily o snaze zkonstruovat
a vyrobit specifické druhy spalovacich za-
fizeni pro specificky druh ekopaliva. Prak-
ticky vzdy jde o snahu vyrobit ekopali-
vo pouzitelné ve stavajicich zafrizenich,
ktera jsou pouze upravena pro vyuziva-
ni ekopaliva.

Stav v CR

V CR je ekopalivo uvadéno na trh zpra-
vidla jako vyrobek v souladu s ustanoveni-
mi zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéj-
Sich predpisl. Pro ekopalivo vyrabéné ze
surovin povazovanych za odpad je v CR
vyuzivana fada obchodnich nazv(i: ekopa-
livo, tuha topna smés (TTS), asapal, tu-
hé alternativni palivo (TAP), kormul atd.

Dosud provozované vyrobny ekopaliva
jsou provozovany v souladu se zdkonem
¢. 185/2001 Sb., o odpadech, a charakte-
rizovany jako zafizeni, mista a objekty ur-
¢ena k nakladani s odpady. Nic jim vSak
nebrani, aby pfijimaly ke zpracovani i vy-
robky povazované za polotovary pro vyro-
bu ekopaliva.

Vystupem z téchto zafizeni deklarova-
nych jako zafizeni k Upravé odpadu mize
byt, a z pravidla i byva, upraveny odpad

a nebo vyrobek v souladu s definici podle
zakona €. 22/1997 Sb. a sou¢asné i zUsta-
tek z technologického procesu — odpad.

Z hlediska priorit stanovenych zakonem
o odpadech pro nakladani s odpady by za-
fizeni k vyrobé ekopaliva mélo vzdy byt
deklarovano jako zafizeni k vyuzivani od-
padud. Je zfejmé, Ze pri vyrobé ekopaliva
se jedna jednoznaéné o materialové vy-
uziti odpadu, kdy materidlové vlastnosti
odpadu jsou po jeho regeneraci vyuzity
v rdmci uréeni nového vyrobku. Podminky
pfijimani odpadu do zafizeni musi byt
v souladu s pozadavky Pfilohy &. 2 k vy-
hlasce MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrob-
nostech nakladani s odpady, ale na vyrob-
ky pfijimané do téchto zafizeni se tato po-
vinnost nevztahuje. Podminky dal$iho vyu-
zivani ekopaliva musi byt v souladu s po-
zadavky zakona €. 86/2002 Sb., o ochrané
ovzdusi.

Pokud vystupem ze zafizeni na vyrobu
ekopaliva je vyrobek — palivo uréené
k uvedeni na trh v souladu s pozadavky
zakona €. 22/1997 Sb., respektive v soula-
du s pozadavky zakona €. 102/2001 Sb.,
0 obecné bezpecnosti vyrobkd, konéi u to-
hoto vyrobku kontrolni aktivity CIZP ve
smyslu opravnéni vyplyvajicich ze zadkona
0 odpadech a jsou nahrazeny kontrolni
ginnosti Ceské obchodni inspekce. Zakon
o ovzdu$i nestanovuje jednoznacéné rozdil
mezi palivem a alternativnim palivem (eko-
palivem). Zafazeni ekopaliva do Skatul-
ky alternativnich paliv nebo paliv zalezi
ve své podstaté pouze na subjektu, kte-
ry ekopalivo uvadi na trh.

Vzhledem k nové stanovenym pozadav-
kim na kontrolu kvality paliv podle vyhlas-
ky MZP &. 357/2002 Sb., kterou se stano-
vi pozadavky na kvalitu paliv z hlediska
ochrany ovzdusi, je nutné, pokud se vy-
robce rozhodne dodavat sv(j vyrobek na
trh jako alternativni palivo, aby v ramci do-
provodné dokumentace dokladoval nepfi-
tomnost nebezpecnych vlastnosti vyrobku,
osvédcenim vystavenym osobou povére-
nou k hodnoceni nebezpecnych vlastnosti
odpadu.

ProtoZze se v daném pfipadé nejedna
o standardizovany vyrobek, neni stanoven
postup pro hodnoceni jeho kvality pfislus-
nou pravni Upravou a podminky stanovené
v zakonu o ovzdusi a v § 2 odst. b) vy-
hlasky ¢. 357/2002 Sb. neni mozné napl-
nit. Davodem je, ze autorizované osoby
v souladu se zakonem €. 22/1997 Sb. jsou
autorizovany ve vztahu ke konkrétnim sta-
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novenym vyrobklm. Protoze palivo tako-
vym vyrobkem neni, neni mozné pozada-
vek skute¢ného slozeni alternativniho pali-
va naplnit a nebo naplnit pouze v rozporu
s pozadavky tohoto zakona.

Ekopalivo v cementarnach

Z&kladnim pozadavkem pfi vyuzivani
ekopaliva je, ze nesmi dojit ke zhorSeni
kvalitativnich ukazatel(l vyrobku, pfi jehoz
vyrobé se ekopalivo pouziva, technologic-
kych podminek provozu a ekologickych
hledisek — dopadl environmentalnich
aspektll na zivotni prostiedi.

Pokud se tyka vyroby cementu, ktera je
jednou z vyrob, kde je ekopalivo vyuziva-
no, jsou tyto pozadavky splnény u vSech
cementaren, které ekopalivo vyuzivaji pfi
vypalu slinku v rotanich cementarskych
pecich. Je nutné zdlraznit, ze ekopalivo je
jednim z fady jimi vyuzivanych tradi¢nich
i méné tradiCnich paliv. V souéasnosti je
samoziejmosti, ze cementarna provozuje
pro vytapéni rotacni pece vicepalivovy ho-
fak pro soucasné spalovani nékolika dru-
ha paliv (tfi a vice).

Pfi spalovani ekopaliva v cementar-
skych pecich zpravidla dochazi ke snizeni
hodnot ukazatell popisujicich emise z ro-
taéni pece do ovzdusi, oproti emisim pfi
spalovani klasickych fosilnich paliv.

V CR je ekopalivo vyuzivano prakticky
ve vSech provozovanych cementarnach
(napf. Mokra, Prachovice, Radotin, Cizko-
vice, Hranice). Vzhledem k hygienickym
opatfenim vyvolanym nemoci S$ilenych
krav je jednim z paliv uzivanym v cemen-
tarnach i kostni moucka (vyhrevnost cca
17 MJ/kg), ktera vSak neni povazovana za
palivo ani za alternativni palivo, ale je spa-
lovana ve zvlastnim rezimu.

Mnozstvi uSetfenych neobnovitelnych
zdrojl téZenych pouze jako palivo je v di-
sledku vyuzivani ekopaliva v cementar-
nach udavano v rozmezi 5 — 50 % (vzta-
zeno na energetickou spotfebu cementar-
ské pece). Byly provedeny zkousky
i s usporou az 80 % tradi¢nich fosilnich pa-
liv bez negativnich dusledki na kvalitu vy-
robku a na emise do ovzdusi.

Ekopalivo si nékteré cementarny vyra-
béji ve vlastnich provozech nebo v zafize-
nich provozovanych jejich dcefinymi spo-
le¢nostmi. V téchto vyrobnach jsou zdroji
surovin pro vyrobu ekopaliva zejména pra-

myslové odpady. Vyrobny ekopaliva z ko-
munalnich odpadt i z odpadl vznikajicich
pfi odstrariovani starych ekologickych za-
tézi provozuji zpravidla firmy zabyvajici se
nakladanim s odpady. Pfi vyrobé ekopali-
va je uzivana zejména Uprava fyzikalnich
vlastnosti surovin (odpadu) vstupujicich do
vyroby. Suroviny jsou drceny a miSeny,
k tuhym odpadidm jsou mnohdy pfidavany
i pastovité a kapalné odpady. Soucasti pa-
liv se stavaji i obvykla paliva (uhli, destila¢-
ni frakce ropy).

Vyznamnou skute¢nosti je, Ze pfi vyrobé
cementu se zbytky po spalovani paliv sta-
vaji soucasti finalniho vyrobku a tak mimo
energetického vyuZziti je opravnéné mozné
hovofit i o materialovém vyuziti (komplex-
nim vyuziti) vSech paliv. V pfipadé vyuzi-
vani ekopaliva vyrobeného z odpadt
v cementarnach je mozné prokazatelné
tvrdit, Ze se jedna o komplexni vyuziti
odpadu.

Viastnosti ekopaliva

Mezi takto vyuzivanymi vécmi (odpady)
je mozno nalézt zejména kartonové od-
fezky, textilni zbytky, plastové fdlie, plasto-
vé obaly, odpad buniciny, sorpéni materia-
ly znecisténé ropnymi latkami, bélici hlin-
ky, pastovité odpady z rafinérii, odpadni
oleje i obsahy odpadnich lagun, do nichz
byly v minulosti tyto odpady ukladany,
a pneumatiky. Surovinou pro vyrobu eko-
paliva je v souc¢asnosti cca 70 druhl od-
padd podle Katalogu odpadu. Jako vstup-
ni surovina pro vyrobu ekopaliva je vylou-
¢eno PVC.

Technicko-obchodni parametry ekopali-
va si jednotlivi spotfebitelé stanovuji indivi-
dudlng, v néavaznosti na technologické
moznosti jejich zafizeni. Parametry jsou
nejen soucasti technicko-obchodni doku-
mentace, ale i technickoprovoznich podmi-
nek, které jsou obsazeny v provoznich po-
stupech  odsouhlasenych  pfisluSnymi
spravnimi organy ochrany ovzdusi.

Ekopalivo je zpravidla sypka hmota skla-
dajici se z pevnych ¢astic v podobé riizno-
barevné drti plastu, lepenky a papiru, tex-
tilu a buni¢iny o velikosti ¢astic drti max.
30x30 mm. Teplota vzniceni ekopaliva je
cca 500 °C. Obsah spalitelnych latek je
min. 90 %, obsah vody max. 8 %, sypna
hmotnost po vystupu z vyrobni linky je cca
150 kg/m3, vyhfevnost min. 18 MJ/kg.

Tabulka: Prumérny obsah sledovanych sloZek v ekopalivu podle provozovatelti cementadren

Svymi vlastnostmi, zejména vyhfevnosti,
je ekopalivo srovnatelné s kvalitnim cer-
nym uhlim, pfiéemz z hlediska pfitomnosti
stopovych prvkd, které jsou vnimany jako
Skodlivé latky, je palivem vyrazné environ-
mentalné bezpecénéjsim. Obsah sledova-
nych slozek v ekopalivu, jak si jej individu-
alné stanovuji jeho odbératelé, se pohybu-
je kolem hodnot uvedenych v tabulce (pru-
mérné hodnoty ziskané od rliznych provo-
zovatelll cementarskych peci).

Na trhu v CR jsou nejen tuha, ale i teku-
td ekopaliva. Tekuta ekopaliva jsou vyra-
béna na zakladé odpadnich ropnych deri-
vatu.

Pravni normy

Emisni i tepelné technické parametry
cementaiské pece spalujici ekopalivo jsou
ve velmi dobré shodé s pozadavky tech-
nologie i obecné zavaznych predpist na
ochranu ovzdusi.

PFi vyuzivani odpadu jako paliva nebo
odpadu jako suroviny pro vyrobu ekopaliva
jde na jedné strané o maximalni mozné
vyuziti odpadnich materialll, tzn. maximal-
ni usporu neobnovitelnych zdroji (téze-
nych paliv), a na druhé strané pak o mini-
malizaci emisi vznikajicich pfi spalovacich
procesech.

Vyuzivani odpadu jako suroviny pro vy-
robu ekopaliva je z hlediska soucasné
pravni upravy meznim oborem, ktery je fi-
zen nékolika zakony, pfi¢emz z praxe jsem
se presvedcil, ze zejména znalosti ,,odpa-
dard“ o zakonech upravujicich uvadéni vy-
robkd na trh jsou zpravidla pouze povrch-
ni.

Dot¢enymi zakony jsou zejména zako-
ny:

O«

. 185/2001 Sb., o odpadech,

. 477/2001 Sb., o obalech,

. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi,

. 22/1997 Sb., o technickych pozadav-
cich na vyrobky,

e C. 157/1998 Sb., o chemickych latkach
a chemickych pfipravcich

e C. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti
vyrobku
(u zakon0 jsou uvedeny zkracené ofici-

alni nazvy).

e 6 o O
< O O

Terminologie
V8echny uvedené zakony reguluji nakla-
dani s vécmi, které jsou rlzné nazyvany —

Ukazatel |CIl S N P,0; org.rozp| F Hg Cd Ti Th As Ni Cr Co Pb Cu Mn Zn PCB
Jednotka % mg/kg
Hodnota | 1 3 5 0,4 5 200 1 5 5 5 50 20 50 5 600 400 200 3000 20
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odpady, obaly, paliva, vyrobky, nebezpec-
né chemické latky a pfipravky — ale zpravi-
dla se jedna o jednu a tutéz véc v rGizné fa-
zi nakladani s ni, pfi jejim zivotnim cyklu
v ramci jejiho uzivani lidskou spole¢nosti.
V nékterych pfipadech je mozné véci pfi-
fadit nékolik z uvedenych nazvi soucas-
né. Na prvni pohled je zfejmé, ze nazvy
véci charakterizuji momentalni uzivani vé-
ci vlastnikem a preduréuji tak, na rizné
arovni konkrétnosti, i zplisob dalsiho na-
kladani s ni.

Ve vztahu k nize uvedenym definicim
jednotlivych pojmi je nutné si uvédomit,
Ze jedna a tataz véc mlze byt soucasné
palivem (vyrobkem) i odpadem a zalezi
v daném okamziku zpravidla pouze na pfi-
stupu vlastnika k této véci. Z toho je zfej-
mé, ze zména nazvu véci i jejiho ureni se
miZe ménit se zménou vlastnika (uzivate-
le, drzitele).

Vyrobek je jakakoliv véc, ktera byla vyro-
bena, vytéZena nebo jinak ziskana bez ohle-
du na stupen jejiho zpracovani a je uréena
k uvedeni na trh (zakon €. 22/1997 Sb.).

Odpad je kazda movita véc, které se
osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povin-
nost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze sku-
pin odpadu uvedenych v Pfiloze ¢. 1 zako-
na o odpadech. Ke zbaveni se odpadu do-
chazi, pfeda-li osoba movitou véc opravné-
né osobé (zkraceno). Umysl| zbavit se mo-
vité véci prislusejici do nékteré ze skupin
odpad(l uvedenych v Pfiloze ¢. 1 k tomuto
zakonu se predpoklada u véci vzniklych ja-
ko vedlej§i produkt pfi vyrobé nebo pfemé-
né energie, pfi vyrobé nebo nakladani s lat-
kami nebo vyrobky nebo pfi jejich vyuzivani
nebo pfi poskytovani sluzeb nebo jejichz
puvodni Géelové uréeni odpadio nebo za-
niklo (zakon ¢. 185/2001 Sb.).

Palivo je tuhy, kapalny nebo plynny hot-
lavy material urCeny ke spalovani ve zdro-
jich znecistovani za ucelem ziskani jeho
energetického obsahu, ktery spliiuje poza-
davky stanovené touto vyhlasSkou (vyhlas-
ka MZP ¢&. 357/2002 Sb., vydanou k pro-
vedeni zakona €. 86/2002 Sb.). Za palivo
se mimo jinych zpravidla pfirodnich mate-
ridlil zahrnovanych mezi tzv. neobnovitel-
né zdroje povazuiji i rostlinné produkty a ta-
ké tzv. alternativni palivo.

Alternativnim palivem je smés spalitel-
nych materiald pfirodniho nebo umélého
puvodu bez nebezpeénych viastnosti uve-
denych pod kédy H1, H4 az H14 v PFiloze
€. 2 zakona ¢. 185/2001 Sb. Skutecné slo-
Zeni alternativniho paliva se ovéfuje auto-
rizovanou zkusebnou (s odkazem na za-
kon €. 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich

predpist). Vlastnosti produktll spaleni
(plynnych odpadnich plynl a tuhych zbyt-
kd) jsou ovéfovany autorizovanou osobou
podle § 15 zakona €. 86/2002 Sb. na kon-
krétnim zafizeni zdroje zneciStovani. Zda
je mozné hovofit o pojmech ekopalivo a al-
ternativni palivo jako o synonymech zalezi
pouze na usudku Ctenare.

Véc, ktera je pro jednoho vlastnika
odpadem mtuze byt pro druhého Zadou-
cim zbozim, které uvede po administrativ-
ni nebo skute¢né upravé (bude jinak zis-
kana) na trh jako vyrobek, ktery mlze byt
napf. palivem. Mozny je opaény postup —
vyrobek, palivo se stane odpadem. V pra-
Xi je tento pfistup vyuzivan v ramci nakla-
dani se Zeleznym Srotem — pUvodci se jej
zbavuji jako odpadu, opravnéné osoby jej
jako odpad soustfeduji a pfedavaji jej do
huti jako vyrobek v souladu s oborovymi
normami (huté nepfijimaji ke zpracovani
odpad).

Dilezité je uvédomit si zfejmy nesysté-
movy pfristup zakona o ovzdusi k pro-
blematice véci uzivanych jako zdroje ener-
gie. Z citovanych definic je zfejmé, ze zad-
né kapalné palivo, které by se v disledku
napf. znecisténi pevnymi latkami stalo od-
padem, nebude moci byt jiz pouzito po
upravé (vycisténi) jako alternativni palivo,
protoze pozadavky na alternativni palivo
jsou vyznamneé jiné nez na palivo.

U Zadného z paliv nejsou stanoveny
tak nesmysiné pozadavky, jako jsou
stanoveny pro alternativni paliva — napf.
nesmi mit nebezpecnou vlastnost ekotoxi-
citu. VSechna kapalna paliva maji zpravi-
dla fadu nebezpecnych vlastnosti stano-
venych zakonem o chemickych latkach
(napf. drazdivost, nebezpecnost zdravi,
Skodlivost pro Zivotni prostfedi, karceno-
genitu). Je zfejmé, ze tvlrce definice alter-
nativnich paliv — coz je definice véci, ktera
je vyrobkem — pouzil omezeni vyplyvajici
ze zakona o odpadech chranici Zivotni pro-
stfedi v pfipadé odlozeni odpadu do pfi-
rodniho prostfedi s Umyslem je tam pone-
chat, na vyrobek.

Nesystémovost tohoto pfistupu vyplyne
zejména pfi hodnoceni alternativniho pali-
va ve smyslu nebezpecné vlastnosti H13,
ktera je vazana na schopnost odpadu
uvolfiovat nebezpecné latky do zivotniho
prostfedi pfi nebo po jeho odstranéni. Za-
fazeni této nebezpecné vlastnosti pro hod-
noceni ekopaliva je protismysIné, protoze
spalovani ekopaliva neni odstranovanim,
ale energetickym vyuzitim. Nékdy vyzado-
vané zkousky vyluhovatelnosti alternativ-
niho paliva ve smyslu zakona o odpadech
sveéd¢i o naprostém nepochopenim pro-
blematiky této nebezpecéné vlastnosti. De-

finice alternativniho paliva vylu€uje, aby se
jim staly jakékoliv ropné latky, prach z uhli,
dfevéné Stépky znecisténé oleji, dfevni
prach apod.

Je mozné konstatovat, ze dosavadni
zakonna uprava ochrany ovzdusi ne-
zdlivodnitelnym zpUsobem komplikuje
komplexni vyuzivani odpadil a pasobi
proti tispore neobnovitelnych zdroju fo-
silnich paliv.

Vyrobkové vyuiiti

Pravdépodobné by se méli producenti
odpadu zaméfit na véci, s nimiz nakladaji,
a misto jejich mnohdy pohodiného zafaze-
ni do rezimu zakona o odpadech, hledat
pro né vyrobkové vyuziti (vyrobkem mu-
ze byt véc bez ohledu na stupen jejiho
zpracovani, pokud je uréena k uvedeni
na trh). Dovedu si pfedstavit primyslové
odpady (standardni kvality, znamého slo-
zeni — z pohledu potfeb vyroby ekopaliva)
dodavané do vyrobny ekopaliva mimo ra-
mec rezimu zdkona o odpadech. Dovedu
si rovnéz predstavit, ze vyrobky, pro néz je
vstupnim materialem odpad, jsou stanove-
nymi vyrobky a zpusob posuzovani jejich
shody je stanoven v pfislusnych technic-
kych predpisech.

Oba uvedené pripady zmén zorného
uhlu na nakladani s odpady jsou v sou-
ladu se strategickymi cili Planu odpa-
dového hospodaistvi CR — snizovani
mérné produkce odpadl nezavisle na
urovni ekonomického rtistu, maximalni
vyuzivani odpadu jako nahrady primar-
nich pfirodnich zdroji, minimalizace
negativnich vlivli na zdravi lidi a Zivotni
prostiedi pri nakladani s odpady.

PRAMENY:

Ekopaliva — Zdroje a vyroba, UVTEI, D. Nova,
Injektaz pevnych, tekutych a plynnych latek do
nistéje vysoké pece, Doc. Ing. Jan Kret, CSc.,
Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita
v Ostravé, Ostrava-Poruba, feSeni 1998-2000.
Nakladani s odpady a nahrada technologickych
paliv palivy vyrobenymi z odpadd, Dr. Ing. Zde-
nék Pospichal, Vysoké uceni technické v Brné,
Brno, feSeni 2000-2002.

Autor je technickym expertem pro
hodnoceni shody s poZadavky prav-
nich predpisti na ochranu Zivotniho
prostredi a auditorem pro systémy rize-
ni dle CSN EN ISO 14001 certifikaénich
organti Technicky a zkusebni ustav sta-
vebni s.p., CQS — SdruZeni pro certifi-
kaci systému jakosti, CSQ-CERT.

Ing. Zdenék Veverka
E-mail: univerza@cbox.cz
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[ ] V4 [ ]
Alternativni paliva
NA BAZI SPALITELNYCH ODPADU V CEMENTARNACH

Do obecného povédomi se v posledni dobé i u nas dostava
skuteinost, ze cementaiska rotaéni pec na vypal slinku
predstavuje pFimo idedlni zaFizeni na vyuzivani celé Fady
druhotnych paliv vyrobenych z roznych spalitelnych odpado.
Tyto odpady jsou pFed pouzitim upravovany, aby byly zaruéeny
pozadované a neménné viastnosti paliva z nich ziskaného.
Produkt upravy se tak muze stat certifikovanym vyrobkem se
vsemi potFfebnymi atesty. Slovuzi jako pFidavné palivo
nahrazujici ¢ast tepelné energie nuiné pro vypal slinku, ktera
ie jinak ziskavana spalovanim fosilnich paliv.

Nékteré z vyuzivanych materidll pred-
stavuji v cementarné pouze druhotny zdroj
energie, tfebaze nékdy i velmi vydatny
(napf. nékteré smési odpadniho papiru
a plastll maji vyhfevnost jako ¢erné uhli),
nékteré se stavaji svym nespalitelnym po-
dilem vyznamnou soucasti surovinové
smési. Vnaseji do ni oxidy kfemiku, hliniku
a zejména zeleza. Tyto oxidy jsou pro zis-
kani kvalitniho cementu nezbytné a z hle-
diska technologie vyroby cementu neroz-
hoduje, z jakého zdroje pochazeiji.

Nespalitelné podily z paliv se beze zbyt-
ku stavaji soucasti vyrobku — cementarské-
ho slinku. Cely pecni systém, sestavajici
z disperznich vyméniku tepla, rotaéni pece,
chladi¢e slinku, stabilizatoru a elektrosta-
tického odlucovace tuhych ¢astic, predsta-
vuje dokonalé zafizeni pro zachyceni
a bezodpadové odstranéni Skodlivin, které
mohou vznikat pfi spalovacim procesu.

Tabulka 1: Zakladni poZadavky na palivo

Vyznaéné pro tento systém jsou nasle-

dujici vlastnosti:

® Vysoka teplota plamene (okolo 2100 °C)

@ Doba zdrzeni hoficiho paliva 2 — 5 se-
kund v pasmu teplot nad 1200 °C a do-
konalé spaleni vSech latek véetné PCB
a chlorovanych uhlovodik

® Intenzivni styk surovinové moucky ob-
sahujici hlavné vapenec s horkymi
spalinami vede k uéinnému zachycova-
ni kyselych $kodlivin (SO,, CI, F) ze
spalin

e® Velmi pevna vazba toxickych kov(
v krystalové mfizce vznikajicich slinko-
vych minerall

® Rychlé zchlazeni koufovych plynd na
teplotu pod 180 °C a alkalické prostfedi
s mirnym prebytkem vzduchu brani
zpétnym syntézam PCDD/F

e Vysoka ucinnost elektrostatickych odlu-
Covacu tuhych ¢astic (nad 99 %)

Vlastnost Podminka Doporucena hodnota (rozmezi)
Viyhfevnost min. 15 MJ/kg 24 - 32 MJ/kg

Obsah vody max. 20 % 0-10%

Popel max. 20 % 0-10 %

Tabulka 2: PoZadavky na chemické sloZeni a obsah vybranych latek

Slozka Podminka Doporucena hodnota
PCB max. 30 ppm

Cl max. 1 % do 0,5 %

S max. 8 % 0-3%

alkalie:

(Nay0)gy, = 0,658°K,0 + Na,0 max. 1,2 % do 1%

Tl max. 10 ppm

Hg max. 2 ppm

Pb max. 0,2 %

Zn max. 1%

Obecné pozadavky na tuha

pfidavna paliva pro cementdarny
Sledované vlastnosti paliv:

® Zrnitost

® Obsah vody, popela a hoflaviny

® Spalné teplo a vyhfevnost

@ Obsah alkalii, siry, chlorid(i a fluoridd

® Chemické slozeni popela

® Obsah téZkych kovl a dalSich znecistu-
jicich latek

Fyzikalni vlastnosti:
® NejdelSi hrana zrna max. 15 mm
o Nejdelsi strana félii max. 256 mm
e Podil félii s nejdelsi stranou nad 25 mm
nesmi prekro¢it max. 15 % hmotnosti
dodavky
o Maximalni délka nejdelSi hrany je stano-
vena na 40 mm
@ Objemova hmotnost min. 200 kg/m3
® Sypka, nelepiva, biologicky stabilizova-
na hmota, umoznujici pfepravu v kontej-
nerech
Zakladni pozadavky na palivo uvadi
tabulka 1, obsah vybranych slozek tabulka
2. Kromé toho jsou jesté sledovany obsa-
hy dalSich kovl a latek ve shodé s pfipra-
vovanymi materidly z pracovni skupiny
CEN/TC 343/WG2 Fuel specifications and
classes z 28. 3. 2003. V budouci evropské
normé budou limitovany: vyhfevnost, vih-
kost, obsah popela, obsah chloridd. Vy-
robce dale musi udavat obsah Hg, Cd
a sumu Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni
a V v Case expedice.

Bariéry vyuiivani alternativnich
paliv

V tabulce 3 je uveden prehled hlavnich
alternativnich paliv vyuzivanych v cemen-
tarnach v CR v roce 2001. Vy3&imu stupni
vyuziti alternativnich paliv nebrani ani tak
technické moznosti cementaren jako sou-
Casné pravni predpisy, konkrétné vyhlaska
MZP &. 357/2002 Sb., kterou se stanovi po-
zadavky na kvalitu paliv z hlediska ochrany
ovzdusi. Podle § 2 odst. b) se alternativnim
(druhotnym, pfidavnym) palivem rozumi
smés spalitelnych materiald pfirodniho ne-
bo umélého puvodu bez nebezpecnych
viastnosti uvedenych pod kddy H1, H4 aZ
H14 v Priloze ¢&. 2 zviastniho predpisu, kte-
rym se rozumi zakon ¢. 185/2001 Sb., o od-
padech. Je pfitom znamo, ze mnoha fosilni
paliva nékteré z téchto vlastnosti maji a mo-
hou se spalovat bez omezeni kdekoliv. Sor-
timent a mnozstvi druhotnych paliv pro ce-
mentarny jsou tak zbyte¢né omezeny.
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Tabulka 3: Pfehled typt alternativnich paliv a jejich spotfeba v cementéarnédch v CR v roce 2001

Pridavné palivo Mnozstvi Zakladni charakteristiky

(kt / rok) Zdroj, pivod Vyhrevnost (MJ/kg) Hlavni slozky
TTS (certifikované palivo) 6 tfidény tuhy odpad z primyslu 17 plasty, papir, drevo, textil, pryz
ETO (certifikované palivo) 6 vykup a zpracovani upotiebenych oleji 36 upotiebené mineralni oleje
Palozo (certifikované palivo) 2,59 tfidény tuhy odpad z primyslu 21 plasty, papir, dievo, textil, pryz
Paltas (certifikované palivo) 8,55 sbér pneumatik 26 drcené pneumatiky
Masokostni moucka (konfiskat) 3,42 kafilerni produkt 19 - 21 masokostni moucka, kafilerni tuk
Opotiebené pneumatiky 19,05 sbér pneumatik 24 -26 celé pneumatiky
OXO (certifikované palivo) 3 petrochemické vyroby 35 vyssi alkoholy
SLO (certifikované palivo) 47 zpracovani ¢erného uhli 41 produkty destilace deht
GDT (certifikované palivo) 12,1 zpracovani éermého uhli 36 dehet
SAF (certifikované palivo) 1,9 tfidény tuhy odpad z primyslu 24 plasty, papir
Odpadni oleje 3,77 vykup upotfebenych oleji 38,5 - 42,5 upotfebené mineralni oleje
Kormul (certifikované palivo) 16,33 likvidace starych zatézi po kyselé rafinaci ropy 20 alkylsulfonové kyseliny
Tuhé odpady 0,51 tfidény tuhy odpad z primysiu 18 - 23,5 plasty, papir, drevo, textil, pryz
Lipix (rostlinny vosk) 0,54 potravinafské vyroby 36,5 vy$si mastné kyseliny

Dale v seznamu alternativnich paliv v § 3
této vyhlasky chybi napf. tuhé produkty ze
zpracovani ropy.

Pfidavna (druhotnd, alternativni) paliva
predstavuji v cementarnach jednak vy-
znamny zdroj energie, jednak svym nespa-
litelnym podilem i vyznamny zdroj nékte-
rych dulezitych slozek nutnych k vyrobé
slinku a cementu. Spalovaci proces v ce-
mentarské rotacni peci pfitom dokaze spo-
lehlivé zneSkodnit i takové latky, jako jsou
chlorované uhlovodiky nebo PCB. Diky
podminkam spalovani, prichodu spalin
pres disperzni vyméniky tepla, kde jsou ply-

ny v intenzivnim styku s vapencovou mouc-
kou a jsou velmi rychle zchlazovany a diky
vysoce Ucinnému odlu¢ovani prachu pred
vstupem spalin do ovzdusi je vyuZiti paliv
na bazi spalitelnych odpadi jednim z nej-
Pfi spalovani v cementaiské rotaéni peci
veskeré nespalitelné slozky paliva se stava-
ji soucasti vyrobku — slinku. Dokonale jsou
vazany tézké kovy, vyluh z cementu splfu-
je, s vyjimkou v&eobecné dobfe rozpustné-
ho hliniku, kvalitativni pozadavky na pitnou
vodu bez ohledu na to, zda byl cement vy-
roben pfi spalovani pouze uslechtilych paliv

nebo za spoluspalovani paliv alternativnich.
Zadny dalsi odpad ve smyslu zékona ¢&.
185/2001 Sb. nevznika. Kromeé toho je zde
jesté jeden velmi dllezity aspekt: energetic-
kym a materidlovym vyuzitim spalitelnych
odpadu jako pfidavnych paliv pro cemen-
tarny se nejen Setfi fosilni paliva z nenahra-
ditelnych zdrojd, ale snizuje se také pro-
dukce CO, o nevyprodukovany CO, z uSet-
feného fosilniho paliva.

Ing. Tomas Taborsky
Vyzkumny ustav maltovin Praha
E-mail: vumalt@chox.cz

Nova vyrobna alternativniho paliva

Pfed tfemi roky se spole¢nost RUM-
POLD, s.r. 0., zaCala vazné zamyslet nad ji-
nymi zplsoby vyuZivani odpadl na bazi
plastl a syntetického textilu. MnozZstvi téch-
to odpadU, které se v Plzefiském regionu
porad zvySovalo, pfimo vybizelo k jinému
feSeni nez je skladkovani. Jako nejvyhod-
né&jSi se nasledné ukazala vyroba tuhych al-
ternativnich paliv (TAP) pro cementarny.

Tehdej§im rozhodnutim vedeni spolec-
nosti se tak roztodil koloto¢ ¢innosti, které
byly zavrSeny dne 30. 9. 2003, kdy byl
v Myté u Rokycan uveden do zku$ebniho
provozu zcela novy aredl na vyrobu TAP.

TAP je material vznikly separaci a na-
slednou upravou odpadnich materialii na
bazi plastd, papiru, textilu, pryZe a jinych
spalitelnych latek tak, aby jeho viastnos-
ti vyhovovaly kvalitativnim parametrim
poZadovanym na tento vyrobek.

TAP je vyrobek a jako takovy musi vyho-
vovat pozadavkim zakona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky. Pro-
to jako prvni byly zahajeny prace na certifi-
kaci vyrobku. Zpracovanim téchto podkladd
byl povéfen Vyzkumny Ustav maltovin Pra-
ha, s. r. 0. Na zakladé realnych vzork( TAP
probéhly veskeré potfebné zkousky, z nichz
jmenuji napf. stanoveni pozarné bezpec-
nostni charakteristiky, ekotoxicity, vyluhova-
telnosti aj., v€etné nasledné certifikace vy-
robku v ZULH Ceské Budgjovice. K TAP byl
vystaven bezpecnostni list a podnikova nor-
ma pro jeho vyrobu. O ur€itych rozpacich
kolem tohoto nové zavadéného vyrobku
svéddi i to, ze zivnostensky ufad zaradil na-
8i ¢innost z nedostatku jinych moznosti ja-
ko: Vyroba kartacnického a konfekcniho
zboZi, destnikt a dalSich vyrobk( zpraco-
vatelského prumyslu — vyroba tuhych alter-

nativnich paliv...

Soucasné s firemni ,inventurou“ odpadu
vhodnych pro vyuziti na vyrobu TAP zacal
vybér objektu, kde méla byt technologie
umisténa. ProtoZe ze 34 objektll nakonec
zadny zcela nevyhovoval pozadavkim, do-
spélo vedeni spole¢nosti k zasadnimu roz-
hodnuti postavit pro tyto Ucely zcela novy
aredl. Také vybér technologie drceni byl
dlouhodobou zalezitosti. Po fadé ovéfovani
a porovnavani byla vybrana rakouska spo-
le¢nost Lindner a jeji drti¢e fady MS2000.

Vysledkem nasi tfileté prace je, ze v My-
té u Rokycan byl postaven areal na vyuzi-
vani odpadd pro vyrobu TAP s pouzitim
v cementarnach, ktery ma souc¢asnou ka-
pacitu cca 12500 tun odpadu za rok.

Ing. Milan Tomasek
RUMPOLD, s. r. o.
E-mail: tomasek@rumpold.cz
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servis/firemni prezentace

Jesté jednou k Planu

Odpadovému hitu letoSniho roku — Planu odpadového hospo- A dale, Ze zastupci pravnickych a fyzickych osob opravnénych
dafstvi Ceské republiky — jsme se jiz v minulych &islech ¢asopisu  k podnikani spise vyckavaji, jak se krajské plany vyporadaji s ne-
vénovali. Zda dostateéné, mlzZete posoudit pouze vy ¢&tenafi.  jasnostmi planu republikového a co jim tyto skute¢né predepisi.
O dokumentu, ktery je pro nékoho klicovy, pro nékoho duilezity Treti akci byly seminafe Implementace evropské legislativy
a pro nékoho nezajimavy, se vSak mluvi stale a nékdy i zna¢né v oblasti planovani v odpadovém hospodarstvi na regionalni
vzruSené. Na podzim tohoto roku probéhly tfi akce, které stoji za  drovni organizované v rdmci Twinning projektu Ministerstvem Zi-
zminku. votniho prostfedi. Seminare, konané ve tfech terminech a na tfech

18. zafi se konalo na Ministerstvu Zivotniho prostfedi pracovni  mistech republiky v druhé poloviné fijna, byly ur€éeny zaméstnan-
jednani tykajici se zpracovani krajskych pland OH. Zuc€astnili se  clm krajskych Ufadl a pfizvani na né byli pracovnici Ministerstva
ho zastupci ministerstva, v8ech krajskych uradll, zpracovatelll  Zivotniho prostfedi, odborl vykonu vefejné spravy a zpracovatelé
koncepci a plant odpadového hospodarstvi a pracovnici CeHO.  krajskych plani odpadového hospodarstvi. Na seminafich pred-
Vedle stavu pfipravy a rozpracovani krajskych plant byla nejvét-  naseli odbornici z rakouského Spolkového Ufadu pro Zivotni pro-
i diskuse vedena predevSim k nejasné interpretaci mnohych za-  stfedi.
sad uvedenych v Zavazné &asti Planu odpadového hospodarstvi Diskuse se vedla hlavné kolem organizace odpadového hospo-
CR. Dale pak k moznostem krajli jak finanéné& zajistit potfebna  déafstvi na drovni statu a regiond a nad nékterymi kli¢ovymi zp(iso-
opatfeni a jak vymahat pInéni povinnosti plvodcl odpadl — obci by nakladani, hlavné s komunalnim odpadem. Otazkou v$ak je, zda
— vyplyvajicich z krajskych plant. Pozitivni zavér byl, ze odbor od-  podobny projekt nemél byt uskute¢nén daleko dfive, minimalné pfi
padl ministerstva zajisti vypracovani odpovédi na vSechny uve-  zpracovani republikového planu a pred zadavanim krajskych pland
dené dotazy a nejasnosti a dale Zze bude pfipravena metodika na  odpadového hospodarstvi. Vyznamné bylo, ze G¢astnikiim byl k dis-
zpracovani planti OH obci, ovéem v terminu az do poloviny roku  pozici Véstnik MZP, Fijen 2003, éastka 10, ktery obsahuje tGplné

2004. koneéné znéni planu odpadového hospodaistvi CR, nejen za-
Druhou akci, kde se v minulosti dosti aktivné diskutovalo i o Pla-  vaznou ¢ast upravenou nafizenim vlady €. 197/2003 Sb.
nu odpadového hospodarstvi Ceské republiky, byl kongres Odpa- Plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky mame tedy

dy — Luhacovice. Letos tuto moznost vSak U€astnici kongresu té- v definitivni podobé k dispozici. Jak konkrétné pom(ze nasemu
méf nevyuZzili. Dlvodem mohlo byt, Ze na zde pfevazujici zastup-  odpadovému hospodafstvi v praxi teprve uvidime.

ce obci a mést jesté povinnosti z Planu dostate¢né nedoléhaji. (tr)
Vyroba alternativniho paliva Drceni pneumatik
z tuhych odpadi pro cementarny
V soucasné dobé je vétSina domacich cementaren pfipravena Dal$i moznosti je vyuziti pouzitych pneumatik jako alternativni-

vyuzivat jako palivo drt z odpadl. Jedna se o smés karton(, papi-  ho paliva pro cementarny. Drat ve formé kordu nebo patniho lana
ru, plastu, dfeva, gumy, pfipadné hadrd, kterd ma urcitou, zaru€e-  neni na zavadu, zkvalithuje cementarskou surovinu. Textilie z dia-
nou vyhfevnost. Vyhodou je, Ze se odpad nemusi na vstupu tfidit. ~ gonélnich pneumatik vyhofi. Pneumatiky Ize davkovat dle typu ce-
Vlivem pfebytku vzduchu pfi vysokych spalovacich-eplotach jeto  mentarny bud celé nebo Iépe nadrcené. Drt je vzhledem k do-

jedno z ekologickych feSeni vyuziti jejich energetického obsahu. pravnim nakladim a ucinnosti horeni lepsi.

Firma ODES, s. r. 0., nabizi technologie pro vyrgbu alternativni- Technologicka linka pro drceni pneumatik firmy ODES, s. r. 0.,
ho paliva. Technologické linka se sklada ze pniho zafizeni,  se sklada z nékolika stupnli drceni, dopravnikd a hvézdicovych tFi-
prvniho hrubého drceni na pomalobéznych dvo, y i di¢d. Vystupem jsou kousky cca 50 mm (sestava s dvéma drtici)

apacita drtici

Cich, separace magnetickych kov(, doprav : & nebo kousky cca 30 mm (sestava se tfemi drt|
i i pozadovane

drceni na jednorotorovych drti¢ich se
vystupnich &astic a dopravy nadrce )
Vystup je mozno vést do nékolika mi: i spiralové ice davaji nebezpeény hluk.
pravniku nebo dopravniku s pasé . ¢ U j astrojové oceli, jsou ko-

tézovy dopravnik, na kte je | i na C ili i i mikropocitace. Kontro-
nebo hydraulicko g i post jedne
Technologii Ilnky fidi automatlka na bazi mikropocitace. ze podava mformace o provozu do nadfizeného Fidiciho systému,

Zatizeni vyrgbim sted Zi celo yrrlp‘y a mo |t fo inte
linku poskytuj A rBr ZO E Mmrﬁ/m servi O Pro mn ﬁz :lkla nich automobild, kte-

Kapacita linky je ovlivnéna sloZzenim drceného materidlu a veli-  ré ObsahUJI mohutne patnl lano, doporucujeme zaradit do linky fe-
kosti vystupnich ¢astic. Nejcastéjsi velikost otvor( sita je 20 mm,  zacku, ktera rozpCli pneumatiku na dvé mensi ¢asti, a vytrhavac-
kapacita je bézné 2 — 4 tuny za hodinu. ku patniho lana. Oba tyto stroje bézné dodavame.

Ing. Michal Friml

ODES, s. r. 0., Na Cihelnach 15, 551 01 Jaroméf, tel.: 491 815 038, fax: 491 815 064, e-mail: odes@odes.cz, www.odes.cz
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firemni prezentace

Novy program
pro energeticky Usporné projekty

Pripravujete energeticky usporny projekt a hledate zdroje
financovani pro jeho realizaci?

Pak pravé pro Vas pfipravila Ceska spofitelna
jako prvni banka v Ceské republice produkt pro
financovani energeticky uspornych projektu.

Uspory energie jsou v dobé rostoucich cen a zvysujiciho
se ekologického zatizeni velice aktualni téma. Projekty, kte-
ré umozni snizit energetickou naro¢nost, maji nejen pozitiv-
ni dopad na hospodareni firem, ale jsou i cennym pfispév-
kem ke zkvalitfiovani Zivotniho prostfedi kolem nés.

Potencial je u domacich ekonomickych subjektl skute¢né
obrovsky. Celkové Ize potfebu investic do zlepSeni energe-
tické efektivnosti — vynucené jak legislativou, tak zlepSova-
nim kvality sluzeb i bydleni v Ceské republice — vy¢islit na
desitky miliard korun.

Investiénvl’ uvér FINESA (Financovani energii spoficich
aplikaci) Ceské spofitelny pomlze slibné a ekonomicky
zdlvodnitelné projekty uvést v zivot.

Vyznamnym partnerem Ceské spofitelny je v ramci tohoto
produktu IFC (International Finance Corporation, ¢len skupi-
ny World Bank), ktera na uvéry vystavi bankovni zaruku az
do vySe 50 % jistiny v ramci svého nového programu CEEF
(Commericialising Energy Eficiency Finance — Podpora ko-
mercniho financovani energeticky Uspornych programd).

Nutnou podminkou poskytnuti ivéru FINESA je dosazeni
energetickych Uspor nebo snizeni emise sklenikovych ply-
nd. Siroka $kala vhodnych projektll tak zahrnuje zatepleni
budov, vyménu oken nebo i stavbu nové elektrarny.

Produkt je koncipovan jako uceleny bali¢ek, ve kterém kli-
ent ziska na jednom misté nejen financovani s ¢astecnou
garanci, ale i technickou pomoc pfi pfipravé celého projek-
tu. Veskeré naklady dluznika jsou zohlednény pouze v Uro-
kové pfirazce, ktera je srovnatelna s obvyklou cenou finan-
covani bez nabizenych dodate¢nych sluzeb.

CESKA
SPORITELNA

Budéjovicka 1912
140 00 Praha 4
tel.: 261 072 411

Typ uvéru Investiéni tvér

Splatnost uvéru | 5, 6, 7 let véetné doby Cerpani uvéru
(v pfipadé potfeby i delSi, garance IFC

vSak mlze byt soucasti tvéru max.

do 7 let)
VySe uvéru od 2 mil. K&
Ména uvéru K¢

Urokova sazba pohybliva sazba

fixni sazba
Urokové obdobi | &tvrtletni

bankovni garance IFC az do 50 % vySe
uvéru

Zajisténi
zbyla ¢ast individualné
opakované, ucelové

jednotlivé ¢erpani
min. 100 000 K¢&

Cerpani uvéru

Doba éerpani max. 12 mésicl

Ctvrtletni

pravidelné splatky jistiny, splatnost vzdy
k 15.3.,15. 6., 15.9. a 15. 12.

Splaceni

Ceskéa spofitelna tak nabizi klientovi jako prvni banka
v Ceské republice komplexni produkt za pfiznivou a trans-
parentni cenu, ktera umozni pfipravit a financovat jeho in-
vestiéni zamér.

Lukas Vicha,
Ceska spofitelna, a. s.

Odbor Specialni programy

e-mail: komcenspd@csas.cz
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téma

Gi5idni odpadnich plynd

Problematika cisténi odpadnich plynu je Siro-
ka a nelze ji v tématu, které je jednouv za rok,
poimout v celé SiFi. Letos jsme se zamérili na
tekaveé organicke latky. Dalsi prispévky k emi-
sim znecistujicich latek a jejich omezovani jsov
také v rubrice Z védy a vyzkumuv.

Mezi latky nejvice znecistujici ovzdusi pat¥i
oxid siricity, oxidy dusiku a organické latky.
Podle nazvoslovi EPA jsou organické latky
v ovzdusi rozdélovany na latky tékavé (VOC —
Volatile organic compound), ¢asteéné tékaveé
(SVOC — Semi volatile organic compound)

a netékavé. Pravé emise tékavych organickych
latek se stavaji predmétem stale vétsiho za-
imu, zejména diky svému negativhnimu vlivu na
ozénovou vrstvu a tvorbu prizemniho ozénu.

V mnoha technologickych procesech se
vvoliuji pary organickych latek, které je treba
z procesu odstranovat, protoze vykazuiji
skodlivé véinky na lidské zdravi. Velka ¢ast
organickych polutantv pochazi predevsim
z procesu a technologickych provozu povziva-
jicich tékava organicka rozpoustédla, jako
isou napriklad lakovny, barvirny a tiskarny.
Dale se velké mnozstvi organickych latek
uvvolnvuje pri skladovani pohonnych hmot
a v extrakénich procesech. Vyznamnym
zdrojem znecisténi ovzdusi organickymi
latkami je také odpar z nadrzi avtomobilu
a spalovani fosilnich paliv. Podle statistiky
z roku 1990 se v CSFR uvolnilo do ovzdusi
694 kilotun tékavych organickych latek.

Metody snizovani emisi tékavych organickych latek

Snizovat emise tékavych organickych latek (VOC) Ize prova-
dét mnoha zpusoby, jejichz volba zavisi pFfedevsim na mnozstvi
a koncentraci a na tom, zda emitované horlavé latky chceme li-

kvidovat nebo ziskat zpét a dale vyuzivat.

Tabulka 1: MoZnosti jednotlivych metod odstrariovani VOC

Odstranovani emisi se provadi jejich
destrukci oxidaci, jejimz produkty jsou
CO, a H,0, pfipadné dalsi latky, odpovi-
dajici chemickému sloZzeni VOC (NO,,
S0,, HCI ...). Zakladni metody jsou ter-
mické a biologické (tabulka 1), doplnéné
oxidaci za normalni teploty pomoci ozonu
nebo v netermické plazmé.

Termické  Katalytické Regenerativni Biofiltr Biopracka Bioreaktor Zpétné ziskavani VOC (rekuperace) je
spalovani  spalovani oxidace provadéno fyzikalnimi metodami, pomoci
Vhodné koncentrace (g/m®) > 10 3-10 > 1 <05 <07 <1 kterych jsou pary hoflavych tékavych latek
Rekuperace energie Ano Ne oddelerjy z proudu vzduchu, spalin nebo
odplynl (tabulka 2).
Dosazeni emisnich limitd Ano s rezervou VétSinou ano Vhodnost jednotlivych metod snizovani
Energeticka narocnost Vyhovuijici Uspokojiva az dobra Dobra az velmi dobra emisi VOC v zavislosti na mnozstvi emisi
a jejich koncentraci je schématicky zna-
N . i o o R zornéna na obrdzku 1.
Tabulka 2: MoZnosti vyuZiti riznych metod zpétného ziskdavani VOC . )
V praxi se s ohledem na stanovené
Kondenzace emisni Imjlltyljednotlvlve ,metodx ko[nblnup
Adsorpce Absorpce  Permeace ve dvou- Ci vicestupnovych zafizenich.
prima nepfima
vysoka - 0 + + + Odstraiovani VOC
Te VOC 5
enze par nizkd . N N + + Pochoden
, Pochoder by méla byt pouzivana pouze
vysoka ++ ++ ++ + . M P L
TS jako bezpecnostni zafizeni pro spalovani
nizka - - + + 0 hoflavych plynii a par nizkovroucich kapa-
do 10 000 + + + + + lin v rafinériich ropy a petrochemii. Poza-
Mnozstvi C Ty
ZSVI do 100 000 + ) + + 0 davvlfy na techvr,nckej feseni jsou stanoveny
odplynu (m3/h) v pfiloze 1 nafizeni viady ¢. 353/2002 Sb.
nad 100 000 - - + 0
VyuZitelnost ziskané VOC 0 ++ + + + Termické spalovani
Spinéni emisnich limitd 0 n + + - Jedna se o vysokoteplotni oxidaci — §té-

++ velmi vhodngd + vhodna, 0 ne vzdy vhodna, — nevhodna.

peni molekul na atomy a radikaly, které se
po ochlazeni znovu sluéuji podle principl
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reakeni kinetiky. Je nutno zajistit dostatec-
nou teplotu v ohnisti, zadrzeni a michani
smési. Potfebna teplota v ohnisti je 800 —
900 °C, pracuje se s vetSim prebytkem
vzduchu. Tyto pozadavky jsou obdobné ja-
ko pfi spalovani odpadu (nafizeni vlady
€. 354/2002 Sb.), i kdyZz odplyny odpadem
nejsou. Ukazatelem dobrého spaleni veske-
rych organickych latek je emise CO < 100
mg/m?3. Spalné teplo se vyuzivéa pro piede-
hfev vzduchu, vytapéni, vyrobu pary apod.

Katalyticka oxidace

Pomoci katalyzatoru je mozno provadét
spalovani VOC pfi teploté okolo 300 °C.
Zafizeni jsou vhodnd pro konstantni priitok
a malo kolisajici koncentraci. Mezi spalo-
vanymi latkami nesméji byt latky zplsobu-
jici otravu katalyzatoru nebo jeho zanase-
ni (Si0,, P,Og). Vyska loze katalyzatoru je
200 az 300 mm. Néktera zafizeni pracuji
jako regenerativni se dvéma lozi, ktera
stfidavé pfedehfivaji vstupujici odplyny
a ohfivaji se spalinami. Oxidacni teplota se
pohybuje od 190 °C (metanol) do 350 °C
(chlorbenzen).

V poslednich letech se zacaly pouzivat
katalyzatory rozkladajici VOC za pomérné
nizkych teplot. Napf. v lakovnach se pou-
Zivaji kazety s aktivnim uhlim, na némz je
nanesen katalyzator. Katalyzator rozlozi
vétSinu Skodlivin, takze na aktivnim uhli se
adsorbuje jen maly zbytek a Zivotnost na-
plné se nékolikanasobné prodlouzi.

Pro snizeni emisi PCDD/F ve spalov-
nach se pouzivaji filtry tvofené teflonovou
membranou pro zachyceni prachu a teflo-
novym filcem s nanesenym katalyzatorem.
Pfi teploté okolo 200 °C a zatizeni filtru
okolo 1 m/min. jsou dosahovany vystupni
koncentrace hluboko pod stanoveny emis-
ni limit 0,1 ng TEQ/mS.

Regenerativni katalyticka oxidace

Regenerativni oxidace pouziva keramic-
kou vypln pro pfedehfati a ¢aste¢nou oxi-
daci odplynd a spalné teplo pro ohfati re-
generované vyplné. Zafizeni obvykle tvofi
3 komory s keramickou vyplni, jejichZ funk-
ce se periodicky méni. V prvni komore se
predehfivaji odplyny, které ve spole¢ném
spalovacim prostoru shofi a ohfivaji dru-
hou komoru, pfes niz jsou odsavany venti-
latorem. Cast spalin z ventilatoru propla-
chuje tfeti komoru, aby ji zbavila zbytk(
VOC z jejich predchoziho predehrevu.
V mensSich zafizenich mohou byt komory
nahrazeny prepazkami a ventilovy rozvod
rotaénim Soupatkem.

Pfi zddném spalovani se neda zabranit
vzniku NO,. Termické NO, se tvofi ve vét-
§im mnozstvi ze vzduSného dusiku pfi
mistnich teplotach v ohnisti nad 1 400 °C,
palivové NO, oxidaci dusiku obsazeného
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Obrazek 1: Vhodnost jednotlivych metod sniZovani emisi VOC

ve VOC. Tvorbu termickych NO, je mozno
omezit hofaky s cirkulaci nebo s plochym
plamenem.

VOC jako zdroj energie

Spodni mez vybusnosti (LEL) smési par
VOC se vzduchem se pohybuje okolo
40 g/m3. Né&které odplyny o koncentraci
vy$8i nez 60 g/m3 Ize pouzit jako palivo pro
plynové motory, nékdy pfi koncentracich
do 25 % LEL je Ize vyuzit jako spalovaci
vzduch do béznych plynovych horaka.

Biologické filtry

Biologické filtry jsou tvofeny vrstvou pfi-
rodniho substratu nebo PUR pény. Sub-
strat je sloZzen z vrstev radeliny, drcenych
kofent, kury, listi a kompostu, ulozenych
na rostu. Voli se podle charakteru likvido-
vanych VOC, jeho Zivotnost je nékolik let.
Substrat slouzi jako nosi¢ bakterii, kieré se
za pfitomnosti vody zivi VOC a produkuji
CO, a H,0. Proto musi byt vstupuijici vzdu-
Sina navihéena nejméné na 90 % a mit tep-
lotu 15 — 40 °C. Vrstva substratu je vysoka
okolo 1 m, tlakova ztrata 1 — 2 kPa, rychlost
vzdusiny do 0,1 m/s. Bakterie musi byt zi-
veny, i kdyz zdroj VOC nepracuije.

Pracky s pevnym loZzem

Jako vyplfi je pouzivan porézni material,
napf. aktivni uhli nebo koks, slouzici jako
nosi¢ bakterii. Prackou cirkuluje voda
a souproudné i Cistény vzduch (obrazek 2).
PFi zvétSeni tlakové ztraty je pracka pro-
fouknuta tlakovym vzduchem, ktery uvolni
¢ast aktivniho kalu, ktery je nasledné vy-
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Obrazek 2: Biologicka pracka

plaven a vypoustén do COV. Bakterie mu-
si byt pfikrmovany solemi obsahujicimi
fosfor a dusik.

Bioreaktory

Pouzivaji se pro latky vyzadujici delSi
Cas na odbourani. Bakterie cirkuluji reak-
torem na suspenzi porézniho materiélu
(aktivni uhli, sklenéné kulicky). Jednotlivé
elementy (obrdazek 3) se sdruzuji do pater,
v reaktorech je vice pater.
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Obrazek 3:

Elementy
/I\ bioreaktoru

PREPAD

SUSPENZE

Oxidace ozonem

Ozon se vyrabi z tlakového suSeného
vzduchu nebo kysliku v generatorech po-
moci tichého vyboje mezi elektrodami,
z nichz jedna je pokryta specialnim dielek-
trikem. Koncentrace vznikajiciho ozonu je
3, resp. 6 %. Ozon se micha s odplyny po-
moci porézni prepazky nebo Venturiho
trysky. Generator o vykonu 240 g Oz/h ma
ptikon 4,3 kW a potfebuje 0,5 m3/h chladi-
ci vody.

Nezreagovany ozon, aby nezvySoval
hladinu troposférického ozonu, se odstra-
fiuje ohfevem na 300 °C, pomoci katalyza-
toru nebo na aktivnim uhli.

Netermicka plasma

lonizace pomoci silného elektrického
pole 3 000 V/cm probiha pfi pokojové tep-
loté a proto se hovofi o netermické plas-
mé. Spotfeba energie je 8 — 40 kWh/kg
VOC a je pfimo umérna mnozstvi odstra-
flovanych latek.

Stejného efektu ionizace Ize dosahnout
teplotou prevysujici 100 000 °C pfi spotre-
bé 300 kWh/kg VOC.
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Obrazek 4: Proudové absorbéry

Zafizeni je vhodné jako koncovy stupen
za biologické filtry pro emise s proménli-
vou koncentraci nebo kratkodobymi Spic-
kami, smés s rliznymi vlastnostmi $kodli-
vin (ve vodé rozpustné a nerozpustné
VOC), biologicky tézko odbouratelné latky
a pachy.

Fotooxidace

Fotooxidace vyuziva energie UV zafeni
ke Stépeni a oxidaci molekul VOC. Vystup-
ni koncentrace se pohybuje mezi 150 —
500 mg/m3 a proto se za UV lampy zafazu-
je katalyzator. DalSi nevyhodou je Zivotnost
rtutovych vybojek — okolo 8 000 hod.

Zpétné ziskavani VOC

Prima kondenzace

Pfimou kondenzaci je minéna konden-
zace par VOC do chlazeného kondenzatu
téchto VOC. Pouzivaji se obvykle napliové
kolony, obdobné jako jsou kolony absorp¢-
ni. Tato metoda se nepouziva samostatné,
ale jako 2. stupen za koncentratorem emi-
si. VyS8Si kondenzac¢ni teploty Ize dosah-
nout vy§s§im tlakem, takze je mozno chla-
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dit studenou vodou nebo solankou. Nékte-
ré latky s vysokou tenzi par jdou konden-
zovat obtizné (NH3, SO,, dichlormethan).

Pfima kondenzace vstfikovanim kapal-
ného dusiku do odplynu s rekuperaci tepla
ma omezené moznosti pouziti a bézné se
nepouziva.

Neprima kondenzace

Nepfiméa kondenzace vétSinou vyuziva
kapalny dusik, ktery se po odpareni vyuzi-
va pro tvorbu inertni atmosféry. Je nutno
pracovat s nizkymi teplotami, napf. aceton
ma za normalniho tlaku rosny bod -10 °C
pfi koncentraci 145 g/m3 a 100 mg/m3 do-
sahne pfi -95 °C.

Problémem je pokryvani teplosménnych
ploch ledem. Proto jsou kondenzatory
konstruovany jako dvoustupriové, kde
v prvnim rekuperaénim stupni je vzdusina
ochlazena na teplotu blizkou 0 °C a teprve
ve druhém stupni je pouzit dusik. Za nor-
malniho tlaku ma N, bod varu -195,8 °C
a vyparné teplo 197 kJ/kg, tedy vice nez
desetkrat mensi nez voda. Kondenzaéni
teplo VOC se pohybuje mezi 240 a 850
kJ/kg. Dik rekuperaci tepla je mérna spo-
tfeba dusiku mensi nez 1 kg/kg VOC.

Jiné systémy jsou konstruovany tak, ze
tvofici se led ma krystalickou formu
a z kondenzatu VOC se odlucuje filtraci,
nebo zafizenim cirkuluji ocelové koule,
slouzici jako akumulator chladu a branici
namrzani.

Adsorpce

Adsorpce je zachycovani par na pevnych,
vysoce poréznich materidlech, nejCastéji
aktivnim uhli. V téchto materidlech jsou
makropdry, slouzici k transportu par k mik-
ropériim, kde probiha vlastni sorpce. Po-
vrch pért se pohybuje okolo 1000 m2/g
aktivniho uhli. DalSimi adsorbenty jsou
koks, zeolity (nékdy téz nazyvané moleku-
larnimi sity, protoze vzhledem ke krysta-
lické struktufe maji definované péry o ve-
likosti 0,3 — 0,8 nm), makroporézni pry-
skyfice.

Zeolity jsou stabilni az do 800 °C, ne-
hoflavé a hydrofilni. Hydrofobni molekular-
ni sita se vyrabgji z SiO, bez pfitomnosti
Al,Og.

Sorpéni schopnost aktivniho uhli snizuje
vysS§i teplota, nizsi tlak, vysoky obsah vody
ve vzduchu, blokovani nedesorbovatelny-
mi vysokovroucimi latkami, dlouha precho-
dova zona pfi velké rychlosti v adsorbéru
(obvykle 0,05 — 0,5 m/s), zbytkové zatizeni
pfi pfedéasném ukonéeni desorpce. Pro-
toze adsorpéni teplo je 1,5 — 2x vySSi nez
teplo kondenzaéni, je nutno hlavné na za-
¢atku cyklu kontrolovat teplotu v adsorbé-
ru, aby nedoslo k zahofeni. Po nasyceni
adsorbéru dojde skokové k jeho ,prarazu.
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Nejdéle pouzivanym zplsobem desorp-
ce je desorpce vodni parou, v posledni do-
bé se pouziva i snizeny tlak, u zeolitll i zvy-
Sena teplota, pfip. v kombinaci s dusikem.

Pro desorpci vodni parou je zapotfebi
2 — 5 kg pary/kg VOC, z €ehoz vic nez 50 %
je nutné na vyplaveni desorbovanych latek
z loze. Ve vodeé rozpustné VOC je nutno od-
délit destilaci, nerozpustné VOC se po
ochlazeni odsadi v déli¢ce na zakladé rozdi-
lu hustot. Desorbované loze se obvykle susi
teplym vzduchem a chladi studenym vzdu-
chem. Materidly s hydrofobni Gpravou staci
po desorpci profoukat vzduchem.

V praxi se proto pouziva tfi a vice adsor-
bér, pracujicich v cyklech.

Desorpce snizenim tlaku probiha za
pouziti vyvévy, za niz je zapojen konden-
zator a chladi¢. Pfi desorpci je do adsor-
béru fizené pfisavan vzduch, aby byl za-
chovan konstantni podtlak.

Pro desorpci vySsi teplotou se pouziva
horky vzduch nebo z bezpeénostnich du-
vodu dusik. Mozny je i odporovy ohfev, vy-
uzivajici vodivosti uhli.

Vedle popsanych adsorbérd s pevnym
lozem se pouzivaji pfedevsim pro snizeni
mnozstvi odplynd a zvySeni koncentrace
rotujici diskové adsorbéry, rozdélené do
sekci, které postupné prochazeji zénou sy-
ceni a zénou desorpce. Mnozstvi horkého
vzduchu k desorpci je fadové niz8i nez ¢is-
téného plynu a proto i nasledujici zafizeni
pro likvidaci nebo regeneraci mize byt
mensi.

Porézni kuliCky z pryskyfice adsorbuji
VOC obvykle ve fluidni vrstvé (vznosu)
a z adsorbéru jsou plynule recirkulovany
pfes desorpCni zafizeni. Tyto adsorbéry
maji malou tlakovou ztratu.

Absorpce

Absorpce je zachycovani par VOC v ka-
paling. Uginnost pochodu zavisi na vlast-
nostech obou latek, koncentraci VOC
v plynné a kapalné fazi a velikosti sty¢né
plochy téchto fazi.

Vedle nejstarSich absorbérli s pevnou
naplni se pouzivaji riizné typy proudovych
absorbér( a absorbéry s pénovymi patry.
V8echny typy absorbéru je na rozdil od ad-
sorbérll mozno pouzit k sou¢asnému od-
lou€eni prachovych ¢€éastic. Pokud pfi ab-
sorpci dochazi k chemické reakci, nazyva
se pochod chemisorpce.

PoZzadavky na absorpéni kapalinu VOC
jsou rGiznorodé — dobra rozpustnost, vyso-
ka selektivita, nizka mérna spotfeba, nizka
tenze par, nizka viskozita, nizky bod tuh-
nuti, odolnost proti hydrolyze, vysoky bod
vzplanuti a zapalna teplota, chemick4 a te-
pelna stabilita, pokud mozno nekorozni,
nehoflava, netoxicka, jednoduse regene-
rovatelna a lacina.
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Obrézek 5: Jednotka s membranovymi moduly

Radu z téchto vlastnosti maji ve vodé
nerozpustné kapaliny — silikonové oleje,
ftalaty (dibutylftalat) a polyetylenglykol-
dialkylestery (Genosorb).

Absorbéry s pevnou naplni. Prvnim
typem sypané napiné byly Raschigovy
krouzky. Pozdéji byly vyvinuty jiné typy na-
plni s vétS§im specifickym povrchem a nizsi
tlakovou ztratou a orientovana vypln, tvo-
fena prfevazné svislymi rGzné profilovany-
mi a vzajemné spojenymi sity. Kapalina
protékajici absorbérem proti plynu ma
snahu stékat ke sténam. Proto je vySka
napiné omezena a pod kazdou vrstvou
musi byt kapalina sebrana a znovu rovno-
mérné rozdélena, pfedevSim u orientova-
né vyplné. Pro absorpci VOC Ize pouzit ji-
nak bézné pouzivanou vodu pouze pro lat-
ky ve vodé dobfe rozpustné (aceton, me-
tanol, etanol).

V proudovych absorbérech (obrazek 4)
je do cisténého plynu rozstfikovana kapa-
lina tak, aby byla zajisténa co nejvétsi
sty€na plocha (malé kapky) a co nejdelsi
doba styku. Nasledné se kapalina z vycis-
téného plynu oddéli. Pro proudové absor-
béry byla nejdfive vyuzita Venturiho dyza,
do jejiz nejuzsi ¢asti je nastfikovana kapa-
lina. V této ¢asti dochazi k intenzivnimu
michani obou fazi. Vzhledem k vy$Si ener-
getické naro¢nosti se od pouzivani Ventu-
riho trysky upousti. Kapalina miize byt na-
stfikovana i proti proudu odplynu, kdy vy-
tvafi pénovou zadrz, nebo napfi¢ timto
proudem, kdy k tvorbé kapek a jejich roz-
stfiku je vyuzito stfetu dvou proudu cirku-
lujici absorpéni kapaliny.

Pénova patra jsou vodorovné, shora
skrapéné rosty, obvykle s vrstvou dutych
PP kouli. Vzduch, proudici zdola, zadrzuje
kapalinu na ros$tu a vytvafi pénu, v niz se
pohybuji koule a rozruSuji chemisorpci

vznikajici usazeniny. Pouzivaji se pfevazné
v anorganické chemii (vyroba hnojiv).

Permeace

Parni permeace (obrdzek 5) vyuziva pla-
stovych membran, kterymi na zakladé roz-
dilu tlaku pfed a za membranou a na za-
kladé rozdilné permeability (propustnosti)
membran pro pary organickych latek a pro
N, a O, (10 — 100x) difunduji molekuly
VOC. Membrany maji tloustku 3 — 5 mikro-
nd, jejich svazky tvofi moduly. Membrany
jsou obvykle ze silikonového kauc€uku.

Srovname-li odstrafovani a zpétné zis-
kavani par VOC je prvé uvedené obvykle
investi¢né i provozné méné nakladné. Do-
chazi v8ak ke ztraté rozpoustédla a pfi-
mym emisim CO, a NO,. Pfi zpétném zis-
kavani VOC se ziska Cisté rozpoustedlo
nebo smés obsahujici rozpoustédlo, kte-
rou je nutno dale délit destilaci nebo stri-
povanim. Tento systém je investi¢né i pro-
vozné nakladnéjsi.

Pfi vybéru nejvhodnéjsiho zafizeni je
nutno prihlizet i k tomu, jak se v ¢ase
méni objem, koncentrace, pfip. i sloze-
ni odplynli a zda je uvazované zafrizeni
schopno tyto zmény pfi dodrzeni emis-
nich limitd zvladnout. Je tedy nutno
hodnotit vice variant, které ¢asto kom-
binuji riizné uvedené metody tak, aby
byly zajisStény predepsané emisni limity
pfi hospodarném provozu a unosnych
investi€nich nakladech.
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E-mail: pik@pik-pce.cz
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Cisténi odpadnich plynt - Feseni firmy HK ENGINEERING

V lofiském roce 2002 byl pfijat zcela novy Zakon 86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi a nasledné byly vydany k tomuto zakonu pfisluéné provadéci
predpisy. Tyto zakonné normy fesi v souladu s pravem ES ochranu
ovzdusi pred zneéistujicimi latkami, definuji jednotlivé zdroje znecisténi
a stanovuji emisni limity pro jednotlivé Skodliviny. Pro feSeni této
problematiky nabizi a dodava spoleénost HK ENGINEERING s. r. o.
Chrudim fadu ovéfenych technologii pouzitelnych ve vSech odvétvich
primyslu. Hlavnim dodavatelskym segmentem spoleénosti jsou
technologie na likvidaci nebo zpétné ziskavani tékavych organickych
latek (VOC), kterym je tento pfispévek pfevainé vénovan. Spoleénost HK
ENGINEERING nabizi zakaznikiim vZdy optimalni feSeni pro dany pfipad.

Spoleénost HK ENGINEERING s. r. 0. Chrudim se predstavuje

Spoleénost HK ENGINEERING Chrudim byla zaloZena zacatkem roku 1999
jako inzenyrsko-dodavatelska spoleénost zaméfena na generalni dodavky,
inzenyring a kompletace investiénich celkl a primyslovych zafizeni, technologii
pro Zivotni prostiedi a ekologizaci primyslovych vyrob a provozl. Spolecnost
svym vznikem navéazala bezprostfedné na dlouholetou tradici dodavatelského
Utvaru vyznamného strojirenského podniku, ktery v soucasné dobé jiz
neexistuje. Majitelé a zaméstnanci spoleénosti disponuji tedy dlouhodobou
praxi v oblasti projekce, investiéni vystavby a dodavek investicnich celkd.

Krétce po svém zaloZeni ziskala spolenost HK ENGINEERING certifikat jakosti
ISO 9001 na kompletni rozsah svych Cinnosti a v roce 2002 absolvovala
Uspesné recertifikaci na ISO 9001:2000. Kromé certifikace jakosti dodavek je
daléi jistotou pro zakazniky pojisténi proti dodavatelskym rizikim na dostatecné
vysokou Castku u UNIQA pojistovny, a.s.. Spolecnost HK ENGINEERING
je déle ¢lenem APES - Asociace producentli ekologickych systéml a CEMC
~ Ceské ekologické manazerské centrum.

Hlavnim dodavatelskym segmentem spolecnosti jsou zafizeni a technologie pro
ochranu ovzdusf, resp. zafizeni na ¢isténi primyslovych vzdusin a rekuperaci
rozpoustédel.

Typickeé aplikace technologii HK ENGINEERING

Technologie a zafizeni dodavané spoleénosti HK ENGINEERING nachazeji
uplatnéni vude, kde dochazi v primyslové vyrobé k tniku Skodlivin do ovzdusi,
a to vetné spalovani odpadu a vyrobé tepelné energie spalovanim riznych
druhl paliv.

Typické pouziti technologii dodavanych a realizovanych spolecnosti HK

ENGINEERING pro eliminaci tékavych organickych latek (VOC) a dalSich

Skodlivin ve vzdusinach (tuhé znecistujici latky, tézké kovy apod.) je

v nasledujicich provozech, resp. primyslovych vyrobach:

* pracovisté povrchovych Uprav (lakovny, maceci linky, stfikaci kabiny apod.)

* gumarenske provozy (nastfik separanich roztokl pfi vyrobé pneumatik,
vyroba tésnéni a pruznych elementl, vyroba soucasti pro automobilovy
priimysl povrchové upravovanych nastiikem pryZovych smésf, apod.)

» farmaceutické provozy (procesy extrakce, odstiedivky, centraini vakua apod.)

» polygraficka vyroba (tiskarny, flexotisk, hlubotisk atd.,
potiskovani potravinafskych a jinych oballl, hlinikové obaly a jejich potisk atd.)

« chemicka vyroba (prvovyroba, druhovyroba, petrochemie, zpracovani ropnych
produktd apod.)

« vyroba barev na bazi organickych rozpoustédel

» sklarske provozy (vjroba skla, povrchova Uprava vyrobkl ze skla, vyroba
bizuterie atd.)

* strojirenské provozy (odsavani a odluCovani olejove mlhy napf. od obrabécich
strojd, filtrace prachu atd.)

» hutnické provozy (hutni prvovyroba a druhovyroba, likvidace Skodlivin
a olejovych mih z kalicich lazni apod.)

* provozy, v nichz vznikaji okoli obtézujici pachové latky

» rekonstrukce stavajicich spaloven odpadd a dopinéni éisténi koufovych plynd
na emisni limity dle sou¢asné platné legislativy

» rekonstrukce a ekologizace stavajicich kotelen spalujicich fosilni paliva

Technologie spolecnosti HK ENGINEERING nasazené do shora uvedenych

primyslovych vyrob a provozll vidy zaruéuji spinéni podminek stanovenych

provadécimi pfedpisy k Zakonu 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi platnymi od

14.8.2002.

Néktere z téchto technologii jsou podrobnéji popsany dale s tim, ze podrobnéjsi

popis je vénovan specialnim pfipadtim, které spole¢nost HK ENGINEERING

nabizi a dodavé jako jedina v CR.

Standardni technologie ¢isténi primyslovych vzdusin dodavana
spoleénosti HK ENGINEERING

Pro feSeni problematiky ochrany ovzdusi existuje fada ovéfenych a standardné
pouzivanych technologii, které v ramci sveho dodavatelského sortimentu
spolecnost HK ENGINEERING nabizi a realizuje. K témto technologiim patfi
zejména:

« Zafizeni na likvidaci t&kavych organickych latek (VOC), kterymi jsou napf.:
- katalytické oxidaéni jednotky
- termické oxidacni jednotky
- regenerativni termické nebo katalytické oxidaéni jednotky s keramickou
naplni
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firemni pre

zentace

- rekuperace (zpétné ziskavani) organickych latek adsorpci a desorpci parou
na aktivnim uhli

- prosta filtrace na aktivnim uhli v pfipadé velmi malych hmotnostnich
a objemovych tokd

- biofiltry

« Zafizeni na likvidaci ostatnich znecistujicich latek, kterymi jsou napf.
- hadicove (rukavcové) nebo kapsové filiry pro odstranovani tuhych
znecistujicich latek
- praci kolony napliiové nebo patrové
- specidlni filtrace zvIasté jemnych lepivych prachl
» Rekonstrukce a doplnéni Cisténi kourovych plynt u stavajicich spaloven
primyslového, nemocnicniho a nebezpeéného odpadu na emisni limity dle
soucasné platné legislativy véetné omezeni Gniku PCDD/PCDF,
Veskeré shora uvedené technologie jsou dodavany formou tzv. ,na klic" véetné
veskerych souvisejicich dodavek a praci a se véemi provoznimi a technickymi
zarukami a certifikaty.

Specialni technologie HK ENGINEERING pro likvidaci tékavych
organickych latek (VOC) v pramyslovych vzduSinach

Katalyticka oxidace s pfedfazenou koncentraci

Tyto technologie standardné doddvané a realizované spoleénosti HK
ENGINEERING maji hlavni pfednost v az 50ti nasobném zmenseni objemu
vzdusiny a zvySeni koncentrace VOC az na 10-12g/Nm3. Tyto skuteénosti
vedou k vyraznym Usporam investitnich a provoznich nakladi danych
predevsim okolnosti, ze do katalytické oxidacni jednotky je fizené pfivadén
minimalni objem vzdusiny s koncentraci YOC zarucujici bezpe¢né autotermni
provoz.

Zakoncentrovani vzdudiny probiha fizené stfidavé ve dvojici koncentracnich
filtr( se speciélni naplni sorbentu (vétSinou aktivni uhli), které jsou opét stiidavé
desorbovany teplym vzduchem produkovanym katalytickou oxidaéni jednotkou.
Cely systém je osazen analyzatory a €idly a fizen pomoci PLC se specialné
vyvinutym SW, coZ zaruCuje vysokou miru bezpeénosti prokdzanou u kazdé
realizace osvédtenim pfislusné Statni zkuebny, v tomto pfipadd FTZU
Radvanice.

Viyhodou téchto systémi je kromé jiz zminénych minimalizovanych investicnich
a provoznich nakladi téz vysoka mira flexibility, necitlivost na zmény objemu
vzdusiny a kolisani koncentraci stejné tak jako kapaciini rezerva pro zvySeni
produkce VOC, resp. objemového toku vzdusiny.

Tento systém je tedy idedlnim fesenim pro objemovy tok vzduiny v Fadu
desitek aZ stovek tisic Nm3/hod, kdy jiné systémy likvidace jsou nepfijateiné
cenove, rozmérové a provoznimi naklady.

Zavérem je nutno na tomto misté zdlraznit, Ze spolenost HK ENGINEERING
tyto systémy jako jedind v CR nabizi a realizuje se viemi potfebnymi
osvédéenimi a certifikaty v souladu se Zakonem 22/1997 Sb. v platném znénf
a zejména véeind osvéddeni bezpednosti systému Statni zkusebnou FTZU
Radvanice.

Jako varovani pro potenciélni investory upozorfiujeme na pokusy o uplatnéni
napodobenin firem z CR a Polska bez pfislusného SW a instrumentace
zajidtujici bezpetnost systému a tedy bez osvédéeni z FTZU Radvanice.
Takove systémy technicky nefunguji a dochazi k zahofeni akiivniho uhli
v koncentratorech nebo k blokaci celého systému, kdy pfi zménach provoznich
podminek se oba koncentratory napini a nelze je desorbovat.

Rekuperace tékavych organickych latek vymrazovanim

Dalsi efektivni technologii, kterou spolecnost HK ENGINEERING zvladla do
faze standardnich dodavek je rekuperace rozpoustédel tzv. vymrazovanim.
Tato technologie je ekonomicky pouZitelna v pfipadé mensich objemil vzdusiny
v fadu tisich Nm3fhod a vysokych koncentraci VOC v fadu desitek g/Nm3.
Systém pracuje s dvéma okruhy, a to —12°C a —45°C. Vlastni proces probiha
tak, Ze na podchlazeném tepelném vyméniku kondenzuji pary rozpoustédel
a vzdu$né vihkosti. Po urcité dobg, kdy viivem namrzlych latek vyménik ztrati
Ucinnost se vzdusina vpusti do druhého vyméniku a namrazeny se ohfeje
a vycisti. Zachycené latky stecou do zasobniku.

Tato technologie nedokaze ekonomicky vycistit vzdusinu na Uroven
pozadovanou zakonnymi limity, proto je vétSinou doplnéna technologii dogisténi
adsorbci a desorbei na aktivnim uhli nebo malou katalytickou oxidacni jednotkou.
Také fato technologie disponuje bezpetnostnim osvédéenim z FTZU
Radvanice, protoze pracuje s potencialné vybusnou atmosférou.

Zavérecné zhodnoceni prednosti dodavek HK ENGINEERING pro

potencialni zakazniky

Vyhody, které ziska zakaznik v pfipadé rozhodnuti pro dodavku spolecnosti HK

ENGINEERING je mozno struéné shrnout do nasledujicich bodd:

* systémova a vzdy po vSech sirankach optimalni feSeni pro dany pfipad

» jakost dodavek je certifikovana dle 1SO 9001:2000, a to nejvétsi svétovou
certifikacni a inspekeni organizaci SGS

* spoleCnost je pojisténa proti dodavatelskym rizikdm u UNIQA pojistovna, a. s.
na Eastku 85 mil. K&

» veskeré dodavky disponuji prohlasenim o shodé dle Zakona 22/1997 v platném
znéni a osvédéenim o bezpednosti ze Statni zkusebny FTZU Radvanice

* dodévky jsou realizovany tzv. ,na kii¢" véetné pfislusné vzduchotechniky
a daldich nezbytnych provoznich soubor(l a projektové dokumentace

Ing. Karel Hromek, CSc.
feditel spolecnosti
HK ENGINEERING s. r. o.
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Katalyticka oxidace VOC
s predrazenou koncentraci

Piedmétem tohoto pFispévku je technologie uréena k likvidaci
tékavych organickych latek (VOC) v odpadnich vzdusinach vzni-
kaijicich v promyslovych provozech pouzivaijicich v ramci vyrob-
niho procesu organicka rozpoustédla. Tato technologie je zvlas-
té vhodna k nasazeni pro vysoké objemy vzdusin v Faduv desi-
tek ai stovek Nm3/hod a relativné nizké koncentrace VOC

v fadu stovek mg/Nm3.

Uvedend technologie je zaloZena na za-
koncentrovani tékavych organickych latek
(VOC) z odpadniho proudu plynu a jejich
nasledném termickém rozkladu na kataly-
zatoru. Pfedmétem pfispévku neni hodno-
ceni vlastniho principu, ktery je vSeobecné
znamy, ale hodnoceni funkéni technologie,
a to prfedevSim z hlediska bezpecnosti
a funkénosti systému pro dany ucel.

Hlavnimi a rozhodujicimi kritérii pro tech-
nologii tohoto druhu (i kdyz ne jedinymi) je
zejména splnéni nalezitosti fady pravnich
prepisu:
® zakona ¢&. 22/1997 Sb., o technickych

pozadavcich na vyrobky a o zméné

a doplnéni nékterych zakon( v platném

znéni a nékterych jeho provadécich

predpisu, zejména:

— nafizeni vlady ¢. 170/1997 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na
strojni zafizeni v platném znéni a

— nafizeni vlady €. 176/1997 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na
zafizeni a ochranné systémy urené
pro pouziti v prostfedi s nebezpecim
vybuchu.

@ zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané
ovzdu§i a zméné nékterych dalSich za-
konu a jeho provadécich predpis:
—vyhlagky MZP ¢&. 355/2002 Sb., kterou

se stanovi emisni limity a dal$i podmin-
ky provozovani ostatnich stacionarnich
zdroji znecistovani ovzdusi emitujicich
tékavé organické latky z procesu apli-
kujicich organicka rozpoustédla a ze
skladovani a distribuce benzinu,

- vyhlagky MZP &. 356/2002 Sb., kterou
se stanovi seznam znecistujicich 1a-
tek, obecné emisni limity, zplsob pre-
davani zprav a informaci, zjistovani
mnozstvi vypousténych znecistujicich
latek, tmavosti koufe, pfipustné miry
obtézovani zapachem a intenzity pa-
chd, podminky autorizace osob, poza-
davky na vedeni provozni evidence
zdroju znecistovani ovzdusi a podmin-
ky jejich uplathovani.

V pfiloze €. 1 nafizeni vlady ¢. 170/1997

Sb. se v ¢asti 1.5.7 Vybuch stanovi, ze

»Strojni zafizeni musi byt navrzeno a vyro-
beno tak, aby se zabranilo nebezpeci vy-
buchu zptsobeného samotnym strojnim
zafizenim nebo plyny, kapalinami, prachy,
parami nebo jinymi latkami vznikajicimi
nebo pouzivanymi ve strojnim zafizeni”.

Musi byt u€inéna nezbytna opatreni,
aby se:

a) zamezilo nebezpelné koncentraci la-
tek,

b) zabranilo vzniceni potencialné vybusné
smési se vzduchem,

¢) omezily na minimum uc¢inky kazdého
vybuchu tak, aby v pfipadé vzniku ne-
ohrozoval okoli.

Stejna opatieni je tfeba provést, jestlize
vyrobce predpoklada, ze strojni zafizeni
bude pouzivano v prostfedi s nebezpe¢im
vybuchu. Jestlize se predpoklada nebez-
peci vybuchu, musi elektrické zafizeni tvo-
fici ¢ast strojniho zafizeni vyhovovat usta-
novenim zvlastnich pravnich predpist.

Dal§i podminkou je téz spravna volba
sorbentu véetné zaruCeni jeho spravné
funkce optimalni volbou parametrd (druh,
mnozstvi, tloustka vrstvy), homogenity do-
davanych Sarzi (pouziti pouze vybranych
a ovéfenych druhd a dodavateld) a vy-
zkouSeny a ovéfeny software a pfislusna
instrumentace pro zajisténi funkéné sprav-
ného a bezpetného provozu systému,
zvlasté pak zajisténi funkéni a kapacitni
vyvazenosti systému (dostate¢né rezervy
pro bezpe¢né dokoncéeni jednotlivych
technologickych cykld apod.).

Popis systému a bezpecnostni
a funkéni pozadavky

Termicka likvidace znecistujicich latek
s predfazenym zakoncentrovanim pred-
stavuje spojeni dvou klasickych postupl
¢isténi odpadnich plynid — adsorpce na
pevnych sorbentech a pfimého nebo kata-
lytického termického rozkladu. Vyuziti to-
hoto systému je optimalni v pfipadech, kdy
se jedné o zvlasté nebezpeéné nebo vy-
znamné znecistujici latky vyskytujici se
v odpadnim plynu v nizkych nebo vyrazné
kolisajicich koncentracich a ve velkych ob-

jemech odsavané vzdusiny. Za téchto pod-
minek jsou postupy pfimého termického
rozkladu nebo termického rozkladu na ka-
talyzatoru ekonomicky neunosné a pouziti
samotné sorpce na pevnych sorbentech
pfitom samo o sobé situaci nefesi.

Tento dvoustupriovy proces je pfikladem
velice vyspélé technologie, uplatiiované
nékterymi nejvyspélejSimi spole¢nostmi
v USA, Japonsku a ¢aste¢né téz v zapad-
ni Evropé, ktera zacina nalézat stale Sirsi
uplatnéni i v podminkach Ceské republiky.

Odpadni plyn je nejprve veden do akti-
vované sorpcéni komory, kde dochazi ke
snizeni obsahu znecistujici latky na pfi-
pustnou uroven. V okamziku, kdy dojde ke
snizeni sorp¢ni schopnosti napiné, je od-
padni plyn pfeveden do jiné sorpéni komo-
ry. V exponované sorpéni komore se za-
haji proces tepelné desorpce. Pfi tepelné
desorpci prochazi sorbentem, ktery je na-
sycen sorbatem, horky vzduch. Znecistuiji-
ci latka se ze sorbentu uvolni a prejde do
druhého stupné, kterym je jednotka pro
termickou nebo vétSinou pro katalytickou
oxidaci. Sou¢asné s tim je znovu aktivova-
na napln této komory k dal§imu pouZiti.

Popsany systém umozriuje vytvaret fa-
du kombinaci a mGze byt pfizplisoben té-
méf v8em situacim, coz je jeho nejvétsi
prednosti. Dal$i vyhodou je relativné maly
objem vzduchu, ktery pfichazi do druhého
stupné, tedy do stupné termického rozkla-
du a moznost dalSich uspor energie pfi re-
kuperaci tepla a jeho vyuziti pro aktivaci
naplni sorbentu.

Na druhé strané je tento systém velice
narocny na sledovani obsahu znecistuji-
cich latek a regulaci. Z toho vyplyvaji ex-
trémné vysoké naroky na fidici software,
instrumentaci a méfeni a regulaci systé-
mu, stejné tak jako na bezpecnost systé-
mu proti nebezpeci vybuchu (systém pra-
cuje s potencialné vybusnou atmosférou).

V této souvislosti je tfeba zdUraznit, Zze
tento obecné& znamy princip nelze Uspés-
né zprovoznit a provozovat bez jedno-
znacného splnéni nasledujicich podminek:
® schvéleni systému a kazdé jeho aplika-

ce ve Statni autorizované zkusebné FT-

ZU Ostrava — Radvanice (zabezpe&eni

proti nebezpeci vybuchu zplsobeného

potencialné vybusnou atmosférou),

@ pouziti znaCkového aktivniho uhli se za-
ru¢enymi vlastnostmi pro danou aplika-
ci smési organickych rozpoustédel, tzn.
s vhodnymi adsorpéné-desorpénimi
vlastnostmi,
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® presna regulace adsorpénich a de-
sorpénich teplot v koncentrac¢nich filt-
rech s aktivnim uhlim,

® rovnhomeérné rozlozeni proudu adsorbé-
niho a desorpéniho vzduchu v koncent-
ra¢nim filtru na lozich aktivniho uhli a te-
dy zabranéni tzv. ,kanalovani“, tzn.
proudéni vzduSiny omezenou plochou
vrstvy aktivniho uhli,

e sledovani a jemna regulace teplot na
nékolika mistech koncentra¢niho filtru,

e adaptabilni fidici software zarucujici vy-
hodnocovani procesnich udaji v real-
ném Case a okamzitou reakci na pro-
vozni stavy.

V Zadném pfipadé nelze takovyto sys-
tém provozovat bez respektovani shora
uvedenych podminek, s pevné nastaveny-
mi cykly adsorpce a desorpce a bez pfi-
slusného software a instrumentace a tedy
bez moznosti reakci systému na realné
provozni stavy. Takovy systém by nezaru-
Coval bezpecnost proti zahofeni a vybuchu
a spravnou funkci z hlediska dodrzeni
emisnich limitd organickych latek za zafi-
zenim ve vSech rezimech provozu.

Zpravodaj
X7

Ceska asociace odpadového
hospodacstvi

Koncem prazdnin se Ceska asociace
odpadového hospodarstvi prestéhovala
do nového, reprezentativngjSiho sidla,
kde bude mit lep$i podminky pro svou
¢innost. Jeji nova adresa je:

CAOH,
Osvétova 827,
149 00 Praha 11 — Hrncire

Telefon: 603 429 355 i e-mailova adre-
sa caoh@volny.cz zlistavaji v platnosti.

Cinnost CAOH se v mésici zafi sou-
stfedila pfedevSim na dalSi pokra¢ovani
spoluprace s Ministerstvem Zivotniho
prostiedi pfi pfipravé realizacnich pro-
gramll v ramci Planu odpadového hos-
podafstvi CR. Prace zastupctl asociace
v jednotlivych pracovnich skupinach je
ze strany MZP hodnocena velmi kladné.
Dalsi cinnosti je zabezpeceni aktivni
Ucasti asociace a jejich ¢lent na mnoz-
stvi tuzemskych i zahrani¢nich odpadar-
skych veletrhl a seminara.

Oblasti nasazeni a ekonomika
systému

VySe popsané systémy jsou provozné
a investiéné nejvyhodnéjsi pro vyuziti v na-
sledujicich pfipadech:
® objem odpadni vzduSiny s obsahem

VOC dosahuje fadu desitek az stovek ti-

sic Nm3hod, pficemz mize kolisat

v rozpéti nulovych hodnot az po hodno-

ty Spickove,
® primérné koncentrace VOC v odpadni

vzduSiné dosahuji fadové stovek
mg/Nm? aZ mélo jednotek g/Nm3,
® objemovy i hmotnostni tok silné kolisa,

a to bud vzajemné umérné nebo zcela

nezavisle,
® provoz technologii produkujicich VOC je

v Case a co do emitovanych VOC ne-

stabilni, pferuSovany nebo pretrzity

v Case.

V téchto pfipadech je investi¢né i z hle-
diska provoznich nakladd velmi tézko ak-
ceptovatelna jakakoliv forma pfimého ter-
mického rozkladu.

Popisovany systém je velmi vyhodny ta-
ké s ohledem na ekonomiku provozu. Do-

Luhacovického kongresu se pfimo
asociace jiz tradicné neucastni. Zato na
Mezinarodnim  strojirenském  veletrhu
v Brné vystavovalo hned nékolik ¢lenud
asociace — LUX-PTZ, s. r. o., lisovaci
techniku, Jelinek-Trading, s. r. 0., kompo-
stéry, SSI Schéfer, s. r. o, odpadové na-
doby ¢i DaimlerChrysler automobily pro
svoz odpadii. Po brnénském veletrhu na-
sledoval prazsky veletrh FOR ARCH, kde
z ¢lenu vystavoval napf. PURUS Kostela-
ny, a. s. Zacatkem fijna se konal veletrh
chemie a plastdt CHEMTEC Praha, kde
méla asociace jiz tradi€né svUj viastni
stanek. Letos byly k vidéni i vyrobky z od-
padovych plastli, konkrétné kompostér
spolec¢nosti Jelinek-Trading
¢i zatravnovaci dlazdice spolecnosti
PURUS Kostelany. O stanek a prospekty
asociace a jejich ¢lent, predevsim ASP
Sluzby, s. r. 0., ¢i SSI Schéfer, s. r. 0., byl
pomeérné velky zajem.

Hlavni zahraniéni akci byl nejvétsi le-
toSni némecky odpadarsky veletrh ENT-
SORGA, ktery se konal jako obvykle
v Koliné nad Rynem. | zde mély sva za-
stoupeni nékteré ¢lenské firmy, resp. je-
jich matefské spolecnosti, jako napf.
ASP Sluzby, s. r. 0., ¢i SSI Schéfer, s. .
0., s novymi typy nadob, DaimlerChrys-
ler se svozovou technikou ¢i PURUS
Kostelany, a. s., s vyrobky z odpadovych
plastd.

chazi v ném k optimalnimu spojeni vyhod
sorpce VOC na pevnych sorbentech a ter-
mické likvidace VOC v ekonomicky nejvy-
hodné&jSim reZimu nizkoteplotni katalytické
oxidace. Koncentrator (sorpéni vrstvy ak-
tivniho uhli) slouzi ke zvySeni koncentrace
organickych latek v odpadnim plynu tak,
aby jednotka katalytické nebo termickeé li-
kvidace, ktera zakoncentrovany odpadni
plyn dale zpracovava, pracovala v optima-
lizovaném ekonomickém rezimu. Tato jed-
notka pak mize byt dimenzovana na vy-
razné menSi objemovy tok a tim dochazi
k vyznamnym usporam provoznich nakla-
di. Redukce objemu termicky zpracova-
ného odpadniho plynu pak mulze byt az
50ti nasobna.
K ekonomice systému vyrazné pfispiva
i pouziti nizkoteplotni katalytické oxidace
VOC. Rozklad organickych latek nastava
jiz pfi dosazeni teploty 300 °C oproti ter-
mické oxidaci, kdy k témuz procesu do-
chazi az pfi teploté 750 — 800 °C.
Ing. Karel Hromek
HK Engineering, s. r. o.
E-mail: hkeng®@telecom.cz

Jako doprovodny program tohoto ve-
letrhu probihal sou¢asné i 1. evropsky
den Entsorgergemeinschaften, tedy den
spoleénosti, udélujicich odborny certifi-
kat Entsorgungsfachbetrieb, u nas zna-
my pod nazvem Odborny podnik pro na-
kladani s odpady. Obou akci se zuc¢ast-
nil prezident CAOH a viceprezident SU-
CO (Sdruzeni pro udélovani certifikatu
Odborny podnik pro nakladani s odpa-
dy) Ing. Sekera-Bodo, a vykonny reditel
CAOH a SUCO JUDr. P. M&chura. Ten
na tomto seminafi vystoupil s referatem,
na ktery byl velky pozitivni ohlas. CAOH
dokazala v€as podchytit tento novy
trend odbornych certifikacich v odpado-
vém hospodarstvi a Ceska republika se
tak stala po Némecku, kde jich je jiz
udéleno pres 6500 a Rakousku, kde jich
je udéleno jiz skoro 40, tfeti zemi v Ev-
ropé s jiz 15 certifikacemi. Ctvrtou zemi
je Svycarsko a dalsi zemé&, napt. i Slo-
vensko, se na tuto odbornou certifikaci
jiz také pripravuiji.

Tato certifikace ma velkou nadéji se
zahy stat hlavni celoevropsky uznava-
nou certifikaci v odpadovém a recyklac-
nim hospodarstvi. Proto neprekvapuije,
Ze i u nas je, jak se spravné predpokla-
dalo, mezi podniky odpadového hospo-
darstvi o tuto certifikaci velky zajem.

(mp)
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Linerecsky lraj

Odpadové hospodarstvi

Liberecky kraj lezi pfi severni hranici
CR a je ¢&lenén na 4 okresy (Liberec,
Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou a Semi-
ly), které dohromady zahrnuji 216 obci,
z toho 36 se statutem mésta. Po reformé
statni spravy vzniklo na uzemi kraje de-
set obci s rozsifenou plisobnosti. Libe-
recky kraj (LK) byl vymezen jako sou-
cast NUTS 2 Severovychod spolu s kraji
Kralovéhradeckym a Pardubickym. K 1.
7.2002 zilo na uzemi kraje o rozloze 316
289 ha 427 418 obyvatel, coz predstavu-
je 4,2 % obyvatel CR. Vysi tvorby HDP se
Liberecky kraj fadi na 13. misto mezi
ostatnimi kraji v CR.

Uzemi Libereckého kraje je mimorad-
né clenité a rozmanité. Dokladem ne-
sporné velkého rozsahu pfirodnich
a kulturnich hodnot soustfedénych na
malém uzemi je 6 velkoplosnych chra-
nénych Uzemi nachazejicich se v tomto
kraji z celkového poétu 27 v celé CR.

V obdobi od roku1989 doslo ke znac-
nému Utlumu tradiénich primyslovych
odvétvi, kterymi byl primysl textilni
a sklarsky. Zajmem mnoha obci je vyu-
Zit opusténych areal(i jako rozvojovych
primyslovych ploch. Vyznamné pri-
myslové zény se v soucasnosti nacha-
zeji v Liberci, Turnové a v Ceské Lipé.
Hustota osidleni, kopcovity terén
a omezujici ekologické limity (priamér-
na lesnatost je vice nez 44 % uzemi Li-
bereckého kraje) neskytaji mnoho
moznosti pro rozvinuti novych velko-
plo$nych areall.

Celkova produkce odpadt na tzemi kra-
je v roce 2001 se blizila k 700 tisictim tun,
pficemZ komunalniho odpadu vzniklo cca
177 tisic tun. Podle dat z ISOH byla v roce
2000 dominantnim zplsobem nakladani
s odpady Uprava nebo vyuziti fyzikalnimi
a biologickymi postupy. U komunalniho od-
padu bylo skladkovani predstizeno ener-
getickym vyuzitim jako dusledek zprovoz-
néni zavodu na termické vyuziti odpadu
v Liberci (podrobnéji v jiné casti tohoto
¢lanku).

Na podzim roku 2002 byla zastupitel-
stvem Libereckého kraje schvalena krajska
Koncepce odpadového hospodarstvi.
Bezprostfedné poté kraj pfikro€il ke zpraco-
vani Planu odpadového hospodarstvi Li-
bereckého kraje (dale POH LK nebo jen
Plan) a tim se stal jednim z prvnich, ktefi
zacali s naplhovanim pravnich predpisu.
Nositelem zakazky je Liberecky kraj, ktery
dal ve vefejném vybérovém fizeni divéru
inzenyrské a poradenské organizaci ISES,
s.T. 0., ktera je zpracovatelem Planu. V sou-
Casnosti jiz probéhlo pfipominkové fizeni
a dokument byl pfedan na MZP k vyjadfeni
souladu s legislativnimi pozadavky.

Plan konkretizuje klicové oblasti defino-
vané v Koncepci odpadového hospodar-
stvi Libereckého kraje, ve kterych je potre-
ba provést pfislusné zmény. Klicové oblas-
ti byly definovany na zakladé analyzy sou-
¢asného stavu nakladani s odpady v kraji

a podle pozadavkl pfislusnych pravnich
pfedpist. Klicové oblasti jsou nasledné
popsany fadou strategickych cil a k nim
pfifazenych indikatord. K realizaci POH
LK byla stanovena fada opatfeni a mira
naplnhovani strategickych cill je sledovana
pribéznym vyhodnocovanim relevantnich
indikatora.

Plan obsahuje Sest kapitol. K zakladnim
patfi analyza sou¢asného stavu odpa-
dového hospodarstvi v Libereckém kraji
se stanovenim kli¢ovych problému. Zavaz-
na €ast prezentuje zakladni poZadavky na
budouci systém odpadového hospodarstvi
v kraji v souladu s Pldnem odpadoveho
hospodaistvi CR, pravnimi predpisy CR,
smérnicemi EU a schvalenou Koncepci
odpadového hospodaistvi Libereckého
kraje. Zavazna €éast stanovuje predevsim
opatreni k pfedchazeni a vzniku odpadu,
omezovani jejich mnozstvi a nebezpec-
nych vlastnosti, zasady pro nakladani
s komundlnimi, nebezpecnymi a vybrany-
mi odpady, zasady pro vytvareni jednotné
a pfimérené sité zafizeni k nakladani s od-
pady.

Smérna ¢ast navrhuje, popisuje a hod-
noti zplsoby dosazeni pozadavkll ze za-
vazné Casti, a to jak v technické vybave-
nosti Uzemi, tak ostatnich oblastech odpa-
dového hospodarstvi kraje. Obsahem ka-
pitoly management odpadového hospo-
darstvi je postup realizace Planu, fizeni
zmén v odpadovém hospodarstvi a posou-
zeni vlivu na Zzivotni prostiedi (SEA). Stra-
tegické cile byly v rdmci Planu soustfedé-
ny do 7 projektti zmén - technicka vyba-
venost Uzemi, organizace systému na
urovni kraje, vefejna sprava, ekonomické
nastroje a investice, informacni zabezpe-
¢eni na urovni kraje, plvodci odpad(, ob-
¢ané. Z celkem 33 strategickych cill pl-
nych 18 se tyka klicové oblasti - technicka
vybavenost tzemi (tabulka).

Analyza sou€asného stavu ukazala, Ze
z hlediska budoucich pozadavkd na tech-
nickou vybavenost Uzemi pro nakladani
s odpady jsou v Libereckém kraji ,vyreSe-
nou“ oblasti v sou¢asné dobé pouze zafi-
zeni pro vyuziti smésného komunalniho
a ostatniho odpadu a skladky typu S-OO.
Na uzemi kraje je v sou€asnosti vybudova-
no 10 zafizeni na odstrafiovani odpadu,
z toho jsou 4 skladky typu S-OO (ta nejvét-
Si s ,zivotnosti“ vice nez 20 let) a 4 skladky
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S-10. Dvé zafizeni se potykaji s majetko-
pravnimi problémy a nejsou zatim provozo-
vana. KliCcovym zafizenim je jisté spalovna
komunalnich a ostatnich odpadd, a proto
byl do Planu zafazen strategicky cil ener-
geticky vyuzivat 50 % komunalnich odpadt
v roce 2010. Kraji vSak chybi dostate¢né
kapacity na odstrafiovani nebezpecnych
odpadu.

Vzhledem k jasnému trendu co nejvice
odpady materialové vyuzivat, pocituje kraj
deficit zafizeni pfedevSim v oblasti tfidéni
komunalniho odpadu, nakladani s objem-
nymi odpady a zafizeni pro demontaz au-
tovrak( a elektroSrotu. Chybi zejména do-
state¢na sit sbérnych dvor( v obcich. Ne-
dostacdujici jsou rovnéz moznosti recyklace
stavebnich odpadu, jejichz vyuZiti je navic
velmi pfisné sledovano legislativnimi po-
zadavky na jejich kvalitu (spInéni limitd ob-
sahu $kodlivin).

V kraji jsou provozovana dvé zafizeni na
zpracovani elektroSrotu (lednice, televizo-
ry), kterd nepokryvaji kapacitné potieby
kraje. Velky problém bude predstavovat
rovnéz splnéni pozadavkl na vyuzivani bi-
ologicky rozloZitelnych odpadd, protoZze
v kraji chybi kapacity pro tuto ¢innost (ze-
jména kompostarny). Problematické je
v8ak i nasledné vyuziti vyrobeného kom-
postu a kraj bude hledat i jiné cesty, napf.
jednim ze strategickych cilt je vybudovani
zafizeni na vyrobu a vyuziti paliva z téchto
odpadu.

Nakladani s odpady obecné je spojeno
s toky znacénych finanénich prostfedkd (na
uzemi Libereckého kraje v roce 2002 se
jednalo o ¢astku zhruba 1 mid. K¢). Puso-
bi zde dostatek kapitalové silnych oprav-
nénych osob s bohatym zahrani¢nim
know-how schopnych zvladnout budouci
pozadavky na moderni odpadové hospo-
darstvi. Kraj vSak neni uSetfen ani problé-
mU s nezodpovédnymi podnikateli, ktefi
v podnikani s odpady vidi spiSe zdroj rych-
lych ziskd neZli dlouhodoby seriozni za-
mér. Problém nezbytného financovani
spojeného s realizaci POH LK byl v prabé-
hu pfipominkového fizeni ¢asto probiran
zejména ze strany obci, které v ramci pl-
néni strategickych cili pociti znaéné fi-
nan¢ni zatizeni. Plan v sou¢asném trznim
prostfedi je proto tfeba chapat jako jedno-
znacnou deklaraci trend(l nakladani s od-
pady na uzemi Libereckého kraje s deseti-
letym vyhledem a takto definovanych pod-
nikatelskych pfilezitosti se musi chopit jed-
notlivé subjekty trhu.

V Planu jsou krajem deklarovany a ga-
rantovany dlouhodobé podnikatelské ob-
lasti v odpadovém hospodarstvi. Jiz v pru-
béhu jeho zpracovani byly ze strany oprav-
nénych osob uplatfiovany konkrétni podni-
katelské zaméry, které naplhovaly obecné

formulovana opatfeni a ve formé pilotnich
projektd tvofi souhrn kliCovych aktivit, je-
jichz realizaci bude kraj podporovat. V Pla-
nu jsou zcela jasné definovany pozadavky
na kvalitu ¢innosti nejen opravnénych
osob, ale i ve vykonu vefejné spravy, v pre-
venci, v informacich, v kontrolni ¢innosti,
v oblasti vychovy a osvéty.

Kazdy plvodce odpadlli mize ve svém
planu odpadového hospodarstvi porovnat
realitu s oCekavanymi pozadavky vyjadre-
nymi standardy technické vybavenosti
a rozhodnout se, zda ocekavanych cilli
v zavazné ¢asti planu odpadového hospo-
darstvi je schopen dosahnout nebo bude
muset realizovat pFislusné zmény. POH LK
dale stanovi, jaké zmény soucasného
systému odpadového hospodarstvi jsou
efektivni na drovni obci (napf. objemné od-
pady), mikroregiona (napf. stavebni odpa-
dy) a kraje (napf. autovraky) a jaka pouze
na urovni celostatni (napf. odpadni oleje).

Kraj sam o sobé nem(ize realizovat na-
vrhovana opatfeni vzhledem ke skutec-
nosti, ze kraj neni ze zakona puvodcem
odpadu. K ovliviiovani odpadového hospo-
darstvi na svém Uzemi ma jen omezenou
Skalu nastrojli, z nichz hlavni — a nékdy

i omezujici — je zakon o odpadech
¢. 185/2001 Sb. Kraj vSak mize a bude vy-
tvaret vhodné prostiedi a bude napoméhat
realizaci cild Planu, mj. hledanim financ¢-
nich prostfedkd (napf. formou grantd nebo
zpfistupnénim fondd Evropské unie) a ta-
ké formou nabidky dobrovolnych dohod
mezi krajem a subjekty podnikajicimi v od-
padovém hospodarstvi.

Podle ¢asového harmonogramu by mél
byt POH LK schvalen v pribéhu nasledu-
jicich tfi nebo ¢tyf mésich. Zpracovatele
Ceka jesté mnoho prace, jak se zapraco-
vanim mnozstvi pfipominek, pak také s do-
kon¢enim procesu posouzeni vlivu na zi-
flovani ukolu timto dokumentem stanove-
nych, jeho pribézna aktualizace a hlavné
vytvofeni opravdu fungujiciho systému na-
kladani s odpady na uzemi Libereckého
kraje, je vSak teprve pfed nami.

Markéta Miklasova

KU Libereckého kraje

E-mail: marketa.miklasova@kr-Ibc.cz
Pavel Rejlek

ISES, s. r. o.

Tabulka: Potfeba doplnéni technické vybavenosti na uzemi Libereckého kraje

Nézev zafizeni Pocet Investicni Nova Termin

(ks) naklady pracovni provozu
(mil. Ké) mista

Prekladaci stanice smésného 1 75 5 od 2005

komunalniho odpadu

Kontejnery pro separovany 17 100 171 0 2004-2013

sbér druhotnych surovin

Tridici linky druhotnych surovin 4 65 50 od 2005

Zafizeni na zpracovani 1 10 20 od 2004

smésnych odpadnich plastl

Sbémé dvory 56 136 260 od 2005

Domaci kompostéry 37 000 74 0 do 2010

Zafizeni na regeneraci 1 240 30 0

odpadnich olejti (pro CR)

Zafizeni na demontéz 4 60 90 do 2006

autovrakd

Recyklaéni strediska 6 30 20 do 2004

stavebnich a demoli¢nich

odpad

Zafizeni na demontaz elektroSrotu 4 35 50 do 2005

Zafizeni na energetické vyuziti 2 10 0 do 2004

zdravotnickych odpad

(rekonstrukce)

Celkem 839 525
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Energetické vyuziti komunalnich odpado
v systému nakladani s odpady kraje

Dulezitym élankem v fetézci naklada-
ni s komunalnim odpadem a odpadem
podobnym komunalnimu na tGzemi Li-
bereckého kraje je spalovha komunal-
niho odpadu, kterou provozuje akciova
spole¢nost TERMIZO. Hlavnim akciona-
fem spoleénosti je CP finanéni sluzby,
a. s., dalsi akcie drzi mésta a obce v Li-
bereckém kraiji. Diky vstupu CP finang-
ni sluzby, a. s., do spoleénosti TERMI-
Z0O v fijnu 2002 byl vyrazné posilen
vlastni kapital TERMIZO, a. s.

Zahajenim provozu liberecké spalovny
v roce 1999 se zdsadné zménil systém na-
kladani s komunalnim odpadem v Liberec-
kém kraji. Napfiklad v roce 2001 se v Libe-
reckém kraji vyprodukovalo 177 tisic tun ko-
munalnich odpad(l. Z toho bylo 32,2 % vy-
uzito materialové, 31,1 % vyuzito energetic-
ky, 21,7 % bylo ulozeno na skladku nebo
skladovano a 15 % bylo kompostovano ne-
bo jinak biologicky vyuzito. Ve srovnani
s primérem v CR je zfejmé, Zze na Gzemi Li-

bereckého kraje se od roku 1999 podstatné
vice odpad energeticky vyuziva, a to do-
konce témér srovnatelné jako v zemich EU.
Diky takto vysokému vyuzivani odpadd do-
sahuje Liberecky kraj od roku 1999 v podi-
lu komunalniho odpadu ukladaného na
skladkach cilovych hodnot CR pro rok
2005! Z evidence zplsobl nakladani s od-
pady na uzemi Libereckého kraje vyplyva,
ze existence spalovny v Libereckém kraji
nezplsobuje Ubytek materidlového vyuzi-
vani odpadi. Naopak, mnoZzstvi materidlo-
V& i jinak vyuzivaného odpadu roste.

Od zahéjeni provozu v kvétnu 1999 do
srpna 2003 se ve spalovné energeticky vy-
uzilo 357 tisic tun odpadl, z toho cca
87 % komunalniho odpadu. Spalovna je
schopna pojmout Sirokou Skalu odpadii do
celkového roéniho mnozstvi 96 000 tun.
Kapacita spalovny je v sou¢asné dobé na-
plnéna v prdméru od 92 do 100 %. Spa-
lovna nabizi véem svym zékaznikdm tech-
nické a ekonomické podminky pro energe-
tické vyuziti odpadul.

Dovezeny odpad je vyuzivan energetic-
ky k vyrobé pary a elektrické energie. Vy-
robené teplo je prodavano vlastnikovi roz-
vodnych siti a déle je distribuovano konco-
vym uzivatelim — domacnostem a firmam.
Veskeré teplo, které spalovna vyrobi je
uplatnéno na trhu, pouze v letnich mési-
cich je odbér tepla nepatrné omezen. Vy-
roba tepla z odpadl v Liberci nahrazuje
z Casti vyrobu tepla z fosilnich, neobnovi-
telnych zdroju. Kazda tuna odpadu, ktera
se ve spalovné vyuzije k vyrobé tepla,
udetfi 170 kg mazutu, 660 kg hnédého uhli
nebo 200 m3 zemniho plynu.

Dalezitym cilem spole¢nosti Termizo je mi-
nimalizovat vliv spalovny na zivotni prostiedi.
Proto byla a stéle je velka pozornost obrace-
na k produkovanym emisim a k minimalizaci
odpadl produkovanych ve spalovné a jejich
moznému materidlovému vyuziti.

Emise do ovzdusi

Cisténi spalin ve spalovné je navrzeno
tak, aby byla dodrzena smérnice
2000/76/ES Evropského parlamentu a Ra-
dy ze dne 4. 12. 2000 o spalovani odpadu.
Obecné se uznava, ze dosahne-li zafizeni
emisnich hodnot podle této smérnice, ne-
ma negativni vliv na zivotni prostredi.

Limity evropské smérnice pro odlucovani
tuhych emisi, anorganickych kyselin, oxidu
siry, oxid(l dusiku a téZkych kov( ze spalin
byly plnény jiz od pocatku provozu spalov-
ny. Problematickym se vSak mohlo jevit za-
chycovani organickych slozek spalin typu
PCDD/F (dioxint). Stavebni povoleni pro
vystavbu spalovny z roku 1997 stanovilo
nad ramec tehdy platnych norem pro emise
latek typu PCDD/F limit 2 ng TEQ/NmS3, a to
na zakladé garanci dodavatele technologie.

Prvnim méfenim téchto latek vSak bylo
zjisténo, Ze limit splnén neni. Ddvodem byl
$patné dimenzovany ventilator recirkulace
spalin. Po jeho vyméné byl limit spinén.
S timto vysledkem v8ak ve spalovné spoko-
jeni nebyli, nebot bylo zdmérem dodrzovat
vSechny limity platné v zemich EU. Proto by-
la v roce 2001 realizovana montaz zafizeni
na vstfikovani aktivniho uhli do proudu spa-
lin a bylo zahajeno provozni ovéfovani ad-
sorbce latek typu PCDD/F na praskovém
aktivnim uhli. Vysledky vykazovaly typicky
pomaly pokles koncentrace PCDD/F za
prackou souvisejici s tzv. ,memory efektem*
pracky. Po deviti mésicich bylo dosazeno
koncentrace 0,09 ng TEQ/Nm?3 a v prosinci
2002 hodnoty 0,068 ng TEQ/Nm3,
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dalsi odpady
150t

struska a popilek
37000 t (a)

filtracni kola¢
1260 t

SPRUK
35700t

dalsi odpady

filtra¢ni kolac¢
1260t

vyseparované
Zelezo 1300 t

(b)

Graf: MnoZstvi produkovaného odpadu, pfipadné dalsich materidlt ze spalovny pred (a) a po (b) realizaci opatieni k minimalizaci mnoz-
stvi tuhych odpadu (t] (SPRUK = Smés popelovin pro rekultivaci a upravu krajiny)

Pfes tyto vynikajici vysledky bylo roz-
hodnuto zvolit takovou technologii odstra-
fovani dioxind, ktera katalyticky rozlozi ne-
jen latky typu PCDD/F, ale i jiné toxické lat-
ky (PAU, PCB), na mnohem méné Skodli-
vé slozky (CO,, H,0O, HCI). Diky vyznam-
nému védeckému pokroku byla vybrana
nova katalytickd metoda eliminace Skodli-
vych organickych latek ze spalin na speci-
alnich tkaninovych filtrech.

Bylo provedeno srovnani se dvéma spa-
lovnami komunainiho odpadu v Belgii, kte-
ré maji srovnatelny vykon jako spalovna
TERMIZO a. s. V jedné z nich jsou insta-
lované tyto specialni katalytické textilni filt-
ry jiz témér 5 let a vystupni hodnoty emisi
PCDD/F zde dosahuji 30 — 50 % pozado-
vaného limitu 0,1 ng TEQ/m3.

V zafi 2003 byly ve spalovné tyto filtry
instalovany a uz tak nizké koncentrace
Skodlivych latek se jesté dale snizi.

Ro¢ni produkce latek typu PCDD/F jsou
v Ceské republice celkové odhadovany na
cca 700 gram(, z ¢ehoz liberecka spalov-
na produkuje dnes jen necelou desetinu
gramu. Z toho je zfejmé, Zze moderni spa-
lovny nejsou pro celkové emise téchto to-
xickych latek viibec podstatné a Ze existu-
ji jiné vyznamné zdroje znecisténi (lokalni
topenisté na pevna paliva, primysl| apod.).
Dokonce Ize opravnéné tvrdit, Ze mnozstvi
vSech typu toxickych organickych latek
vstupujicich do spalovny s odpadem, je
podstatné vysSSi nez vystupni emise.
V Zadném pfipadé nejsou moderni spalov-
ny ,tovarny“ na vyrobu toxickych latek.

Minimalizace produkce odpadi
ve spalovné a jejich materidalové
vyuziti
V souladu s principy ochrany zivotniho
prostiedi hledali ve spalovné cestu ke sni-
Zeni mnozstvi produkovaného odpadu.
Spalovna produkuje nasleduji tuhé pro-
dukty:
a) smés vyhorelé strusky, vystupujici z kot-

le a vycisténého popilku oddéleného ze
spalin,

b) filtracni kolac,

c) dalsi odpady.

Slozeni produkovaného odpadu je uve-
deno na grafu. Hlavni podil tuhého odpadu
tvofi struska vystupujici z kotle spolu s vy-
¢isténym popilkem oddélenym ze spalin.
Tento odpad nema nebezpecéné viastnosti,
ale musel byt dfive ukladan na skladku
ostatniho odpadu.

Smés strusky a vypraného popilku byla
vybrana k minimalizaci mnozstvi produkova-
nych tuhych odpad, a to z téchto dlvodu:
e ma slozeni vhodné ke stavebnimu vyu-

Ziti,

e chemické analyzy prokazuji moznost
dosazeni legislativnich limitd,
e obsahuje vypaleny zelezny Srot vhodny

k recyklaci do huti.

K dosazeni zamysleného cile se musela
vyznamné zlepsit kvalita produkovanych
popelovin. Toho bylo dosazeno diky zkva-
litnéni pribéhu spalovani a optimalizaci
souvisejicich technologickych proud(, da-
le zavedenim vystupni promyvky mezipro-
duktu vodou a v neposledni fadé zvySenim
kvality dodavaného odpadu. Vyzkumné
prace prokazaly moznost stavebniho vyu-
ziti popelovin, mohl tedy probé&hnout pro-
ces certifikace popelovin na vyrobek pod-
le zakona &. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky. V posledni fazi
byl instalaci magnetického separatoru
uspokojivé vyfeSen problém separace Ze-
leza z popelovin.

Cely proces byl ukonéen udélenim certi-
fikatu ¢. 040-014253 Technickym a zku-
Sebnim ustavem stavebnim Praha, poboc¢-
kou 0400 Teplice, pro vyrobek s nazvem
»,Smeés popelovin pro rekultivaci a Upravu
krajiny” (SPRUK). Tento vyrobek vykazuje
podobné vlastnosti jako chudy beton, jiz
po tfech dnech probiha jeho vytvrzeni tak,
ze je vhodny pro konstrukéni stavebni na-

Sypy a zasypy.

Doslo tedy k dramatickému poklesu pro-
dukovanych odpadl a k jejich nahrazeni
produkci novych vyrobkl (graf).

Aplikaci popsaného projektu bylo dosaze-
no snizeni mnozstvi produkovaného odpadu
0 96 %. Ro¢né se mlze uplatnit cca 35 000
tun rekultivacniho materidlu jako nahrada
primarnich stavebnich surovin a az 1300 tun
zelezného Srotu se vyuzije v hutich.

Tento postup zcela napliiuje priority
ochrany zivotniho prostredi, tedy minimali-
zovat produkci odpadli, maximalni mnoz-
stvi odpadCl materidlové vyuzivat a Setfit
tak primarni pfirodni zdroje.

Dalsi rozvoj

Spole€nost Termizo je subjekt, ktery ma
moznost pfispét k ovlivnéni chovani pu-
vodcu odpad(l. Proto ve spolupraci se spo-
le¢nosti .A.S.A. Liberec se pfipravuje in-
vestice do shromazdovaciho mista nebez-
pecnych odpadl v aredlu spole¢nosti. Ci-
lem separace nebezpeénych slozek komu-
nalniho odpadu (baterie, zafivky, rozpou-
Stédla, elektroodpad...) je shromazdovani
nebezpeénych druhd odpadl a tim ome-
zeni jejich negativniho dopadu na zivotni
prostfedi a dale usnadnéni dalsiho nakla-
dani s komunalnim odpadem.

K vys$Si motivaci obéand k ekologickému
nakladani s odpady mohou kromé osveéty
a vzdélavani prispét také ukazky konkrét-
nich Uprav a vyuZiti odpadl (v tomto pfipa-
dé prohlidka provozu spalovny). Diky kon-
centraci kapacit (separace Srotu, energetic-
ké vyuziti) jsou zafizeni Termiza oblibenym
mistem exkurzi odbornikd, vefejnosti a $kol-
skych zafizeni. Spole¢nost pofada dvakrat
ro¢né den otevienych dvefi, exkurze je
mozné realizovat kdykoli po domluvé.

Doufame, ze vSechny vné&jsi i vnitini
zmeény spole¢nosti povedou ke zlepSeni zi-
votniho prostfedi v regionu a ke zkvalitné-
ni poskytovanych sluzeb.

Bc. Jana Eichlerova
Termizo, a. s.
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Separovany sbér na skolach

Na podzim roku 1993 se na liberec-
kém okrese zrodil projekt sbéru sepa-
rovaného odpadu, organizovany na
Skolach. Kromé papiru, jehoz sbér ma
v tomto staté pres sezonni vykyvy
dlouhou tradici, jsme zcela nové zaved-
li sbér suchych galvanickych élankd,
tenkosténného hliniku, PET lahvi, na-
pojovych kartontl, plastovych kelimku,
plastovych folii, vicek PET lahvi a pé-
nového polystyrenu. Pouceni zkuSe-
nostmi téch, ktefi podobné pokusy ko-
nali pred nami, trvali jsme na tom, ze
nic z toho, co bylo na skolach nasbira-
no, nesmi skonéit na skladce nebo ve
spalovné. Smysluplné nakladani s od-
pady totiz vyzaduje seriézni jednani jak
od déti a koordinatori sbéru na $ko-
lach, tak od svozovych firem a zpraco-
vatelt.

Na tuto skute¢nost se bohuzel u nas
hodné zapomind. Proto jsme v Liberci za-
lozili zékladni organizaci Ceského svazu
ochrancl pfirody Armillaria, kterd oslovo-
vala Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Urad
mésta Liberce, Okresni (fad, nadace
a sponzory. S jejich pomoci jsme ziskali
i skfiflovou Avii, ktera je zékladnim kame-
nem celého projektu. Ten s ni zacal a po-
kud v dohledné dobé nedojde k zazraku,
také mudze skoncit. VSichni vime, a¢ se to
vefejné nepfiznava, ze svozové firmy v pfi-

Obrdzek 1: Nakladani separovaného odap-
du na Z$ v Kobylédch

NRLATH]
SHOLA

padé jakychkoli problém0l s odbytem, ne-
vahaji odlozit vytfidény sbér na skladku ¢&i
do spalovny. Chceme-li vychovné plsobit
na mladez, ale i na dospélé obcany, ktefi
se dobrovolné rozhodli k separaci sbéru,
je tento pfistup nepfijatelny.

0dbyt po deseti letech shéru

Suché galvanické ¢lanky sbirame od
podzimu roku 1993. Spoluprace s firmou
Livia z Kutné Hory se nevydafila, ale firma
Ekogalva ze Zdaru nad Sazavou byla na-
déjna. Material od nas odebirali pravidelné
na konci 8kolniho pololeti, vytfidéné slozky
¢lankud jsem vidél na vlastni oci a vytaveny
zinek z naseho sbéru dodnes demonstruiji
pfi ekologickych prednaskach. Po osmi le-
tech ignorovani této firmy ze strany stat-
nich instituci se provoz zastavil.

V soucasné dobé od nas ¢lanky odebira
prazska firma Ecobat, s. r. 0. Na spolupra-
ci si nemizZeme stéZovat. Dostali jsme pla-
stové bedny na 60 kg. Od okamziku, kdy je
naplnime, nejdéle do tydne si je Ecobat
odveze. Ale o recyklaci se uz ani nemluvi.
Material konéi na skladce nebezpecného
odpadu. Tovarny jsou moc daleko, sbér po
republice nedostate¢né rozvinut a nasich
par tun nestoji za transport ke zpracovate-
Im. Po deseti letech sbéru nevidim tuto
situaci jako splnéni svych snd.

Roéni produkce je cca 5 tun.

Hlinik sbirame také od samého pocatku.
Spoluprace s a. s. Kovosrot Dé¢in a jejim
zavodem v libereckém OstaSové se vyvije-
la k oboustranné spokojenosti. Po zméné
vedeni liberecké pobocky jsme zacali spo-
lupracovat se Severo¢eskymi sbérnymi su-
rovinami v Jablonci nad Nisou.

Soucasna situace zraje opét k navratu
k ostaSovskému KovoSrotu. Materidl se
zpracovava v huti v Ceské Lipé a slouzi ja-
ko antioxidacni &inidlo pfi hutnim zpraco-
vani zeleza.

NaSe ro¢ni produkce &ini asi 1,5 tuny.
Neni to moc, ale poté co jsem zjistil na
MPO, ze vétSina hlinikové rudy se k nam
dovazi z Australie a Nového Zélandu, po-
vazuiji i toto mnozstvi za Uspéch.

PET lahve od dubna 1994 odvazi a. s.
Silon do Plané nad Luznici. Ekonomicky
efekt této spoluprace zavisi na okamzité
cené ropy na svétovych trzich. Nékdy pla-
ti vice, nékdy méné. Presto se za ta léta
nestalo, Ze by material od nas neodebrali.
Jednak proto, ze se jedna o Skolni sbér
okamzita situace na trhu s plasty. Dllezi-
tym momentem je i dlouholeta dobra zku-

Senost s nasi surovinou. Na rozdil od ne-
dotfidéného komunalniho odpadu neobsa-
huje cizorodé plasty, papirové etikety jsou
z vetsi Casti lahvi odstranény, vétSinou
jsou odstranéna i vicka a lahve jsou roztfi-
dény podle barev. Pfesto v sou¢asné dobé
jednédme o prevzeti zavére€né faze zpra-
covani (vCetné drceni) a obchodovani na
technicky vyspélejSi bazi, nez jsme schop-
ni zajistit v podminkach ZO CSOP.

Produkce PET lahvi €ini cca 150 t ro¢né.

Napojové kartony jsme odvazeli do No-
vé Paky. Zpracovatelska linka si zde prodé-
lala vSechny détské choroby a kdyz se
technologii podafilo doladit, zjistilo se k vel-
kému prekvapeni, Zze o vznikly material ni-
kdo z odbérateldl nema zajem. V lété 2002
se linka pfestéhovala do papiren v Bélé pod
Bezdézem. Odvazeli jsme tedy kartony do
Bélé. Prubéh détskych chorob se zde v ne-
patrné obménéné verzi opakoval, ale vysle-
dek byl stejny. Zase z karton( vyrobené
desky nikdo nechce. Bél4 mé& snad jen tu
vyhodu, ze dokaze z napojovych karton(
vcelku Uspésné vyrobit alespon papir. Ale
hlinik a polyetylén zUstavaji jako odpad.

Letos se v HruSovanech u Brna objevila
firma, ktera se vraci k pGvodni koncepci
slovenské firmy Kuruc z Novych Zamku.
Desky z rozdrcenych a slisovanych napo-
jovych kartond jsou na povrchu pokryty
vrstvou kartonu. O tento material je pry ko-
ne¢né na trhu zajem. Problémem je zatim
dofeSeni otazky dopravy materidlu z Uzemi
Ceské republiky. Ale i tento problém se ve
spolupraci se spole¢nosti EKOKOM fesi.

Nakonec snad jeden dulezity poznatek:
Praxe ukazuje, Ze je maximalné vhodné,
aby napojové kartony byly sbirany Cdisté,
bez zbytkl napojl. K tomu staéi krabici roz-
trhnout a uvnitf otfit vihkym hadfikem. Moz-
na trochu pracné, ale jinak vznikne hnijici
a zapachajici odpad, ktery nelze vyuzit.

Produkce asi 15 tun ro¢né.

Kelimky PS (06) se ucime sbirat asi od ro-
ku 1994. Chybéjici zkuSenosti jsme draze
zaplatili potizemi s odbérem u zpracovateld.
Kelimky museji byt €isté, bez papirovych eti-
ket a zbytk( hlinikovych vi¢ek. V nadrcené
podobé je od nas bez problém0 odebira Vy-
vaplast v Turnové a pouziva jako vstupni su-
rovinu pro vyrobu trubek a kabelovych Zlab.

Asi 1,5t roéné.

Kelimky PP (05) sbirdme za stejnych
podminek jako PS, jen odbératel je jiny. Na
nas materidl si zvykli ve firmé PESL v Li-
buni u Ji¢ina a zde jej také uspésné zpra-
covavaji.

Asi 1,5 t rocné.
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Vicka PET lahvi je mozno zpracovavat
napfiklad na hmozdinky. Dosud jsme
s timto materidlem museli az k firmé An-
bos do Brna. Letos poprvé se nam podafi-
lo zuZitkovat tento material také v Libuni.

Pokud jde o Skolni a skautsky sbér téch-
to viCek, ktery mél udajné poslouzit posti-
Zenym ¢i détem v matefskych Skolkach,
mohu ze své zku$enosti potvrdit, Ze jsem
se s timto materialem setkal v Transformu
v Bohdang¢i. Specializovany vyrobce dét-
skych prolézacek z recyklovaného smés-
ného plastu v Ceské republice neexistuje.
Pro matefskou Skolku ve Vratislavicich
u Liberce, ktera patfi k nejlepSim sbéra-
¢um separovaného odpadu v Libereckém
okrese, sestavila ZO CSOP Armillaria do-
mecek, slozeny z komponent vyrabénych
v Transformu v Bohdanéi. Projekt na do-
mecky pro Skolky, ktery jsme podavali
v loriském i v tomto roce vSak neproSel
a tak vyuziti tohoto materialu k vychovnym
a propagacnim Gcellim z(stava snem.

Asi 4 t ro¢né.

Smeésny plast vznikl jako kategorie ma-
terialu, ktery jsme bud nedokazali urcit,
nebo obsahoval zbytky papiru nebo hlini-
ku. Pfes velkou vzdalenost tento materidl
vozime do a. s. Transform, Lazné Bohda-
nec. Diky relativni Cistoté zde patfi k nej-
lepim zpracovavanym materialdm. Siroky
sortiment zde produkovanych vyrobku je
dobfe vyuzitelny a proto povazujeme pfi-
nejmensim z vychovnych divodl za smys-
luplné do Bohdance smésné plasty dova-
zet.

Asi 3,5 t rocné.

Félie LDPE (04) a HDPE (02) odvazime
ze $kol spiSe jako material, ve kterém déti
separovany sbér do Skol donaseji. Presto
nasbirané mnozstvi neni zanedbatelné. Dfi-
ve, nez se firma Wecom v Sekerkovych
louckach u Turnova dostala do ekonomic-
kych problémd, jsme dovazeli material sem
a zde byl také recyklovan. V souc¢asné dobé
od nas tento material odebiraji Severoeské
sbérné suroviny v Jablonci nad Nisou a re-
cykluje se u Olomouce (Regena Krelov).
Material je mozno pouzit znovu k vyrobé PE
oball nebo pro izolace z pénového PE.

Asi 4 t roéné.

Pénovy PS (06) jsme postupné zkou$e-
li dodavat do Beronu v Dolni Rasnici, firmé
AZTECO v Liberci, az jsme nakonec za-
kotvili u jedné firmy v Ceské Lipé. Za ma-
terial se sice neplati, ale je pIné vyuzivan
jako pfisada do cementovych smési, zlep-
Sujici izola¢ni schopnosti stavebnich hmot.
Firma je ochotna si pro material pfijet.

Asi 0,5 t roéné.

O ucelnosti nékterych recyklaci je
mozno polemizovat, ale vychovny do-
pad celého separacniho projektu je po
deseti letech evidentné ziejmy.

Zkusenosti

Systém si za dobu fungovani ziskal di-
véru déti, ucitell i obyvatel a s jeho pomo-
ci byly zachranény stovky tun cennych su-
rovin. Prostfednictvim médii se zpravy
o sbéru rozsifily po celé republice. Pred-
nesli jsme desitky pfednasek pro Skoly,
ekologické organizace a predstavitele obci
a meést o naSem systému separovaného
sbéru. Jednotlivé okresy si braly inspiraci
pro své projekty, které pFizplisobovaly
svym specifickym podminkam. Nékteré
uzite¢né poznatky samoziejmé ovlivnily
i nas systém.

V tomto roce velkych organizaénich pfe-
mén pfiSel Liberecky kraj s pozadavkem na
zjisténi aktualniho stavu separovaného
sbéru na Skolach celého kraje. Blahové
jsme se domnivali, ze staéi se obratit na
odbory Zivotniho prostfedi a svozové firmy.
Vysledkem bylo par neuplnych informaci
a muselo nasledovat pracné telefonické
zjistovani pfimo na Skolach. Bylo tfeba re-
spektovat specifické Skolni podminky. Ra-
no tam jesté nikdo neni, pak jsou ucitelé
v uéebnim procesu a odpoledne uz chytite
jenom Skolnika. Zpocatku jsem si pfi praci
pfipadal jako obtizny hmyz. Postupem ¢a-
su jsem ale zacal objevovat zajimavé sou-
vislosti a prace mne zacala i bavit.

VSeobecné lze fici, ze vétSinu déti stav
nakladani s odpady zajima. Najde-li se na
Skole obétavy koordinator (toto osklivé cizi
slovo znamena uditele, vychovatele, Ci
Skolnika, ktery ma predevsim jasno, k Ce-
mu jeho ¢innost poslouzi, je ochoten pra-
covat asi 25 hodin denné a je psychicky
i fyzicky mimoradné odolny), podafilo se
vam Uspésné ucinit prvni krok.

Pokud détem srozumitelné vysvétlite
k ¢emu separace a nasledna recyklace
poslouzi, pohlidate si, aby svozové
a zpracovatelské firmy skute¢né svazely
a recyklovaly a pokud ziskate i néco ma-
lo finan¢nich prostfedk( na zainteresova-
ni déti, podafilo se vam ucinit i druhy
krok.

Treti krok vas ¢eka v jednani se zastu-
piteli obci a mést, které je tfeba presvédgit
o tom, ze Cast z aktivit, které se z vychov-
nych dlvodud rozjizdéji na Skolach, bude
v budoucnu nezbytné rozSifit i v komunal-
nim méfitku. V jednani se svozovymi fir-
mami jako je A.S.A., SeveroCeské sbérné
suroviny, Rethman-Jefala, SeveroCeské

Obrazek 2: Domecek z recyklovanych
smésnych plastu z dilt vyrobenych v a. s.
Transform Lazné Bohdanec instalovany na
zahradé MS Sklonéna ve Vratislavicich

komunalni sluzby, Technické sluzby mésta
Turnov, Papirny Béla a dal$i, je tfeba mit
na paméti, Zze se nejedna o humanitarni
organizace. Zastupitelé obci museji dat fir-
mam jasné najevo, co od nich pozaduiji, co
jsou ochotni za to zaplatit a diisledné kon-
trolovat, jak se s jednotlivymi komoditami
naklada.

Co fici zavérem? Liberecky systém je
dokonalym vzorem, ktery je vSak obtiz-
né ,trvale udrzitelny“ jen na zakladé
fungovani neziskové organizace. P¥i za-
stfeSeni obci (méstem Liberec a dalSi-
mi obcemi v kraji ¢i regionu) a smluvni-
mi vztahy se zpracovatelskymi firmami
a spolecnosti EKOKOM je projekt udrzi-
telny jako nadstavba sluzeb pro ekolo-
gicky vzdélanéjsi a osvicenéjSi obéany
— zejména diky kapitaénim poplatkl za
komunalni odpad.

Sbér na Skolach se stal soucasti Skol-
niho Zivota a zbyva jen nahradit ama-
térskou koncovku seriézni svozovou
firmou. Dobrym pfiikladem jsou Tech-
nické sluzby mésta Turnov. Finanéni
ucast mést a obci bude nevyhnutelna.
Rada kol éeka na zlepSeni svozové si-
tuace. V takovém pripadé jsou ochotni
znovu zac€it sbirat komodity, které jiz
shirali, nebo zadéit sbirat i komodity zce-
la nové. Pro svozové firmy navrhuji pfi-
nejmensim z vychovnych davodu pfis-
ny zakaz odvazeni vytfidénych surovin
do spalovny. Takovy pristup déti neod-
poustéji!

Mgr. Jan Zeman
ZO CSOP ARMILLARIA Liberec
E-mail: jan.zeman@ddmliberec.cz
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Testovani komercné dostupnych adsorpcnich

materialb pro cisténi o

1. Ovod

Jednim ze zplsobU odstrariovani par organickych latek z pra-
covniho i venkovniho ovzdusi je jejich adsorpce na pevnych ad-
sorbentech. V minulosti byly a v sou€asnosti stale jesté jsou jako
adsorbenty nejvice pouzivany zejména priimyslové vyrabéné uhli-
katé adsorbenty. Jejich vysoka cena a omezena pouzitelnost vede
ke hledani novych adsorp&nich materiald. Dnes je pozornost vé-
novana také zeolitim, které vykazuji vysoké adsorpéni schopnos-
ti pro organické latky s malymi molekulovymi hmotnostmi.

2. Adsorpcni technologie pro ¢isténi
odpadnich plyni

Adsorpce je separacni proces, ktery je zalozen na sdileni hmo-
ty mezi tekutinou a pevnou latkou. Adsorpci Ize z plyn(, par a ka-
palin odstrariovat nékteré slozky v nich obsazené. Pfikladem
uplatnéni adsorpce v plynné fazi je odstranovani par rozpoustédel
ze vzduchu stykem s vhodnym adsorbentem. Provadi se tak, ze je
plyn pfivadén do styku se zrnitou pevnou fazi, obvykle velmi po-
rézni, na jejimz povrchu se slozky plynu adsorbuji (obvykle viivem
odlisné molarni hmotnosti nebo polarity).

Opacnym déjem k adsorpci je desorpce, pfi které dochazi
k uvolfovani molekul adsorbované latky zpét do okolni atmosféry.
RozliSujeme tfi zakladni principy desorpce: zvySenim teploty
systému, snizenim tlaku systému, snizenim koncentrace dané lat-
ky v systému /2/.

Adsorpéni technologie nalezly v mnoha technologickych odvétvich
Cetna uplatnéni, mezi jinymi napfiklad v nasledujicich procesech: dé-
leni vzduchu, Uprava surovych plynt, zakoncentrovani vyrobenych
produktd, suseni vzduchu, ¢isténi pracovniho ovzdusi, znovuziska-
vani rozpoustédel a odstranovani oxidu uhli¢itého, rtuti, dioxind nebo
furand z odplyn(i /3/. Adsorpéni zafizeni jsou navrhovana v riznych
provedenich i velikostech a Ize je rozélenit do tfi zakladnich skupin
podle veli¢iny ovliviiujici adsorpéni/desorpéni rovnovahu:

PSA — adsorpce/desorpce se zménou tlaku (Pressure swing ad-
sorption)

TSA — adsorpce/desorpce se zménou teploty (Temperature swing
adsorption)

CSA — adsorpce/desorpce se zménou slozeni (Composition
swing adsorption)

Podstatou procesu PSA je Casté stfidani tlaku béhem adsorp¢-
né — desorpcnich cykll. Adsorpce probiha za vysokych tlakd a na-
sleduje odtlakovani nebo evakuace adsorbentu, pfi které dojde
k desorpci adsorbovanych slozek. Rozdil tlaki mezi adsorpéni
a desorpcni fazi mdze dosahnout az nékolika MPa. V dal§im kro-
ku je adsorbent prosavan inertnim plynem a znovu natlakovan na
provozni tlak /4/.

dpadnich plyno

Proces TSA je zalozen na stfidani provoznich teplot a uplatné-
ni nalezl zejména v oblasti odstrarfiovani par organickych rozpou-
Stédel z ovzdusi. Adsorpce probiha za béznych teplot a tlakl. Re-
generace adsorbentu je realizovana za vysokych teplot, proti-
proudnym prosavanim adsorpéniho loze proudem vodni pary ne-
bo horkého inertniho plynu. Konstrukéné je obvykle tento proces
feSen paralelnim zapojenim dvou adsorbér(i. Zatimco se jeden ad-
zi. V ptipadé velkych objemu ¢isténych plynd mize byt zafazeno
adsorbérl vice, aby nedochdazelo ke kapacitnim problémim /5/.

Pracovni cyklus probiha ve &tyfech krocich:

1. Adsorpce latek z proudu odpadniho plynu.

2. Regenerace nasyceného adsorbentu proudem vodni pary ne-
bo horkého plynu.

3. Sudeni adsorbentu.

4. Chlazeni adsorbentu.

Pouzitim horkého plynu odpada v pracovnim cyklu faze suseni
adsorpéniho loze. Omezujicim faktorem je vihkost obsazena ve
vétsiné ¢isténych plyn(, ktera se adsorbuje na pouzivané adsor-
benty spolu s organickymi latkami a tim vznika opét problém s od-
padni vodou.

3. Testovani adsorbentii

Na Ustavu plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
VSCHT v Praze bylo provedeno laboratorni testovani komeréné
dodavanych adsorpénich materidl(i vhodnych pro zachyt organic-
kych polutantli z ovzdus$i. Na tato méfeni navazovalo testovani ter-
mické desorpce organickych latek z nasycenych adsorbentu.

Cilem préace bylo v prvni €asti proméfit adsorpéni izotermy or-
ganickych latek s riznymi funkénimi skupinami na raznych typech
adsorbentl. Pro experiment bylo vybrano osm komeréné dostup-
nych adsorpénich materialt s rGznymi adsorpénimi schopnostmi:
tfi vzorky aktivniho uhli (SC40 a C46 dodavané firmou Silcarbon,
AP4-60 od firmy Chemviron Carbon), vzorek adsorbentu na bazi
silikagelu (KC — Trockenperlen WS dodavany firmou Engelhard
Process Chemicals GmbH), vzorek kombinovaného adsorbentu
sloZzeného z aktivniho uhli a silikagelu (KC — Envisorb B+ firmy
Engelhard Process Chemicals GmbH), dva vzorky pfirodniho ze-
olitu (Enetex Kia t&zeny v Ciné a Klinoptilolit t&Zeny na Slovensku)
a vzorek syntetického zeolitu (Baylith TE G273 dodavany firmou
Bayer Werk Leverkusen).

Pred experimentem byly adsorbenty rozemlety, pfesitovany na
frakci 1 —3 mm a termicky aktivovany pfi teploté 200 °C. Fyzikal-
ni vlastnosti pouzitych adsorbentl — adsorpéni povrch a celkovy
objem adsorpénich pérd byly zméfeny pfistrojem Coulter SA
3100. Vysledky méfeni jsou shrnuty v tabulce 1.

Jako adsorptivy byly zvoleny étyfi organické latky s rdznymi

11/2003

ODPADOVE FORUM

36




©€¢ 7 védy a vyzkumu ¢ & ¢

funkénimi skupinami: aceton, toluen, cyklohexanon a dekan. Za-
kladni fyzikaIni vlastnosti pouzitych adsorptivl jsou uvedeny v ta-
bulce 2.

Adsorpéni izotermy byly méfeny pratocnou gravimetrickou me-
todou. Méreni spocivalo v prosavani smési inertu a adsorptivu
0 konstantnim parcialnim tlaku pfes vrstvu adsorbentu. Méfeni
probihalo v termostatované laboratorni aparature, jejiz schéma je
uvedeno na obrazku 1. Modelové smési organicka latka-vzduch
byly pfipravovany misenim vzduchu nasyceného parami organic-
ké latky se vzduchem cistym. Vzduch, ¢erpany membranovym
Cerpadlem do aparatury, byl nejprve zbaven vzdusné vihkosti kon-
denzaci a déle byl adsorpéné dosusovan na silikagelu a moleku-
lovém situ 5A. VysuSeny vzduch byl poté rozdélen do dvou prou-
da. Prvni proud byl veden do nadob s organickou latkou, v nichz
byl nasycen jejimi parami. Druhy proud vzduchu byl pouzit k fedé-
ni prvniho proudu ve sméSovaci lahvi. Tim bylo dosazeno potfeb-
ného parcialniho tlaku par organické latky ve vzduchu.

Tabulka 2: Fyzikalni viastnosti pouZitych adsorptiva *)

Adsorptiv Mol. hmotnost (g/mol) Hustota (kg/m?) Bod varu (°C)
Aceton 58,1 001 56
Toluen 92,1 001 111
Cyklohexanon 98,1 001 156
Dekan 142,3 001 174

*) Steinleitner, H. D.; Novotny, V.; Benda, E.: PoZamé a bezpecnostné technické cha-
rakteristické hodnoty nebezpecnych latek, Staatsdruckerei, Berlin, 1990.

Ze sméSovaci lahve byla smés vedena do deseti adsorbérd. Pfi-
rlstky hmotnosti adsorptu byly zjistovany v pravidelnych interva-
lech vaZzenim s pfesnosti 0,1 mg. Po ustaveni rovnovahy byl odec-
ten celkovy hmotnostni pfirlistek adsorptu a cyklus se opakoval za
dal$iho parcialniho tlaku adsorptivu. Méfeni bylo provedeno pfi re-
lativnim tlaku adsorptivu 0,005; 0,01; 0,1 a 0,9. Byly proméfovany
adsorpéni izotermy acetonu (za teploty 25 °C), toluenu, cyklohe-
xanonu a dekanu (za teploty 20 °C).

V dal8i ¢asti prace byly testovany moznosti desorpce za zvySe-
né teploty. Z prvni sady vzorkl byly vybrany tfi adsorbenty rlizné
povahy: vzorek kombinovaného adsorbentu, slozeného z aktivni-
ho uhli a silikagelu (KC — Envisorb B+ dodavany firmou Engelhard
Process Chemicals GmbH), vzorek pfirodniho zeolitu (Klinoptilolit
téZeny na Slovensku) a vzorek aktivniho uhli (C46 dodavané fir-
mou Silcarbon). Z adsorptivll pouzitych v prvni ¢asti méfeni byla
vybrana dvé primyslové ¢asto pouzivana organicka rozpoustédla
— aceton a toluen. Moznosti termické desorpce byly méfeny v la-
boratorni aparatufe znazornéné na obrdzku 2. Desorpce probiha-
la suSenym laboratornim vzduchem. Pritok vzduchu byl udrzovan
na konstantni hodnoté 200 dm3 za hodinu.

Vlastni desorpce probihala v termostatované peci pfi teplotach
80, 120 a 160 °C. Teplota byla zvySovana postupné. Vzdy, kdyz
bylo pfi jedné teploté dosazeno rovnovahy, byla teplota zvySena.

4. Uysledky mereni

Vysledky méfeni adsorpénich izoterm jsou uvedeny v tabulce 3.
V pfipadé cyklohexanonu byly naméfeny pouze 3 body adsorpéni
izotermy a dva vzorky nebyly vyhodnoceny (vzorek Enetex Kia ne-
vykazoval zadnou adsorpéni kapacitu a u vzorku Trockenperlen
dochazelo k chemické reakci mezi adsorbentem a adsorptivem).

Z naméfenych dat je zfejmé, Zze nejvysSi adsorpéni kapacity pro
vSechny proméfované adsorptivy pfi parcialnich relativnich tlacich
adsorptivu 0,005, 0,01 a 0,1 vykazovala aktivni uhli dodavana fir-
mou Silcarbon, zejména vzorek s komerénim oznacenim Silcar-
bon C46, ktery u v8ech proméfovanych organickych latek dosa-

Tabulka 1: Fyzikalni viastnosti pouZitych adsorbentu

Adsorpcni material

BET povrch (m2/g)

Celkovy objem pori

(ml/g)
KC-Envisorb B+ 7254 0,804
Enetex Kia 67,7 0,062
Klinoptilolit 239 0,074
Baylith TE G273 7,6 0,033
KC-Trockenperlen WS 596,1 0,401
Silcarbon C46 1231,9 0,608
Silcarbon SC40 1249,1 0,59
Chem. Carbon AP4-60 1070,7 0,511

Tabulka 3: Namérené adsorpcni kapacity

Adsorpcni kapacita (hm. %)

p/ps 0,005 0,01 0,1 0,9
Aceton, 25 °C
KC-Envisorb B+ 12,0 13,2 18,5 53,0
Enetex Kia 39 3,7 45 6,2
Klinoptilolit 3,2 2,9 38 6,5
Baylith TE G273 6,3 6,3 7.8 9,1
KC-Trockenperlen WS 10,9 11,8 16,6 31,9
Silcarbon C46 12,8 16,7 28,8 36,8
Silcarbon SC40 19,3 23,9 35,6 48,6
Chem. Carbon AP4-60 13,5 17,3 2168 32,6
Toluen, 20 °C
KC-Envisorb B+ 6,3 7,9 18,3 58,7
Enetex Kia 0,5 0,5 0,7 2,6
Klinoptilolit 0,6 0,6 1,0 4,2
Baylith TE G273 1,2 1,6 1,9 38
KC-Trockenperlen WS 48 6,8 17,4 31,6
Silcarbon C46 25,8 28,9 37,9 417
Silcarbon SC40 33,6 36,2 435 50,7
Chem. Carbon AP4-60 25,8 28,3 34,1 37,0
Cyklohexanon, 20 °C
KC-Envisorb B+ 16,9 10,3 27,8 X
Klinoptilolit 0,4 11 1,1 X
Baylith TE G273 1,2 2,0 1,9 X
Silcarbon C46 31,1 39,4 46,3 X
Silcarbon SC40 20,1 26,0 29,1 X
Chem. Carbon AP4-60 29,8 34,1 38,0 X
Dekan, 20 °C
KC-Envisorb B+ 7,0 8,0 17,6 451
Enetex Kia 2,5 2,4 2,5 40
Klinoptilolit 2,6 2,6 3,0 49
Baylith TE G273 47 47 47 6,5
KC-Trockenperlen WS 53 6,8 18,3 27,2
Silcarbon C46 29,3 31,5 34,6 36,0
Silcarbon SC40 35,5 36,8 40,7 44,0
Chem. Carbon AP4-60 27,2 28,5 30,2 31,2
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hoval pfi parcialnim tlaku 0,1 adsorpéni kapacity v rozmezi 35,5 az
43,5 hm. %.

Pfi relativnim parcialnim tlaku adsorptivu 0,9 vykazoval nejvyssi
adsorpéni kapacity adsorbent KC — Envisorb B+. Vzorky zeolitll
vykazovaly malé adsorp¢ni kapacity. Synteticky zeolit Baylith TE
G273 mél pfi nizSich parcialnich tlacich adsorptivu vy$Si adsorp¢-
ni schopnosti, nez pfirodni zeolity Klinoptilolit a Enetex Kia, za par-
cialniho tlaku adsorptivu 0,9 byla jejich adsorpéni kapacita srov-
natelna, obzvlasté v pfipadé adsorpce toluenu.

Porovnanim adsorpénich schopnosti souboru adsorbentl na za-
kladé polarity adsorptivu bylo zjisténo, ze pro toluen a dekan (ne-
polarni latky) vykazovaly vy8Si adsorpéni kapacity vzorky aktivnich
uhli firem Silcarbon i Chemviron Carbon. V pfipadé acetonu a cyk-
lohexanonu (polarnich latek) vykazovaly vy$Si adsorpéni schop-
nosti vzorky zeolitll a silikagelu.

Vysledky testovani desorpce jsou shrnuty v tabulce 4. Nejlepsi
moznosti desorpce vykazoval vzorek KC — Envisorb B+, u kterého
bylo v pfipadé toluenu dosazeno nejvy$Siho podilu desorbované-

Obrdzek 1: Schéma aparatury pro méreni adsorpcnich izoterm.
Legenda: | — vzduchové membranové cerpadlo, 2 — lahev pro vyrovnani
pulsd, 3 — regulacni ventil, 4 — kondenzacni suseni, 5 — suSeni na silikagelu,
6 — suseni na molekulovém situ, 7 — jehlovy ventil, 8 — kapildarni prdatoko-
mer, 9 — syceni parou organické latky v probublavacich lahvich s fritou,

10 — smesovact lahev, 11 — adsorbéry se vzorky, 12 — odvod nezachyce-
nych par do digestore, 13 — chiadic, 14 — vstup chladici vody, 15 — vystup
chiadici vody, 16 — teplomér, 17 — infralampa, 18 — relé, 19 — ventildtor,
20 — kontrolni teplomér, 21 — termostatovanda Skriri.

vzorek Klinoptilolitu pfi teplotach 80 a 120 °C. P¥i teploté 80 °C by-
lo u obou adsorptl desorbovano pouze 56 % z adsorbovaného
mnozstvi. PFi teploté 160 °C desorbované mnozstvi rostlo a dosa-
hovalo 89,2 % pro aceton a 91,8 % pro toluen, coz je podil srov-
natelny s ostatnimi vzorky adsorbentd.

5. Zaver

Vysledky laboratornich méfeni prokazaly, Ze organické latky je
mozné z ovzdu$i odstranovat adsorpénim postupem za pouziti
rliznych typl adsorbentd. Nejvyssi adsorpéni kapacity vykazovaly

—

vzorky aktivniho uhli C46 a SC40 dodavané firmou Silcarbon
a smésny adsorbent tvoreny aktivnim uhlim a silikagelem KC-En-
visorb B+. Vzorky pfirodnich zeolitl Klinoptilolit a Enetex Kia vy-
kazovaly nizsi adsorpéni kapacity, ale vzhledem k jejich nizké ce-
né jsou také vhodnym adsorpénim materialem pro zachycovani or-
ganickych latek.

Pouzité vzorky adsorbentl bylo mozné regenerovat termickou
desorpci horkym vzduchem. Nasycené aktivni uhli Silcarbon C46
a smésny adsorpcni material KC-Envisorb B+ bylo mozné dobfe
desorbovat jiz pfi 80 °C, zeolitické materialy pfi 160 °C.
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Podékovéni: Reseni této problematiky bylo realizovéno za fi-
nancni podpory vyclenéné z prostredki vyzkumného zaméru
MSM 223200003 feseného na Fakulté technologie ochrany pro-
stfedi VSCHT Praha.

Adsorbent Desorbovany podil z celkového adsorbovaného mnozstvi (%)
Aceton Toluen
80 °C 120 °C 160 °C 80°C 120°C 160 °C
KC-Envisorb B+| 97,3 97,3 98 97 98,6 99,5
Klinoptilolit 56,8 68,7 89,2 56,5 69,5 95,2
Silcarbon C46 | 91,5 95,4 96,6 70,7 86,6 91,8

Ing. Eva Jurovd, Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.,
Ing. Katerina Lepkova

Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi
VSCHT Praha
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Emisni koncentrace pri

spalovani

nekontaminovaného drevniho odpadu

V soucastné dobé je problematika emisi SO,
€O, CO,, NO a NO_ velmi rozsahla a zavazna.
Jedna se predevsim o dokonalé spaleni odpad-
nich nekontaminovanych di¥evnich materialo.
Mezi moznosti snizovani téchto emisi pat¥i ze-
iména kontinualni davkovani, dostateéné vyso-
ka teplota ve spalovaci komore, privod sekun-
darnich, pop¥. tercialnich vzduchu a vybér opti-
malni vihkosti spalovaného dievniho odpadu.

Drevarsky primysl zpracovava roéné velké mnozstvi dieva, at
uz surového (pilarska kulatina, dyharenska a sirkarenska kulatina,
sloupovina, prkna, fosny atd.), nebo polotovar( a dfevarskych vy-
robkl (nabytek, chaty, domky atd.). Pfi této vyrobé vznika znac¢né
procento dfevného odpadu, ktery nelze jinak zpracovat a nezbyva
nez ho vyuzivat/odstrafiovat spalovanim.

Charakter a jakost dfevného odpadu jsou zavislé na technolo-
gickém zpracovani dfevné hmoty. Pro volbu zpusobu spalovani
a druhu spalovaciho zafizeni je rozhodujici pfedevsim vihkost od-
padu a velikost ¢astic odpadu (,zrnéni“ odpadu).

Hlavni znecistujici plynne latky

Pod pojmem znecistujici latky jsou v naSich pravnich predpisech
oznacovany tuhé, kapalné a plynné latky, které pfimo anebo po
chemické ¢i fyzikalni zméné v ovzdusi nebo po spoluplsobeni s ji-
nou latkou nepfiznivé ovliviiuji ovzdusi, a tim ohrozZuji a poSkozuiji
zdravi lidi, ostatnich organismid nebo majetek. Mezi hlavnimi zne-
Cistujicimi plynnymi latky patfi pfedevsim SO,, CO, CO,, NO
a NO,.

Oxid sifi¢ity — SO, je hlavni znecistujici latkou v ovzdusi jak do
mnozstvi, tak i do U€inkl na zZivotni prostfedi. Oxid sifiCity béhem
urCité doby prechazi fotochemickou nebo katalytickou reakci na
oxid sirovy. Rychlost oxidace zavisi na povétrnostnich podmin-
kach, tj. na teploté, na slunecnim svitu, na pfitomnosti katalyzuji-
cich ¢astic atd. Bézné se odstrani béhem jedné hodiny z ovzdusi
0,1 % az 2 % ptitomného SO,. Vznikly oxid sirovy je okamzité hy-
dratovan vzdu$nou vihkosti na aerosol kyseliny sirové, ktery mize
reagovat s prachovymi alkalickymi ¢asticemi v ovzdu$i za vzniku
sirand. Sirany se postupné usazuji na zemsky povrch, nebo jsou
z ovzdu$i vymyvany srazkami. Pfi nedostatku alkalickych ¢astic
v ovzdu$i dochazi k okyseleni srazkovych vod az na pH < 4,0. Ky-
selé desté uvolnuji z pddy hlinikové a dalsi kovové ionty (Cu, Pb,
Cd), které poskozuji pudni mikroorganismy, znehodnocuji vodu
a zpusobuji Uhyn ryb atd.

Oxid uhelnaty — CO vznika pfi nedokonalém spalovani. Je sou-
¢asti koufovych a vyfukovych plynu, koksarenského, vysokopecniho
a generatorového plynu. Cigaretovy kouf ho obsahuje az 2 %. Ve
vyfukovych plynech aut se nachazi asi 3,5 % CO a je jejich nej-
Skodlivéjsi slozkou. Snizeni obsahu CO ve spalinach je technicky
narocné a obvykle spociva v dohofeni spalin. V ovzdusi pfechazi
CO fotochemickou oxidaci na oxid uhli¢ity — CO,. Vlastni oxidace
probihd pomérné pomalu, polo¢as se odhaduje na nékolik mésicu
az nékolik let. Oxid uhelnaty se véeobecné nezafazuje mezi hlav-
ni sklenikové plyny, protoze nepohlcuje tepelné zéreni.

Z poslednich analyz a vyzkumu vyplyva, Ze potencial globalniho
oteplovani, pochazejiciho z mnozstvi CO (i kdyz neni pfimym skle-
nikovym plynem), je vysSi nez ze stejného mnozstvi CO,. Je to

zpusobeno tim, Ze CO ma v atmosféfe dvoji ucinek. Za prvé prodiu-
zuje primeérnou dobu pfetrvani metanu — CH, v atmosféfe o0 20 %.
Za druhé se v konecné fazi CO pfeméni na CO,. Spoluptisobenim
téchto dvou ucinku je celkovy vliv emisi CO cca 2,2krat vyssi nez
stejné mnozstvi emisi CO,. Z toho vyplyva, ze snizovani emisi CO
ma vetsi vyznam nez snizovani emisi CO,.

Pfi spalovacich pochodech se NO, tvofi v zasadé tfemi zaklad-
nimi mechanismy:

- oxidaci dusiku ze spalovaciho vzduchu za vysoké teploty (tzv.
vysokoteplotni NO,),

- oxidaci chemicky vazaného dusiku v palivu (tzv. palivovy NO,),

-z chemicky vazaného dusiku radikalovymi reakcemi na rozhra-
ni plamene (tzv. promptni NO,).

Mnozstvi tvorby NO, je tim vétsi, ¢im je vysSi spalovaci teplota,
¢im je vétsi pomér vzduchu (pfebytek vzduchu) a ¢im je delsi do-
ba zdrzeni spalin v pasmu spalné teploty (ve spalovacim prosto-
ru). Jejich mnozstvi zavisi na druhu paliva (usporadani) spalovaci-
ho zatizeni. Obsah NO, ve spalinach se proto pohybuje ve velmi
Sirokém rozmezi podle uvedenych podminek spalovani.

Vzhledem k vysokym teplotam pfi spalovani je do ovzdusi emi-
tovan pouze NO. Konverzi NO na NO, urychluji volné hydroxylove
radikaly. Dllezita je pfitom pfitomnost oxidu uhelnatého, aldehyd
a uhlovodikl pfi sou¢asné exposici slune¢nimu zareni.

Emise NO, se vyznamnym zplsobem podileji na vzniku foto-
oxidaéniho smogu, vznikajiciho napf. v dobé dopravnich $picek za
teplych sluneénich dnli. Zbarveny NOx absorbuje sluneéni zareni
v Sirokém rozsahu. Pfitom dochazi k jeho fotodisociaci na oxid
dusnaty NO a atomarni kyslik. Vzniklé atomy kysliku reaguji dale
s molekularnim kyslikem za vzniku ozonu.

Obsah NO, v koufovych plynech doméacich topenist se odhadu-
je v rozmezi 0,0015-0,002 % obj., v koufovych plynech z primy-
slovych procesi asi 0,05 % obj. a ve vyfukovych plynech automo-
bilovych motord 0,005-0,3 % obj.

Experimentalni mereni

V ramci vyzkumného Ukolu byl na zplynujicim spalovacim zafi-
zeni experimentalné spalovan drevni odpad ve formé klry, odfez-
kd, hoblin a pilin o obsahu veskeré vody v palivu v rozmezi 7 % az
46 %. Zakladem feseného Ukolu je provedeni prvkovych rozborfi
jednotlivych smési nekontaminovaného dfevniho odpadu, nasled-
né uréeni stechiometrie spalovacich procesu, které doplnuji cha-
rakteristiky paliva
a jsou zdkladem  Tabulka: Podil jednotlivych druht drevnich
pro jakykoliv te- odpadt z dfevozpracujiciho prumysiu

pelny  vypocet »
notlivych  emis- | Odrezky a Stépky 427
nich koncentraci Piliny 26,0
SO,, CO, CO,, Kira 8,4
NO a Nox' Odpad pfi zpracovani feziva 6,8
~ P Hobliny 58
Dosazené - ° =
. Ie dkv yhovy odpa ,
vvs Kusovy odpad velkoplosnych materialti 1,6
Z vysledkl mé- Valce a nozové zbytky 1
reni je patrne, ze Manipulaéni zbytky 08
prebytek  vzdu- Skrabky 04
chu pfi spalovani '
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je velmi dualezitou provozni veli¢inou, ktery ovliviiuje tvorbu emisi
NO,, N,O a CO a ucinnost spalovaciho zafizeni. Jestlize klesne
prebytek vzduchu pod optimalni hodnotu, zvySuje se v zénach
s lokalnim nedostatkem kysliku drasticky tvorba emisi oxidu uhel-
natého a uhlovodika. Pfi pfili§ velkém pFebytku vzduchu klesa spa-
lovaci teplota a plamen je chlazen sekundarnim vzduchem, sou-
€asné se snizuje ucinnost daného spalovaciho zafizeni. Ve spalo-
vacich zafizeni s dobrym smiSenim vzduchu a plynu je mozny pro-
voz i pfi nizkém prebytku vzduchu a nizkém obsahu oxidu uhelna-
tého, zatimco nedokonala topenisté potiebu;ji vySsi prebytek vzdu-
chu.

Zavaznou vlastnosti dfevniho materialu je relativné dlouhy pla-
men, ktery nesmi byt nikde ochlazovan pfed dohofenim, nebot je
tvofen oxidujicim CO, ktery pfi ochlazeni vylu€uje €isty uhlik — sa-
ze na teplosménnych plochach, ¢imz dochazi ke znaénym tepel-
nym ztratdm. To plati i pro nedokonalé prohofeni spalnych plyn(,
kdy nespéleny oxid uhliku odnasi do ovzdus$i zna¢né mnozstvi
energie a svUj jedovaty obsah. Proto spalovaci a dohofivaci ko-
mory topenist na biomasu a zejména na dfevo, musi byt mnohem
vétsi nez na fosilni paliva a do plamend musi byt pfivadén sekun-
darni nebo i tercialni ohfaty vzduch. Pro kvalitni prohofeni dfevni-
ho odpadu, musi byt spinény vS§echny podminky pro dobu setrva-
ni plynd v horké zéné, pro teplotu plynné smési a zajisténi dosta-
te€ného mnozstvi spalovaciho vzduchu. Za pfedpokladu, ze byl
zajistén dostatecny pfivod spalovaciho vzduchu, hoflava smés se
stava limitujicim faktorem pro zajisténi kvality dohofivani.

Dusik je vyznamnou slozkou, protoze vyzkumna prace ukazuje,
ze NO, b&hem spalovaciho procesu dfevnich odpadi pfi teplotach
800 az 1150 °C vyznamné zavisi na obsahu dusiku v palivu. Tep-
lota spalnych plynd by zasadné neméla presahovat 1200 °C.
Mnozstvi dusiku v palivu rostlinného plvodu je prfedevsim uréeno
jeho stafim. Nejvétsi mnozstvi dusiku ze sledovanych vzorku paliv
maji mladé dreviny, nejméné mnozstvi ma vysusena dfevni Stépka.

Dusik pfechazi béhem spalovani ve formé N, a NO, téméf piné
do plynné faze. Moznosti ovliviiovani tvorby oxidu dusiku vedle
teploty spalovani existuji v optimalizaci spalovaciho prostoru a v fi-
zeném pfivodu spalovacich vzduchd. Moznosti ovliviiovani tvorby

dusiku vyplyvaji z geometrie spalovaciho prostoru a z odstuprio-
vaného pfivodu spalovaciho vzduchu.

Tvorba emisi NO,, N,O klesa se snizovanim mnozstvi dodava-
ného vzduchu ke spalovacimu procesu. Pfitom jsou ale zvySova-
ny emise CO. Ponévadz prebytek vzduchu je pro emise velmi in-
tenzivni veli¢inou, je vhodné spalovaci zafizeni vybavit regulacni-
mi systémy, které zaruluji provoz pfi optimalnim poméru paliva
a vzduchu (napf. regulace pomoci méfeni teplot, CO, N, O, jakoz
i kombinace téchto veli¢in).

Koncentrace siry a chlorovodiku ve spalinach je ur€ena pouze
obsahem siry a chléru v palivu. Sira a chlér pfechazi béhem spa-
lovani z velké ¢asti do plynné faze. Emise siry u tepelnych zafize-
ni na dfevni odpad nepfedstavuji, co se ty€e limitnich hodnot, nor-
malné zadny problém. Rozhodujicim faktorem vSak muze byt ko-
rozivni chovani siry. Vyznam chléru spociva na jedné strané v emi-
sich HCI — jejich mozného vlivu na tvorbu polychlorovanych di-
benzodioxind a furant (PCDD/F) a na druhé strané v korozivnich
ucincich téchto elementd, pfip. jejich dalSich sloucenin.

Co se ty¢e emise sloucenin uhliku (CXHy), pod tento pojem se
zahrnuji veskeré nespalené uhlovodiky rGzné struktury. Ty nebyly
zatim méreny, ale Ize pfedpokladat, Ze jejich vySe je vétsinou po-
zitivné korelovana vyssi emisi oxidu uhelnatého.

Z vysSe uvedeného vyplyva, Zze skutec¢né efektivni a pro zi-
votni prostiedi neSkodné spalovani difevniho odpadu je moz-
né pouze ve specialné feSenych topenistich a nikoliv v ener-
getickych jednotkach, konstruovanych pro jina paliva (uhli,
koks). V neupravenych topenistich pro fosilni paliva je sice
obvykle spalovani dievni hmoty technicky mozné, ale je spo-
jeno jak s jeho nepfijatelnou nizkou uéinnosti, tj. s nizkym vy-
uzitim spalného tepla dfivi, tak s emisemi ekologicky neza-
doucich produkti nedokonalého spalovani.

Vyznamné opatieni je stuprfiovani privodu vzduchu a paliva.
Pro vyuzivani dfevnich odpadi (ale i jinych paliv) je nutné,
aby spalovaci proces probihal za optimalnich podminek. Bez
téchto predpoklad( neni spalovani pfinosem. Proto je vzdy
potiebné spalovat v daném zafizeni palivo, které je urcené
druhem i strukturou, jakosti atd. Témto aspektiim je nutné vé-
novat trvalou pozornost.

Ekologickou zavaznost ve smyslu ochrany pfed imisemi je
pfi prfeméné energie spalovani dievniho odpadu nutno posu-
zovat podle jednotlivych aspektd cistoty ovzdusi, zbytkovych
hmot, vyuziti tepla a bezpecnosti zafizeni a to komplexné.
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Strojnicka fakulta STU Bratislava
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Nastenny planovaci kalendar

Jak uz se stalo pravidlem, vloZzenou pfilohou lednového &is-
la &asopisu ODPADOVE FORUM bude N&sténny planovaci
kalendar velikosti cca 85 x 60 cm s vyznacenymi dllezitymi
akcemi v odpadovém hospodarstvi. Termin pro zafazeni vasi
akce do tohoto kalendare je 30. listopad.

Po obvodu kalendare bude opét prostor pro loga inzerentd
z lednového ¢isla Odpadového féra. Podminky jsou stejné ja-
ko v minulych letech: Umisténi loga v kalendafi je bezplatné,
podminkou je inzerat o velikosti alespori 1/4 strany v lednovém

\él’sle. Ceny inzerce z roku 2003 se neméni. /
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Legislativa |

® Evropsky soudni dvir rozhodl. Nova kritéria pro pfipustnost energetic-
kého vyuziti (Der EuGH hat entschieden. Neue Kriterien flr die
Zulassigkeit der energetischen Verwertung)

Mull und Abfall, 35, 2003, €. 5, s. 212 — 216

e Odpadové pravo ve formatu EU a Némecka (Abfallrecht im EU- und
Deutschland-Format)

Umweltpraxis, 3, 2003, ¢. 1/2, s. 10 — 11

e Komise EU Zzaluje staty kvdli predpisim z oblasti odpadového hospo-
darstvi (EU-Kommission klagt Abfallvorschriften)

Umweltpraxis, 3, 2003, €. 5, s. 8

e Zakladka vyrubanych prostord odpady: fizeni proti Némecku zastaveno
(Bergversatz: Verfahren gegen Deutschland einsestellt)

Umweltpraxis, 3, 2003, €. 5, s. 8

| Informacéni systémy |

e Dokumentace a vedeni dokladu pro toky latek pomoci poc¢itacového ma-
nagementu odstranovani (Dokumentation und Nachweisfihrung fur
Stoffstréme mit Hilfe eines EDV-gestitzten Entsorgungsmanagement)
Ml und Abfall, 35, 2003, ¢. 5, s. 252 — 253

Nakladani s odpady |

e Odpady s pfirozenou radioaktivitou. Cést 2: Nakladani s rezidui vyZzadu-
jicimi zvlastni dozor (Abfélle mit naturlicher Radioaktivitat. Teil 2: Entsor-
gung von Uberwachungsbeddrftigen Rickstéanden)

Mdll und Abfall, 35, 2003, ¢. 5, s. 233 — 238

® Ekologicko-ekonomické Ucetnictvi 2002 ukazuje oddéleni hospodarské-
ho rastu a zatéze zivotniho prostiedi v Némecku — produktivita surovin
vykazuje stoupajici tendenci, tim klesa mnozstvi odpadli (Die Umweltdko-
nomische Gesamtrechnung 2002 zeigt die Entkopplung von Wirtschafts-
wachstum und Umweltbelastung in Deutschland an — die Rohstoffproduk-
tivitat weist steigende Tendenz auf, damit sinken die Abfallmengen)

Mull und Abfall, 35, 2003, €. 5, s. 242 — 243

e Hygienicky pfedpis pro zvifeci produkty, které nejsou uréeny pro lidskou
spotfebu, vstoupil v platnost (Hygienevorschrift fur nicht fir den menschli-
chen Verzehr bestimmter tierischer Produkte der EU in Kraft)

Mull und Abfall, 35, 2003, €. 5, s. 249 — 250

e Odstrariovani zbytkU olejli a benzinu v Kasselu (Entsorgung von Ol- und
Benzinresten in Kassel)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 8, s. 6

e Podniky Setfi poplatky ekologickym auditem (Unternehmen mit Oko-
Audit sparen Gebuhren)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 10, s. 8

® Zprava: stary textil. Trh naprosto ztratil rovnovahu (Report: Alttextil. Der
Markt ist vollig aus dem Gleichgewicht gekommen)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 10, s. 30

e Impulzy pro novou odpadovou politiku (Impulse fir eine neue Abfall-
politik)

Umweltpraxis, 3, 2003, €. 5,s.2 -4

e Skotsko sestavuje plan odpadového hospodarstvi (Schottland stellt
Abfallwirtschaftsplan auf)

Umweltpraxis, 3, 2003, €. 5, s. 7

e Pfichazi dan za odpad! (Abfallsteuer kommt!)

Umweltschutz, 2003, €. 5, s. 23

o Ctyfi nové odborné podniky na zneskodiovani (Vier neue Entsorgungs-
fachbetriebe)

Umweltschutz, 2003, €. 5, s. 24

® Ambiciézni Madafi a Slovinci — programy odpadového hospodarstvi
(Ambitionierte Ungarn und Slowenen)

Umweltschutz, 2003, €. 5, s. 48 — 49

| Shér, pieprava a skladovani odpadd |

e Budoucnost oddéleného sbéru bioodpadd (Die Zukunft der Getrennt-
sammlung von Bioabfallen)

Mull und Abfall, 35, 2003, ¢. 5, s. 250 — 251

e \/yzkumny projekt OPTRANS ukazuje optimalizaéni potencialy u pre-
pravnich procesu v obéhovém a odpadovém hospodarstvi (OPTRANS of-

ZE ZAHRANICNIHO ODBORNEHO TISKU

fenbart Optimierungspotenziale bei Transportprozessen in der Kreislauf-
und Abfallwirtschaft)

Umweltpraxis, 3, 2003, €. 5, s. 14

e Prvni prekladisté odpadl v Hornim Rakousku vznika v Kremzi (Erste
Miillumladestation in OO entsteht derzeit in Krems)

Umweltschutz, 2003, €. 5, s. 6

o Novy rekord ve sbéru starého papiru (Neuer Altpapier-Sammelrekord)
Umweltschutz, 20083, €. 5, s. 11

Tiidéni odpadd |

o Automatické tfidéni — konec revoluce? (Automatische Sortierung — Das
Ende einer Revolution?)
Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 10, s. 15

| Recyklace odpadd |

o Nikl, zinek a cin ... mnohostranna pouziti vyzaduji diferencované postu-
py recyklace (Nickel, Zink und Zinn ... vielseitige Anwendungen fordern
differenzierte Recyclingverfahren)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 8, s. 12— 15

e Stary papir. Vyznam dale roste (Altpapier. Bedeutung wachst weiter)
Recycling magazin, 58, 2003, €. 8, s. 23

e Prehled vyrobk(l. Stacionarni Srotovaci nGzky — kdyz je pfesnost k uZit-
ku (Produktibersicht. Stationdre Schrottscheren — wenn man scharf auf
Profit ist)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 8, s. 26 — 28

e Jednotné standardy kvality pro recyklaty ze starych PVC oken
(Einheitliche Qualitatsstandards fur Recyclate aus PVC-Alt-Fenster)
Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 9, s. 8

o Némecka spole¢nost pro recyklaci vzacnych kovl — Demet: koncepce se
prosazuje (Demet: Ein Konzept setzt sich durch)

Recycling magazin, 58, 2003, €. 9, s. 14 - 15

e Vyuziti plastd: Uspéch pres rusivou palbu (Kunststoff-Verwertung: Erfolg
trotz Storfeuer)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 10, s. 12 - 13

® Zprava: recyklace médi. Vyhybky jsou nastaveny (Report: Kupfer-
Recycling. Die Weichen sind gestellt)

Recycling magazin, 58, 2003, ¢. 10, s. 16 — 17

o Evropsky nejvétsi drti¢ na cesté do Anglie (Europas gréBte Shredder auf
dem Weg nach England)

Umweltpraxis, 3, 2003, €. 1/2, s. 43

Biologicka a mechanicko-biologicka oprava odpadd |

o Nejvétsi seznam zafizeni na kompostovani a kvaseni odpadl (GroBtes
Verzeichnis von Kompost- und Vergarungsanlagen)

Umweltpraxis, 3, 2003, ¢. 1/2, s. 6

@ 2,5 megawattové bioplynové zafizeni od spole¢nosti Hese Umwelt v pro-
vozu (2,5 MW-Biogasanlage von Hese Umwelt in Betrieb)

Umweltpraxis, 3, 2003, ¢. 1/2, s. 41

o Komunalni svaz pro zneskodrovani odpadud ,Dolni Luzice* zadal firmé
Nehlsen zakazku na prvni zafizeni na mechanicko-biologickou stabilizaci
odpadl v Braniborsku (KAEV vergibt an Nehlsen erste MBS-Anlage in
Brandenburg)

Umweltpraxis, 3, 2003, ¢. 1/2, s. 43

e Vyuziti bioplynu v némeckych a evropskych primyslovych podnicich
(Nutzung von Biogas in deutschen und europaischen Industriebetrieben)
Umweltpraxis, 3, 2003, €. 5, s. 27 — 28

e Dovybaveni starych zafizeni na mechanicko-biologickou Upravu odpadi
podle 30. nafizeni na ochranu proti imisim (Nachristung von MBA-
Altanlagen gemaf 30. BImSchV)

Umweltpraxis, 3, 2003, €. 5, s. 29 — 31

@ Jedno z nejvétSich evropskych zafizeni s biofiltrem pro vyuzivani zvifecich
tél (Eine der gréBten Biofilteranlagen Europas fir Tierkéroperverwertung)
Umweltschutz, 2003, €. 5, s. 8

e Startovni vystfel pro nejmodernéjsi zafizeni na mechanicko-biologickou
upravu odpadt v Rakousku (Startschuss fir modernste MBA in Osterreich)
Umweltschutz, 2003, €. 5, s. 10

Jaroslava Kotréova
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TECHNOLOGIE PRO OCHRANU 0OVZDUSI

W

» Zafizeni na cCisténi pramyslovych vzdusin  znecisténych

tekavymi organickymi latkami  (VOC) katalytickymi,
termickymi a regenerativnimi a rekuperativnimi procesy
spalovani

* Rekuperace rozpoustédel adsorpci a desorpci na aktivnim
uhli nebo vymrazovanim

* Katalytické spalovny VOC s predrazenymi koncentracnimi
filtry - idealni feSeni pro velké objemové toky a kolisajici
koncentrace VOC a riiznorodé provozni podminky

* Rekonstrukce cisténi koufovych plyni u spaloven odpadi
na soucasné platné emisni limity

* Ekologizace uhelnych kotelen

* Filtrace prachu na bazi hadicovych nebo kapsovych filtru

* Zachycovani olejové mlhy a vypar( z kalicich lazni, hutnich
provozl a obrabécich stroji

* Filtrace a cisténi vzduSin ze sklarskych provozi a vyroby
bizuterie

HK ENGINEERING s. r. 0., Havlickova 1053, CZ 537 01 Chrudim Il
tel.: +420 469 616 328, tel./fax: +420 469 616 329
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