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Nabizime komplexni sluzby
v oblasti zivotniho prostredi

Odpady, véetné akreditovaného odbéru vzork
Komplexni analyzy odpad( i vodnych vyluhtl v rozsahu
platné legislativy, véetné ekotoxikologickych test(.
Hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpad(
(autorizace MZP)

Vody, véetné akreditovaného odbéru vzorkd
Chemické i mikrobiologické analyzy pitnych,
podzemnich, povrchovych,odpadnich , destilovanych,
mineralnich, balenych vod a vod ke koupani

Ovzdusi

Analyzy venkovniho, pracovniho i vnitfniho ovzdusi
(autorizace MZP),

Autorizované méfeni pachovych latek

Specialni analyzy
(Narodni referenéni laboratof pro analyzy POP MZ)
PCB (polychlorované bifenyly),
PCDD/F (dibenzo-p-dioxiny, dibenzofurany),
PCN (polychlorované naftaleny),
PBDE (polybromované difenyletery),
Analyzy jinych chlorovanych persistentnich latek
ve vSech slozkach Zivotniho prostfedi, potravinach,
biologickych materialech.

Kontakty:

Partyzanské nam 7, 702 00 Ostrava, www.zuova.cz
Frydek-Mistek: 558 601 452
(tomas.ocelka @ zuova.cz, martina.chmelova@zuova.cz)
Praha (speciélni analyzy): 221 311 076
(radek.stejskal @ zuova.cz)

Karvina:596 397 204 (sarka.doskarova @ zuova.cz)
Ostrava:596 200 126 (vladimira.nemcova @ zuova.cz)

DIE ENTSORGER, |

NESEME ODPOVEDNOST ZA ZITREK.
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AVE CZ odpadoveé hospodarstvi s. r. o.
AVE CZ je jedna z nejvétéich firem v CR v oblasti odpadového
hospodaistvi a komunalnich sluzeb.

Pro nase partnery poskytujeme komplexni nabidku sluzeb
na spickové Grovni jiz 12 let.

Pro priimysl a podniky nabizi AVE CZ
komplexni portfolio sluzeb:
QOdstranovani kapalnych i tuhych nebezpecénych odpad,
svoz komunalniho a separovaného odpadu, odstranovani skvary
a dalsich popelovin, odstrafovani ¢istirenskych i prumyslovych kall,
zpracovani POH, ¢isténi a udrzba provoznich areall,
udrzba zelené, parkovist a dalsi.

Vybrané reference: Chemopetrol, Prazské Sluzby, PVK, VaK JC,
TRANSGAS, mésta Pizen, Brandys n/L, Caslav, Blansko,
Novy Bor a dalsi
AVE CZ odpadové hospodafstvi s. r. 0., Rumunska 1, 120 00 Praha 2,

tel.: 222 074 401, fax: 222 074 403, avecz@avecz.cz 800 118 800
Spolecnost skupiny ENERGIE AG

S wast

Odborny internetovy ¢asopis o odpadech www.waste.cz

Studentsky projekt pro podporu rozvoje odpadového hos-
podafstvi, ochrany Zivotniho prostfedi a principu trvale udr-
Zitelného rozvoje v CR formou elektronického ¢asopisu.

Téma mésice 04/2005 - Staré zatéze

»
- DeWaRec

development waste recycling

Generalni partner ¢asopisu Waste




MESSE MOMCHEN
INTERMATIOMAL

Frvrrens HSM Mezinarodni kompetence.
LFM Na svétovém veletrhu ¢. 1

PIné automaticky kanélovy lis pro zZivotni prostredi, odpadové
HSM VK 4012 rv o s .
e hlavni elektromotor 15 kW/400V/50Hz hOSpOdaI'StVI a I'E(Yklﬂ(l.

e lisovaci tlak 450 kN (45 tun)
e plnici otvor 820 x 1.250 mm (Sifka x délka)
e rozméry balikd 900 x 720 x 600 - 1.200 mm
o hmotnost balikli cca 250 - 400 kg
Akcni cena : od 1 802 000,- CZK (dle vybavy)
Cena bezIDPH, dopra a;nstalace V_provozu.
Nabldka platl do 0. 5. 2005.
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Dale realizujeme dodévky novych i pdﬁ'iit%h:r_'
e vertikalnich lisi 3,5 — 62 tun

e horizontalnich listi 8 — 32 tun

e plnéautomatickych kanalovych list 10 - 90 tun

e dopravnikd, trhaétl, wirbulatort, perforatord, ...

LFM-servis s.r. 0.,
Suchy Vrsek 2099/49, 158 00 Praha 5
Tel.: +420 251 624 916 Fax: +420 251 624 922
E-mail: fm@Ifm.cz, www.lfm.cz

PLAN ODPADOVEHO HOSPODARSTVI
PUVODCE ODPADU

V souvislosti s postupnym schvalovanim zavaznych ¢asti Planl
odpadového hospodarstvi jednotlivych krajli nastava definova-

ngm pﬁyodc@m odpadd povinnost zpracovat a krajskému ufadu Vitejte ve svété dilezitych rozhodnuti. Také v roce 2005 je mezi-

el [ EE el o Mo e LR A S e g narodni vadci veletrh IFAT akci superlativi: 170.000 m? vystavni

Plan by mél byt zpracovan ve tfech postupnych krocich: plochy a 2,000 vystavovateld z vice nez 36 zemi. Lidfi trhu,
i : . L L inovativni myslenky, globalni hraci i uzci specialisté vas budou

Prvnim krokem je analyza soucasného stavu nakladani s od- . i )

pady. informovat o tématech: Voda » Odpadni voda + Odpady « Recyklace

» Sluzby « Udrzba a &isténi komunikaci » Zimni Gdrzba

Druhym krokem je stanoveni priorit pro Plan. Je nutné se za- Podrabné inf | ifatd ?

byvat zejména uréenim hlavnich odpadovych tokl a tokd odpa- odrobne informace naleznete na www.iiatde a u zastoupeni

du, které maji nebezpe&né vlastnosti. V ramci stanoveni priorit je pofadatele Messe Miinchen GmbH pro CR republiku na www.expocs.cz

nutné urcit odpadové toky, kterym bude vénovana zvlastni po-
zornost a na jejichz ovliviiovani se bude soustredovat dalSi po-
stup praci na Planu.

14. mezinarodni odborny veletrh

Tretim krokem je stanoveni cild. Cile musi byt zejména redlné » s A ’
dosazitelné, méfitelné a vycislitelné. Cile musi byt stanoveny tak, O(hrany ZIVOtnl'ho prOStrEdl
aby pro provozovatele zafizeni byly ekonomicky pfijatelné a ces- A 4 i
ty k dosazeni cild by mély pfinést snizeni nakladd na odpadové a Odpadoveho hosPOdarStVI
hospodarstvi.

DHV CR, spol. s r.o. Q\' Mn IChov

Taboritskéd 1000/23  Tel.: 267 092350  www.dhv.cz - 25.-29.4

130 87 Praha 3 Fax: 267 092360 e-mail: dhv@dhv.cz I"““"I“““I“ . o T

— B wwwifatde

Informace pro ndvitévniky, zlevnéné vstupenky, zajezdy, ubytovani:
EXPO-Consult + Service, spol. s r.o. - 604 45 Brno - Tel. 545 176 158, 545 176
160 - Tel./Fax 545 176 159 « info@expocs.cz » www.expocs.cz
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Plany odpadového hospodarstvi puvodco

Po zpracovéani republikového a krajskych pla-
nd OH nyni nastupuje tfeti etapa a to je zpra-
covani plani OH plvodci. Podle zakona mu-
si plvodci odpadd produkujici vice nez stano-
veny limit odpadd zpracovat navrh planu do
jednoho roku od vyhlaseni zavazné &asti planu
kraje a za dalsi tfi mésice jej pfedloZit krajské-
mu ufadu.

Z tohoto pohledu jsou na tom ,nejhure” pu-
vodci odpadu, ktefi maji své sidlo na uzemi
Libereckého kraje, nebot v dobé ¢&teni tohoto
¢isla Gasopisu by jiz méli mit sv(j navrh planu
zpracovan. Naopak ,nejlépe” jsou na tom pu-
vodci se sidlem na Uzemi hl. m. Prahy, ktefi ma-
ji €as az do poloviny pfistiho roku. Jak na tom
jsou s terminy zpracovani plan( udava tabulka.

Jak se Ize docist na jiném misté ¢asopisu,
neni a nebude zpracovani planu plvodce jed-
noduchou zalezitosti a proto Ize jenom dopo-
rucit se touto problematikou vazné a v¢as za-
byvat. Existuje fada konzultaénich a inzenyr-
skych firem, které nabizeji poradenskou ¢in-
nost nebo i Uplné zpracovani planl. Na urovni
jednotlivych kraja jsou pfipraveny pomoci
i rizné regiondlni agentury. Metodicky navod
pro zpracovani plan pdvodcu byl, mimo jiné,

vydan jako samostatna priloha &isla 12/2004
gasopisu ODPADOVE FORUM. Pomoc Ize
hledat i na internetovych strankach Minister-
stva zivotniho prostiedi, kde jsou postupné
otiskovany odpovédi na nejcastéjsi otazky ke
zpracovani plana plivodcu.

Kraj Datum Datum vydani vyhlasky
schvaleni POHk  se zavaznou Casti
POHk
Liberecky 16. 3. 2004 31. 3. 2005
Pardubicky 29. 4. 2004 30. 6. 2005
Jihomoravsky 17. 6. 2004 27.7. 2005
Kralovéhradecky 24. 6. 2004 10. 8. 2005
Vysocina 27.7. 2004 10. 8. 2005
Jihogesky 14. 9. 2004 2. 11. 2005
Karlovarsky 16. 9. 2004 15. 10. 2005
Olomoucky 17.°9. 2004 20. 10. 2005
Zlinsky 22. 9. 2004 27. 10. 2005
Moravskoslezsky 30. 9. 2004 29. 10. 2005
Stfedocesky 21.12. 2004 bfezen 2006
Praha 14. 12. 2004 cervenec 2006
Ustecky 26. 1. 2005 28. 2. 2006
Plzenisky 22. 2. 2005 6. 4. 2006

Realizacni programy

Podle Planu odpadového hospodarstvi CR se
maji zpracovat realizaéni programy CR pro
specifické skupiny odpad. Prvni dvé etapy
zpracovani probéhly jiz v roce 2003 a 2004. Na
zakladé té prvni bylo 5. ledna 2005 pfijato usne-
seni viady CR ¢&. 18 o Opattenich k provedeni
nafizeni viady &. 197/2003 Sb., o Planu OH CR.
Usneseni uklada vyjmenovanym ministrim, ale
predevSim ministru Zivotniho prostfedi, realizo-
vat uvedena opatfeni vétSinou do konce roku
2005, vyjimeéné az do roku 2010.

Vzhledem k tomu, Ze ve vétSiné opatfeni
pujde o sloZitou meziresortni spolupraci, lze

pochybovat.

Pfinos Ize spatfovat v tom, Ze si jednotliva
ministerstva mozna uvédomi, ze odpady je
nutno se zabyvat trvale a Ze alespon na urov-
ni naméstkd ministr{i se budou muset k opat-
fenim vyjadfit. Dale se snad ve vyjmenova-
nych rezortech zvySi v8eobecné poznani
o problematice odpadového hospodafrstvi, po-
stupné se vytvofi stalé odborné pracovni tymy
a do povédomi Urednikd vefejné spravy se do-
stanou otazky strategického rozhodovani
0 odpadovém hospodarstvi.

Uplné znéni zakona o odpadech

Po vydani osmé novely zakona bylo pod ¢&is-
lem 106/2005 Sb. vydano Upiné znéni zakona
o odpadech, coz jisté veSkera odborna verej-
nost oceni. Jesté pied tim byla Parlamentu CR
predlozena dalsi novela, ktera vSak byla z nam
neznamych dlvodu nakonec stazena z progra-
mu projednavani. Nicméné cinorodost evrop-
skych organu je nezmérna a tak Ize oekavat,
7e budeme muset v dohledné dobé opét pfipra-
vovat dal$i a dalSi novely zakona o odpadech.

Je tedy nutno kladné hodnotit zdméry na

vydani komplexniho zdkona o Zzivotnim pro-
stiedi, tzv. Kodexu zivotniho prostiedi, ktery
by ve zjednoduSené zakonné podobé pokryl
vSechny slozky zivotniho prostfedi s tim, ze
detailni feSeni jednotlivych slozek &i aspektd,
které se Zivotnim prostfedim souvisi, by byly
vydavany v samostatné, ale prfedevsim jedno-
dusi pravni formé. Pokus, ktery MZP v tomto
sméru, ponékud zbrkle realizovalo koncem
minulého roku, ma vSak jesté daleko k o¢eka-
vanému optimu.



Pripravuje se nova technologie na zpracovani elektroodpadu
Bioodpady jsou ted v médé
Vyzkumna skladka po 14 letech

Nebezpecné odpady .
Ze Souhrnné zpravy k realizaénim programtim POH CR

Prehled nakladani s odpady. Navrhy a doporuceni. Vybrana opatreni

k zabezpedeni cili POH CR.
Polychlorované bifenyly

Vite, co fika pojem ,,nebezpecny odpad“?
Lékarské rtutové teploméry

Nenapadny nebezpecny odpad.

Analyza v Zivotnim prostredi

Ukoly a moznosti terénni analytiky

Co je ukolem terénni analytiky a co umi.

Vliv recyklatd na Zivotni prostredi

Nové pristroje pro chemické analyzy

Informace o tfech novych spektrometrech na c¢eském trhu.
Firemni prezentace BAS Rudice, s. r. o.

Stanoveni ekotoxicity

PouZivané metodiky. Stav v EU a aplikace novych testi v CR.
Rychla analyza ropnych uhlovodikt

Na pomoc zpracovateliim POH

Novinky z EU
K smérnicim o bateriich, EEZ, nebezpecnych odpadech, vozidlech
s ukoncenou Zivotnosti a odpadnich olejich.

Vybrané odpady na skladkach

Trendy ve skladkovani vybranych odpadu.

Koncepce materialového vyuziti pfenosnych akumulatort
a baterii v CR

Novy termicky postup pro materiglové vyuZiti akumulatord a baterii.

Linka MBU v rakouském Wiener Neustadtu

Odpady z rekonstrukce Zelezni¢nich svrsku

Stérk z kolejového loZe neni tak nebezpecny odpad za jaky byva
povaZovan, a Ize jej v radé pripadu pouZit.

Huminové latky na bazi oxihumolitu v sanacnich technologiich
Oxihumolity se jevi vhodné pro detoxikaci kontaminujicich latek.

Druhotné suroviny. Integrovana recyklace odpadti

— novy segment pramyslu

Distanéni vzdélavaci program ODPADAR

Technika ochrany prostredia

Nejvyznamnéjsi odpaddrska konference na Slovensku se bliZi.
Seminar o planech OH obci

K surovinové recyklaci plastt

Kalendar

Uklid &ernych skladek v Praze

Postup pfi zadavani zakazek. Prevence vzniku. Zkusenosti a obecna

doporucent.
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ColsieNskiiyvial
ZaWsllowvickem,

Prizndvam, Ze kdyby mé nékdo vyzval, abych
mu struéné a jasné vysvétlil pojem nejen
udrzitelného, ale dokonce trvale udrzitelného
odpadového hospodarstvi, byl bych na rozpacich.
Sice jsme na toto téma jiz nékolik ¢lanku publikovali
a také pojem udrZitelné Zivotni prostredi se stale
castéji pouzivd, ale presto je obtizné strucné
definovat tento pomérné neurcity pojem.

Existuje jeden konkrétnéjsi nahled na tuto vec,
ktery fikd, Ze jde o hodnotovy systém, v némz jsou
strategicka rozhodnuti, v tomto pfipadé
v odpadovém hospodarstvi, formulovana jako
environmentalné citliva, ekonomicky tspésna
a socidlné akceptovatelna. O této definici Ize dlouho
a rozsahle diskutovat a nakonec vsichni budou mit
svou pravdu.

Trochu mé potésilo, kdyZ jsem Zzjistil, Ze se tento
pojem nepouZiva jen ve vztahu k Zivotnimu
prostredi. V jednom architektonickém casopisu jsem
objevil informaci o celosvétové soutéZi vypsané
vyznamnou nadaci. SoutéZ ma podpofit trvale
udrzitelnou vystavbu, rozumi se stavebni.

V propozicich jsem se docetl, Ze cilem je napomahat
projektim, které splruji kritéria trvale udrZitelného
rozvoje v. mnoha oborech a majici cosi spolec¢ného

s architekturou, stavebnictvim, krajinou a podobné.

V soutéZnich propozicich dale stoji, Ze studie
zaslana do soutéze musi demonstrovat udrZitelnost
v souladu s témito Kritérii:

Inovace, Etické standardy, Ekologicky pristup,
Ekonomicka efektivnost a Esteticka hodnota.

Opét o néco konkrétnéjsi popis ,udrZitelnosti“, coz
je podnétné a zahrnuje navic etiku a estetiku. Kdyz
se na to podivdme z nadhledu, je to jiz trochu
jasnéjsi. Ale hlavné si miZeme fici, Ze ty nase
pravni normy a jiné koncepcni materidly, konkrétné
v odpadovém hospodadrstvi, se k vyse uvedenym
zasadam, byt pomalu a skobrtavé, ale preci,
priblizuji.

Méme jiZ devdtou novelu zakona o odpadech,
dal$i se pripravuji, nedavno bylo vydano i dplné
znéni zakona, abychom se v tom vyznali a aby ten
pravni gulas byl stravitelnéjsi. MuZe za to i ta
donekonecna omilana implementace evropskych
smérnic, kterd se snad jiz naplriuje. Tim i zakon
0 odpadech, byt skryté, tu udrzZitelnost obsahuje.
Kdo chce, tak ji tam jisté najde a nemusi tomu fikat
fakto honosné a neurcite.

Yrnels Bamtal—"
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spektrum

Piipravuje se nova technologie
na zpracovani elektroodpadu

Jii delSi dobu se obecné vi,
ze spole¢nost Safina, a. s.,
dosud prevazné zameérena
na recyklaci odpadl s obsa-
hem drahych kovl a dental-
nich slitin, chysta rozsifit svuj
zabér téz do oblasti zpraco-
vani vyfazenych elektrotech-
nickych a elektronickych zafi-
zeni. Nic blizsiho vSak nebylo
znamo.

V Unoru t. r. spolecnost
usporadala tématicky zameé-
feny seminarf SAFINA RECY-
KLACE elektroodpad, na
kterém jeji zastupci predstavi-
li, zatim jen v hrubych obry-
sech, jiz probihajici projekt vy-
tvofeni Recyklacniho centra.

Proces zpracovani elektro-
odpadu bude ffistupriovy, lin-
ka bude mit kapacitu 10 tisic
tun roéné. Prezentovana tech-

Nové predpisy
pro kuchynske
a potravinové odpady

Nabytl’m ucinnosti  smérnice
ES €. 1774/2002 pro zivocisné
vedlej§i produkty neuréené ke
konzumaci c¢lovékem dostalo
zachazeni s kuchynskymi a po-
travinovymi odpady novy pravni
zaklad. Hygienické nafizeni
plati v ¢lenskych statech EU od
1. 5. 20083. Kuchyriské a potra-
vinové odpady jsou uvedeny
v dodatku 1. V Némecku je
zachazeni se zbytky potravin
dosud upraveno odli§né od ev-
ropské smérnice. Kromé odlis-
né definice pojml spociva pod-
statny rozdil v tom, Ze evropskeé
pravo neuklada pro material ka-
tegorie 3, tedy kuchyriské a po-
travinové odpady, povinnost
pfedani k odstranéni zafizenim
na odstranovani zvifecich tél.
Podle hygienického nafizeni
jsou odpady kategorie 3 pova-
zovany za nezavadny material,
ktery Ize rlznymi zplsoby vyu-
zit, zpracovat nebo odstranit,
a otevira se tak moznost volby.

6 ODPADOVE FORUM e 4/2005

nologie bude schopna zpra-
covat veSkeré druhy elektro-
odpadu se zajisténim jejich
demontaze v prvnim kroku
a zabezpecenim koncového
zpracovani nékterych slozek
ve stupni tfetim. Recyklaéni
centrum by mélo byt slavnost-
né otevieno v Cervnu letosni-
ho roku.

Safina, a. s., se podili na
tvorbé fungujiciho systému
sbéru a zpracovani elektro-
odpadu. V této souvislosti
nabizi povinnym osobam
moznost spoluprace v oblasti
technického zabezpeceni sbé-
ru a zpracovani, na kterém
aktivné spolupracuje zejména
s regionalnimi demontaznimi
centry a svozovymi spolec-
nostmi.

(op)

Némecké subjekty nemaji prav-
ni jistotu. Na jedné strané je
hygienické nafizeni v ¢lenskych
statech pfimo aplikovatelné
a umozfuje volbu zplsobu
zneskodnéni, na druhé strané
némecky zakon o odstranovani
zvitecich tél povoluje efektivni
vyuziti  kuchynskych odpadi
a zbytkd potravin napfiklad
anaerobni fermentaci pouze
jako vyjimku. Bude nutna nove-
lizace némeckych pravnich
predpis(.

Mall und Abfall, 35, 2003, ¢. 11

nadobu se déli v priméru 5 do-
macnosti. Obchodu, zivnosten-
skym a primyslovym podnikiim
poskytuje ARO 140 mist bez-
platného odbéru papirovych
oballi. Zivnostensky systém
ARO sebral 197 tisic tun papi-
rovych oball za rok 2002.
Sebrany papir se vSechen
pouzivd na vyrobu papirovych
vyrobk(. Diky pribézné opti-
malizaci se pres narUstajici
mnozstvi sebraného papiru
dafi snizovat naklady. Od 1. 1.
2004 plati subjekty uvadgjici
papirové obaly do obéhu za
licenci v priméru o 10 % méné
nez v roce 2003. Za sbér a vyu-
Ziti prodejnich oball z papiru,
kartonu, lepenky a vinité lepen-
ky plati subjekty, které je uva-
déji do obéhu, pouze 115 euro
za tunu, u prepravnich oball
byl tarif snizen na 50 euro/t.
Licenéni poplatky (za prevzeti
povinnosti odstranéni) se tak
snizily jiz poctvrté v prabéhu
Ctyr let. Celkové zlevnéni oproti
roku 2000 ¢ini v priméru 43 %,
coz predstavuje Usporu celkem
16,7 mil. euro.
Umweltschutz, 2004, ¢. 1/2

Recyklace dieva
ziskava na vyznamu

Roste mnozstvi,
klesaji naklady

Rakouské spole¢nost ARO
provozuje Vv ramci systému
ARA plo$ny systém sbéru a vy-
uziti licencovanych papirovych
obalt. V rdmci sbéru starého
papiru v blizkosti doméacnosti
spolupracuje s meésty, obcemi
a svazy odpadového hospodar-
stvi. V roce 2002 bylo v Rakou-
sku k dispozici 683 tisic nadob,
do nichz se sebralo 510 tisic
tun starého papiru. O jednu

Spolkové plany odpadového
hospodéfrstvi Rakouska uvadéji
ro¢né 3,8 mil. tun starého dre-
va. Toto mnozstvi zahrnuje
i zbytkové drevo z pil a podob-
né produkty a 215 tis. tun ,kla-
sického starého dreva“, coz je
termin pro dfevo, které bylo jiz
jednou pouzito.

Se vstupem v platnost nové-
ho nafizeni o skladkach od 1. 1.
2004 se hodnota pouzitého dre-
va zvySi, bude nutno na né
pohlizet jako na hodnotnou lat-
ku a hledat moznosti materiélo-
vé recyklace. Staré dfevo nepfi-
li§ kontaminované Skodlivymi
latkami bude mozno vyuzivat
materidlové v dfevarském pri-
myslu, kontaminovany material
bude vhodny ke spalovani v za-
fizenich s odpovidajicim cisté-
nim spalin. Dalezité je, aby tfi-
déni a Upravu starého dreva
provadély specializované podni-
ky, které budou schopny vy-

hovét individudlnim pozadav-
kdm rliznych recyklacnich pod-
nik(l. Zatimco se na mezinarod-
ni urovni dosud diskutuje o defi-
nici pojmu staré drevo, v Né-
mecku byla zavedena klasifika-
ce starého dfeva do 4 tfid na
dfevo bez upravy, lakované, im-
pregnované a kontaminované.
Videri na podobné celostatné
platné klasifikaci teprve pracuje.
Baustoff Recycling Deponietech-

nik, 2004, ¢. 1

Pouziti recyklovaného
hetonu ve velkém

Ve Svycarském Curychu bylo
u novych projektd Skoly a bytové
vystavby pouzito pres 50 tis. m3
recyklovaného betonu. Pfimési
pro recyklovany beton pfi stavbé
Skolni budovy v Birchu byly zis-
kany z demolice budov v oblasti
Zurich Nord.

V oblasti recyklace staveb-
nich materiald pracuje jiz od
roku 1999 recyklacni zafizeni
Ebirec spoleCnosti Eberhard
Bau AG. Za dobu své existence
zpracovalo zafizeni pfes 2 mil.
tun stavebni suti. Pracuje o vy-
konu 200 tun suti za hodinu.

Podle posudku odborniki
splfiuje pouzity recyklovany be-
ton pozadavky na pevnost
a smrtovani a méa prakticky
identické vlastnosti jako bézny
beton. Vyhodou je jeho nizsi
cena, nevyhodou je skutec-
nost, ze za horkého pocasi ry-
chleji tuhne. V pocateéni fazi
stavby se vyskytly také urcité
problémy ve spojitosti s pouzi-
tim rozdilnych pfimési.

Baustoff Recycling Deponietech-
nik, 2004, ¢. 1

| v Bavorsku je nejvétsi
piekazkou hyrokracie

V ramci bavorského vyzkum-
ného projektu BayFORREST
byl v listopadu 2000 az unoru
2003 proveden vyzkum na téma
4Efektivni formy organizace Ziv-
nostenského odpadového hos-
podarstvi po zavedeni zakona
0 obéhovém hospodarstvi a od-



padech”. Cilem projektu byl vy-
zkum uéinnosti zakona, ktery
vstoupil v platnost v roce 1996.
Podle prizkumu mezi plvodci
odpadu bylo dosazeno vysoké-
ho standardu nakladani s odpa-
dy. Recykla¢ni potencial jednot-
livych druhG odpadl ukazuje,
Ze vétSina odpadu (85,3 %) se
vyuziva. Opatfeni, ktera vedou
k lepsi ekologické kvalité vy-
uzivani odpadu, napf. minimalni
pozadavky na postupy vyuziti,
jsou vyznamnéjsi nez dalsi zvy-
Sovani kvoty recyklace.

Z analyzy bavorskych sub-
jektd  zneskodhujicich odpad
vyplyva, Ze kazdy subjekt si jiz
vytvofil paletu nabizenych vy-
kond. Nejcasté&ji nabizeji sluzby
pfepravy odpadd (61,3 %),
sbér odpadt (50,8 %) a vyuziti
(44,9 %). K dalSim vykonim
patfi kultivace pGdy, cisténi
a zprostfedkovatelské sluzby.
Za nejvétsi prekazku efektivni
organizace je povazovana na
strané plvodcd odpadu i sub-
jektl odstrarfiovani odpadt legi-
slativa. Zejména by prospélo
odbourani byrokracie a urych-
leni jednotlivych postupl zjed-
nodus$enim zakond.

Muadll und Abfall, 2004, ¢. 1

Zlepseni kvality popela

Umélé starnuti popela z rostu
za pomoci oxidu uhli¢itého je
dobfe vyuzitelna technika ke
zlepSeni kvality popela. Pokus
ve velkém méfitku prokazal, ze
jiz pfi relativné malych koncent-
racich oxidu uhli¢itého je zpra-
covani technicky realizovatelné.
Techniku Ize vyuzit na nizozem-
ském i némeckém trhu. Pro
Nizozemsko je v popfedi zajmu
hlavné snizeni podilu rozpust-
ného molybdenu a médi s ohle-
dem na limitni hodnoty, které
nabyly U€innosti v roce 2006,
navic bude nutno najit opatfeni
ke snizeni mnozstvi rozpust-
nych  slou¢enin  antimonu.
V Némecku se bude pouziti
této metody orientovat hlavné
na snizeni koncentrace vyluho-
vatelného olova a médi.

Dal$im krokem musi byt eko-
nomicka optimalizace techniky.
Protoze hospodarnost postupu

je spojena hlavné s naklady na
oxid uhli¢ity, bude nutno
vyzkouSet média, ktera obsa-
huji oxid uhli¢ity a jsou k dispo-
zici zdarma, jako napfiklad
skladkovy plyn, bioplyn, odpad-
ni vzduch z procesd komposto-
vani nebo spaliny. Vhodnou
kombinaci  rGznych  prvkd,
napfiklad spalovani odpadu
a kompostovani, bude mozno
vytvofit ucelnou koncepci lev-
ného zlepSovani kvality popela
z ro§td.

Mall und Abfall, 2004, ¢. 1

spektrum

Bioodpady jsou ted’ v médé

Ticha, ale velmi
uspésna firma

Podnik Abfall Service AG
(.A.S.A.) se sidlem v Himbergu
dosahl za rok 2003 obratu zhru-
ba 137 mil. EUR, coz je narust
0 5 % oproti predchazejicimu
roku. Podafilo se nejen realizo-
vat pfipojeni na zeleznici, ale ta-
ké zfidit pfekladaci stanici do-
movniho odpadu pro odpadové
svazy Schwechat a Bruck a.d.
Leitha (odpady se po Zeleznici
posilaji k tepelnému zpracovani
do Dirnrohru). Pfimo v aredlu
firmy ma mésto Himberg cent-
rum sbéru odpadu. Zatimco
v Rakousku samotném se pod-
nikani kvali zakonnym ramco-
vym podminkam spi$e konsoli-
duje, v zahrani¢i sazi firma na
rist.

Jenom v CRméa .A.S.A. kolem
1050 zaméstnancl a v uplynu-
Iém roce zvySila kapacitu za-
fizeni na zpracovani alternativ-
nich paliv pro cementarensky
prdmysl v Brné a Praze na 10 ti-
sic tun, koupila nékolik skladek
a podnikd sbéru odpadu a anga-
Zuje se také v oboru Cisténi ulic.
Kromé toho bézi nékolik projektl
v oboru sanace starych zatézi.
Velky zisk pfineslo firmé odstra-
flovani nasledkl zaplav v roce
2002, zejména v Praze a Ces-
kych Budgjovicich, kde se .A.S.A.
Ucastnila odstrafiovani objem-
ného odpadu z usazenin. Firma
povazuje CR za velky a zajima-
vy trh; jen financovani projektd
neni vzdy snadné. Kromé Ceské
republiky pdsobi také na Sloven-
sku, v Polsku a Rumunsku.

Umweltschutz, 2004, ¢. 3

Plén odpadového hospodar-
stvi CR wytyGil jiz notoricky
znamy a tolik diskutovany
Ukol omezit mnozstvi biologic-
ky rozloZitelnych komunalnich
odpadl ukladanych na sklad-
ky. Tento ukol byl mnohdy
automaticky prevzat do kraj-
skych planti OH a nyni je na
obcich ¢i jejich sdruzenich, jak
se k tomuto problému pfi
zpracovani svych plant odpa-
dového hospodarstvi postavi.

Neni proto divu, Ze o konfe-
rence a seminafe na toto
téma je mezi odbornou verej-
nosti znacny zajem. Typickym
pfikladem byl seminaf Sou-
Casny stav zpracovani bio-
odpadu v legislativé a praxi,
ktery koncem unora uspora-
dala spole¢nost Vodni zdroje
EKOMONITOR, s. . 0. v Sedi.
Dvoudenni program seminare
byl rozdélen do celkem péti
tématickych bloku: Ekologické
a zdravotni aspekty nakladani
s bioodpady, Legislativa, Tech-
nologie, Organicka a organo-
mineralni hnojiva a Zpracova-
ni kall a jinych specifickych
bioodpad(i.

Celkové mohli byt uc¢astnici
s naplni seminare spokojeni.

Proti prasklinam
v mineralnim tésneéni
skladek

Minerélm’ tésnici vrstvy u tés-
néni podlozi a povrchovych tés-
néni maji zabranit infiltraci kon-
taminované priisakové vody do
pudy a srazkové vody do télesa
skladky. Slabou strankou tohoto
typu tésnéni byva smrstovani
v dusledku vysuSeni a nasled-
na tvorba trhlin. V dlsledku
odparovacich procest a pohy-
bu vody indukovaného teplotou
mliZze nastat zména orientace
¢astic pldy a tvorba trhlin. Tyto
procesy vedou k vySSi propust-
nosti a selhani mineralniho prv-
ku tésnéni. Minimalni a maxi-
malini akceptovatelny obsah
vody, pfi némz je zajisténo fad-

Jejich ocekavani pouze ne-
splnil blok pfednasek vénova-
ny pravnim predpisim, coz
ale nebylo vinou poradatelt
a vétsSinou ani prednasejicich,
ale stale nevyjasnéné legisla-
tivni situace.

Nejrozsahlejsi blok predna-
Sek (8) byl vénovan technolo-
giim, pficemz vSechny az na
jednu byly vénovany aerobni-
mu zpracovani, tj. komposto-
vani. Vlbec kolem kompostl
a moznosti jejich vyuzivani se
také nejvice diskutovalo, né-
kdy i docela bourlive.

Tradiénim problémem byl
pfiliS nabity program, kdy na
kazdou prednasku i s diskusi
bylo vyclenéno v priméru
24 minut. Presto se vyhlase-
ny casovy program dafilo
plnit (prvni den s hodinovym
posunem v dusledku ranni
snéhove kalamity), ovSem za
cenu zruSeni prestavek na
kavu a zkraceni obédové
pauzy, a také diky pfisnym
predsedajicim a ukaznénym
prednasejicim. Potvrdilo se,
ze poradajici spole¢nost a jeji
okruh spolupracovnikll jsou
garantem vydarenych akci.

(op)

né tésnéni, musi byt zjistén tes-
tem a vyzkousen v praxi. Vrstva
zadrzujici vodu je dodate¢na
slozka systému mineralniho
tésnéni, zabudovana mezi
mineralnim tésnénim a odvod-
fovaci vrstvou. Zabrarfiuje bez-
prostiedni ztraté vody v tésnici
vrstvé prostfednictvim odvod-
novaci vrstvy a redukuje riziko
tvorby prasklin v dasledku
vysuSeni. V idedlnim pfipadé
a pfi vhodnych konstrukénich
opatfenich brani permanentni-
mu provzdusnovani odvodno-
vaci vrstvy.

Mdill und Abfall, 2004, ¢. 2

Neoznacené prispévky
z databaze RESERS
pripravuje RIS MZP
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odpad mésice

Nebhezpeéné edpady

Ze Souhrnné zpravy
k Realizaénim programdm POH CR

Viada éeské republiky v lofiském roce
schvdlila narizeni viady ¢. 197/2003 Sb.,
o Planu odpadového hospodarstvi Ceské re-
publiky (dale jen ,,POH CR”).

Rozpracovani a implementace cild Planu
odpadového hospodarstvi CR pro specifické
skuplny odpado je za||steno formou vypra-

V ramci pripravy situacnich zprav k Reali-
zacnim programum byly shromazdény a vy-
hodnoceny vsechny dostupné informace
o sledovanych tocich odpadi, véetné definice
klicovych problémd, zmapovani technické
infrastruktury pro nakladani s odpady a sou-
casné zajisfovaného monitoringu o produkci

covani situacnich zprav k Redlizacnim

pro- a nakladani.

gramdm POH CR (ddle jen ,,RP POH CR”).

Zpracovatelem situaéni zpravy k Reali-
zacnimu programu pro nakladani s nebez-
pecnymi odpady (RP NO) byla Ing. Milena
Veverkova, UNIVERZA — Stfedisko odpa-
di Praha, s. r. 0., vedoucim pracovni sku-
piny byl Ing. Jaromir Manhart z MZP. Nos-
nou problematikou je pfedchazeni vzniku
nebezpeénych odpadd a omezeni zdravot-
nich a environmentalnich rizik vyplyvaji-
cich z produkce a nakladani s nebezpec-
nymi odpady. Uplatfiovani preventivniho
pfistupu je mozné podporovat s vyuZitim
vS8ech znamych nastrojl fizeni odpadové-
ho hospodafstvi.

Nejvice navrzenych opatfeni v RP NO vy-
chazi z administrativnich (normativnich na-
strojl). Z ostatnich nastrojli (organizacéni, in-
formacni, dobrovolné, vyzkum a vyvoj
apod.) je navrhovano vydani nékolika meto-
dickych pokynd.

Z ekonomickych nastroju se navrhuje zej-
ména podpora projektl ze Statniho fondu
Zivotniho prostredi (SFZP CR) a z projektl
Védy a Vyzkumu MZP (VaV) zaméfenych
na zjisténi preventivniho potenciélu v Ces-
kych firmach, sledovani mérného podilu vy-
skytu nebezpecnych slozek v komunalnich
odpadech (KO), apod.

Tabulka: Nakladani s nebezpecnymi odpady v roce 2000

Mnozstvi Slovni popis nakladani Zakladni hodnoceni
[t] podle vyhlasky
¢. 383/2001 Sh.
a priloh ¢. 3 a 4 k zakonu
¢. 185/2001 Sh.
37 485 Tridéni Vyuzivani
36 148 Recyklace, ziskavani slozek Vyuzivani
14 876 Regenerace (kyselin, zasad, rozpoustédel) Vyuzivani
14 415 Kompostovani Vyuzivani
5727 Anaerobni rozklad Vyuzivani
43 751 ZneSkodnéni Odstranovani
10 596 Spalovani Odstrafovani
54 292 Spalovani a termické zneSkodnéni s vyuzitim tepla Odstranovani
649 838 Skladkovani Odstranovani
762 042 Vyuziti jako druhotna surovina Vyuzivani
1629 170 Znamy zpUsob nakladani pozn. 52,8 %
1 453 830 Neznamy zpulsob nakladani - ,,ztracené odpady* pozn. 47,2 %
3 083 000 Celkova vykazovana produkce nebezpecnych odpadu za rok pozn. 100 %
Zdroj: ISOH

Poznamka: V radku Neznamy zplisob nakladani se skryvaji i odpady, které jsou predavany ze
sbérnych mist do huti a slévaren mimo rezim zakona o odpadech, popilky do betonaren, atd.
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Souc¢asna produkce
a nakladani za rok 2000
az 2002

Soucasna evidovana produkce nebezpec-
nych odpad(l predstavovala v letech 2000,
2001 a 2002 celkem 3083, 3136 a 2409 tis.
tun nebezpecénych odpadlt (NO). Pokles
mezi léty 2001 a 2002 je zplisoben prede-
v8§im zménou ve vyc¢tu polozek nebezpec-
nych odpadd v Katalogu odpadt. V jednotli-
vych létech tvofily nebezpecné odpady
z celkové produkce: v roce 2000 — 7,59 %,
2001 — 8,10 % a 2002 (prfedbézny odhad)
6,23 %. Pokud povazujeme vychozi rok
2000 za 100 %, pak bylo v roce 2001 vypro-
dukovéano 101,7 % NO, v roce 2002 podle
predb&znych odhadi 78,1 % NO. Udaje
o produkci vychazi z Informacniho systému
odpadového hospodarstvi (ISOH). (Prehled
Zpusobl nakladani s nebezpecnymi odpady
v roce 2000 uvadi tabulka — pozn. redakce.)

Navrhy a doporuceni

Vzhledem k sou€asnému postaveni statu
ve vztahu k podnikatelskym subjektim je
problematika pfipadného planovani novych
kapacit vyznamné omezena a ve své pod-
staté je tuto problematiku mozné fesit pou-
ze pobidkovym programem v ramci aktivit
SFZP CR. Planovani je mozné na zakladé
ovéfenych informaci a vytvofeni prognéz
nasledujicich potreb. Stavajici informace
o produkci a kapacitach zafizeni k naklada-
ni s odpady ani prognézy (mimo pozadavku
obsazenych v POH CR) odpovédné avahy
nad planovanim kapacit v celorepublikovéem
kontextu neumoznuiji.

Expertni navrhy byly pfipraveny pracovni
skupinou jako podklad pro formulaci opat-



feni Realiza¢niho programu. Nékteré z nich
byly po odborné diskusi vybrany a predlo-
zeny jako navrh opatfeni pro usneseni via-
dy k Realiza¢nim program(m.

Opatfeni vhodna k okamzité realizaci:

e Zaradit projekty zaméfené na vytvoreni
kapacit pro recyklaci a vyuzivani nebez-
pec¢nych odpadl (vybranych proudli ne-
bezpecénych odpadl), s cilem dosazeni
podilu 10 % materialové vyuzivanych ne-
bezpecnych odpadli ze vSech produko-
vanych nebezpec¢nych odpadli do roku
2010, mezi programy podporované SFZP
CR (MPO).

e Novelizovat nafizeni vlddy pro stavebni
vyrobky k zakonu €. 22/1997 Sb., ve zné-
ni pozdéjsich predpis(, s cilem sjednoce-
ni kvalitativnich pozadavkU pro posouzeni
vyrobkd uvadénych na trh s cilem jejich
vyuziti v pfimém styku s horninovym pro-
stfedim, podzemni a povrchovou vodou,
s obdobnymi pozadavky na odpady a do-
plnéni vyétu stanovenych vyrobkl o dalsi
skupinu vyrobkd, které pfi svém pouziti
pfichazeji do styku s horninovym prostfe-
dim a podzemni a povrchovou vodou
(poznamka: v této skupiné jsou zastou-
peny i vyrobky vyrabéné z odpadu).

e Vydat smérnici k minimalizaci vzniku ne-
bezpecnych stavebnich odpadl a k pod-
pore vyuzivani stavebnich odpadu.

e Podporovat zvefejhiovani koncepcnich,
prevencnich i dalSich informaci z oblasti
nakladani s NO v odbornych periodikach.

e Provést zménu zakona o odpadech. Po-

Zadavky na Upravu zakona o odpadech
jsou nasledujici:
Stanovit dodate¢nou dari pro obce, pokud
by oddélené nesesbiraly stanovené mini-
malni mnozstvi nebezpelnych slozek
komunalniho odpadu. Minimalni mnozstvi,
které by bylo stanoveno ve hmotnostnich
ukazatelich, by odpovidalo sou¢asnym in-
formacim o pfitomnosti nebezpeénych
slozek v komunalnim odpadu a stanovené
minimalni mnozstvi by mélo stoupajici ten-
denci. V roce 2010 by dosahovalo podilu
60 % z celkového vyskytu nebezpeénych
slozek v komunalnim odpadu.

e Zpracovat a vydat informacni a metodic-
kou pomucku o nakladani s NO pro uci-
tele zékladnich a matefskych Skol. Pfi-
rucka by méla byt vyuzitelna i pro obce.
(Ekologicka vychova).

e Zpracovat a vydat metodiku pro plnéni
povinnosti ptvodc(, stanovenou v § 16
odst. 1 pism. j) zakona o odpadech,
k vykonavani kontroly vlivi nakladani
s nebezpecnymi odpady na zdravi lidi
a zivotni prostfedi v souladu se zvlastni-
mi pravnimi pfedpisy a POH CR.

e Pfipravit programy pro masova média
(televize) s dlirazem na nutnost materidlo-

vého vyuziti nebo odstranéni jednotlivych
druhd NO oddélené soustfedovanych
verejnosti s ukazkami reélnych prikladd.

e Pfipravit v ramci projektll VaV zadava-
nych MZP, projekt ke zjisténi prevenéni-
ho potencialu v éeskych firmach. Ugast-
nici projektu z fad plvodcl nebezpec-
nych odpadu a pfislusnych opravnénych
osob budou mit poradenské sluzby doto-
vany zadavatelem projektu a budou
smluvné vazani k uplatnéni navrzenych
preventivnich opatfeni.

Administrativni (normativni) nastroje

e Stanovit pozadavky na odborny profil
stfedoskolsky a vysokoSkolsky vzdéla-
ného pracovnika vefejné spravy pfi
pusobeni v oblasti odpadového hospo-
darstvi. Zvlastni pozadavky stanovit pro
pracovniky Ceské inspekce Zivotniho
prostiedi (CIZP).

e Zavést systém celozivotniho odborného
vzdélavani pracovniki MZP a CIZP,
vCetné systému ovéfovani a sledovani
jejich odborné urovné.

e Zavést proceduru pfiznani prava na uzi-
vani znacky informujici o bezpecnosti
vyrobku pro Zivotni prostfedi pfi obvy-
klém pouziti. Soucasti procedury by
meélo byt i ovéfeni technickych pozadav-
ki nezavislou osobou (certifikace). Pod-
minky a zejména okruh vyrobk(, na néz
uvedeny zpUsob kontroly bude sméfo-
van, a dal§i podrobnosti, musi byt feSe-
ny v ramci dalich opatfeni.

Ekonomickeé nastroje:

e V ramci komunikace s komisi EU navrh-
ne CR uplatnéni ekonomického nastroje
(poplatku, spotfebni dané) za uvadéni
nebezpecénych latek a pfipravkll vybra-
nych nebezpecnych vlastnosti na trh.

e Mezi programy podporované SFZP CR
bude zarazen program podpory zavadéni
environmentalnich manazerskych systé-
m( (EMS) podle CSN EN ISO 14001
a EMAS ze SFZP CR pro osoby opravné-
né prejimat do svého vlastnictvi od
puvodcli odpadl nebezpecné odpady.

Ostatni (informacni) nastroje:

e Pro potieby zpracovani POH plvodcu
vydat metodicky navod, v némz budou
jako zakladni systémové prvky pro pla-
novani produkce odpadl vyuzity postu-
py minimalizace odpad(.

e Na Urovni jednotlivych resortl zpracovat
programy a postupy (pfipadné standar-
dy) s minimalnimi pozadavky na zabez-
peceni nakladani s odpady v jednotli-
vych typech zafizeni, véetné postupl ve-
doucich k minimalizaci enviromentalnich
a zdravotnich rizik. Ovérovat aktualnost
takto oSetfenych proud(l odpadl se sna-
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hou o zahrnuti dalSich odpadu do této
skupiny.

e Kazdy rok vyhodnocovat vyznamné sku-
piny nebezpeénych odpadu a pro nové
stanovené vypracovat technické podkla-
dy pro zasady nakladani s nimi.

e Doplnit a vydat metodicky pokyn odboru
odpad(i MZP pro zafazovani odpadd na
zeleny seznam, pfipadné jiné seznamy
(zabranéni pronikani nebezpeénych od-
padi do CR).

e Upravit systém evidence odpadii tak, aby
naplfioval pozadavky subjekttl, které infor-
mace z ného vyuzivaji. Zejména jde
o zkraceni it naplnéni systému informa-
cemi z pfedchazejiciho obdobi a o do-
stupnost souhrnnych i konkrétnich infor-
maci v redlném &ase na pracovistich MZP
a ve vefejném informacnim systému.

e Vydat metodickou pomiicku GR Cel pro
pracovniky celnich urad(l. Metodickou
pomdicku zpracovat ve spolupraci s MZP
(zabranéni pronikani nebezpecénych od-
padt do CR).

e Zpracovat metodické pomucky pro pfi-
slusna spravni Fizeni vychazejici z poza-
davkd zékona o odpadech (vyvojovy dia-
gram procesu s prehledem neopomenu-
telnych a doporu¢enych podkladu).

e Zpracovat metodiku nakladani (zejména
soustfedovani) a pribézné evidence dru-
hd odpadl s obecnym nazvem ,vyrfazené
chemikalie” (napt. 06 01 06* Jiné kyseliny,
06 02 05* Jiné alkalie, 16 05 07* Vyraze-
né anorganické chemikalie, které jsou ne-
bo obsahuji nebezpecné latky, 16 05 08*
Vyfazené organické chemikalie, které
jsou nebo obsahuji nebezpecné latky),
s cilem omezeni vyCtu nebezpecnych
vlastnosti, které by mohly vznikat pfi spo-
leéném soustfedovani jednotlivych che-
mikalii zafazenych pod jedno katalogové
¢islo. Postupy doplnit o minimalizaci envi-
ronmentalnich a zdravotnich rizik.

e Pro ovéfeni vypovidaci schopnosti infor-
maci, které na centralni drovni informuji
o stavu systému nakladani s NO (ISOH),
provést u cca 20 vyznamnych podnika-
telskych subjektdl (opravnénych osob
provozujicich zafizeni k odstranovani
nebo vyuzZivani odpadl) jednorédzovou
kontrolu vedeni evidence odpadu.

Cile a opat¥eni

Plan odpadového hospodarstvi CR roze-
znava tfi druhy cill:

- zakladni strategickeé,
- hlavni,
- dilei.

V zajmu splnéni zakladnich strategickych
cilir stanovuje POH CR opatfeni k ptedcha-
zeni vzniku odpadud, omezovani jejich mnoz-
stvi a nebezpecnych vlastnosti a zasady pro
nakladani s nebezpecnymi odpady, zasady
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pro nakladani s vybranymi odpady a zafize-
nimi podle asti ¢tvrté zakona o odpadech,
zasady pro vytvareni jednotné a pfiméfené
sité zafizeni k nakladani s odpady, zasady
pro rozhodovani ve vécech dovozu a vyvozu
odpadu, stanovuje podil recyklovanych
odpadu, podil odpadli ukladanych na sklad-
ky a maximalni mnozstvi organické slozky ve
hmoté ukladané do skladek.

Zakladni strategické cile zdvazné Casti
POH CR, které jsou ptredmétem zpracovani
tohoto realizaniho programu jsou:

e snizovani mérné produkce odpadl neza-
visle na Urovni ekonomického rlistu;

e maximalni vyuzivani odpadu jako nahra-
dy primarnich pfirodnich zdrojd;

e minimalizace negativnich vlivii na zdravi
lidi a Zivotni prostfedi pfi nakladani s od-
pady.

Hlavnim cilem stanovenym v zavazné
gasti POH CR je:

e snizit mérnou produkci nebezpecnych
odpadl o0 20 % do roku 2010 ve srovna-
ni s rokem 2000 s pfedpokladem dalSiho
snizovani.

Vychodiskem pro rozpracovani tohoto
cile je stanoveni indikator(i pro sledovani
a vyhodnocovani stavu, protoze POH CR
v tomto sméru neposkytuje navod.

Zvolené indikatory by meély vypovidat
o dynamice rozvoje spole¢nosti ve vztahu
k produkci nebezpecnych odpadl a posky-
tovat informace srovnatelné s obdobnymi
indikatory v rdmci EU. Z uvedenych dlvodu
navrhujeme sledovat vyvoj mérné produkce
odpad(l a tim i plnéni hlavniho cile s vyuzi-
tim téchto indikatord odpadového hospo-
déarstvi CR:

e mérna produkce nebezpeénych odpadi
ve vztahu k produkci vSech odpadl
[% z celkové produkce odpadu],

e mérna produkce nebezpecnych odpadu
na jednoho obyvatele [kg/obyvatel/rok],

e mérna produkce nebezpecénych odpadu
k vykonnosti ekonomiky vyjadiené HDP
[t/1000 EUR HDP/rok].

Uvedené indikatory povazuje zhotovitel
za hlavni pro sledovani a vyhodnoceni pl-
néni hlavniho cile POH CR: ,Snizit mérnou
produkci nebezpeénych odpadl o 20 % do
roku 2010 ve srovnani s rokem 2000
s pfedpokladem dalSiho snizovani®.

Jako specificky pomérovy indikator je
navrzen tento:

e mnozstvi nebezpeénych odpadd vznika-
jicich na podil HDP vyjadfeny v EUR pfi-
slusny na jednoho obyvatele [/EUR
HDP/obyvatel/rok].

Vybrana opatieni -
k zabezpeceni cilo POH CR:
Opatreni 1.1.

Mezi programy/projekty podporované
dotéenymi organy statni spravy zaradit pro-
jekty zaméfené na vytvofeni kapacit pro
recyklaci a vyuzivani nebezpecnych odpa-
dud (vybranych proud( nebezpeénych odpa-
du), s cilem dosazeni podilu 10 % materia-
lové vyuzivanych nebezpecénych odpadul ze
vSech produkovanych nebezpecnych odpa-
dd do roku 2010.

Termin: 1. 1. 2005 — 31. 12. 2010

Opatreni 1.2.

Zpracovat podklady pro technickou speci-
fikaci pfipustného ovliviiovani zivotniho pro-
stfedi vybranymi stavebnimi vyrobky vyrobe-
nymi z odpad, ktera stanovi zakladni poza-
davky na sledovani vlastnosti vyrobkud pfi-
chézejicich do styku s horninovym prostre-
dim a podzemni a povrchovou vodou.

Termin: 31. 12. 2005

Polychlorované hifenyly

Polychlorované bifenyly (PCB) jsou
kapaliny bez barvy a zapachu s primér-
nou az vysokou viskozitou, rozpustné ve
vétSiné organickych rozpoustédel. Pouzi-
vaji se jako pfimési chladicich a izolac-
nich kapalin v transformatorech, jako
zmeékéovadla u plastl, lakd a lepidel
a jako hydraulické kapaliny. Pokusy pro-
vedené na zvifatech prokazaly, Zze akutni
toxicita polychlorovanych bifenyld je
pomérné nizka. Pfi dlouhodobych poku-
sech s krmenim se u pokusnych krys
projevil GastéjSi tumor jater. Prevlada
nazor, ze PCB nejsou iniciatory, ale tzv.
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promotory — latky podporuijici vznik rako-
viny. Stanovi se u nich tolerovatelné den-
ni pfijaté mnozstvi (TDI — tolerable daily
intake). V mnoha evropskych zemich se
zaCalo se sanaci budov, v nichz se
vyskytuji stavebni materialy s obsahem
PCB. Nejen v Némecku, kde jiz existuji
i smérnice pro znesSkodrovani latek
s obsahem PCB, ale i ve skandindv-
skych zemich a ve Svycarsku patfi
vyzkumy, sanace a odstranovani materi-
ald s obsahem PCB k rutiné.

Umweltschutz, 2004, ¢. 3

Opatreni 1.3.

Pfipravit a vydat smérnici k minimalizaci
vzniku nebezpecénych stavebnich odpadu
a k podpore vyuzivani stavebnich odpadu.

Termin: 31. 12. 2005

Opatreni 1.4.

Podporovat zvefejiiovani koncepcénich,
prevencnich i dalSich informaci z oblasti
nakladani s nebezpecnymi odpady (NO)
v odbornych periodikach. Zpracovat a vydat
informaéni nebo metodickou pomucku
k problematice nakladani s NO pro pedago-
gy vzdélavacich zafizeni s modifikaci vyuzi-
telnou i pro obce. Pfipravit programy pro
média (televize, rozhlas, tisk) s dirazem na
moznosti pfedchazeni vzniku NO a materia-
lové vyuziti nebo odstranéni jednotlivych
druhG NO, oddélené soustfedovanych ve-
fejnosti, s ukazkami konkrétnich pfikladd.

Termin: prubézné

Opatreni 1.5.

Zpracovat a vydat metodiku pro plnéni
povinnosti pudvodcl, stanovenou v § 16
odst. 1 pism. j) zakona o odpadech, k vyko-
navani kontroly vliv(i nakladani s nebezpec-
nymi odpady na zdravi lidi a Zivotni prostfe-
di v souladu se zvlastnimi pravnimi predpi-
sy a POH CR, POH kraje a POH puvodce.

Termin: 1. 10. 2006

Opatreni 1.6.

Pfipravit naméty projektd VaV zadava-
nych MZP ke zjisténi prevenéniho potencia-
lu ve firmach, které jsou plivodcem nebez-
pec¢ného odpadu.

Termin: 31. 1. 2007

Ze Souhrnné zpravy o Realizacnich
programech POH CR, 1. etapa 2003,

Ministerstvo Zivotniho prostredi,
odbor odpadii 2004,
(www.infoodpady.cz), vybral (op).

Poznamka redakce:

Uvedena opatfeni jsou soucasti prilohy
k usneseni viddy ze dne 5. ledna 2005 ¢. 18.
Za realizaci vsech opatfeni zodpovida MZP,
v nékterych pripadech se uklada spoluprace
S dalsSimi zainteresovanymi ministerstvy
(Mz, MD, MZe, MMR) ci jinymi kompetentni-
mi statnimi organy (CBU). Zminéné usnese-
ni viady se tyka dale opatreni z realizacnich
programu pro dekontaminaci a odstranéni
zafizeni s obsahem PCB (2 opatfeni), pro
kaly z Cistiren odpadnich vod (5 opatreni),
nakladani s autovraky (2 opatieni), pro oba-
ly a odpady z obald (1 opatfeni) a pro PVC
a odpady s obsahem PVC (1 opatfeni).

| kdyZ je ponékud neobvyklé, Ze MZP si
prostrednictvim viady samo sobé ukldda
ukoly, je takto vétsi nadéje, Ze zavéry vze-
$lé z realizacnich programd, budou skutec-
né realizovany.
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Vite, co Fika pojem , nebezpeény odpad”?

Cas od éasu jsme vsichni, kdo sledujeme zpravodajstvi sdélovacich prostfedka,
konfrontovani se sugestivné podavanymi zpravami tykajicimi se ,,nebezpecnych odpa-
di“. Obdobné je bohuZel mozné se setkat se stejné ladénymi vyjadrenimi dotéenych
stran (organu statni spravy, samospravy, aktivistt neviadnich ekologickych organizaci
a riznych sdruZeni obc¢anti) pri projednavani Dokumentace zpracovavané ve shodé
s poZadavky zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi(i na Zivotni prostredi (EIA), ¢i

pri jinych prileZitostech (véetné projednavani Zadosti o integrované povoleni), kdy se
k pfipravovanému podnikatelskému zaméru vyjadruji jiné osoby, neZ osoby v ramci
zakona o odpadech poucené. Vzhledem k rozporuplnym zkusenostem z téchto jedna-
ni, kdy si partneri, s nimiz je jednano, vykladaji pojem ,,nebezpecény odpad“ v rozporu
s ustanovenimi zakona o odpadech a mnohdy si i osobuji prava, jez zakon ¢. 185/2001
Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpisti (dale jen zakon), deleguje na upiné jiné

subjekty, pisi tento clanek.

Co rika zakon o kategorii
nebezpeiny odpad

Jedna se o jednu ze dvou kategorii odpa-
du, které zakon zna. Jedna se o kategorii
vytvorenou jako prvek preventivniho pfistupu
k nakladani s odpady. V rdmci prevence Site-
ni znedisténi Zivotniho prostredi a snizeni rizik
pro zdravi ma tato kategorie odpadu zabranit
nezadoucimu a nekontrolovanému Sifeni
znecisténi z nakladani s odpady, které maiji
nebo mohou mit nékterou z nebezpecnych
vlastnosti stanovenych v zakoné. Je nutné si
uvédomit, Ze kategorie odpadu — v naSem
pfipadé kategorie ,,nebezpecny odpad” —
je ryze administrativné-evidencni a admi-
nistrativné-spravni kategorii.

Nebezpeéné odpady a mista, kde je
s nebezpeénymi odpady nakladano, jsou
podfizeny specifickému systému evidence
a souhlasll spravnich uradd a nejvyznam-
néjSim opatfenim pfi nakladani nimi je
zékonem stanoveny poplatek za jejich
odstranovani (skladkovani). Zakon nesta-
novuje konkrétni pozadavky na bezpeéné
nakladani s odpady z pohledu bezpeénosti
prace (zdravi lidi), ale odkazuje v tomto
sméru na spolupraci pavodcli a opravné-
nych osob s organy vefejného zdravi.

Preventivni pfistup, pfifazovani vybra-
nych druh odpadi do kategorie ,nebez-
pecny odpad®, jak je v zakoné popsan, pfi-
nasi komplikaci pfi zafazovani odpadl do
kategorie ostatni, protoze Seznam slozek,
které Cini odpad nebezpecnym (viz Pfiloha
€. 5 k zékonu) i podminka § 6, odst. 1 pism.
) zakona (smiSeni nebo znecisténi odpadu
s jinymi nebezpeénymi odpady) je velmi
Siroka a pfi urcité citlivosti analytickych
metod je 0 kazdém druhu odpadu mozno
ziskat dGkaz o pfitomnosti slozek zplisobu-
jicich jeho nebezpecnost.

Vzhledem k popsané skutecnosti byly
stanoveny (dohodnuty) miry (limity) znecis-

téni odpadu, které jsou povazovany za dav-
ku nebezpeénych slozek zplsobujicich
jeho nebezpecénost. Tyto limity byly z pfed-
pist EU prevzaty do vyhlasky ¢. 376/2001
Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti
odpadu. Pro posuzovani mnozstvi nebez-
pecnych slozek obsazenych v odpadu byl
zakonem ustanoven institut ,,povérené oso-
by (tfeti strany) a byly v souladu s prepisy
EU stanoveny i postupy pro pfislusné
zkou8ky. Povéfenym osobam je zakonem
o odpadech svéfena relativné vysoka
odpovédnost v rozhodovani ve smyslu hod-
noceni nebezpeénych vlastnosti odpadu.
Metodicky pokyn k nakladani se stavebni-
mi odpady doporuéuje plvodcim odpadu
spolupraci s povéfenymi osobami pfi hod-
noceni staveb a ve smyslu jejich doporuce-
ni, kterd jsou nazyvana stanoviskem pové-
fené osoby. Doporuceni povéfenych osob
by méla byt vyuzivana zejména pfi pfiprave
rekonstrukci a odstranovani staveb (pred
vznikem stavebnich odpadu). Vzhledem
k ustanovenim zékona je povéfena osoba
nutnym a ve své podstaté neopomenutel-
nym spolupracujicim partnerem plvodcu, ¢i
opravnénych osob. V pfipadé pochybnosti
o kategorii odpadu neexistuje jina objektivni
moznost jak rozhodnout o pfislusné katego-
rii odpadu, nez je spoluprace s povéfenou
osobou, pokud neni viile nakladat se véemi
odpady jako s odpady nebezpeCnymi.
Vyrok, ktery je v fadé stanovisek dotcCe-
nych organu statni spravy uzivan — s odpa-
dem musi nebo ma nebo bude nakladano
jako s nebezpecnym odpadem” — je pouze
upozornénim na nutnost dodrZzovani pfi-
sluSnych ustanoveni zakona, ale jinak se
jednd o neodlivodnény pozadavek. Zakon
nedava zadnému organu statni spravy
opravnéni pfifazovat odpad do kategorie
a pokud odhlédneme od moznosti pozadat
pfi pochybnostech o zafazeni odpadu pod-
le Katalogu Ministerstvo Zivotniho prostredi

(§ 5 odst. 2 zadkona), nema zadny organ
moznost ovliviiovat ani zafazeni odpadu
podle druhu. V tomto smyslu maji pfislusné
spravni a kontrolni organy vyznamnou pra-
vomoc kontroly dodrzeni postupu pro zara-
zovani odpadu dle Katalogu odpadu a dle
jejich kategorie. Tato pravomoc je dosud
v fadé pfipadd neopravnéné zamérnovana
za pravomoc rozhodovat o kategorii a dru-
hu odpadu.

Preventivni pfistup k nakladani s odpady
je u vybrané skupiny druhd odpadt zafaze-
nych do Seznamu nebezpeénych odpadl
(viz vyhlaska €. 381/2001 Sb., pfiloha ¢&. 2)
obligatorni. U této skupiny odpadi je potla-
¢en vztah jejich skuteénych vlastnosti
k zafazeni do kategorie a odpady musi byt
evidovany jako odpady nebezpeéné a musi
s nimi byt nakladano pouze v zafizenich
uréenych pro nakladani s nebezpeénymi
odpady. Puvodce, kterému vznikaji nebez-
pec¢né odpady musi mit vydan souhlas
k nakladani s nebezpeénymi odpady a pfi
jejich odstraniovani skladkovanim musi
uhradit poplatek za ukladani nebezpecénych
odpadu do zivotniho prostredi.

Nebezpeiné ostaini odpady

V disledku existence Seznamu nebez-
pe¢nych odpadl muize nastat paradoxni
situace, kdy nékteré odpady kategorie
Lostatni odpad“ mohou byt pro Zivotni pro-
odpady kategorie ,nebezpecny odpad®. DU-
vodem je, ze odpady, jimz je v katalogu od-
padl pfifazena kategorie ,ostatni odpad®,
zpravidla nejsou podrobovany zkouskam
na vylouceni nebezpecénych vlastnosti od-
padu a nebo, pokud jsou podrobeny pfe-
zkoumani (vylouceni) nebezpeénych vlast-
nosti odpadd, mohou obsahovat mnozstvi
nebezpecénych slozek, které se blizi limitnim
hodnotdm vyuzivanym k odliSeni odpadl
ostatnich a nebezpeénych. Tyto limitni hod-
noty jsou stanoveny v definicich a limitnich
hodnotach nebezpecnych vlastnosti odpa-
du ve vyhlasce ¢. 376/2001 Sb., o hodno-
ceni nebezpeénych vlastnosti odpadu,
a jsou zavazné pro vSechny druhy odpadu.

Bezpecné nakladani s odpady ve vzta-
hu k Zivotnimu prostfedi a ke zdravi lidi neni
mozné podfidit pouze zarazeni odpadu dle
druhu a zejména podle kategorie. Vzdy
musi byt vychazeno z ustanoveni § 12
odst. 2 zakona o odpadech (,,...Pfi nakla-
dani s odpady nesmi byt ohrozeno lidské
zdravi ani ohrozovano nebo poskozova-
no zivotni prostredi a nesméji byt prekro-
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odpad mésice

¢eny limity zneciStovani stanovené
zvlastnimi predpisy“). Citované ustanoveni
je pro stanoveni konkrétnich postupl (opat-
feni) pro nakladani s odpady rozhoduijici. Je
zifejmé, ze pro naplnéni tohoto ustanove-
ni zdkona je bezpodmine¢né nutné znat
velmi podrobné skutec¢né vlastnosti
odpadu (druhy a obsahy latek v odpadu
obsazenych) a pro stanoveni konkrétnich
bezpeénych postuptl nakladani s odpady
je prakticky irelevantni, zda dotéeny
odpad je zafazen do kategorie ostatni
odpad nebo do kategorie nebezpecny
odpad. Opakované upozoriuiji, ze zakon
vyzaduje, aby konkrétni postupy nakladani
s odpady byly stanoveny ve spolupraci
s organy vefejného zdravi (§ 75 zakona)
a povinnost tyto postupy doporu¢it ma
i povéfena osoba v ramci své ¢innosti (hod-
noceni nebezpecénych viastnosti odpadu).
Pohled na odpady, ktery vychazi pouze
z jejich zafazeni do administrativné-evi-
dencni kategorie ,ostatni“ nebo ,nebez-
pecny“ mlze byt pfi stanoveni konkrétnich
postupll nakladani s odpady velmi nevhod-

ny (neobjektivni) a v nékterych pfipadech
i nebezpecny pro zivotni prostredi a zdravi
lidi. Toto tvrzeni vychazi mimo jiné z usta-
noveni § 16 odst. 1 pism. d) zakona o odpa-
dech, kde je plvodcim odpadl ulozena
povinnost nakladat s odpady podle jejich
skuteénych vlastnosti.

Z uvedeného je zfejmé, ze vnimani kate-
gorie odpadu podle jejiho nazvu (ostatni
nebo nebezpecny odpad) nemusi byt
vzdy rozhodné pro navrh konkrétnich
opatieni pfi nakladani s odpady. Je vSak
vyznamnou podminkou pro vedeni evi-
dence odpadu, predavani odpadti oprav-
néné osobé a pro vypocet poplatki za
ulozeni odpadu na skladky.

Ing. Zdenék Veverka
UNIVERZA-SoP, s. r. o.,
E-mail: univerza@chox.cz

Poznamka redakce.

Dovolujeme si upozornit, Ze zakon
0 odpadech byl po vsech zménach vydan
v Upiném znéni pod ¢. 106/2005 Sb.

Mediélni partner :
Odborna garance:

Organizacni garant:

Cil seminare:

Urceno pro:

/ Ceska strojnicka spole¢nost \
se sidlem Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
porada ve spolupraci a pod zastitou

Ministerstva primyslu a obchodu CR
seminar

Druhotné suroviny
Integrovana recyklace odpadu - novy segment pramyslu
ktery se kona ve ¢tvrtek 12. 5. 2005 od 9,00 hodin
v budové CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 3, 4. patro, sal 417

¢asopis ODPADOVE FORUM

Ing. Emil Polivka, SUNEX, spol. s . 0., Praha

Ing. Vladimir Talasek, CSc. — Ceska strojnicka spole¢nost
Ludmila Stranska — Ceska strojnicka spole¢nost

Deklarovat koncepcni smérovani nové recyklacni strategie pro vybrané skupiny vyrobka
s ukoncenou Zivotnosti, predevsim vyrobkil s povinnosti zpétného odbéru (zejm. autovra-
ky, elektrosrot, opotfebované pneumatiky). Pfispét ke zvySeni materidlové vytéZnosti re-
cyklace vybranych odpadu-vyrobkl s ukonéenou Zivotnosti ve formé druhotnych surovin.
Rozsifit diskusni platformu pro podnikatelskou a legislativné-spravni sféru pfi odstraio-
véni legislativnich a technicko-ekonomickych bariér potfebného vyvoje, realizujiciho no-
veliza¢ni tpravy zakonu o odpadech a vyrobcich.

Pracovniky vyrobcti, dovozet a prodejcti vybranych vyrobku, zpracovateli vyrobkd s u-
koncenou Zivotnosti - recyklacnich firem, zpracovatela vzniklych recykléta - druhotnych
surovin. Déle pro pracovniky legislativnich, fidicich a spravnich organii, vyzkumné-pora-
denskych pracovist, certifikacnich orgéni a vysokych §kol.

Informace:
Tel.: 221 082 203, fax: 221 082 217, e-mail: strojspol@csvts.cz,

\ www.strojnicka-spolecnost.cz /
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Distancni
vzdelavaci program
ODPADAR

Jednim z nejvyznamnéjSich vystupt
projektu VaV720/3/02 ,Informaéni kam-
pané v odpadovém hospodarstvi — pod-
pora osveéty pro vefejnou spravu a verej-
nost a vyuky“, jehoz spoluresitelem je
i obecné prospésna spole¢nost IREAS,
Institut pro strukturalni politiku, je vytvo-
feni distan¢niho vzdélavaciho programu
ODPADAR zaméfeného na problemati-
ku odpadového hospodarstvi.

Cilovou skupinou pro tento vzdéla-
vaci program jsou pracovnici verfejné
spravy a odborna vefejnost, ktefi si
chtéji rozsifit své znalosti v oboru
o ekonomické souvislosti dané proble-
matiky. Vzdélavaci program vyuziva
interdisciplinarniho pfistupu v pohledu
na aktualni problémy v oboru odpado-
vého hospodarstvi a nabizi alternativni
pfistupy, jez mohou byt pfi feSeni téch-
to problém vyuzity.

Vzdglavaci program ODPADAR je
koncipovan jako pribézné vzdélavani
pro pracovniky vefejné spravy s tim, ze
se zaméfuje na doplnéni a rozsifeni
znalosti nutnych pro Gcely absolvovani
zkousky odborné zpusobilosti.

Vzdélavaci program se sklada ze
dvou modulll o celkové délce trvani
6 mésicu. Vyhodou distanéni podoby
vzdélavani je skute¢nost, ze nevyza-
duje pfimou Uc¢ast Ucastnikl vzdélava-
ni na vyuce prezencni formou, ale nao-
pak umoznuje ucastnikim pfizplsobit
si rozvrh vzdélavani podle svych
potfeb. Jedinym predpokladem vzdé-
lavani cilové skupiny je schopnost pra-
ce s internetem a elektronickymi infor-
macnimi zdroji.

Podrobné informace o vzdélavacim
programu ODPADAR (v&etné pfihlas-
ky) je mozné najit na strdnkach
www.ireas.cz v sekci vzdélavani nebo
ziskat pfimo na telefonnim gisle vzdé-
lavaci instituce 222 230 704 (Ing. J.
Slavik). Zahajeni vzdélavaciho progra-
mu ODPADAR je v kvétnu tohoto roku.

V pribéhu vzdélavani bude podana
zadost o akreditaci u Ministerstva vnitra
CR, coz v piipadé pozitivniho vysledku
akreditac¢niho procesu bude znamenat
moznost vydavat certifikovana osvédce-
ni 0 absolvovani programu.

Ing. Jan Slavik
IREAS
E-mail: ireas®@ireas.cz




Lékarské rtufové teploméry
nenapadny nebezpecny odpad

Na prelomu rokl 2003 a 2004 byl prove-
den orientaéni prizkum zaméfeny na zjis-
téni zivotnosti Iékafskych rtutovych teplo-
mérd v podminkach CR. Prizkum mél
kvantifikovat mnozstvi rtuti, které mize
z tohoto zdroje (poskozenych a rozbitych
teplomértl) vstupovat do pevnych odpadu.
Tento konkrétni druh nebezpeéného odpa-
du produkovaného zejména ve zdravotnic-
tvi je plvodci nejCastéji zafazovan pod
katalogové ¢&islo odpadu 20 01 21* Zafivky
a jiny odpad obsahuijici rtut.

Prazkum byl motivovan skute¢nosti, ze
od roku 1999 je pouzivani rtutovych lékar-
skych teplomérd zakdzano ve Francii, pfi-
¢emz ddvodem k tomuto zakazu byla sna-
ha omezit vstup rtuti do komunéliniho odpa-
du a tim i do zivotniho prostfedi. Od té doby
se zadna jina zemé EU k zakazu nepfipoji-
la. Problematika obdobného zakazu byla
naposledy projednavdna v parlamentu
SRN v roce 2002. Navrh k obdobnému
zékazu jako ve Francii nedoSel v SRN
k zavére¢nému rozhodnuti a tudiz zanikl.

Prazkum byl realizovan v jedenacti
nemocnicich (od fakultnich po okresni)
a bylo pfi ném zjisténo, ze dotéené nemoc-
nice provozuji celkem 6743 lizek a v roce
2003 spotfebovaly celkem 28 190 Iékar-
skych teplomér(. Z priizkumu vyplynulo, ze
vyS8Si spotfebu teplomérii maji velké ne-
mocnice (az 5,4 kusd/lizko za rok) a nizsi
s0/lizko za rok). Primérna hodnota byla
4,18 kusUl/llzko. Nékteré nemocnice uzivaji
i digitalni teploméry, ale obecné se jejich
uzivani neosvédcilo zejména z dlvodu, Ze
byly pacienty zcizovany.

Podle informaci obsazenych v databazi
Ustavu zdravotnich informaci a statistiky
(UZIS) bylo v nemocnicich a v lééebnych
ustavech v CR na konci roku 2002 cca
90 000 Ihzek.

Podle udaju od ¢eského (monopolniho)
vyrobce rtutovych teploméri bylo v roce
2003 do nemocnic dodano cca 110 000
kusU teplomérG a dalSich cca 185 000 kusu
teplomér(l bylo ve stejném obdobi doveze-
no do CR ze zahraniéi. Pfi vy$e uvedeném
poctu llizek v nemocnicich vychazi z uve-
denych &isel primérna spotfeba 3,3 rtuto-
vého teploméru/llizko za rok.

Pro dalSi vypoéty byla pouzita spotfeba
3,75 kusl rtutového teploméru/lizko za
rok (prdmér mezi udaji ziskanymi priizku-
mem a udajem plynoucim poctu vyrobe-
nych a dovezenych teplomér(l). Pfi uvede-

ném poctu lizek v nemocnicich (odborna
zdravotnicka zafizeni jsou pro tento pfipad
postavena nemocnicim na roven) je tak ro¢-
né v CR spottebovano cca 337 500 teplo-
mér. Odhad ve vztahu ke spotiebé teplo-
mérl v domacnostech nebyl proveden.

Jeden Iékafsky teplomér vyrobeny v CR
ma hmotnost nepatrné nizSi nez 10 g
a obsahuje 0,9 az 1 g rtuti. Teploméry
dovazené zejména z Ukrajiny a Ruska jsou
o cca 5 — 8 g tézSi a obsah rtuti je vySSi —
az 3 g. Z uvedeného je zfejmé, ze hmot-
nostni podil rtuti v teploméru se pohybuje
v hodnotach cca 10 — 20 %.

Predpokladané mnozstvi rtuti uvolnéné
do odpadu z lékarskych rtutovych teplomé-
ri v pribéhu jednoho roku bylo na zakladé
uvedenych predpokladll vypogitano v roz-
mezi 303,7 — 1012,5 kg (podle obsahu rtu-
ti 0,9 — 3 g/teplomér). V celkem 295 tisici
teplomérech vyrobenych nebo dovezenych
do CR v roce 2003 bylo 665 kg rtuti.

Pro porovnani: Zafivky a vybojky jsou
predmétem zpétného odbéru pravé pro
svij obsah rtuti. Jeden vybojkovy svételny
zdroj (zafivka) obsahuje cca 3 — 15 mg rtuti
(podle druhu zarfivky a vyrobce). Jejich roc-
ni spotfeba je v CR odhadnuta na zakladé
informaci z poloviny 90 let na cca 7 miliont
kusd, cozZ predstavuje 21 — 105 kg rtuti za
rok.

MnoZstvi rtuti uvolriované pfi rozbiti jed-
noho teploméru do okoli je srovnatelné
s rozbitim 60 — 1000 ks zdrivek. Z pohledu
vydatnosti pramene rtuti vstupujiciho po
ukonceni Zivotnosti prislusnych vyrobku do
odpadu jsou teploméry cca 3x az 50x vét-
§im nebezpec¢im nez zarivky a vybojky!

Mnozstvi oddélené sebraného a k recyk-
laci rtuti pfedaného odpadu z lékarskych
teplomérd se nepodafilo vysledovat a neni
mozné proto odpovédné vyhodnotit skute¢-
nou vydatnost tohoto zdroje rtuti uvolhova-
né do pevnych (zpravidla komunalnich)
odpadl. Nazorem autora tohoto ¢lanku je,
Ze tento druh odpadu, jehoz produkce je
vazana na specificka zafizeni, je vyznam-
nym zdrojem Sifeni rtuti do zivotniho pro-
stfedni a v dohodé s vyrobcem by bylo
mozné tento zdroj vyznamné omezit.

Vyvoj a vyhlidky

Nahrada rtutovych teplomérd elektronic-
kymi je omezena. Vedle dlivodl jiz uvede-
nych je hlavnim divodem to, Ze podle zako-
na o metrologii je Iékafsky teplomér pova-
zovéan za stanovené méfidlo a u elektronic-

odpad mésice

kych teplomérd by byla nutna kalibrace
kazdé dva roky, vymeéna elektrickych zdrojl
cca 1x za rok, navic obsluha i postupy udr-
zovani sterility jsou slozitéji a tim i naklad-
néjsi.

V dusledku inovace konstrukce rtutovych
lékafskych teplomérd vyrabénych v CR
doSlo od roku 2000 ke snizeni mnozstvi rtu-
ti v nich a tim k vyznamnému snizZeni envi-
ronmentalnich dopadd spojenych s ukon-
¢enim Zivotnosti téchto vyrobkd. Vysledek
je zfejmy z porovnani hmotnosti rtuti
v tuzemskych a dovazenych teplomérech.

Vyrobce v CR je schopen vyrabét rtutové
lékarské teploméry s plastovym poviakem
zasobniku rtuti, ktery zabrani uniku rtuti do
okoli v pfipadé poruseni celistvosti teplo-
méru. Takové opatfeni by umoznilo, aby
poskozené rtutové teploméry mohly byt
v daleko vétsi mife pfedmétem oddéleného
shromazdovani odpadu z nich. Pro vyrobce
je uvedené opatfeni nakladem navic, ktery
by musel byt vyvolan spole€enskou objed-
navkou.

Oveéfeni zivotniho cyklu, nakladll na uzi-
vani i dopadll vyrobku na Zivotni prostfedi
povazuji na zakladé dosud zjisténych infor-
maci za dobry typ napf. pro diplomovou
praci, ktera by srovnala rtutové teploméry
s teploméry elektronickymi.

Ing. Zdenék Veverka
UNIVERZA-SOP, s. r. o.
E-mail: univerza@chox.cz

Vyzkumna skladka po 14 letech

V oblasti obce Breitenau v Dolnich Ra-
kousich byla v letech 1987 — 1989 jama
po tézbé Stérku zaplnéna 95 tisici tuna-
mi domovniho odpadu. Skladka slouzila
jako vyzkumny objekt Technické univer-
zité Viden a rdznym vyzkumnym Usta-
vim. Dnes, 14 let po ukonéeni ukladani
odpadu, se nachazi ve stabilni metano-
vé fazi. Z hlediska latkové bilance se
v télese skladky po 15 letech dosud na-
chazi prakticky 100 % pavodniho mnoz-
stvi vSech latek s vyjimkou uhliku, které-
ho ubylo asi 10 %. Z porovnani vodniho
rezimu vyplynulo, Zze hodnoty dodate¢né
akumulace vody jsou v jednotlivych ¢as-
tech skladky rozdilné. Vypovéd o oka-
mziku mozného nasyceni t€lesa skladky
vodou neni mozna.

Miill und Abfall, 2004, ¢. 2
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Analyza v Ziveinim presivedi

Ukoly a moznosti terénni analytiky

svo

Ctenariim detektivek Jeffery Deavera je zcela jasné, jak se provadi prizkum terénu.
Puvabna policistka Amélie (vzorkar) dle rastru (pldn vzorkovani) projde misto cinu
(zkoumany objekt) a ledacos sebere (odbér vzorkti). Odebrané vzorky se pak Soupnou
do analyzatoru (spektrometru hmotového, hmotnostniho, hmotného — dano fantazii
prekladatele knihy) a dle vysledk analyzy genialni detektiv Lincoln Rhyme, ochrnuty
kvadruplegik upoutany na ltiZko, vynese ortel — napf¥iklad: ,,Necistoty z podraZek obéti
obsahuji uhlik, dusik, sodik a kiemik, proto obét byla zabita ve starych konirnach

v severni ¢asti New Yorku a na misto nalezu jiZ privezli nebozZtika!“

Zcela zakonité se pak mnohy étenaf takové knihy divi, k éemu Ze ti analytici v Cesku,
zabyvajici se analyzou odpad, kontaminovanych zemin, vod a dalSich vzork ze Zivot-
niho prostredi, potiebuiji tolik pfistroju, lidi a penéz a pro¢ jim vSechno tak dlouho trva.
Podivejme se proto na danou problematiku zcela realisticky, a to o¢ima autora prispév-
ku, ktery se v analytické praxi pohybuje témér 40 let.

Co je Ukolem
terénni analytiky?

Pristupujeme-li k onomu mimoradné Siro-
kému védnimu oboru, zabyvajicimu se zis-
kévanim informaci o chemickém slozeni
a vlastnostech zajmovych objektli (dopo-
sud nepfili§ vystizné nazyvanému ,analy-
ticka chemie®, familiérné pak jen ,analyti-
ka"), z hlediska vztahu mezi zkoumanym
objektem a k tomu ucelu pouzivanymi na-
stroji, je mozné pfi jistém zjednoduSeni ho-
vofit o analytice laboratorni a analytice te-
rénni.

Za analytiku laboratorni 1ze pfi tom
oznacit provadéni analyz vzork(, odebra-
nych ze zajmového objektu a objekt vice Ci
méné reprezentujicich, v podminkach zafi-
zenych a vybavenych laboratofi. Pod ter-
min ,laboratorni analytika® tak 1ze principiél-
né zahrnout i rizné typy mobilnich labora-
tofi, umoznuijicich kvalifikované provadét
analyzy odebranych vzorku v tésné blizkos-
ti objektu.

Za ,analytiku terénnfi* (jde o neoficialni,
ucelové zvoleny termin, jehoz snahou je
pfiblizit dany obor svému poslani) je napro-
ti tomu mozné oznacit provadéni analyz
zajmového objektu a jeho c&asti pFimo
v misté jeho existence, a to Casto bez
odbéru vzorkl objektu s pfimym napojenim
pouzivané analytické techniky na zkouma-
ny objekt.

Laboratorni i terénni analytika pochopitel-
né vychazeji ze stejnych principll a zasad
(odbornych, technickych), ucelové se vsak
odliSuji z hlediska cilG, pouzivanych tech-
nickych nastroju a organizacnich pfistupd.
Cilem a ucelem laboratorni analytiky je
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ziskat pokud mozno spravnou (= pravdé se
nejvice blizici) informaci o chemickém (ele-
mentarnim, fazovém, latkovém, ...) sloZeni
zajmového objektu a jeho ¢asti v pozadova-
ném (legislativou, zakaznikem, feSenym
problémem definovaném) rozsahu. Zkou-
many objekt je pfi tom reprezentovan (vice
¢i méné objektivné) odebranymi a dale
k analyze upravenymi vzorky objektu. Ana-
lyza vzork( se provadi laboratornimi meto-
dami (validovanymi, akreditovanymi, obvy-
kle normalizovanymi) za pouziti sofistikova-
né laboratorni techniky, pracujici v optimal-
nich, stabilnich a kontrolovanych podmin-
kach. Dominantnim zadanim pro laborator-
ni analytiku je tedy poskytnout exakini
odpovéd na otazku ,kolik?.

Cilem terénni analytiky je ziskat Ucelo-
vé informace o podstaté a pfiblizném che-
mickém slozeni zajmového objektu a jeho
¢asti nebo o zménach slozeni vybranych
parametr( objektu v zavislosti na case.
Specifickou mnozinu pfipadd terénni analy-
tiky tak predstavuje nasazeni analytickych
metod a technik pro monitoring jakosti
dynamickych systému (emise, imise, pod-
zemni, povrchova ¢i odpadni voda), kdy se
dlouhodobé sleduji hodnoty nékolika para-
metrd daného systému a jejich zmény
v Case. Méfici Cidlo je v takovychto pfipa-
dech umisténo pfimo do sledovaného sy-
stému nebo v paralelni vétvi v jeho tésné
blizkosti, kontinualné nebo diskontinualné
je snimana méfena hodnota a tato je pre-
nasena na rdznou vzdalenost na vyhodno-
covaci a fidici jednotku. SpiSe nez o analy-
ze je zde ovSem mozné hovofit o analytic-
kém méreni.

Druhou hlavni mnozinu pfipadd terénni
analytiky tvofi vyuziti analytiky jako nastroje
pro prGzkum zajmovych objektd, tj. prd-
zkum kontaminovanych lokalit (staveb, po-
zemkd, starych technologii, skladek), iden-
tifikace a tfidéni neznamych odpad( umis-
ténych v terénu, identifikace pficin a dopa-
dd ekologickych havarii apod. Impulsem
pro nasazeni vhodnych analytickych metod
a technik v takovychto pfipadech ,in situ*
byva potfeba orientaéniho popisu daného
objektu, identifikace hlavnich typ kontami-
nant( spolu s urenim jejich koncentraéni
distribuce v objektu, nemoznost odbéru
vzorkl objektu, nutnost ziskani rychlé infor-
mace o podstaté uniklé latky atd. Domi-
nantnim zadanim pro terénni analytiku je
tedy odpovédét pfedevSim na otazky typu
»C0?, kde?, kolik priblizné?".

Typickym prvkem algoritmu feSeni pfipa-
dd prazkumu slozek environmentu ovéem
je, ze po vyhodnoceni vysledkl ziskanych
terénnimi analytickymi metodami a nasled-
ném pfijeti pfisluSnych rozhodnuti je pfiro-
zenou soucasti dalich krok( cileny odbér
vzorku objektu a jejich laboratorni analyza.

Co umi soucasna terénni
analytika ?

Po pfiblizeni hlavnich cila terénni a labo-
ratorni analytiky v oblasti analyzy slozek
ekosystému se zastavme blize u otazky, co
vlastné soucasna terénni analytika umi,
jakymi disponuje nastroji. Pozornost pfi tom
bude vénovana pravé problematice popisu
chemického slozeni a viastnosti zajmovych
objektl, tzn. problematice jejich prdzkumu.

V oboru terénni analytiky plynné faze
v soucasnosti existuje rozsahla nabidka pfi-
strojové techniky, umozriujici provadét i ana-
lyzy slozitych plynnych smési pfimo ,in situf".
Jde o Siroké spektrum analyzatorG (véetné
mobilnich plynovych chromatograftl), pracu-
jicich na rdznych principech a umoZznujicich
detegovat a stanovit obsah stovek plynnych
sloZzek na rdznych koncentraénich hladi-
nach. Problémem ovSem byva vhodna volba
typu analyzatoru pro feSeny pfipad (vétSina
terénnich analyzator(i je Gcelové stavéna pro
definovany typ aplikace). Tvrdou realitou pak
je fakt, ze cena fady analyzator(i a tim i cena
ziskani analytické informace se blizi cené
laboratorni analyzy.



Specifickou aplikaci terénni analyzy plyn-
né faze v oblasti prizkumu kontaminova-
nych lokalit je tzv. atmogeochemicka analy-
za (analyza pudniho vzduchu), pouzivana
v CR ve znaéném rozsahu v poslednich
10 — 12 letech. Z mnoha dosavadnich apli-
kaci této techniky jednoznacéné vyplyva,
jaké unikatni informace o plosné kontamina-
ci zkoumané lokality (véetné pfipadné loka-
lizace zdroje kontaminace a ur€eni koncent-
racnich pasem) mlze tato technika poskyt-
nout pfi jejim spravném nasazeni, provedeni
a vyhodnoceni (vybér typu sledovaného
kontaminantu, volba vhodné hustoty sité
sond atd.). Na fadé jinych pfipadl aplikace
atmogeochemické analyzy je ovSem také
mozné demonstrovat pfiklady nespravného
vyuziti ¢i pfimo zneuziti dané techniky
a z toho plynoucich disledkd.

Rovnéz v oboru terénni analyzy kapalné
faze, predevSim vodné faze, je k dispozici
pomérné bohatd nabidka terénnich analy-
zatorl, nejcastéji pracujicich na elektroana-
lytickych nebo fotometrickych principech.
Stanoveni aktualni hodnoty nékterych para-
metrd vody, tj. pH, konduktivity nebo redox
potencidlu, za pouziti kvalitniho a spravné
nakalibrovaného pfenosného zafizeni pfimo
v monitorovacim vrtu, na vytoku odpadni
vody z technologie nebo v jimce s nezna-
mou vodou pfi tom muize poskytnout pod-
statné spolehlivéjsi informaci nez laborator-
ni analyza odebraného vzorku stejné vody,
ktera je ¢asto ovlivnéna fadou procest, pro-
bihajicich ve vzorku béhem jeho transportu
a skladovani pfed provedenim jeho analyzy.
Spravné analytické informace za pouziti
terénnich analyzatord vody Ize ziskat
0 jakosti podzemni ¢i povrchové vody z hle-
diska obsahu bé&znych aniontl a kationt(.

Problémy, zvlasté v pFipadé fotometric-
kych analyzatord, ovSem mohou nastat
tehdy, pokud voda obsahuje vyznamné
koncentrace rusSivych slozek (zakal, koloidy,
komplexotvorné slozky atd.) a pokud sledo-
vany analyt ve vodé je pfitomen ve formé
nevhodné pro pfislusnou fotometrickou
reakci. TotéZ plati i pro rizné jednoucelové
pfenosné sety pro stanoveni nékterych
organickych kontaminantd ve vodé, zaloze-
né na principu specifické chemické reakce
sledovaného analytu.

Z principialnich divodu nejproblematicte;jsi
je ovéem terénni analyza tuhé faze. Pocho-
pitelné existuje fada pfenosnych spe-
cifickych test(l pro identifikaci nékterych slo-
Zek v tuhych materidlech (vesmés ovSem
zalozenych na pfevedeni &asti vzorku do
kapalné faze). Pro testovani geologickych
materidll Ize aplikovat nékteré propracova-
né prospektorské postupy a metody a pro
identifikaci fady organickych material(l pak
nékteré spalovaci nebo pyrolytické zkousky.
Pro terénni multiprvkovou identifikacni

a semikvantitativni analyzu kovovych materi-
ald jsou jiz asi dvacet let k dispozici mobilni
optické emisni spektrometry, vhodné napfi-
klad pro tfidéni Srotu, analyzu kovovych kon-
strukci a identifikaci raznych kovovych odpa-
du. Pro multiprvkovou terénni analyzu neko-
vovych materialtl (zeminy, horniny, sedimen-
ty, spady, nekovové konstrukéni materialy,
odpady apod.) ovSem prakticky jedinym
vhodnym nastrojem doposud byly pfenosné
radiometrické analyzatory s izotopovym
buzenim se v8emi jejich nevyhodami (mala
citlivost, problematicka kalibrace atd.). Jak
vSak signalizuji posledni vysledky vyvoje pfi-
strojové techniky, pravé v této oblasti se
rysuje zasadni kvalitativni posun vpfed.

Jde o novou generaci pfenosnych X-ray
spektrometrd, vyuzivajicich jako zdroj buzeni
miniaturizovanou rentgenovou lampu s do-
state€nym vykonem a zpracovavajici vybu-
zené fluorescenéni zafeni atom( analyzova-
ného vzorku za pouziti miniaturizovaného
energiové disperzniho detektoru a sofistiko-
vaného software. Jak ukazuji prvni zkuse-
nosti s pfenosnym spektrometrem této kon-
cepce, jedna se vskutku o zcela novy roz-
meér moznosti provadét multielementarni
analyzu nejrliznéjSich materiald pfimo in
situ”, a to pfi vysoké Urovni vysledné analy-
tické informace (nejde o povrchovou, ale
o typickou ,bulk® analyzu). Nabizi moznost
analyzovat bez naro¢né Upravy objektu ne-
bo odebraného vzorku, stanovit i velmi nizké
koncentrace prvkd, provést velky pocet ana-
lyz za kratkou dobu a pfipadné i popsat che-
mickou heterogenitu posuzovaného objektu
a jeho &asti. (Vice viz nabidka spolecnosti
BAS Rudice, s. r. 0. na str. 16 — 17).

Pokud provozni ovéreni vSech moznosti
dané analytické techniky potvrdi udaje
vyrobce zafizeni a Uvodni velmi nadéjné
praktické zkuSenosti s vyuzitim zmifiované
moznosti, bude se v oblasti environmental-
ni terénni analytiky jednat vskutku o pfelo-
movou inovaci.
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Pfi vy¢tu vesmés technickych nastrojl
terénni analytiky ovSem nelze opomenout
ani dulezity netechnicky nastroj, tj. zkusené-
ho analytického pracovnika. Jeho schop-
nost, na zakladé pozorovani analyzovaného
subjektu, organoleptickych projevll sloZek
subjektu, intuice, znalosti, praktickych zku-
Senosti s obdobnymi pfipady a existujicich
podkladl o posuzovaném objektu, se kvali-
fikované vyjadfrit ke stavu objektu z hlediska
jeho chemického slozeni a vlastnosti je
nezastupitelna a ¢asto rozhodujici.

Zaveér

Celkové lze konstatovat, ze v oblasti
popisu a analyzy slozek zivotniho prostredi
ma obor tzv. terénni analytiky své dilezité
misto a nezastupitelné poslani, podlozené
dnes jiz souborem dostupnych kvalifikova-
nych technickych nastrojl.

Vhodné nasazeni relevantnich metod
a technik terénni analyzy pro feSeni kon-
krétnich problémdu, zejména ve sféfe pri-
zkumu zajmovych objektd, je vzdy spojeno
s mnoha pozitivnimi technickymi, ekono-
mickymi a environmentalnimi efekty.

Nevhodné nasazeni, a to véetné nekritic-
kého precenéni moznosti terénni analytiky
(viz Casta argumentace nékterych prodejcl
pfistrojové techniky, ze pfi vyuziti jejich lev-
nych terénnich pfistrojl jiz neni nutno plyt-
vat penézi za drahé laboratorni pfistroje),
ovSem mUze vést k efektim opacnym.

Za optimalni variantu v tomto sméru Ize
povazovat pouze vhodné (organizacni, tech-
nické, vécné i personalni) propojeni terénni
analytiky s analytikou laboratorni. Kvalifiko-
vana analytika slozek zivotniho prostfedi tak
zifejmé i nadale zlistane po vSech strankach
velmi naroénym (odborné, technicky i eko-
nomicky) oborem analytické praxe.

Zdenék Cizek
Analytické laboratore Plzen, s. r. o.
E-mail: cizek@alplzen.cz

Viiv recyklatii na zivotni prostiedi

Rozsah posuzovani vlivu na zivotni pro-
stfedi v systému monitorovani kvality je
jiz dlouho predmétem diskusi, podobné
jako otazka, zda Ize k posuzovani vlivu
na prostfedi vyuzivat rychlé analytické
postupy. Némecké Pracovni spolecenstvi
pro odpad LAGA vyzaduje v ,Pozadav-
cich na latkové zhodnoceni mineralnich
zbytkovych latek/odpadd* pravidelné pro-
vérovani téchto parametrl: zabarveni,
zakal a zapach vyluhu, hodnota pH,
elekiricka vodivost. Predpisy spolkové
zemé Severni Poryni-Vestfalsko pozaduiji
kontrolu hodnoty pH, elektrické vodivosti,

obsahu siranti a polycyklickych aromatic-
kych uhlovodikl. Rychlé postupy Ize
pouzivat pouze v pfipade, kdy Ize doka-
zat, Zze bylo dosazeno srovnatelnych
vysledkl. Pfed prvnim pouzitim alterna-
tivniho kontrolniho postupu je nutno
nejméné u dvou meéreni prokazat srovna-
telnost provedenim kontrolnich méreni
puvodnim klasickym postupem. Aktualni
vysledky vyzkumu svédéi o tom, ze pou-
zitelné rychlé postupy existuji, je nutno je

vyuzivat v praxi a sbirat zkusenosti.
Baustoff Recycling Deponietechnik,
2004, ¢. 1
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BAS"

Rudice s.r.o.
Best Analytical Systems

Nové pristroje pro chemické analyzy
od BAS Rudice spol. sr. o.

Firma BAS Rudice je pfedni dodavatel spektrometr(i pro chemic-
ké analyzy. Tento Clanek pfinasi informace o tfech novych pfistro-
jich, které vyrazné posouvaji moznosti chemickych analyz riiznych
druhl odpadu.

Ruéni spekirometr
INNOV-X ANALYZER
Po uspéchu v USA dobyva i Evropu

Rucni rentgenovy spektrometr INNOV-X ANALYZER
provadi rychlé a pfesné chemické analyzy pfi-
mo v terénu. Pfiprava vzorkl obvykle neni
potfebna. Tento technicky vyspély pfistroj
z USA budi zaslouzily zajem odbornikl
i béznych uzivatell a rychle se rozsi-
fuje. Zméfi s prekvapivé vysokou
pfesnosti mnoho typl materidld.
DuleZita je jeho univerzalnost pouZiti,
velmi jednoducha obsluha, propraco-
vany software, malé rozméry, nizka vaha

a dalsi unikatni vlastnosti.

Co tedy umi novy spektrometr INNOV-X ANALYZER?
stanovi obsahy kovu i nekov(, a to pfimo bez pfipravy vzorka,
analyzuje pevné, praskové, pastovité i kapalné vzorky,
méfi ihned po zapnuti a bez rekalibraci,
obsahy prvk( zméfi od detekéniho limitu do 100 %,
analyzuje libovolné vzorky rozmanitych velikosti a tvard,
méfeni je nedestruktivni a nevybudné. Mlze byt provadéno
v nebezpecném prostredi.

e v mnoha pfipadech nahradi analyzy z drahych chemickych labo-
ratofi.

INNOV-X ANALYZER se pouziva ¢asto v kovoSrotech pro tridéni
vSech typl materiald. Nahrazuje tradiéni mobilni jiskrové spektro-
metry, oproti kterym ma mnoho uZivatelskych vyhod. Je univerzaini
pro méreni vétSiny kovl. Snadno zvlada i aplikacné naro¢né analy-
zy, jako jsou napf. analyzy tfisek, $pon a tenkych dratu.
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Jeho prednosti vyniknou u nizko, stfedné a vysokolegovanych
materiall, nastrojovych oceli, Ni-Co slitin, nerez oceli, Ti a Cu slitin,
barevnych kov(, pajek, specialnich exotickych kovovych slitin,
distych kovu, drahych kovll a dal$ich typt materidld.

V oblasti nekovovych materidlt se pouziva napf. pro méfeni téz-
kych kov( v plastech nebo ptidach. Casto se pouziva pro rychlé sta-
noveni optimalniho zplsobu sanace kontaminovanych pad. Ddlezi-
tou oblasti vyuziti je méfeni obsahu chléru v plastech. Lze s nim
rychle vytfidit PVC ve spalovnach a na skladkach odpadd.

INNOV-X ANALYZER dnes pouzivaji analytické laboratore, pri-
myslové podniky, rafinerie, kovosroty, obchodni firmy, ale i policie,
celnici a armada.

Prodej spektrometrii INNOV-X ANALYZER v Ceské republice byl
zahajen v dubnu 2004 a do konce unora 2005 bylo prodano prvnich
15 pfistrojl pro rGzné aplikace.

Pro vazné zajemce o nakup tohoto pfistroje je tfeba uvést dllezi-
tou informaci: V CR a SR stale jesté plati zavadéci sleva!l! PFi
nakupu usetfite pfes 100 000,- KE. Nabizime rovnéz moznost
kompletniho pfedvedeni pfistroje u zakaznika, pfimo na jeho vzor-
cich a v jeho provoznich podminkach.

Vice informaci naleznete na adresach:

www.bas.cz a www.innov-xsys.com.

Novy ICP spekirometr PRODIGY
Pristroj, ktery predbiha konkurenci o nékolik let

Nejprve musime kratce predstavit vyrobce firmu Teledyne Lee-
man Labs (zkracené TLL). Jiz pfes 20 let je TLL prikopnik v zava-
déni technickych novinek v ICP spektrometrii. Je vyznamny vyrobce
ICP spektrometr(i s celosvétovym podilem na trhu asi 20 % a tento
podil v posledni dobé progresivné narlsta.

Zajimaveé je, pro¢ firma TLL mnoho let trpélivé vyckavala s uvede-
nim ICP s polovodi¢ovym detektorem na trh. Teprve az v roce 2003
zacCala vyrabét ICP spekirometr PRODIGY s polovodiovym detek-
torem. Pro¢ ? Odpovéd je jednoducha — teprve po roce 2000 je na
trhu polovodicovy detektor L-PAD, ktery nema technické nedostatky.

Nejprve byly na trh uvedeny s velkou slavou ICP spektrometry
s polovodi¢ovymi detektory CCD. Brzy ale praxe prokazala, ze maji



velmi mnoho nedostatkd. Hlavnim problémem je blooming, tedy
vzéjemné ovliviiovani ndbojl na pixelech detektor(. Proto byly uve-
deny na trh segmentované detektory SCCD, které umoziuji méfit
jen omezené Casti spektra. Analytické moznosti u SCCD velmi utr-
pély, ale nezadouci blooming zUstal.

Proto do roku 2004 byly v mnoha smérech nejlepsi ICP spektro-
metry se CID detektory, které méfi celé spekirum a nemaji bloo-
ming. Nyni to vSak jiz neplati.

Nastoupila nova technika, ktera se jmenuje L-PAD. Tento novy
CID programovatelny velkoplodny polovodi¢ovy detektor jako prvni
pouziva ICP spektrometr PRODIGY (Prodigy ¢esky znamena z&-
zrak). Ma vSechny vyhody CID a navic ma podstatné lepsi technic-
ké a analytické parametry. Nizky Sum, perfekini rozliseni po celé
ploSe detektoru a nejlepsi disperzi ze vSech ICP spektrometrd.

L-PAD ma 4x veétsi aktivni plochu detektoru a ma odstranény
vSechny nevyhody dosavadnich CID detektor(.

U detektoru L-PAD je vyborné rozliSeni po celé ploSe detektoru,
proto pro méfeni na vSech spektralnich ¢arach mame stale to nej-
lepsi rozliseni. Nemame tedy jen ,dobré” spekiralni ¢ary u stfedu
detektoru a zhorSujici se spektralni ¢ary smérem k okrajim detekto-
ru, jak tomu je u v8ech dosavadnich detektor(i CID, CCD nebo
SCCD.

Je tfeba zdlraznit, Ze ICP Prodigy patfi mezi nejkvalitnéjsi spekt-
rometry s nejlepSimi analytickymi parametry. Je jen otdzkou kratké
doby, kdy tento pfistroj ziska i u nas své uzivatele, ktefi pozaduji :

e za dobrou cenu ziskat ten nejlepsi pfistroj na trhu (dnes stoji

PRODIGY pod 2 mil. K¢),

e nejlepdi detekéni limity na reélnych vzorcich, tzn. 5 — 10x lepSi
nez kterakoli konkurence,

e vynikajici dlouhodobou stabilitu, bézné dlouhodobé RSD pod 0,4,

e vysokou disperzi spektra a vyborné rozliSeni, tzn. minimalizované
meziprvkové ovliviiovani,

e dynamicky rozsah 10 rada,

e a dalSich 10 vyhod, jejichz uvedeni je nad ramec tohoto ¢lanku.

Vice informaci na www.bas.cz nebo www.leemanlabs.com.

Stolni rentgenovy spekirometr
EX-CALIBUR
Novinka, ktera umi vice nez konkurence

Stolni rentgenovy spektrometr EX-CALIBUR je uréen pro analyzy
vSech druhl vzork( v laboratofi nebo i pfimo v terénu. Je velmi vhod-
ny pro analyzy nezndmych vzork(, napf. rliznych odpadt. Vzorky se

firemni prezentace

Spektrometr ICP Prodigy
— pristroj predbiha
konkurenci o mnoho let.

meéfi pfimo, neni potfeba je rozpoustét jako u ICP. Ve svété se tyto pfi-
stroje velmi Gasto pouzivaji pro jejich analytickou univerzalnost.

EX-CALIBUR je zajimavy i svoji pfijatelnou cenou, ktera je
50 000,— USD. Oproti vySe uvedenému ruénimu Innov-X Analyzeru
ma niz8i detekéni limity a vySSi pfesnost méfeni. Je taky drazsi, vét-
8i a téz8i. Umi ale zméfit pfesné i ty vzorky, kde Innov-X ma jiz pro-
blémy.

Vice informaci na www.bas.cz a www.jordanvalley-apd.com.

Stolni rentgenovy
= spektrometr Excalibur
— pfesny pristroj
S univerzalnim pouZitim.

Vyhradnim distributorem 3 vyse popsanych spektrometrti pro
CR a SR je firma BAS Rudice. Veskeré dodavky provadi jako
dodavky pristroje na kli¢. Dodavka spektrometru vZdy zahrnuje
instalaci, zaskoleni obsluhy, aplikacni podporu a kompletni
zaruéni i pozdruéni servis pfimo z CR. Firmu BAS Rudice tvofi
tym zkusenych odbornikd s dlouholetou praxi v oboru.

BAS Rudice spol. s r. o.
Prazska 66
678 01 Blansko
www.bas.cz, e-mail: bas@bas.cz
Tel. + fax: 516 417 449, 516 418 776

4/2005 ¢« ODPADOVE FORUM 1 7



téma mésice

Stanoveni ekotoxicity

V souladu s platnymi pravnimi pfedpisy
(vyhlagka MZP ¢&. 376/2001 Sb., ptilohy &. 1
a €. 3) a Metodickym pokynem odboru
odpadi MZP ke stanoveni ekotoxicity
odpadi (V&stnik MZP, astka 6, 2003) se
v souc¢asné dobé v Ceské republice nebez-
pec¢na vlastnost odpadli H-14 Ekotoxicita
hodnoti vyhradné vysledky testll s vodnym
vyluhem z odpadu. Jako bioindikatory se
podle uvedeného metodického pokynu
a vyhlasky pouzivaji: hofcice bila (Sinapis
alba), ryby Poecilia reticulata nebo Brachy-
danio rerio, fasy Raphidocellis subcapitata
(Selenastrum capricornutum) a Scenedes-
mus subspicatus a kory$ Daphnia magna
Straus. Testy se provadéji v souladu s na-
sledujicimi normami a pfedpisy:

e CSN EN ISO 6341 Jakost vod — Zkous-
ka inhibice pohyblivosti Daphnia magna
Straus (Cladocera, Crustacea) — Zkous-
ka akutni toxicity

e CSN EN 28692 Jakost vod — Zkouska
inhibice rlistu sladkovodnich fas Scene-
desmus subspicatus a Selenastrum
capricornutum (1SO 8692; 1989)

e CSN EN ISO 7346-2 Jakost vod — Stano-
veni akutni letalni toxicity pro sladkovodni
ryby [Brachydanio rerio Hamilton-Bucha-
nan (Teleostei, Cyprinidae)] — Cast 2:
Obnovovaci metoda

e Test inhibice rustu kofene hof€ice bilé
(Sinapsis alba): Metodicky pokyn Minis-
terstva zivotniho prostiedi ke stanoveni
ekotoxicity odpadu.

Zvoleny pfistup je zastaraly, neodpovi-
da skuteénym potfebam hodnoceni ne-
bezpecné vlastnosti H-14 a vysledky zis-
kané témito zkouSkami maji velmi ome-
zenou vypovidaci schopnost.

Ve vétSiné vyspélych statu si tento nedo-
statek uvédomili pfed 10 a vice lety a za-
vedli pro hodnoceni ekotoxicity odpadl no-
vé metodiky, pfedevsim kontaktni testy, je-
jichz vysledky maji podstatné vy$si vypovi-
daci schopnost pro pevnou matrici nez
hodnoceni podle kvality vodného vyluhu.

Nedostatky pouzivanych
metodik

Hlavni nedostatek metodik stanoveni
nebezpecné vlastnosti H-14 v Ceskych prav-
nich predpisech neni ve vybranych bioindi-
katorech ¢i metodice provadéni testli eko-
toxicity, ale v tom, Ze hodnoceni ekotoxici-
ty provedené jen na zakladé testd s vod-
nymi vyluhy je pfekonané a nese s sebou
mnoho uskali. Celkem snadno Ize prostou
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logickou uvahou dojit k tomu, Ze v tuhém
odpadu ve vodé nerozpustny a na pevnych
Casticich nasorbovany toxicky polutant zvo-
lend sada test(i ekotoxicity nem(ze postih-
nout. Mezi polutanty prakticky nerozpustné
ve vodé, které se navic silné sorbuji na pev-
né ¢astice, patfi mimo jiné i polychlorované
bifenyly (PCB), vyssi polycyklické aromatic-
ké uhlovodiky (PAU), polychlorované diben-
zodioxiny (PCDD), nékteré chlorované her-
bicidy a pesticidy a polychlorované dibenzo-
furany (PCDF), vesmés tedy latky, o jejichz
nebezpecnosti neni pochyb. Je jasné, ze
ekotoxicita nebezpecnych odpadl, které
obsahuiji ve vodé nerozpustné polutanty, sta-
novena jen ve vodném vyluhu, dava vysled-
ky zna¢né podhodnocené.

Zakladnim nedostatkem legislativné
zavedenych testll pro hodnoceni nebez-
pecné vlastnosti H-14 je to, ze pokud
nebezpecna latka, kterou ma test ekotoxici-
ty odhalit a hodnotit, je ve vodé nerozpust-
na nebo rozpustna jen minimalng, pak ji
testy s vodnymi vyluhy nemohou postihnout
nebo jen ve velmi omezené mife. Proto se
za normalnich okolnosti bézné voli takova
sestava testl ekotoxicity, kterd zahrnuje
i kontakini testy, které tento nedostatek
metod s vodnym vyluhem fesi. Je zajimavé,
7e ani metodicky pokyn MZP vydany az
v bfeznu 2003, tento zavazny nedostatek
nedokazal postihnout.

V odborné literatufe u nés i ve svété se
objevilo mnoho praci, jejichz vysledky jasné
ukazuji, jak rozdilné vysledky testy ekotoxi-
city s vodnym vyluhem a v kontaktnim uspo-
fadani davaji (napfiklad: Landesamt flr
Umweltschutz Baden Wiirtemberg, Okoto-
xikologische Charakterisierung von Abfall,
1. Auflage, Karlsruhe 2004, Ferarri a kol.
Phase testing approach using a battery of
bioassays and biomarkers, Environ. Toxicol.
Chem. 18(6):1195-1202 (1999)). Rovnéz
byla potvrzena nedostateéna vypovidaci
schopnost vysledkd testd s vodnymi vyluhy
z odpadu ¢i kontaminovanych zemin.

Stav v EU

Ve svété jsou pro zjiStovani ekotoxicity
tuhych odpadl zavedeny kontaktni testy,
které se realizuji pfimo v pevném odpadu.
Ve vétsiné zemi se ekotoxicita odpadu sta-
novuje sadou testl, kterd zahrnuje organis-
my tfi trofickych urovni a provadi se jak
s vyluhem, tak v kontaktnim usporadani.

testy jsou zizaly Eisenia fetida i Lumbricus

terrestris, pldni bezobratli, testy s pldnimi
mikroorganismy a semeny rostlin.

V platné legislativé EU o nebezpec-
nych odpadech (smérnice 91/689/EEC)
neni uvedena zadna metoda pro stano-
veni nebezpec¢né vlastnosti H-14 Ekoto-
xicita ani povolené limity. V roce 2005 by
méla byt vydana Evropskym vyborem pro
standardizaci (CEN = Comité Europén de
Normalisation) norma ,,Charakterizace
odpadu - pfiprava vzorkti odpadt pro
testy ekotoxicity“ (navrh normy byl vypra-
covan v roce 2002 pod oznac¢enim CEN TC
292/WG7/N45), ktera obsahuje definice,
provedeni a technické vybaveni pro odbér
vzorkUd odpaddl, jejich transport, skladovani,
homogenizaci a extrakci. Pfiloha pak obsa-
huje seznam 22 testl ekotoxicity (kontakt-
nich i s vodnym vyluhem — viz tabulka 1
a 2), pro jejichz provadéni existuji validova-
né a standardizované postupy.

Aplikace novych testo v R
Z pohledu praktické aplikace novych testl

ekotoxicity do naseho pravniho fadu o odpa-

dech pro hodnoceni nebezpecné vlastnosti

H-14 Ekotoxicita je podle naSeho nazoru tie-

ba splnit tyto zakladni pfedpoklady:

i) musi existovat viile odpovédnych stat-
nich instituci k feSeni tohoto vazného
nedostatku,

ii) vybrat sady testd ekotoxicity pro testaci
pevnych materidll i vodnych vyluht tak,
aby poskytovaly kvalitativné lepSi vy-
sledky s dobrou vypovidaci schopnosti,
soucasné v8ak musi byt snadno prove-
ditelné a relativné levné, test musi byt
robustni s dobrou opakovatelnosti,

i) stanovit parametry, na zakladé kterych
bude posuzovatel rozhodovat o ekotoxi-
cité odpadu; v nékterych zemich je zave-
den napfiklad systém rozdéleni odpadu
do tfi tfid podle ekotoxicity (Baden-W(irt-
temberg),

iv) zajistit validaci vybranych testd, aby
mohly byt zaclenény do systému kontro-
ly jakosti a spravné laboratorni praxe.
Testy zafazené do posuzovaci sady by

mély splfiovat alespon nékteré z nasleduiji-

cich kritérii:

i) testovaci organismy minimalné tfi trofic-
kych drovni — producent, konzument,
destruent,

ii) pro pevné materialy musi byt vedle kon-
taktnich testl pouzit alespon jeden test
s jeho vodnym vyluhem, pokud to ma
smysl (viz iii),



ii) tam, kde pfiprava vodného vyluhu
postrada smysl (kontaminanty v pev-
nych vzorcich ve vodé Spatné rozpustné
nebo nerozpustné), pouzit pouze testy
kontaktni (Setfi se penize i nesmyslna
prace),

iv) vybér sady testd musi brat v ivahu i ¢a-
sovou naro¢nost provedeni test(l a dosa-
zitelnost vysledku v historicky kratké
dobé, v naléhavych pfipadech je mozné
pouzit rychle proveditelné testy, tfeba
jen pro pfedbézné hodnoceni,

v) sada testd by méla byt sestavena tak,
aby postihla vétsi ¢i mensi citlivost testu
na pfitomny polutant (toto kritérium je
nezbytné vzhledem k tomu, Ze citlivost
jednotlivych bioindikatord k polutantiim
je riznd),

vi) vybér sady testll by mél vzit v dvahu
i kone¢né nalozeni s odpadem.

Navrh testd pro posuzovani nebezpecné
vlastnosti odpadu H-14 Ekotoxicita, které by
mohly byt v sadé zastoupeny, je uveden
v pfiloZzenych tabulkach. Do potencialnich
testd by bylo vhodné zafadit i komeréné
vyrabéné testy (napf. Thamnotoxkit F,
RapidToxkit, Toxkit F, ProToxkit F, MetPad,
MetPlate). Vyhodou jsou jejich relativné niz-
ké ceny a selektivni citlivosti (napf. MetPad,
MetPlate). Tento pfistup by byl shodny s pfi-
stupem EU pro stanoveni indikatorovych
organismii v kalech z COV a v bioodpadech.
Pred jejich zavedenim by vSak bylo nezbyt-
né posoudit vyrovnanost jednotlivych Sarzi
testd a zaruku opakovatelnosti vysledkd.

S ohledem na zkusSenosti a chovani jed-
notlivych testli ekotoxicity se domnivame,
Ze kontaktni testy by jisté mély zahrnovat
test s jednodéloznou a dvoudéloznou rostli-
nou, test s pldnimi bezobratlymi (ziZala,
chvostoskok) a test s pldnimi mikroorga-
nismy [v USA jsou zavedeni bezobratli
(zizaly) a pudni mikroorganismy, v Kanadé
bezobratli (zizaly) a rostliny]. Testy pro hod-
noceni vodného vyluhu z odpad(i by mély
mimo jiné zahrnovat test s fasami, test inhi-
bice ristu kofene rostlin a inhibici biolumi-
niscence bakterii Vibrio fischeri (rychly test
nejroz&ifengjSi na svété s praktickymi zku-
Senostmi z dlouhodobého pouzivani).

Domnivame se, Zze zmény v pravnimi
predpisy uréenych postupech pro stano-
veni nebezpeéné vlastnosti odpadd H-14
Ekotoxicita jsou velmi dilezité. Zavedeni
novéjsich testd ekotoxicity umozni ziska-
vani vysledk( s podstatné lepsi vypovi-
daci schopnosti a umozni zlepsSeni kvali-
ty prace hodnotitel(i nebezpeénych viast-
nosti odpadu.

Vit Matéju, Simona Vosahlova,
Robin Kycit

ENVISAN-GEM, a. s.
Biotechnologicka divize Praha
E-mail: envisan@mbox.vol.cz
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Tabulka 1: Kontaktni testy ekotoxicity pro odpady doporuc¢ené v CEN TC 292/WG7/N45

Testovaci organismus Typ testu Konecny parametr (tzv. end-point) | Postup podie

Zizala akutni LC50, 14 h ISO 11268-1; OECD 207
— Eisenia fetida

Zizala subchronicky | EC50, NOEC 8 tydn ISO 11268-2

— Eisenia fetida

chvostoskok subchronicky | EC50, ECx, NOEC 4 tydny ISO 11267

— Folsomia candida

brouk akutni LC50, 10 dni NF X 31-260; ISO/WD 20963
— Oxythyrea funestra

roupice subchronicky EC50, ECx, NOEC 6 tydn( ISO/CD 16387; OECD 220
— Enchytraeus albidus

jednodélozné subchronicky NOEC, LOEC, 14 dnu, 21 dni ISO 11269-2

a dvoudélozné

rostliny

je¢men akutni LOEC, NOEC, 2 dny + 5 dni ISO 11269-1

— Hordeum vulgare

nitrifikacni bakterie akutni EC10, EC50, 6 h ISO/DIS 15685

tvorba mikrobidlni chronicky ID25, ID50 4 tydny IS