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Ceské ekologické manaZerské centrum (CEMC), redakce
odborného mési¢niku ODPADOVE FORUM srdeéné zvou
zastupce podnikatelské sféry a verejné spravy na 7. roénik
symposia Vysledky vyzkumu a vyvoje pro odpadové hospo-
darstvi ODPADOVE FORUM 2012 do Jesenikii, do hotelu
Dlouhé strané v Koutech nad Desnou (soucast obce Louc¢na

nad Desnou).

Pfi organizaci symposia
nam zvlasté jde o rozsireni
kontaktl mezi vyzkumnou
sférou a praxi a o zpro-
stfedkovani informaci o vy-
sledcich ~ vyzkumu pro
podnikatelskou sféru a sou-
¢asné o informovani vyzkum-
nych pracovnikli o prakticky
potfebnych vyzkumnych té-
matech, kterymi by se vyz-
kum mél zabyvat.
Symposium je urceno:
® k prezentaci vysledku vyz-

kumil v oblasti nakladani
s odpady, prevence vzniku
odpadli, sanaci ekologic-
kych zatézi a dalSich souvi-
sejicich oborech formou
srozumitelnou a prinos-
nou Siroké odborné verej-
nosti,

@ pro zastupce podnikatel-
ské sféry a verejné spravy,
aby se seznamili s vyzkum-
nymi tématy a projekty, na
kterych se v CR a SR pracu-
je, s cilem eventuélniho pte-
vzeti nebo rozvinuti dosa-
Zenych vysledki v praxi,
pfipadné k navazani spolu-
prace s vyzkumnymi praco-
visti,

@ k seznameni predstavitel
vyzkumné obce s potieba-
mi realného ,,odpadarské-
ho zivota*“ a piipadnému
navazani spoluprace.

Na programu symposia je
celkem 56 prispévkid. Podrob-
ny rozvrh je vystaven na adre-
se  www.odpadoveforum.cz/
symposium2012, kde je rov-
néz formuldf prihlasky ucasti
a dalsi informace.

Symposium zacind ve stfe-
du 25. dubna po poledni ple-
narni sekci a pokracuje ve
¢tvrtek Sesti odbornymi sek-
cemi. Vzhledem k poctu pred-
naSek a paralelnimu jednani
ve vice sekcich je na jednotli-
vé prednasky  vyhrazeno
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striktné 20 minut a tato doba
je jiz tradiéné dodrzovana,
takZe posluchaci si mohou
naplanovat navstévu predna-
Sek z riznych soubézné probi-
hajicich sekci a nehrozi, Ze
kvali zménam programu ¢&i
¢asovym posuniim o nékterou
vybranou pfednasku pfijdou.
Ve ctvrtek vecer se uskutecni
spoleCensky vecer s hudbou,
tancem a nové i tombolou. Na
patek dopoledne je pripra-
vena exkurze v bioplynové
stanici v Sumperku, kters
vyuziva technologii suché
fermentace.

Pri symposiu se uskutecni
Kooperacni setkani — Spo-
le¢ny prostor pro akademic-
kou a firemni sféru, které
v ramci projektu Enterprise
Europe Network organizuje
Technologické centrum AV
CR (vice na www.enterprice-
europe-network.cz/akce/
id-2247/)

u m

SoubéZné se symposiem
ODPADOVE FORUM 2012
se bude na stejném misté
konat 3. roc¢nik konference
Vysledky vyzkumu, vyvoje
a inovaci pro obnovitelné
zdroje energie OZE 2012
(vice na www.oze2012.cz).

Dale symposium tradi¢né

bezprostiedné¢ navazuje na

chemicko-technologickou
konferenci APROCHEM

2012 (www.aprochem.cz),

kterd se kond na stejném

mist¢ od 23. do 25. 4.
2012. Uéastnici symposia se
z4jmem o problematiku téch-
to odbornych setkdni se
mohou zicastnit uvedenych
akci bez placeni dalSiho
vloZného.

Oficiélni termin pro zaslani
vyplnénych prihlasek byl
31. bfezna 2012. Nicméné
vzhledem k dostate¢né kapa-
cité¢ hotelu i prednaskovych
salu se lze prihlasit a poslat
penize az do poloviny dub-
na, pripadné i prijet bez
ohlaseni. Ve potiebné se do-
zvite na adrese internetovych
strankdch symposia  www.
odpadoveforum.cz/symposi-
um2012.

Generalnim  partnerem
symposia je spole¢nost EPS,
S. I. 0. (www.epssro.cz). Ko-
meréni prezentace dalSich
firem a partnert je stale jeSté
moznd, nabidka moZnosti je
na uvedené adrese symposia
Ing. Ondrej Prochdzka, CSc.

programovy garant

Casopis ODPADOVE FORUM
je medialnim partnerem akci:

Mezinarodni veletrhg
techniky pro tvorbu

envi

brno 24.-27.4.2012,

Brno
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7. Symposium Vysledky vyzkumu
a vyvoje pro odpadové hospodarstvi
25.-27.4.2012, Kouty nad Desnou

a ochranu Zzivotniho prostredi

PRO

4. Vystava recyklacie a zhodnocovania
odpadov
24. - 27. 4. 2012, Banska Bystrica, SR

FOR WASTE

7. Mezindrodni veletrh naklddani s odpady,
recyklace, primyslové a komundlni ekologie
18.-22.9.2012 Praha
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spalovnicku -\

Odborné studie odnepaméti prokazuji, jak je
cista nezavadna voda, na rozdil od komercnich
farmak, pro zdravi organizmu naprosto
nezbytna. A jiné, zcela soucasné studie zase
prokazuji, Ze spalovny jsou, na rozdil od jiného
zplisobu nakladani s komunalnim odpadem,

k Zivotnimu prostredi nakonec daleko setrnéjsi
a pro zdravi organizmu spolecnosti predstavuji
to nejvyspélejsi resen.

Patfime k zemim se Zalostnou absenci
konstruktivnich vzort a k naroddm
s rozvolnénym vnimanim benefitd. Zatim Zijeme
v predstavé, Ze nikterak zvlastni pitnd voda
z vodovodu je prilis dostupna na to, aby mohla
Icit télo kvalitnéji nez pilulky. Tece z kazdého
kohoutku a nema lakavy obal. Nema ,imidZ*!
Nema za sebou strhujici story! Cesi kviili
marketingu piji balenou vodu jako divi. VEFi ji
snad jen proto, Ze je draZ$i. Ziznivi Africané by
si klepali na celo.

Zrovna tak ani hola stavba zafizeni
na energetické vyuZiti odpadd, ktera se tvari
jako bubak a nutné zlo, neptsobi atraktivné.
A v tom je ten problém. Kdo by chtél mit
za humny néjaké sverepé monstrum
s kominem? Ale co takhle pristéhovat se
do prestizni lokality, které vévodi chram
spalovny — architektonické dilo respektovaného
umélce? To uz zni prece jinak!

Neni pravdépodobné, Ze by vsichni obyvatelé
Ceské republiky pochopili technologickou
podstatu ZEVO. Ani nemusi. Méli by mit ale
divod, pro¢ mit ,svoji“ spalovnu radi. Oblecme
spalovny do takovych kabatu jako tfeba
ve Vidni! Pofadejme zde vice Dnii
otevrenych dveri, koncertt ve spalovné,
prihodme k ni néco... co ja vim... treba zazemi
pro regionalni sportovni vyZiti. Jinymi slovy:
spalovna nema byt citit, ale ma se nechat dat
vidét. Zaplatit ob¢as rundu.

Je bez ucinku lidem kéazat, co je pro né dobré.
Lepsi je ukdzat (a dokazat) unikatni vyhody,
které jim to pfinese. Prestanou pak valcit
v nesmysinych referendech a zacnou Zit jako
obec. Postavit spalovnu nestaci, musite ji umét
prodat. Marketing to chce! Good-will! A pitny
rezim. Alespori 2 litry denne!

%7@ %”&&"&/

4/2012 ¢ ODPADOVE FORUM 3



P polemika

Tento zamér se vSak béhem dvou ro¢ni-
k@ tohoto féra nepodafilo naplnit. Ucast
byla tak akorat, diskuse vcelku bohatd,
ale pfevdazné mimo téma. Hlavné druha
strana, tj. zastupci praxe, nebyli pfitomni
a nebo nebyli slySet. Proto jsme od dalsi-
ho poradani tohoto diskusniho féra upus-
tili.

U prilezitosti konani jiz 7. ro¢niku
v tivodu zminéného symposia bychom se
chtéli k tomuto tématu vratit, ovSem
jinou formou. Oslovili jsme zastupce nej-
vétsich odpadaiskych firem u nas a za-
stupce vefejné spravy s zadosti o od-
povéd na otazky:

1. Resi podle vds vyzkumnd pracovisté
u nds potrebnd témata v oblasti odpa-
du?

2. Jakymi potiebnymi tématy by se méli
vice zabyvat?

3. Byli byste ochotni se na tom néjakym
zpusobem podilet (financéné, metodic-
ky, poskytnutim vzorki...)?

Resime sklo z obrazovek
Pfiznavam, ze k prvnim dvéma otaz-
kam se nebudeme vyjadfovat, protoZe se
necitime kompetentni generalizovat.
3/ Kolektivni syst¢ém ASEKOL se podi-
li na vyzkumnych projektech, at uz je
sam iniciuje, je-li osloven o konzultace,
nebo aktivni spolupraci napf. poskytnu-
tim vzorkt. Konkrétnim pfikladem je jiz
tradicné vyhlasované téma ,,Vyzkum*
v ramci Grantového fizeni ve Fondu
ASEKOL. V letoSnim roce se jednd
o pomérné konkrétné a prakticky zacile-
nou podporu projektd vyzkumu, vyvoje
a rozvoje technologii v oblasti posouzeni
vytéZnosti prvkl vzacnych zemin a vzac-
nych kovi ze zobrazovacich zafizeni
(LCD, LED LCD, plazma, CRT).
Hana Ansorgovd
Asekol
ansorgova@asekol.cz

Situace je pro vyzkumné
pracovniky slozita

1/ Dle mého osobniho nazoru se jedna
o velmi sloZitou otazku.

Pokud ma vlastni vyzkum urcité kon-
krétni problematiky dosdhnout ekono-
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Odpady & vyzkum

micky pfinosnych zavérd, jde Casto o po-
mérné ¢asoveé narocny proces.

A to i kdyzZ je jasné definovany ukol
a hlavné jeho ocekavany cilovy stav.

Docela chépu sloZitou situaci vyzkum-
nych pracovniki, kdyz cile spolecenskych
zadani potfebnych témat v oblasti odpadii
se s kazdou novou politickou prezentaci
diametralné lisi. Pritom je potreba zdlraz-
nit, Ze vlastni prosazeni zavedeni novych
technologii, jejich osvéta, projektova a in-
vesti¢ni realizace a vlastni provoz jsou
systémy s obrovskou ¢asovou setrvac¢nosti.

2/ Pokud bude novela zikona o odpa-
dech poZzadovat materidlové vyuZivani
slozek SKO, pak vyvojem technologii,
které dokdZou smysluplné pfi rozumnych
investi¢nicha provoznich nakladech reali-
zovat odbytové zadany produkt i pfi men-
§ich objemech vstupd. Tedy takové obje-
my, které by bylo mozné rozumné provo-
zovat v rdmci kraji ¢i méstskych uskupe-
ni bez zbyte¢ného transportu.

Pfi moZnosti energetického vyuZiti pak
takovymi technologiemi, které je moZno
realizovat v rdmci vlastnich mést ¢i obci.

Dulezité je vSak vzniku odpadu pted-
chézet a pfi jejich feseni sledovat energe-
tickou narocnost (stopu) celého procesu
od jeho vzniku aZ po konec¢nou likvidaci.
To by mozna opét znamenalo navrat ke
sklu oproti plastim.

3/ Finan¢ni pomoc od méstskych komu-
ndalnich firem lze asi téZko ocekavat. Po-
kud jde o metodickou ¢i jinou odbornou
pomoc, urcité¢ se najde cela fada provoz-
nich odborniki, ktefi se radi podé€li o své
zkusenosti v této oblasti. Staci napriklad
oslovit republikova SdruZeni vefejné pro-
spéSnych ¢i komundlnich sluzeb, kde je
sdruzeno pres stovku organizaci, kterych
se tato problematika kaZzdodenné dotyka.

FrantiSek Kostelnik

SdruZeni verejné prospéSnych sluzeb
Technické sluzby Zlin
fkostelnik@tszlin.cz

Ano druhotnym surovinam
a substituci tech kritickych

1/ Na tuto otazku je obtiZné odpovédeét,
protoze neni zpracovana zadna dlouhodo-
ba statni nebo resortni strategie v oblasti

V prvnich roé¢nicich symposia Vysledky vyzkumu a vyvoje pro odpadové hospodar-
stvi, které redakce Odpadového fora porada, jsme méli v programu zarazeno diskus-
ni forum Tok informaci mezi vyzkumem a praxi. Jeho smyslem méla byt diskuse mezi
zastupci vyzkumné a podnikatelské sféry nad tim, jestli viyzkumna pracovisté u nas
resSi skutecné potiebné projekty, zda vysledky jsou v praxi vyuzitelné a jaké dalsi
potieby praxe by nas vyzkum mél/mohl reSit.

vyzkumu v oboru odpadového hospodar-

stvi, ve které by byly definovany oblasti

vyzkumu s ohledem na védecky vyvoj
oboru v mezinarodnich souvislostech.

V soucasnosti jsou témata vyzkumu
v OH formulovdna Ministerstvem Zivot-
niho prostedi pro Technologickou agen-
turu CR, v lofiském roce byl vyhlaSen
program ALFA. Cilem programu ALFA
je podpora aplikovaného vyzkumu a ex-
perimentalniho vyvoje v oblasti progre-
sivnich technologii, Zivotniho prostredi
a energetiky a dopravy, které se promitaji
do tfi podprogram? a to:
® Progresivni  technologie,

a systémy (MPO),
® Energetické zdroje a ochrana a tvorba

Zivotniho prostiedi (MZP),

@ Udrzitelny rozvoj dopravy (MD).

Pred vyhlaSenim je program Beta. Spe-
cifické cile Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi v tomto programu jsou:

@ Uplatnit a vyuzivat védecky zdavodné-
né metodiky a parametry pro zvySeni
efektivnosti uplatiovani ekonomickych
a legislativnich nastrojii v oblasti och-
rany Zivotniho prostfedi, jako jsou opti-
malizace administrativni zatéZe vyvo-
lané environmentdlnimi regulacemi,
tvorba a ovérovani metod kvantitativni-
ho ekonomického hodnoceni dopadd
politik v oblasti ochrany Zivotniho pro-
stiedi na podniky a domécnosti, dobro-
volné dohody v podpofe environmen-
talnich inovaci, zvySeni efektivity na-
strojii  environmentdlniho vzdélavani,
vychovy a osvéty a efektivni uplatiio-
vani dobrovolnych nastrojt politiky Zi-
votniho prostiedi v praxi.

® Zvysit efektivitu predikce vlivu ptfirod-
nich jevl a procesi, vyuziti pfirodniho
potencidlu a vyhodnocovani jejich
dopadu na krajinu, spole¢nost a kvalitu
sloZek Zivotniho prostiedi.

@ Optimalizovat a zkvalitnit odborné, le-
gislativni a pravni podminky a kritéria
pro ucelné, Setrné a efektivni vyuZzivani
pfirodnich zdrojt a jejich ochranu zej-
ména vodnich zdrojd, geotermélniho
potencidlu a nakladani s odpady.
Vypracovat nové metodiky, vcetné
referen¢nich zdrojl pro stanoveni nej-

materialy
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lep$ich dostupnych technik pro zkvalit-

néni ochrany ovzdusi.

2/ Vzhledem ke kompetencim MPO
povaZzujeme v oblasti odpadil za prioritni
vyzkum v oblasti ekonomicky, environ-
mentdlné a technologicky zvladnuté na-
hrady primarnich zdroji surovin druhot-
nymi surovinami, vyzkum orientovany na
substituci kritickych surovin ve vyrob-
cich a zplsoby vyuZivani odpadt pro
vyrobu tepla a elektrické energie.

3/ Podpora  primyslového vyzkumu
a vyvoje mimo jiné i v oblasti nakladani
s odpady patii mezi prioritni aktivity MPO.
MPO se ¢astecné podili na financovani vyz-
kumu v oboru OH od roku 2009 ve svém
resortnim programu TIP, programu na
podporu primyslového vyzkumu a vy-
voje. Doba trvani programu byla stanovena
na roky 2009 az 2017. Program preferuje
orientaci na vystupy, které budou pouZitel-
né v primyslu, tedy napft. $pi¢kové techno-
logie a vyrobky, biotechnologie, nanotech-
nologie a nanomateridly, dosaZitelnost
pozice svétové Spicky v urcitém oboru,
vyrobky, technologie a sluzby napliujici
potieby lidi na kvalitativné vys$si drovni,
modernizace tradi¢nich vyrob apod.

Vyznamnym hodnoticim kritériem je
hospodarsky vyznam projektu, tedy zvy-
Sovani konkurenceschopnosti ¢eského
primyslu v ramci Evropy, posileni vy-
konnosti a vyznamu vyrobnich organiza-
ci, podpora malych a stfednich podnikd,
tvorba a udrZeni novych pracovnich mist.
Klicovi je i Setrnost k Zivotnimu prostie-
di, pfedevS§im v podobé maloodpado-
vych technologii, recyklace, zlepSovani
kvality ZP, ekologické prepravy, odstra-
novani odpadu a snizovani ekologickych
zatézi ¢i vyuziti druhotnych surovin.

PhDr. Véra Havrdankovd

Ing. Pavlina Kulhdnkovd
Ministerstvo priumyslu a obchodu
havrankova@mpo.cz
kulhankovap@mpo.cz

Mezi teorii a praxi je propast

1/ 'V branzi odpadi, tedy ve sféfe slu-
Zeb v oblasti Zivotniho prostiedi, existuje
dle nazoru nasi spoleCnosti jeSt€ veétsi
propast mezi teoretickou (védeckou) sfé-
rou a vlastni praxi nez ve vyrobni oblasti.

Nelze fici, Ze by to byl jen problém
provoznich firem nebo jen teoretické sfé-
ry, ale je to problém spiSe ekonomicky,
kdy v praxi jsou poZadovany sluzby na
drovni vyspélé zapadni Evropy za ,,Ces-
ké*“ ceny a velmi nizkd ziskovd marze
neumoziuje investice do védy a vyzkumu
na vyvoj nadstandardnich ¢i nestandard-
nich pfistupi a feSeni.

2/ Myslime si, Ze nejvétsim piinosem
teoretické — védecké sféry by bylo, kdyby

se podafilo presvédcit vefejnost, Ze ener-
getické vyuziti odpadi je vedle jejich
maximélniho tfidéni jedinou cestou
vyspélé spolecnosti v nakladani s odpady
— cilem nejen nasi, ale celé EU by mél
byt dnesni Svycarsky model — 50 % vytii-
dit a 50 % energeticky vyuzit —a Svycafi
pozitivné hlasuji pro spalovny ve svém
okoli v mistnich referendech. Tam by
nam méla védecka obec pomoci Ceskou
spoleCnost dostat.

3/ K dosaZeni cile uvedeném v bodé
¢. 2 jsme pfipraveni pomoci vsemi
potfebnymi zpusoby.

Marie Mockovd
A.S.A., spol. s r.o.
tm@asa-cz.cz

Alternativou je spolecny projekt
vsech KS

1/ O tomto nemam, popravde, povédomi.

2/Zde (z pohledu na$i orientace na
EEZ) samoziejmé nemdm ambice posu-
zovat cokoli mimo tuto oblast. V oblasti
,elektroSrotu (OEEZ) se pak, pokud
vim, v rdimci WEEE Foéra (WF) posuzuje
jednak prevence proti Skodlivym substan-
cim (tradi¢né chlazeni, monitory a svétel-
né zdroje) a naopak se hledaji cesty pro
efektivni ziskavani cennych materiald,
z nichZ nékteré prvky jsou doslova ve sto-
povych mnoZstvich.

3/ Participaci ve vSech zminénych ob-
lastech bych vidél v néjakém spole¢ném
projektu vSech relevantnich (péti) kolek-
tivnich systémd, protoZe se nejedna o pro-
pagaci jednoho kazdého z nich, ale o celo-
republikovou aktivitu. Tii z téchto systé-
md jiZ ¢ini prvni kroky v rdmci WF, napft.
u moznosti spolecnych auditd. TotéZ bych
uvital také v oblasti propagace apod.

Jaroslav Viadik
Retela, s. r. o.
vladik@retela.cz

Mnoho projektt miFi spise
do daleké budoucnosti

1/ Nemam uceleny piehled, ale jsem
presvédcen, Ze v ramci védecko vyzkum-
nych projektd vznikd v Ceské republice
mnoho zajimavych a kvalitnich projektt.
Myslim si vSak, Ze chybi databidzové
centrum nebo platforma, kde by bylo
mozné vystupy z téchto projektii nalézt.
Odborné Casopisy tuto roli plnit nemohou
a Cesk4 asociace odpadového hospodai-
stvi se touto problematikou nezabyva.

2/ Tématy, kterd vychazeji ze soucas-
nych potieb naklddani s odpady a lze je
okam?zit€ integrovat do praxe. Mnoho pro-
jekth mifi spiSe do daleké budoucnosti.

3/ Spole¢nost SITA CZ se jiZ od roku
2003 aktivné podili na konkrétnich pro-
jektech VaV, a to ve vSech uvedenych

rovindch. NaSimi partnery jsou vedle Mi-
nisterstva Zivotniho prostfedi také Men-
delova univerzita a Masarykova univerzi-
ta v Brné, dalsi védecka pracovisté a také
n€kolik soukromych spolec¢nosti. Podili-
me se 1 na programech v rdmci nasi ma-
tefské spolencosti SUEZ ENVIRONNE-
MENT, které maji evropsky rozmér. Mezi
ny projekt Integrovaného systému nakla-
dani s odpady, ktery byl uspésné odzkou-
Sen v praxi, a také naSe tcast v programu
MONET, ktery jiZz 4 rokem monitoruje
a vyhodnocuje situaci v oblasti POPs
v CR.
Dipl. Ing. Zdenék Horsdk, Ph.D.
SITA CZ a. s.
Zdenek.horsak@sita.cz

Kli¢ové je propojeni
laboratornich analyz
s praktickymi zkuSenostmi

1/ O tom neni pochyb. Radu let je pii-
ma spolupriace mezi Vyzkumnym usta-
vem vodohospodaiskym T.G.M., v.v.i.
v Praze a Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi, odborem odpadii na vyzkumném
zaméru v oblasti odpadd, pfipravé navrhii
legislativnich ptedpisfi, metodickych po-
kynii a reportingovych povinnosti CR.
Vyzkumny ustav potravindfsky Praha,
v.v.i. déle napf. v ramci projektu VaV vy-
hld8eném MSMT ,,Stanoveni vybranych
BAT/BREF pro oblast potravinaiskych
zafizeni“ ve Ctyfletém obdobi navrhl
a zpracoval dil¢i metodiky vychdzejici
z narodnich zkuSenosti a provozovanych
technologii BAT/BREF v oblastech Zpra-
covani cukrové tepy, Pordzka jatecni drli-
bezZe a vyroba driibezich vyrobkut, Poraz-
ka jateCnich zvifat, zpracovani masa
a vyroba masnych vyrobkt, Zpracovani
mléka a vyroba mlé¢nych vyrobki, Vyro-
ba nealkoholickych ndpojii a mineréalnich
vod, Vyroba sladu a piva. BREF pro
Mlynskopekarensky primysl, ptvodné
navrzeny do projektu, byl nahrazen
oblastmi Drtbezarského primyslu a Vy-
roby nealkoholickych napoju.

2/ Vzhledem k uvedenému by z pohle-
du odboru odpadi to mélo vzdy byt pro-
pojeni laboratornich analyz s praktickymi
zkugenostmi. Ugelem pak promitnuti do
aplikovatelnych metodik nebo novelizace
legislativy CR.

3/ Ministerstvo Zivotniho prostfedi to
provadélo fadu let a doufejme, Ze v tom
bude pokracovat i v dobé kraceni rozpo-
¢t a sniZovani poctu trednik.

Jaromir Manhart
Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Jaromir.Manhart@mzp.cz

Mezititulky doplnila redakce.
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P rozhovor

Pojd’te pomoci naplnit cile!

Prinasime rozhovor s dalsi VIP
osobnosti odpadarského svéta, ge-
neralnim reditelem SITA CZ, a. s.
Dipl. Ing. Zdenikkem Horsakem, Ph.D.
Objasnil nam, pro¢ je SUEZ ENVI-
RONNEMENT vedouci spolecnosti
odpadového a vodniho hospodarstvi
v Evropé a v ¢em je napred pred
ostatnimi. Prozradil také, jaké Zivot-
ni krédo Zene dopiedu jeho.

Spolecné Cistime svet, tak zni slogan
spolecnosti SITA CZ, a. s. Od ¢eho je
podle vds kromé vSech mozZnych druhii
odpadii svét ocistit?

NasSe podnikani respektuje princip Udr-
Zitelné spotieby a vyroby a zasady och-
rany Zivotniho prostfedi, a to i nad stan-
dard platné legislativy v Ceské republice.
N4&S slogan vyjadiuje potrebu, abychom
se na tom podileli spole¢né s naSimi za-
kazniky — tedy aby naSe feSeni pro né
presné respektovalo jejich potieby, mélo
trvaly charakter a fesilo odpady pokud
mozno v misté jejich vzniku. Jsem pre-
svédCen, Ze kdyby stejné principy inte-
grovaly do svého podnikani vSechny fir-
my a Zivnostnici na svété, prestaly by
obavy o budoucnost nasi planety.

Usili, oddanost, odvaha, soudrinost.

Je fakt, Ze ,,Zit v soucasnosti optimisticky
a divat se do budoucna kreativne*
vyZaduje notny kus odvahy.

Kdo formuloval vase zdkladni firemni
hodnoty? Myslite, Ze jsou aplikovatelné
napric obory?

Firemni hodnoty jsou spole¢né pro ce-
lou skupinu SUEZ ENVIRONNEMENT
a pravé v dobé, kterd neni ekonomicky
pravé optimistickd, plati kazda z hodnot
dvojnasobné: Je tfeba usilovné hledat
optimdlni feSeni v poskytovani naSich
sluzeb, mit odvahu k inovativnim pfistu-
plm a zasazovat se o takova feSeni, ktera
konzumni spole¢nost nepfijima lehce.

Konkrétné: Mluvim ted napriklad o po-
tfebé fesit odstrailovani komunalniho od-
padu jinak, neZ dosavadnim skladkova-
nim, coZ ale neznamena za vice pen¢z.

A v neposledni fad€, vratime-li se
k naSim hodnotam, v nasem usili nutné
musime vystupovat jednotné, proto usilu-
jeme o soudrZnost. Pfed dvéma lety jsme
spustili projekt SITA Dobry zaméstnava-
tel, jehoZ naplni je spokojenost, podpora
a motivovanost nasich zaméstnanci. Ne-
pochybuji o tom, Ze podobné hodnoty
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musi vyznavat kazd4 firma, kterd chce
v dne$nim kontextu uspét.

Jak si stoji SITA v konfrontaci
s ostatnimi velkymi odpaddrskymi
spolec¢nostmi u nds a Evropé? V ¢em se
vymykdte? Co je vasi specialitou?

SITA CZ patii mezi vedouci spolecnosti
v oblasti odpadového hospodafstvi v CR.

Skupina SUEZ ENVIRONNEMENT je
pak vedouci spole¢nosti v oblasti odpado-
vého a vodniho hospodaistvi v Evropé
a vykazuje i v oslabeném ekonomickém
prostiedi rist v obou svych hlavnich ¢in-
nostech. Co nas odliSuje od ostatnich, je
predevS§im technologickd sobéstacnost,
jednoznacné technickd vyspélost, kom-
plexni nabidka sluzeb, véetné feSeni pro-
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blémovych odpadi, jako je azbest, odpady
s obsahem PCB a rtuti, freony nebo vyso-
ce kontaminované kapalné odpady a kaly.
Disponujeme vyborné pfipravenymi hava-
rijnimi tymy, které jsou schopny zasdh-
nout na celém tzemi CR. Toto vie opti-
malné podporeno siti skladt a logistickych
center, ze kterych jsme schopni byt do 1 ho-
diny u naSeho zdkaznika.

Pokud jde o sanaci azbestu, miiZete se
pochlubit napriklad svou aktivitou na
Skoldch. Jak ohroZuje azbest zdravi déti?

Azbest se predev§im v osmdesatych
letech vyuzival ve stavebnich materidlech
— na obvodové plasté, vzduchotechniku,
izolace. Dnes je jeho pouZiti piisné regu-
lovano a staré materidly jsou v klidovém
stavu také bezpecné, avSak jakmile dojde
k neodbornému zéasahu, azbest se uvolni
do prostiedi a Skodi zdravi. Mikroskopic-
ka a velmi ostrd minerdlni vlakna azbestu
pronikaji do plic a mohou zde po letech
zpusobit rakovinotvorné bujeni.

Ve skolach, kde jsme museli zasahovat
a provadét rozsahlé sanacni prace, doslo
pravé k témto neodbornym zasahim — fe-
zalo se do azbestovych panelli, nepracova-
lo se v ochranném pasmu, které ma za-
branit Sifeni azbestovych vldken. Proto
musely byt uzavieny celé budovy na mno-
ho tydni a velmi precizné a za pouziti
technologie pro filtraci vzduchu vycistény.

Nejsou to jen Skoly, které je tieba zba-
vit starych azbestovych zatézi, pred
nékolika tydny jsme dokoncili sanaci ¢as-
ti pramyslového areélu spole¢nosti Fede-
ral Mogul v Kostelci nad Orlici. Troufam
si fici, Ze v odstraiiovini azbestu jsme
diky nasim zkuSenostem a technologii
jednickou na trhu.

Minuly rok jste rozsiFili své sluZby

v oblasti zpracovdni odpadii o skartaci
dokumentii. Spliiuje poptdvka vase
ocCekdvdni?

Od roku 2011 poskytujeme zakaznikiim
sluzbu skartace dokumentti az do stupné
,,davérné“. Skartaci provadime za pfis-
nych bezpec¢nostnich podminek na skarto-
vacim stroji Intimus S 16.86, certifikova-
ném Narodnim bezpecnostnim ufadem.
SITA disponuje certifikditem ISO/IEC
27001:2005 pro systém bezpecného fizeni
informaci. Zakaznik obdrzi doklad, Ze
jeho dokumentace byla bezpecné skarto-
vana. Jednd se o doplitkovou, nicméné
velmi dualeZitou ¢ast zpracovani odpadd,
ktera pfispiva ke komfortnosti a kom-
plexnosti nasich sluzeb pro zakazniky.

A ted’ obecné: jak vidite nase odpadové
hospoddrstvi v evropském kontextu?
VEtSina zemi EU-15 stimuluje energe-

tické vyuziti odpadil prostfednictvim zvy-
Sujicich se poplatki na skladkach. Stej-
nym smérem musi jit i Ceskd republika.

Zaroven je vSak tfeba regulovat celko-
vou kapacitu novych technologii s ohle-
dem na velikost trhu. Kone¢né je nutné
aplikovat integrovany systém nakladani
s odpady, tj. nalezeni mnoZiny vybranych
technickych a technologickych feSeni,
ktera optimalné kopiruji specifika jednot-
livych kategorii odpadu, potfeby zdkazni-
ki a moZnosti odbytu ziskané suroviny
nebo energie, a to pro vhodné zvoleny
region.

Jsem piesvédcen, 7ze CR jiZz dobghla
a nékde i predbeéhla vyspélé evropské sta-
ty v oblasti pfedchazeni vzniku odpadu,
pripravé k opétovnému vyuZziti a také
v materidlovém vyuZiti vybranych komo-
dit. Skladek a jinych koncovych zafizeni,
které nespliluji principy materidlového
a energetického vyuZiti, je vSak v zemi
porfad vice nez dost. Tady se ukazuje
v plné nahoté absence nového zidkona
o odpadech, ktery mél jiz tfi roky platit.

Co byste rdd vzkdzal nasim étendrium?
Ceské republika se stala na pocatku
letosniho roku predsednickou zemi sité
PREPARE. Je to evropska sit, kterd sdru-
Zuje 16 statd za ucelem podpory principti
Udrzitelné spotieby vyroby (USV). Mi-
nisterstvo Zivotniho prostfedi i Minister-
stvo primyslu a obchodu vyjadfila svoji
podporu nasemu predsednictvi, které orga-
nizacn¢ zajiStuje obcCanské sdruzeni
EMPRESS. Pojdte pomoci naplnit cile,
které jsme si vytkli pro nasledujici 3 roky.
Moznosti naleznete na www. empress.cz.
Jako novy prezident PREPARE véfim, Ze
s va§im pfispénim zanechiame v evropské
problematice USV smysluplnou stopu.

Jaké je VaSe Zivotni krédo?

Na konci kazdého Zivota je smrt — rozdil-
nd je jen cesta, kterou k ni ¢lovék jde. To
krédo zni ponékud tvrdé a nekompromisné,
ale pro mé vyjadfuje jednoznacné pozitivni
pfistup k Zivotu, ktery mame Sanci smyslu-
pIné naplnit dle nejlepsiho presvédceni.

Ptala se Lucie Jedlickovd

7. ROCNIK MEZINARODNI KONFERENCE

N 24.-25. kvéten 2012
6= : (0 GBA
Clarion Congress Hotel, Ceské Budé&jovice
Konference je uréena zajemcim o informace z oblasti bloplynu, predeviim provozo &im bioplynowych zari-
zeni, vyrobolm a dodavatelim technologii, projek Elskych biophmovych stanic

a také vyzkumnym pracovnikiim v oblast! bioplynu.

Stéfejnim tématem konference }e padpora razvoje bioplynu jako obnovitelného zdroje energie. Vyznam obnovi-

Iehychm;ﬂena'gha gkl t wyudits paliv s Y

kym pfinosem pro ochranu Zivotriho prostiedi (sm}mrém

emisi skienikovych plynd) je _]edrum z divodd, prot zdjem o bioplynova zafizeni neustale stoupd. 5 tim souvisi
také téma stale se rozSifujici oblasti upraveného bioplynu — biomatanu, jako nahrady zemniho phynu.

Klicové prednasky:

Perspektivy bioplynu v krajskych energetikach
PhDr. Ivo Hlavaé — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Akéni plan pro biomasu v CR na obdobi do roku 2020

Ing. Marek Svétlik — Ministerstvo zemédelstvi

Podpora bioplynu, biomasy a biometanu podle

nového zakona
Ing. Pavel Gebauer — Ministerstvo priimyslu a obchodu

Inovatni moznosti bioplynovych stanic

Doc. Frantisek Straka, Ing. Pavel Lacek — Ustav pro vyzkum

a vyuditi paliv, a.s.,
Ing. Vaclav Dédina — ZD Dublovice

Biometan a bio.CNG
Ing. Vaclav HolovEak — Bonett Gas Investment, a. s.

Dvoudenni program obohati doprovodna vystava a prezentace firem,
Vice informaci véetné programu a prihiasky najdete na nagich webowych strankach www.gasinfo.cz,
GAS 5.1, 0., Oddleni vadidvini, Novodvorska 803/82, 142 00 Praha 4, Tel: 241 049 709

Generdini partner Hiavni partner:

e-on

GAS INVESTMENT

CESHA PLYNARENSKA UNE

Partrer: Medidin partnedi:
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» komeréni prezentace

envi
brno

Potadatelé mezinarodnitho veletrhu
ENVIBRNO pripravili pro rok 2012
hned nékolik novinek. Mezi ty zasadni
patii zména data kondni veletrhu
ENVIBRNO, ktery se uskutecni v no-
vém terminu od 24. do 27. dubna na
brnénském vystavisti. Divodem je to, Ze
nebude probihat soub€Zzné s vystavou
Vodovody-kanalizace, jako v minulych
letech, nybrz spolecné s veletrhy URBIS
INVEST a URBIS TECHNOLOGIE
a jarnimi Stavebnimi veletrhy Brno.

Timto dochazi k propojeni navzajem se
dopliiujici problematiky — na jedné strané
k prezentaci novinek a trendd v oborech
komunélnich a environmentalnich tech-
nologii a sluzeb, na strané druhé k pred-
staveni regiondlnich inovacénich strategii
a rozvojovych plant jednotlivych regio-
nt. To vSe v kontextu aktudlnich potieb
vefejné sféry.

Mezi jiz tradiéni akce doprovodného
programu veletrhu patii konference
Environmentdlni ucetnictvi a reporting,
kterou porad4a MZP a kterd za¢ina jiZ den
pfed zacatkem veletrhu v pondé€li 23. 4.,
a Kongres starostii a primdtori mést
a obci CR, ktery porada Svaz mést a obci
CR a jeho? jiz 18. ro¢nik se uskutecni ve
ctvrtek 26. 5.

Soucasti doprovodného programu budou
i letos svétové unikétni praktické ukazky

protipovodiiovych opatfeni v bazénu
pred pavilonem Z. Celd expozice tvofi
jedinecny celek, ktery neni k vidéni nikde
jinde na svété.

Aktualni informace
ze svéta odpadi

Nabidku vystavovateld dopliiuje roz-
séhly odborny doprovodny program.
Aktudlni problematice odpadd a jejich
naslednému zpracovani se bude vénovat
celd fada seminard. Na vSechny je vstup
volny.

V iitery 24. 4. to bude opét jiz tradi¢ni
celodenni seminaf ,,Odpady 2012 a jak
ddl?“, ktery porada Sdruzeni provozova-
teldl technologii pro ekologické vyuZivani
odpadii (STEO). Bude se konat v Kon-
gresovém centru (budova hned u stanice
tramvaje) od 10 hod.

Ve stredu 25. 4. opét v Kongresovém
centru ale v sile A se uskute¢ni seminaf
,,Co nového v odpadech a jak s nimi
ddl“, ktery spole¢né potfada odbor odpa-
dit MZP a Centrum pro hospodaieni s od-
pady pfi Vyzkumném tdstavu vodohospo-
dafském T.G.M. Predpoklddana doba
konani 9,30 az 13 hod. V prvnim progra-
movém bloku zastupci ministerstva bu-
dou informovat o stavu pfiprav legislativy
odpadového hospodéfstvi a nového Planu
odpadového hospodiistvi CR, o pripra-

Veletrh ENVIBRNO letos NOVE

vovanych zménédch v nakladani s nebez-
peénymi odpady a o Cerpani financnich
prostiedkit z OPZP v oblasti podpory
Zkvalitnéni nakladani s odpady. Blok
CeHO bude vénovan predevsim informa-
cim v odpadovém hospodafstvi, konkrét-
n¢ jaké je praktické vyuziti dat z evidence
odpadd, jaké informace jsou dostupné na
internetu, jaka je vyuZitelnost vystupd
Vyzkumného zaméru o odpadech.
BohuZel soubéZné se seminafem MZP
a CeHO probéhne v administrativni bu-
dové BVV (sal 102) seminai Druhotné
suroviny ve stavebnictvi poradany Minis-
terstvem primyslu a obchodu ve spolu-
praci s Asociaci pro recyklaci stavebnich
materidlid a Ceskomoravskou komoditni
burzou Kladno. Bude zaméfen na aktuali-
ty v oblasti vyuZivani druhotnych surovin
jako ndhrady primarnich pfirodnich zdro-
ji za ucCelem udspory primdrnich zdroju
a zaroveni jako prevence vzniku odpada.
Zastupci  jednotlivych podnikatelskych
subjektd a vyzkumnych organizaci budou
prezentovat inovativni technologie na
zpracovani a vyuZivani druhotnych suro-
vin, zkuSenosti s provozem téchto tech-
nologii a zkuSenosti s uplatnénim novych
vyrobktl z druhotnych surovin na trhu.

Vice informaci naleznete na
www.bvv.cz/envibrno.
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ZVEME VAS NA IFAT ENTSORGA 2012

Predni svétovy veletrh pro manage-
ment vody, odpadnich vod, odpadid a su-
rovin, se kona od 7. do 11. kvétna 2012
v aredlu Neue Messe Mnichov, které je
priblizn€ se 40 odbornymi veletrhy pro
investi¢ni celky, spotfebni zboZi a nové
technologie, které se konaji na samotném
vystavisti v Mnichové, jednim z celosvé-
tové nejvyznamnéjsich poradatelt veletr-
hd. Minuly ro¢nik svétové nejvyznamnéj-
§iho odborného veletrhu pro inovace

odpadnich vod, odpadl a surovin se jako
nové produktové skupiny zavadé;ji ,,Podni-
ky nabizejici druhotné suroviny* a ,,Podni-
ky odebirajici druhotné suroviny*.

Pfitom je cilem dat dohromady podni-
ky, které disponuji druhotnymi surovina-
mi — jako napfiklad médi z vodicd — se
zékazniky, ktefi tyto suroviny potiebuji
pro vyrobu novych produktd. Nabizejici
a odbératelé tak na veletrhu IFAT ENT-
SORGA naleznou také idedlni a ucelové

a sluzby v oborech managementu vody,
odpadnich vod, odpadt a surovin zazna-
menal 2730 vystavovatell ze 49 zemi
a 109 589 navstévnikl ze 186 zemi.
Veletrh s letosnim ro¢nikem déle rozsi-
fuje své portfolio: K celosvétové nejvy-
znamnéj$imu odbornému veletrhu pro ino-
vace a sluzby v oborech hospodarstvi vod,

IF.T

ENTSORGA

sestavenou platformu pro druhotné suro-
viny.

V nomenklatufe je navic k tomuto obo-
ru také technika pohoni a kapalinovych
technologii, agregatti a pfislusenstvi, na-
mahanych dilt. V této vyrobkové skupiné
se budou prezentovat predevsim dodava-
telé pro vyrobce stroji, zafizeni a pristro-
ji z oblasti likvidace odpadu a recyklace.

Necelych pét mésicii pfed zahdjenim je
veletrh plné obsazen. Témér ve vSech vy-
robkovych kategoriich se jiz vede ¢ekaci
listina. Veletrh IFAT ENTSORGA 2012
zaznamenava novy rekord s celkovymi
215 tisici metry CEtvere¢nimi (180 tisic
metrti ¢tvereCnich plochy v pavilénech
a 35 tisic metrii ¢tvereCnich volné plo-
chy). Také pocet vystavovateld 2730 mi-
nulého veletrhu IFAT ENTSORGA bude
prekrocen.

,, Obzvldst potésitelny je v této souvis-
losti ohlas vystavovatelii ze zahranici. Na
IFAT ENTSORGA se prihldsilo celkem 27
mezindrodnich spolecnych expozici ze 17
zemi (2010: 18 mezindrodnich spolec-
nych expozici ze 13 zemi). Japonsko,
Kanada, Norsko, Rusko a Spanélsko jsou
pritom  zastoupeny spolecnou ucasti
poprvé“, fika Eugen Egetenmeir, jednatel
vystavnické organizace Messe Miinchen.
., Celkovd vysokd iicast a s tim spojené
iplné obsazeni naSich pavilonii zietelné
ukazuje, Ze podniky, af ndrodni nebo
mezindrodni, povaZuji veletrh IFAT ENT-
SORGA za vedouci akci oboru.* Proto
méjme na paméti: kdo nejede na IFAT,
jako by nebyl!

Navstévnicky servis
(zlevnéné vstupenky za K¢, dotované
zajezdy, individualni ubytovani)
kontaktujte: info@expocs.cz

4/2012 « ODPADOVE FORUM 9



P reportaz

Ze zivota modrého kontejneru

Zavod 11 - Odvoz a recyklace podniku Prazské sluzby a. s. (dale jen
PSAS) nejprve pochvalime za vytridény obnos papiru v roce 2010, podi-
vame se spole¢né na t¥idici linku Na Sancich a pak se podélime o nékolik
smutnych historek ze zahrobi. KaZzda mince ma dvé strany.

Dlouhodobé obchodni strategie PSAS
sklizi na poli recyklace kazdoro¢né vétsi
a vétsi tspéch. V Chrastanech a Na San-
cich se za rok 2010 povedlo vytfidit 39
417 tun papiru. Zavitali jsme na praZskou
tfidicku a zeptali se feditele Zavodu 11
Ing. Petra Zvejsky, v ¢em spatiuje vyji-

mecnost jejich provozu. ,Je to klasika.
Surovy odpad z modrych kontejnerii putu-
je pdsem nahoru do tridici kabiny. Ta je
pretlakovd a plné klimatizovand, aby
Zivotni prostredi naSich zaméstnancii
bylo kvalitni. Zdzraky se — nadnesené
feceno — déji az zde. Materidl je tridén do
CtyF koji podle jednotlivych druhii materi-
dlu — lepenka, noviny nebo néco extra...
ZdleZi na tom, co se prdvé hodi papirndm
do jejich vyrobniho procesu. Do posledni
koje pak prijdou prebytky, zkrdtka papir
znecistény  mastnotou nebo  smésny
odpad. Lisar sdam ovlddd posun materidlu
smer lis, kde vznikaji baliky o hmotnosti
400 — 700 kg podle typu materidlu,
s jehoZ kvalitou slavime velky iispéch
prdvé u papiren.*
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Materidl se prodéva do papiren v Ce-
chach, na Slovensko, do Némecka a Ra-
kouska. Zatim se to pry obeslo bez rekla-
maci. V ¢em je to kouzlo? ,Je to prdavé
kviili mozZnosti objednat si specidlni druh
papiru v Cistoté a nizké vihkosti. Rucni
tridéni je proto naprosto nezbytné*,

vysvétlil pan feditel. Pro doplnéni dodé-
vame, Ze je tento provoz vybaven dvéma
,,padesatkami* od Presony.

Pokud jde o dalsi technické udaje,
naplni se cca 7 kamionil denné a na kazdy
se vejde 22 — 24 tun balikid oznacenych
nalezitymi identifika¢nimi popisky.

A kam prtijde zbyvajici ,,bordel*“? ,, Ten
vozime na maleSickou spalovnu, tedy par-
don, do zarizeni na energetické vyuZiti
odpadu*, zavtipkoval ing. ZvejSka na
adresu vetejného minéni. Nase veseli pfi-
vébilo hned nékolik dalSich zamé&stnanct,
ktefi se pustili do Zivého vypravéni. Srd-
ce vam z toho vSak neposkodli. ,,Nejed-
nou kluci vysypali na hromadu rozldma-
ného bezdomovce, tady dvakrdt za deset
let a v Chrdstanech dvakrdt za tii roky*,

vypravél $éf provozu Mgr. Michal Sim-
linger. Copak neni z kukavozu slySet fev?
,,No, jednoho chlapa to zachrdnilo. Ten
se probral vcas. Ale to se stalo bohuZel
jenom jednou. Vite, oni maji beznadéjny
a drsny Zivot, a tak neni divu, Ze lezou
v mrazivych dnech do kontejnerii znacné
podnapili nebo nacichani. Navic se
zahrabou aZ na dno. Nasi zaméstnanci
vZdycky na ,,kontik* zabusi a podivaji se
do néj, ale ten clovék je neslysi a oni ho
zase nevidi.“ Hor8i smrt je snad jen ve
Zralo¢i tlamé, pomyslela jsem si. ,, 7o
lisovaci zarizeni vypadd tak, Ze jedna sté-
na lisuje odpad na protisténu, a to je
samoziejmé pecka. Pro odlehceni bych
rdd podotknul, Ze obcas vyvdznou treba
jen s poSramocenou noZickou a lehce
pomuchlani potkani. To vite, odpadky je
tdhnou. A kdyz? takové zvirdtko vbéhne
mezi holky na rucnim trident, to je panec-
ku rev!“

Ale zase zpatky do temnoty. , Také se
stane, Ze najdeme kusy tél. Ano, kusy tél
jako dusledek krimindlniho cinu. To
samoziejmé nelikvidujeme my. Niceho se
nedotkneme, voldme policii a pak se zpét-
né zjistuje, kde auto naloZili“, pokracuje
morbidné pan Lemoch a j4 si jen dovolim
pfipomenout, Ze takové véci se prosté
dé€ji, jsou soucdasti prace nékterych z nas
a na stranky Odpadového fora patii.

Do naseho rozhovoru se zapojil dalsi
sympaticky kolega z provozu pan Vavrus-
ka a doplnil nasi reportaz o vlastni zku-
Senosti. ,, Lidé jsou hyeny, obcas najdeme
néjakého domdciho mazlicka. To je pri-
stup — doslouZil, Sup s nim do kontejneru,
a jesté navic do kontejneru na papir!
A predstavte si, Ze jednou jsem tu naSel
dokonce trimetrovou krajtu! O to se pak
vZdycky postard kafilerka.

Pokud jde o neobvyklé nélezy, nékdy se
podafi zachytit omylem vyhozené penize.
wJednou jsme zachrdnili padesdt tisic
korun, ale neddvno volali z jednoho
obchodniho retézce, Ze omylem hodili do
odpadkii obdlku se sedmdesdti tisici, a ta
uZ byla bohuzel na spalovné*, chytil se
polekané za usta pan Lemoch, protoze
pouzil ,,sprosté* slovo.

To mi pfipomind, Ze si feditel ZEVO
Malesice Dr.-Ing. Ale§ Blaha pochvaluje
exkurze, diky kterym se predpojati rodice
od déti také néco dozvédi. ,,S osvétou je
to pordd lepsi, nasi mali ndvstévnici védi
dobre, jakou barvu md kontejner na
papir®, uzavrel nasi rozpravu pan 7editel.

Lucie Jedlickovd
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Ptéma mésice

Jednu dobu bylo soucasti edi¢niho planu téma Mé-
feni a analyza pro Zivotni prostiredi, konkrétné to byla
dubnova disla ro¢énika 2007, 2008 a 2009. Nezastira-
me, Ze jednim z diivodia byla snaha podchytit inzertni
potencial firem puasobicich v této oblasti, at jiz jde
o analytické laboratore ¢i firmy zajiStujici néjaka
meéieni ¢i monitorovani a nebo firmy prodavajici
meérici pristroje a material pro tuto oblast. Soucasné
jsme méli pocit, Ze toto téma je v ostatnich cislech

Pokud jde o zminény inzertni potencial, zde jsme se
silné zklamali, a odbornych prispévka taky nebylo
mnoho. Proto jsme toto téma v poslednich dvou letech
do edi¢niho planu nezaradili a nyni zkouSime, jestli se
situace nezménila. A abychom povzbudili firmy k in-
zerci, vyhlasili jsme pro tuto prilohu 50% slevu z ceny
inzerce. Moc to nepomohlo!

Alespon, Ze se seslo dost kvalitnich prispévku, i kdyz
tématicky jsou zna¢né raznorodé. Ale tieba to pro

casopisu ponékud zanedbavano.

nékoho bude prednost.

Skupinové parametry
v environmentalni analytice

Obligatni NEL nebo uhlovodiky C10-C40?, AOX nebo EOX?, CHSK-Cr
nebo DOC/TOC?, rozpusténé latky nebo RAS?

Takovato a obdobna dilemata (pochopitelné pokud sledované paramet-
ry nejsou taxativné predepsany legislativou ¢i jinym zavaznym dokumen-
tem) nadale v mnoha konkrétnich pripadech resi aktéri na riznych fron-
tach environmentalnich aktivit — vodari, odpadari, prazkumnici, sana¢ni-

ci, analytici, inspektori i arednici.

ProtoZe o obsahu, vhodnosti nasazeni a predevsim o vzajemnych vzta-
zich mezi témito parametry stale v praxi existuje rada nejasnosti, je nasle-
dujici prispévek pokusem o jejich alespon ¢astecné priblizeni.

Co se skryva pod pojmem
»skupinové parametry”
v analytice?

Hodnoceni stavu a kvality jednotlivych
sloZek Zivotniho prostfedi metodami che-
mické analyzy je zaloZeno na laborator-
nim nebo také terénnim sniméani hodnoty
vybranych parametri (ukazatelt), které
jsou (¢i by mély byt) nositelem relevant-
nich informaci o stavu (vlastnostech,
jakosti, podstat&) sledované slozky ZP.

Vedle parametrd, jejichz podstatou je
informace o pfitomnosti a obsahu kon-
krétni chemické latky (prvku, iontu, slou-
¢eniny), hraji v tomto sméru velmi dile-
zitou roli tzv. skupinové parametry, pos-
kytujici informaci o obsahu vzdy vice ¢i
méné definované skupiny latek v posuzo-
vané sloZce ekosystému.

Pojitkem, definujicim pfisluSnou skupi-
nu latek, pfi tom obvykle byva jejich spo-
lecnd specifickd vlastnost (napf. polarita,
afinita ke zvolenému sorbentu, reaktivita
s kyslikem za tvorby definované slouceni-
ny, rozpustnost ve vodé¢, pritomnost domi-
nantniho prvku ¢i skupiny, apod.).

Pod skupinovym parametrem se tak
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mohou na jedné strané skryvat latky vel-
mi podobného chemického sloZeni a vla-
stnosti, ale na strané druhé i latky che-
micky (tedy i svymi fyzikdlnimi, toxiko-
logickymi a dalSimi vlastnostmi) diamet-
ralné odlisné. Z toho pochopitelné vyply-
va nutnost dostate¢né znat podstatu pfi-
sluSného skupinového parametru, jeho
vztah k jednotlivym latkdm, jeZ se pod
nim mohou skryvat, a z toho plynouci
vhodnost jeho nasazeni a vyuZiti v envi-
ronmentalni praxi.

Hlavni tzv. skupinové parametry

Daleko nejfrekventovanéjSim skupino-
vym parametrem v environmentalni sfére
v podminkach CR je parametr ,,nepoldr-
ni extrahovatelné ldtky — NEL“. Po
mnoho let byl tento parametr chdpan
a interpretovan jako mira celkového ob-
sahu ropnych latek ve sloZkach ekosysté-
mu, ackoliv jiZz ze samotné definice
pojmu ,,nepoldrni extrahovatelné Idtky
vyplyva, Ze vedle mnoZiny sloucenin rop-
ného pivodu spadd pod pojem , NEL“
i fada dalSich organickych sloucenin ne-

Redakce

ropného (syntetického i prirodniho) pu-
vodu vyznacujicich se nizkou aZ nulovou
polaritou.

Nerespektovani této skutecnosti, pre-
stoZe byla jiZ mnohokrat diskutovéna, ob-
jastiovana i medializovdna, mélo za na-
sledek fadu nedorozuméni a diskutabil-
nich momenti. Vysoky stuperi neurcitosti
(a tim také zradnosti nevhodného nasaze-
ni) parametru NEL pak vyplyvd i ze sa-
motného zpusobu kalibrace pfi stanoveni
obsahu NEL metodou IC-spektrometrie
v redlnych vzorcich (viz zpiisob kalibrace
NEL, tj. otazka poctu a poméru jednotli-
vych sledovanych pasi v kalibracnim
a v realném vzorku).

Skupinovym parametrem, ktery v po-
slednich letech pfevzal ulohu nositele
informace o celkovém obsahu ropnych
latek ve sloZkach ekosystému, je parame-
tr ,,uhlovodiky C,-C . Definice uve-
deného parametru, zplsob jeho analytic-
kého stanoveni (véetné zplsobu kalibra-
ce) i dosavadni praktické zkuSenosti
s nim potvrdily vhodnost tohoto paramet-
ru k danému ucelu.

V souvislosti s podstatou obou zming-
nych parametrQ je pfi tom tcelné specifi-
kovat kvantitativni vztah mezi nimi, mj.
potvrzeny stovkami laboratornich analyz
realnych vzork odpadti a kontaminova-
nych zemin: hodnota parametru ,, uhlovo-
diky C;y-Cyy* leZi na hladiné od cca
30 — 40 % (kaly z COV, uli¢ni smetky,
apod.) aZ po 90 — 100 % (znecisténa ze-
mina v oblasti zpracovani, skladovéni
a pouziti ropnych produktd ¢i ropnych
havarii) hodnoty parametru NEL v zavis-
losti na podstaté a charakteru kontamina-
ce.



téma mésicel

Pokud tedy laborator vyprodukuje
informaci, Zze v daném vzorku je vySsi
obsah uhlovodikii C;;-C,, neZ obsah
NEL, je tfeba pficinu toho hledat pfede-
v§im v identit¢ analytickych vzorkd,
v heterogenité analyzovaného vzorku ne-
bo v rozptylu aZ chybé jednoho ze stano-
veni....

Ztrdta Zihdnim, EL, TOC, CHSK, DOC

Mezi skupinové parametry, pouZivané
pro posouzeni stupné celkového organic-
kého zneciSténi slozek ZP, patii prede-
v§im parametry , ztrdta Zihdnim®, , ex-
trahovatelné ldtky — EL* a ,,celkovy orga-
nicky uhlik — TOC*, v ptipadé¢ vodnych
systémui pak tradi¢ni ukazatele CHSK-Cr
a CHSK-Mn a v poslednich letech zave-
deny parametr ,, rozpustény organicky uh-
lik — DOC*.

Parametr ,,ztrdta Zihdnim* se vzhle-
dem ke své podstaté (je zatiZen ptitom-
nosti riznych forem vody a OH-skupin
v analyzovaném vzorku i moZnosti t€kani
fady pritomnych anorganickych sloZek
pfi pomérné nizkych teplotach) vyznacu-
je extrémnim stupném neurcitosti; muze
tak byt (a Casto také je) zdrojem fatélnich
omylll a m4 proto pouze zcela okrajovy ¢i
orienta¢ni vyznam.

Parametr ,,extrahovatelné ldtky — EL“
zahrnuje vSechny organické latky vice ¢i
méné extrahovatelné do zvoleného ex-
trakéniho c¢inidla a je zatiZen Ucinnosti
extrakce kazdé latky i zptisobem finalni-
ho analytického vyhodnoceni. Hodnota
parametru EL je vZdy vyS$si neZ hodnota
parametru NEL (o ptitomné latky polarni-

ho charakteru), ale vZdy niz§i nez skutec-
ny celkovy obsah organickych latek ve
vzorku.

Parametr ,,celkovy organicky uhlik —
TOC* je nejobjektivnéjsim nositelem in-
formace o celkovém obsahu organickych
latek ve vzorku ekosystému. MiZe byt
ovSem ovlivnén pouZitou metodou stano-
veni (kvantitativni tdaj poskytuje pouze
spalovani vzorku v kysliku s naslednou
detekci vzniklého CO,) a vysokym stup-
ném neurcitosti puvodu organickych
latek ve vzorku (napf. v zeminach zahr-
nuje i pfitomné mikroorganismy a zbytky
rostlinného ¢i Zivocisného pitivodu).

Stupeti neurcitosti parametru TOC vSak
miZe byt vyznamné sniZen vhodnou vol-
bou metodického postupu stanoveni (spa-
lovani vzorku dle vhodného teplotniho
programu a snimani sloZeni reak¢nich pro-
duktll v zavislosti na teploté). Pro pfibliz-
ny prepocet hodnoty parametru 70C na
celkovy obsah organickych latek ve vzor-
ku plati prepocitdvaci faktor 2 — 3krdt.

Parametry CHSK-Cr a CHSK-Mn, his-
toricky pouZivané pro vyjadfovani obsa-
hu organickych latek ve vodéch, jsou
zasadnim zpisobem limitovany stabilitou
organickych latek pfitomnych v analyzo-
vaném vzorku vody (tj. jejich odolnosti
oproti oxidaci chromanem, resp. manga-
nistanem) a hodnota parametru CHSK-Cr
muZe byt navic zatiZzena az extrémni
kladnou chybou v diisledku oxidace fady
ve vzorku pfitomnych anorganickych 1a-
tek (zejména chloridid) chromanem.

Parametr ,,rozpustény organicky uhlik
— DOC* je objektivnim kritériem celko-

Odpady a jejich kontrola

Nad kontrolou jakosti (kvality, kate-
gorie, znecisténi) odpadi predavanych
ptvodci opravnénym osobam se dnes jiz
nikdo nepozastavuje. Nad cetnosti, roz-
sahem kontroly, obecnou mozZnosti
odbéru vzorkll (kdo smi a kdo vzorky
odebira) je vSak v praxi mnoho dohadd.

Vypracovani zakladniho popisu odpa-
du (jako jeho rodného listu), mimo
obvyklého fadniho dokumentu, se v pra-
xi vétSinou nekond. Stejné tak oveérovani
nebezpecnych vlastnosti odpadu dle par.
6, odst. 2 zdkona, pfipadné vydavani
Osvédceni (¢i Sdéleni) u odpadi neni
casté ani u prumyslovych velkoobjemo-
vych odpadd. Jak tedy nastavit cetnost
a rozsahy testd tak, aby byl pristup
v celé CR konzistentni?

Zékladni moZnosti je nastaveni poZa-
davka prejimky odpadd v provoznich

fadech zafizeni (sbéru, vykupu, Upravy,
vyuziti ¢i odstranéni odpadu) tak, aby
bylo mozné tyto pozadavky nejen plos-
né definovat, nybrZ i vymahat. U sta-
vebnich odpadu je poté zasadni i fundo-
vanost stavebnich tradi.

A co inspirace systtmem REACH?
Postupné provérovani skute¢nych ne-
bezpecnych vlastnosti vybranych odpa-
dt s produkci nad 2000, posléze 200
nebo postupné 20 tun za rok by mohlo
byt voditkem, zejména s prechodem na
klasifikaci dle CLP a poZadavku na
zahrnuti*“ odpadu do systému IRZ by
toto mohlo mit pro mnoho ptvodci
dopad i ekonomicky pozitivni.

Ing. Viadimir Bldha
Empla AG, s. . 0.
blaha@empla.cz

vého obsahu ve vodné fazi rozpusténych
organickych latek, muze vSak byt vy-
znamné ovlivnén zptisobem nakladani se
vzorkem, zejména pouZitym zplisobem
oddélovani tuhé a koloidni faze od pravé-
ho roztoku (viz napf. sorpce nékterych
organickych latek na tuhou a koloidni
fazi, polymerace, atd.).

EOX, AOX, TOX

Skupinovymi parametry, poskytujicimi
informaci o celkovém obsahu halogeno-
vanych organickych sloucenin ve sloz-
kach ekosystému, jsou parametry ,,extra-
hovatelné organicky vdzané halogeny —
EOX*“ a ,,adsorbovatelné organicky vdza-
né halogeny — AOX“, resp. ,,celkové or-
ganicky vdazané halogeny — TOX“.

ProtoZe metoda stanoveni vSech uvede-
nych parametrl je zaloZena na finalnim
spalovani separovanych frakci ¢i celého
vzorku v kyslikové atmosféfe s nasled-
nym stanovenim vzniklych halogenovo-
dik@t vhodnou koncovkou, je rozhoduji-
cim faktorem pro nasazeni metody a in-
terpretaci vysledki volba odpovidajiciho
(a pro charakter vzorku mozného) zptiso-
bu zpracovani analyzovaného vzorku.

Parametr EOX, aplikovatelny pro vzor-
ky kapalného, tuhého i smésného charak-
teru, zahrnuje latky s organicky vazanymi
halogeny extrahovatelné za definovanych
podminek do zvoleného organického roz-
poustédla, a je tak zatiZen predevsim Gcin-
nosti extrakce jednotlivych latek.

Parametr AOX, aplikovatelny pro vzor-
ky kapalného (predev§im vodného nebo
vyrazné€ zvodnélého) charakteru, zahrnu-
je latky s organicky vdzanymi halogeny
adsorbovatelné z kapalné faze na aktiv-
nim uhli, a je tak ovlivnén Gc¢innosti ad-
sorpce jednotlivych latek (v piipadé
zvodnélych systémt — kalt i fadou dal-
Sich faktorn).

Parametr TOX je nositelem informace
o celkovém obsahu organicky védzanych
halogent ve vzorku, Casto je vSak prova-
zen vysokou (nékdy metodicky téZko od-
stranitelnou) kladnou chybou v disledku
pritomnosti anorganickych halogenidd ve
vzorku. I v tomto pfipadé je mozné stu-
pefi neurcitosti parametru 70X do jisté
miry snizit volbou metodického postupu
stanoveni (spalovanim vzorku dle vhod-
ného teplotniho programu).

Z databaze doposud provedenych labo-
ratornich analyz redlnych vzorkid ze Zi-
votniho prostfedi (zeminy, odpady, vody,
sedimenty) vyplyva, Ze hodnoty paramet-
ra EOX a AOX se pohybuji na hladiné ca.
50 — 90 % hodnoty parametru 70X a hod-
nota parametru AOX v kapalnych vzor-
cich byva obvykle vyssi neZ hodnota pa-
rametru EOX.
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Rozpusténé a nerozpusténé ldtky

Pfi vyctu skupinovych parametrd po-
chopitelné nelze opomenout ani klasické
vodarské ukazatele, jako jsou ,,rozpusteé-
né ldatky“, ,,nerozpustené ldtky“ a dalsi,
jejichZz informacni obsah je vSeobecné
znamy a akceptovany. Pouze v ptipadé
relativné (co do ndzvu) nového parametru
,, rozpusténé anorganické soli — RAS“ se
nelze ubrénit jistym rozpakidm nad jeho
interpretaci. Tento ndzor autora prispévku
se opira predevsim o zdkladni rozpor me-
zi ndzvem daného parametru a jeho sku-
teCnym obsahem, determinovanym zpu-
sobem jeho stanoveni (viz charakter
a chovani mnoha ve vodné fazi rozpusté-
nych anorganickych soli pfi jejich tepelné
expozici — rozklad, t€kéni, transformace
na jiné slouceniny, atd.).

Souctové, nikoli skupinové parametry

Mezi tzv. skupinové parametry naproti
tomu nepatii parametry typu BTEX, PCB,
PAU, PCDD/F a dalsi. ProtoZe se v téch-
to pfipadech vZdy jedna o vice ¢i méné
taxativné vymezeny soucet obsahll indi-
vidudlné stanovenych definovanych che-
mickych latek, 1ze tyto parametry celkem
vystizné oznacovat jako ,,souctové para-
metry““.

Vyuziti a interpretace
skupinovych parametro
v analytice

Skupinové parametry hraji v environ-
mentélni analytice bezpochyby mimoiad-
né dualezitou ulohu. Pfinosem je jejich
vysokd informacni hodnota pfi pomérné
nenarocné (technicky, casove, ndkladové)
laboratorni dostupnosti. Naptiklad ¢asova
a finan¢ni naro¢nost laboratorniho stano-
veni parametru EOX predstavuje zlomek
nakladd potfebnych na stanoveni celého
souboru riiznych skupin organickych ha-
logenderivat — pfi srovnatelné informac-
ni hodnot€ obou udaji.

Také v environmentdlné nejfrekvento-
vanéjsim pripadé, tj. stanoveni parametru
NEL, jsou Casové a finan¢ni naroky asi
polovi¢ni ve srovnani s niroky na stano-
veni alternativniho parametru uhlovodiky
Cro-Cao

Zakladni a nevyhnutelnou podminkou
k dspésnému vyuZiti vyhod skupinovych
parametri oviem je vhodnost a sprav-
nost jejich nasazeni v jednotlivych kon-
krétnich ptipadech, zaloZend na znalosti
informacniho obsahu skupinovych pa-
rametril a soucasné na dostate¢né znalos-
ti jejich pomoci popisovaného systému.

Priklady vhodného vyuZiti

skupinovych parametri
Skupinové parametry tak lze s dspé-
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chem pouzit v prvni fazi orienta¢niho
seznamovani se s nezndmym subjektem
(napf. kontaminovanou lokalitou), pro
kvantitativni popis co do charakteru kon-
taminace jednoznacné definovaného sub-
jektu (napf. zeminy a podzemni vody
v oblasti ropné havérie), pro monitorova-
ni pribéhu a vysledkil sana¢niho zasahu
¢i pti sledovani pribehu technologického
(napf. biodegrada¢niho) procesu.

Pro komplexni popis nezndmého sub-
jektu (odpadu, podzemni vody, kontami-
nované lokality) je ovSem vzdy nezbytné
stanovit vSechny individudlni, resp. souc-
tové parametry, pro dany subjekt rele-
vantni nebo legislativnimi pfedpisy defi-
nované.

Jako priklad Gcelného vyuziti skupino-
vych parametrii 1ze uvést jejich nasazeni
(pochopitelné v kombinaci se sledovanim
dalSich ukazatell) v procesu feSeni staré
ekologické zatéze — lokality kontamino-
vané ropnymi a dal§imi organickymi l4t-
kami. Pro vytyceni pfiblizného rozsahu
(plochy a hloubky) kontaminované nesa-
turované zony ve fazi jejiho prizkumu je
optiméalni pouZiti skupinového parametru
TOC; technologické doba pro rozbor jed-
noho vzorku zeminy se pohybuje na hla-
diné nékolika minut, coZ umoziuje bé-
hem kratké doby ziskat pomérné podrob-
nou mapu zneCisténi.

K vymezeni hranic ¢asti lokality urce-
né k sanacnimu zdsahu (v intencich pri-
slusného Metodického pokynu MZP) pak
je ucelné jiz na podstatné mensim poctu
vzorkll zeminy vyuZit skupinovy parame-
tr NEL; pfi kvalifikovaném &teni IC-spek-
ter analyzovanych vzorkll lze soucasné
vyloucit nebo potvrdit vyznamnou pfi-
tomnost aromatickych sloucenin, resp. ji-
nych latek.

Dalsi relevantni informace lze ziskat
stanovenim k tomu vhodnych skupino-
vych parametri (EOX, C;,-C,,) cestou
rozboru jiz vyrazné redukovaného poctu
vzorkl a pro ziskani informace o stupni
degradace ropné kontaminace je dostacu-
jicim ovéfeni zastoupeni potenciondlnich
nositeld této informace (fytanu, pristanu,
hopant) v ,,uhlovodikovém spektru* jiz
jen v nékolika vybranych vzorcich zemi-
ny.

Pro fizeni vlastniho sanacniho procesu
obvykle postaci sledovani hodnoty skupi-
nového parametru NEL v zeminé a totéz
plati pfi nasledném monitorovéani pribeé-
hu biologické dekontaminace odtéZené
zeminy ¢i dalSiho odpadu ze sanace (be-
tony, stavebni odpad) na biodegradacni
plose.

Ve fazi rozhodovani o moZnosti nasled-
ného vyuZziti upraveného odpadu ze sana-
ce pro jeho pripadnou aplikaci na povr-

chu terénu se (kromé dalSich, soucasnou
legislativou definovanych parametrt)
vyuzije skupinovy parametr uhlovodiky
C;9-Cy (jeho pravdépodobnou hladinu
Ize mj. odhadnout jiz z predchozich
informaci o ptivodu a vlastnostech odpa-
du).

Oblasti nevhodného vyuZiti
skupinovych a souctovych parametrii

Vedle ucelného vyuZiti skupinovych
parametri se ovSem lze setkat i s fadou
pripadi jejich nepfilis Stastného nasazeni.
Ptikladem toho miZe byt vypsani para-
metru NEL jako rozhodného ukazatele
pro sledovéni pribéhu a vysledkil sanace
znecisténé lokality z oblasti vyroby sviti-
plynu, zatiZzené extrémnimi koncentrace-
mi polycyklickych aromatickych uhlovo-
dika...

Jist¢ problémy vSak mulZe pfindSet
(a v praxi k tomu nejednou dochézi) také
vyuziti a nespravnd ¢i nedohodnutd inter-
pretace nékterych jiz zminénych soucto-
vych parametrt, a to zejména pfi jejich
kvantifikaci. Jako piiklad z technické
praxe muiZe slouZit zpuisob uvadéni celko-
vého obsahu PAU, jehoZ hodnota je dina
souctem zapoctenych obsahl jednotli-
vych stanovenych polycyklickych aroma-
tickych uhlovodiki.

Jinym podobnym piipadem je uvadéni
a interpretace celkového obsahu PCB,
kdy se do konfliktu miZe dostat hodnota,
stanovend tzv. kongenerovou analyzou
jako soucet definovanych kongeneri
PCB (napv: X7 kongenerii PCB ¢. 28, 52,
101, 118, 138, 153, 180), s hodnotou, sta-
novenou technikou tzv. delorové kalibra-
ce (pomoci technickych smési PCB).
Mezi obéma hodnotami plati pfiblizny
prepocitavaci koeficient ,, XPCB = 3 aZ 4
x X7 kongenerii PCB*, jehoZ pominuti jiz
ma na svédomi fadu nedorozuméni.

Zaveér

Skupinové parametry maji bezpochyby
pfi popisu slozek Zzivotniho prostfedim
a tim i v oblasti environmentalni analyti-
ky své nezastupitelné misto. K tomu, aby
ucelné napliovaly svou funkci, je ovSem
zékladni podminkou jejich spravné nasa-
zeni a interpretace. Nezastupitelnou roli
v tomto sméru pochopitelné ma samotna
analytickd laboratof generujici hodnoty
skupinovych parametrd dle zadéni.
Neméné vyznamnou ale je i role téch
¢lankt, které o nasazeni skupinovych
parametrtt v konkrétnich prfipadech roz-
hoduji a jejich laboratofi vyprodukované

hodnoty déle vyuZivaji.
Zdenék Cizek
cizek.z@tiscali.cz
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Laborator technické environmentalni mikrobiologie
- jadro bioremediacnich procesu

Technicka mikrobiologie je stéZejnim spojovacim miistkem mezi teorii
a praxi sanacné inzenyrskych realizaci, které spojuje biologicky princip.
Jak v oblasti vyvoje a vyzkumu novych technologickych koncepti, tak
v roviné optimalizace, Fizeni a monitoringu pouzivanych metod, je klico-
vym prvkem racionalizace procesti, z niZ rezultuje casova, nakladova
a pracovni dspora. Vzhledem k soubéZnému puasobeni nejenom biologic-
kych, ale také chemickych, fyzikalnich a geologickych faktora, je jakako-
liv forma smysluplné a transparentni moznosti vnimani bioremediacnich
procesd na drovni jejich ¢initeld, reakci a procesu klicova pro dosazeni

uspokojivych reSeni.

StéZejni oblasti aktivit laboratofe tech-
nické environmentdlni mikrobiologie
spole¢nosti EPS, s. r. 0. pomérné vystizné
charakterizuje nasledujici vycet:

- podpora pouZivanych bioremediacnich
konceptit na bdzi bioaugmentace (sprd-
va a oSetfovdni biodegradacnich taxo-
nit sbirky EPS, s. r. 0.) a biostimulace,

- realizace studii proveditelnosti biore-
mediacniho zdkroku, charakterizace
rozvinutosti procesi prirozené atenua-
ce a konkrétni optimalizace zvolenych
technologickych reSent,

- realizace konkrétnich projektii vyzkum-
né-vyvojového charakteru za ticelem
rozSitovdni znalostniho portfolia a na-
bidky efektivnich technologickych cel-
k.

Koncept laboratote se opird o analytic-
ko-monitorovaci ¢ast, o Cast provozné-
technickou a v neposledni fadé o podpiir-
nou rovinu. Uvedené soucdsti jsou integ-
ralné propojené a vzijemné si poskytuji
technické i1 metodické zdzemi. Pravé
z této synergie pak nasledné prameni role
a pozice v komplexu dil¢ich procest bio-
remedia¢niho inZenyrstvi. V neposledni
fadé poskytuje uspokojivé prostiedi pro
uskuteCiiovani  zkouSek, experimentd
a pilotnich testi spojenych s feSenim
konkrétnich projektti technické ochrany
Zivotniho prostiedi.

Analyticko-monitorovaci usek se opi-
rd o multikultivacni zafizeni Bioscreen C,
které dovoluje provadét soubézné 200
kultiva¢nich vySetfeni v aerobnim rezimu
za definované frekvence tfepani a prede-
v§im zajiStuje pravidelny casosbérny
monitoring dynamiky riistu sledovanych
mikrobidlnich populaci. I s pfihlédnutim
k nékterym technickym omezenim pred-
stavuje tento systém enormni tsporu casu
a materidlu, zejména v prvotnich fazich
zpfesiiovani a zjiSfovani narokd technic-
ky uchopitelnych mikroorganismti.

Protip6lem kvantifika¢niho pfistupu je
dvojice metodickych nastroji pro charak-

Obrdzek: Pracovisté aseptické prdce
vybavené lamindrnim flowboxem

terizaci, identifikaci a vizualizaci biolo-
gickych Ciniteld. Laboratof disponuje
systétmem BIOLOG™, jenz lze jednodu-
Se charakterizovat jako prostfedek pokro-
¢ilé taxonomické klasifikace izolovanych
mikroorganismu na bazi jejich metabolic-
kych a fyziologickych projevl. Diky
mohutné a neustdle se rozvijejici databazi
pro interpretaci a predev§sim diky oka-
mZité znalosti biochemickych reakci za-
hrnutych v metabolismu konkrétniho ta-
xonu, Ize velmi rychle vytvaret ucelenou
predstavu o technologickém potencidlu
takto popisovanych biologickych Cinitell
pro bioremediacni aplikace.

Jinou formou charakterizace mikroor-
ganismill je pokrocila forma mikroskopie
reprezentovand binokuldrnim mikrosko-
pem Nikon H600L a nastavcem pro fluo-
rescencni aplikace. Diky tomuto zafizeni
je moznda vizualizace mikrobiologickych
Ciniteltl a pfedevsim analyza jejich spole-
Censtev, vitality, viability a proliferace bu-
néénych entit i podpora pro identifikaci.

Provozné-technicky tsek se opird o la-
minarni flowbox s HEPA filtry (obrdzek),
ktery zajiStuje dostatecnou formu aseptic-
ké prace i pfipadnou ochranu uZivatele.
Vzhledem k vét§im rozmérim pracovniho
prostoru je mozné manipulovat v ném
s nddobami azZ do objemu 5 litrd, coZ se
velmi efektivné zuZzitkovava v rdmci roz-
mérové VvetSich experimentl. Klasické

kultivacni zdzemi reprezentuje unikatni
soubor termostatickych skfini pro termo-
filni, mezofilni i psychrofilni biologické
Cinitele.

Vedle statického kultivacniho zazemi
disponuje laboratof temperovanymi ro-
tatnimi tfepaCkami INFORS feSenymi
tak, aby byly schopné pojmout velké
objemy submerznich kultivacnich systé-
mi i poCetné série mensich barikovych
experimentil. Jidrem kultiva¢nich experi-
mentll se stava 2,5 litrovy bioreaktor
Minifors disponujici vlastnostmi vycha-
zejicimi vstiic potfebam bioremedia¢nich
procest. Je vybaven automatizovanymi
reZimy regulace a casosbérny datovy
monitoring zprostfedkovéava pfislusna PC
podpora.

Podpiirné vybaveni je prifezem stan-
dardniho zazemi mikrobiologické labora-
tofe pro zajisténi vSech specifickych tko-
nd, jez se v jejim ramci uskutecriuji. Jed-
na se zejména o zajisténi sterilnich po-
micek, nddob a médii (autoklav s auto-
nomnim cyklem), dale chladici a mrazici
skiin€ pro depozici biologického materia-
lu, kryobox pro skladovani kultur sbirky
kment a standardni chemicko-analytické
a inZenyrské zdzemi (véhy, spektrometr,
titratory, Cerpadla).

Vyzkumné-vyvojové projekty plni
predevsim funkci stabilni opory pro tech-
nickou bioremediaci — zfetelné viditelna je
orientace na koncept bioaugmentace a pii-
slusnych bioaugmentacnich preparatt, da-
le biostimulacni feSeni téchto procesi
ovlivnénim dosaZitelnosti polutantu (bio-
surfaktanty) a intenzifikace mikrobialni
rozkladné cinnosti vcetné rozloZitelnych
odpadu touto cestou. Dispozi¢né miZe la-
boratof zajistit zakdzkovou analyzu mikro-
bidlnich profild kontaminovanych matric
a design, popf. optimalizaci zadanych ko-
mercnich tkoll spojenych s bioremediaci
kontaminovanych sloZek prostiedi (zemi-
ny, podzemni a odpadni vody).

Autori ldnku dékuji MPO CR za po-
skytnuti prostredkii v podobé dotacniho
titulu FR-TI1/318 pro T7eSeni projektu
,» Vyvoj komercné dostupnych remediac-
nich bioprepardtii urcenych k primé apli-
kaci na difuzné kontaminované lokality

Ing. Miroslav Minarik, Ing. Jiri Mikes,
Ing. Martina Siglovd,

Ph.D., Ing. Kristina Turnvaldovd,

Ing. Juraj Grigel

EPS, s. r. 0.

eps@epssro.cz

WWW.epssro.cz
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Spalovani prumyslovych odpadu:
Fizeny, permanentné monitorovany proces

1
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Obrdzek 1: Spalovna primyslovych odpadii v Ostravé

KaZdodenni ¢innosti lidstvo

Pouze odpovédné spalovani
odpadi

Soucasny zdkon o odpadech stanovuje
hierarchii, podle které je tfeba s odpady,
pokud jiz musi vznikat, naloZit. Jedno-
znacné je preferovano opétovné vyuziti,
dale alespon materidlové ¢i energetické
vyuziti. Na samém konci hierarchie je
skladkovani, které bude regulacemi nada-
le znevyhodiiovano tak, aby na skladkich
koncilo co nejméné odpadt, jak jsme se
zavazali EU.

V soucasné dobé se do popiedi zdjmu
dostava spalovani odpadi, resp. jeho
energetické vyuziti. To se odehrava napf.
ve spalovnich komundlnich odpadi
(chcete-li zafizenich na energetické vyu-
Ziti odpadu) ¢i v zafizenich spoluspaluji-
cich odpad, napt. v cementarnach. Piesto-
7e se v Cechach jednd zatim o téma znac-
né citlivé, je zfejmé, Ze tento zpusob
zpracovani nékterych odpadi je do
budoucna nevyhnutelny a spravny. Ne-
jenZe vyuZijeme energeticky potencial
diive skladkovanych odpadt, ale umozni-
me také snizit spotfebu fosilnich paliv.
Diky této skutecnosti lze poté ocekavat
pokles produkovanych emisi v daném
regionu.

Je ovSem tfeba zdlraznit, Ze sebelepsi
technologie na odstranéni odpadu neni
sama o sobé zarukou kvality. Tu dava az
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produkuje znac¢né
mnoZstvi odpadu, které zasadné ovliviiuji Zivotni pro-
stiedi. Pro kvantifikaci a alespon c¢astecnou regulaci
tohoto vlivu byla vyvinuta Fada analytickych instru-

odpovédny pristup provozovatele daného
zafizeni. Naplnénim takového odpovéd-
ného piistupu je pravé monitoring v ce-
lém procesu spalovani. Pro vytvoreni
vhodného a ,,odpovédného* spalovaciho
menu je zapotiebi provést fadu vstupnich
analyz odpadu, ale i kontrolnich analyz
pro monitoring emisi, ¢istoty odpadnich
vod ¢i sledovani prenost t€zkych kova do
pevnych odpadl spalovnou produkova-
nych. Pojdme se podivat na analyzy vstu-
pl a vystupl provadéné ve spalovné pri-
myslovych odpadi v Ostravé, kterd je
provozovana firmou SITA CZ, a. s.

Védét co spalujeme

Jak jiz bylo vySe uvedeno, odpady
mohou byt vyuZity jako palivo. U kon-
vencnich paliv (dfevo, uhli, zemni plyn,...)
zname jejich fyzikalné-chemické vlast-
nosti, jako jsou vyhfevnost, obsah vody,
chemické sloZeni, bod vzniceni apod.
U prumyslovych odpadt jsou tyto vlast-
nosti zasadni pro termické odstranéni
mnohdy nezndmé a pohybuji se ve vel-
kych rozpétich: hodnota vyhievnosti
odpadu se nejCastéji pohybuje v rozmezi
0 —40 MJ/kg, obsah vody 0 — 100 %, tep-
lota vzplanuti 21 — 250 °C, obsah chloru
¢i siry 0 — 100 %.

Abychom mohli spalovani odpadu na-
zvat fizenym procesem, musime nezbyt-

mentalnich metod. Nékteré z nich se uplatiiuji v pro-
cesu spalovani pramyslovych odpada od zjiStovani
sloZzeni vzorku odpadu aZi po monitorovani obsahu
zbylého popilku ¢i strusky.

né tyto parametry znt, a tedy je zméfit
(tabulka 1). Z divodu vzajemné reaktivi-
ty odpadu pfi skladovani a davkovani do
rotacni pece je nutno znat také chemic-

Tabulka 1: Méreni na vstupu

prenosny detekce radioaktivity
dozimetr

isoperibolicky méreni spainého tepla, resp.
kalorimetr vyhfevnosti odpadu

XRF spektrometr | stanoveni obsahu chloridd,
Spectro Xepos siry a tézkych kovi

Karl Fisher stanoveni obsahu vody
titrator DL38 v org. rozpoustédlech
Ramaniv identifikace nezndmé latky
spektrometr ¢i smési chemikalii

Dale v odpadech zjistuieme: bod vzplanuti, pH, spalitelny
podil &i obsah nerozpusténych latek

kou povahu odpadil. Pfenosnym dozimet-
rem je rovnéZ nezbytné vyloucit pfipadny
vyskyt radioaktivity.

Pro méteni spalného tepla vyuZivime
ve spalovné dvou kalorimetri znacky
Parr, konkrétné se jedna o isoperibolicky
kalorimetr 1356 a 6100. Diky kalorimetru
1ze béhem nékolika minut zméfit mnoz-
stvi uvolnéného tepla ze vzorku, ktery
spalime v kalorimetrické bombé v kysli-
kové atmosfére. Spalné teplo korigované
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0 obsah vody a obsah vodiku v analytic-
kém vzorku ndm poskytne Zadanou hod-
notu vyhfevnosti odpadu vztaZenou na
jednotku hmotnosti.

Vyhodou kalorimetrickych stanoveni je
i moZnost zjiSténi napt. obsahu organicky
vazaného chloru v méfeném vzorku. Pfi
spaleni vzorku v kalorimetrické bombé lze
totiZ vznikly chlorovodik zachytit do vhod-
ného hydroxidu a nasledné stanovit obsah
chloridl napf. argentometrickou titraci na
vhodny indikdtor. Podobné lze stanovit
i obsah siry. Znalost obsahu téchto dvou
prvki (chléru a siry) v odpadu je dilezita
vzhledem k nutnosti plnéni emisnich limi-
td dle nafizeni vlady ¢. 354/2002 Sb.,
v platném znéni.

Stanoveni mnozstvi chléru a siry, ale
zejména tézkych kovi v pevnych i kapal-
nych vzorcich provadime na XRF spekt-
rometru Spectro Xepos. Pristroj vyuZiva
k ionizaci vzorku rentgenové zareni. Po
interakci se vzorkem dochazi k uvolnéni
charakteristického zafeni, které zachyti-
me vhodnym detektorem. Vyhodou této
metody je rychlost analyzy vzorku —
k proméfeni vice nez 35 prvku periodické
tabulky staci priblizn¢ 20 minut.

Pro kapalné organické odpady je z hle-
diska spalovani diilezité znat obsah vody.
Ten lze jednoduSe stanovit coulometric-
kou Karl Fischer titraci. Mezi dalsi zjiSto-
vané vlastnosti patfi méfeni bodu vzpla-
nuti, pH, spalitelného podilu ¢i obsahu
nerozpusténych latek.

Obrdzek 3: Prenosny Ramaniiv spektrometr
usnadiiuje identifikaci chemickych ldtek
v odpadech

Zejména u anorga-
nickych a organickych
chemikdlii v§ak nesta-
¢i znat pouze vySe
uvedené  vlastnosti.
z divodu bezpecnosti
pfi manipulaci, skla-
dovani a néasledném
termickém odstranéni
je védét, o jakou kon-

krétni chemikalii se
jedna. 'V pripadé
odstranovani che-

mikalii z laboratofi 1ze
tuto skutecnost mnoh-
dy pftecist z etikety.
Problémem byvaji vét-
§i dodavky odpadi, kde
pivodce zafadi odpad
pod obecnou kategorii
napt. 160507* Vyfazené anorganické che-
mikalie a pfilozi identifikacni list nebez-
peéného odpadu s uvedenim, Ze odpad
miZe mit Siroké spektrum Skodlivych
latek.

Z tohoto diivodu jsme pro spalovnu od-
padt v Ostravé poridili koncem roku 2010
prenosny Ramaniiv spektrometr. Ten méti
emisni rozptylova spektra v blizké infra-
Cervené oblasti a nasledné je porovni se
spektry uloZenymi v databdzi pfistroje
(vice nez 10 000 spekter) a v ptipadé shody
identifikuje neznamou latku ¢i smés latek.
Ramaniiv spektrometr lze vyuZzit pro ana-
lyzu pevnych vzorkd i kapalin. Velkou
vyhodou je moZnost bezkontaktniho méfe-
ni, coz vyrazné prispiva ke zvySeni bezpec-
nosti prace.

Monitoring vystupu
spalovaciho procesu

Odbornym odstranénim odpadu v ro-
tani peci mnoZstvi provadénych analyz

Tabulka 2: Méreni na vystupu

FTIR spektrometr méfeni koncentrace HC, SO,,
NO,, CO

TOC analyzator méreni koncentrace celkového
org. uhliku

XRF spektrometr, méfeni emisi tézkych kovl

popi. metody AAS

¢i ICP

Dale monitorujeme: mnoZstvi prachu, spalitelny podil,
vodivost, nerozpusténé latky

nekon¢i (tabulka 2). Vyhodou termické-
ho odstranéni je eliminace nebezpecnych
organickych latek a redukce objemu
odpadu. Je potieba si vSak uvédomit, Ze
i zde plati zdkon o zachovani hmotnosti.
Inertni, nehotflavé materidly projdou

Obrdzek 2: Sledovdni mnoZstvi chloru, siry a tézkych kovii pomoci
XRF spektrometru Spectro Xepos

rotacni peci a jsou nasledné vynéaseny do
strusky. Organické latky jsou hofenim za
prebytku vzduchu prevedeny na plynné
produkty, které jsou spolu s popilkem
hnény do procesu ¢isténi spalin.

Vysledkem suchého CciSténi spalin je
popilek separovany z kotle a elektrofiltru,
z mokrého cisténi spalin ziskdvdme sad-
rovec a filtra¢ni kola¢. Plynné produkty
hofeni jsou poté fizené¢ odvadény do
komina.

Nejvyznamnéj$im méfenim pii monito-
ringu vystupl ze spalovny je kontinudlni
méfeni emisi provadéné na kominé, kdy
nepfetrzit€ méfime koncentraci HCI, SO,,
NO,, CO (v8e pomoci FTIR spektromet-
ru), sledujeme hodnoty TOC (celkového
organického uhliku) pomoci FID a také
mnozstvi prachu. Tyto hodnoty jsou ve
veliné spalovny neustdle kontrolovany
a vyhodnocovany s ohledem na plnéni
platné legislativy. Vedle plynnych emisi
jsou sledovany zejména emise t€Zkych
kovii do odpadnich vod vznikajicich
z mokrého Cisténi spalin. Pfi vysSich kon-
centracich vyuZivime méfeni na XRF
spektrometru, pfi niz§ich koncentracich
je nezbytné pouzit metodu AAS ¢i ICP.
V pfipadé pevnych odpadi produkova-
nych spalovnou (struska, popilky, sadro-
vec a filtracni kold¢) provadime monito-
ring t€Zkych kovu, v pfipadé strusky —
pro kontrolu kvality spalovani — navic
s méfenim spalitelného podilu.

Z vyse uvedenych skutecnosti je ziej-
mé, Ze spalovani odpadu neni souhra
nahodilych jevi, nybrz Ze se jedné o fize-
ny proces na zakladé provedenych che-
mickych analyz a procesnich méfeni.

Ing. David Bibrlik

SITA CZ, a. s.
david.bibrlik@sita.cz
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Péce o pracovni prostredi pri nakladani
s odpady a pri sanacnich pracich

Od roku 2000 je v platnosti zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného
zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist. Tento zakon upravuje povinnosti
zaméstnavateld vaci svym zaméstnancum pii péci o pracovni prostiedi
(bezpecnost a hygiena prace). Dilezitym predpisem je zakon ¢. 309/2006
Sh., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pri
praci v pracovnépravnich vztazich. Zaméstnavatelé maji povinnost zajis-
tit takové pracovni podminky, aby odpovidaly bezpe¢nostnim a hygienic-
kym pozZadavkim na pracovni prostiedi a pracovisté. NejdilezitéjSim
predpisem v tomto ohledu je narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se sta-
novi podminky ochrany zdravi pri praci, ve znéni pozdéjSich predpisu.
Jsou zde vymezeny i hygienické limity pro jednotlivé rizikové faktory.

Pti nakladani s odpady a sanacnich pra-
cich je nezbytné také chranit zdravi pra-
covnikul. Jednd se napf. o néasledujici typy
praci:

e tfidéni odpadl u pohyblivého pasu tii-
dici linky,

e manipulace s odpady ve sbérnych dvo-
rech,

® pouzivani samojizdnych specidlnich
strojii na skladkach odpadi,

@ pouzivani bagra a buldozert pfi sanac-
nich pracich a pfi upravach prekryv-
nych vrstev skladek odpadi,

e naklddani s odpady ve spalovnach
nebezpecnych i komundlnich odpadi,

@ nakladani s kapalnymi odpady, zejména
z kategorie nebezpecnych odpadi
a dalSi prace, velmi dobfe znamé spo-
le¢nostem, které se touto problemati-
kou zabyvaji.

Jak naplnit
legislativni pozadavky

Prakticky postup, jak napliiovat poza-
davky vySe uvedené legislativy a vyhnout
se sankcim pfi kontrolach orgénu ochra-
ny vefejného zdravi a inspektordtu prace
je nasledujici:

VSechny profese vykondvajici vyse
uvedené typy praci musi byt kategorizo-
vany. Na zédklad€ zakona ¢. 258/2000 Sb.,
o ochrané vefejného zdravi, se prace zara-
zuji do Ctyt kategorii (jako rizikové jsou
préace kategorie tii a Ctyfi, dle prace zara-
zend do druhé kategorie, o niZ takto roz-
hodne organ ochrany vetejného zdravi).

Zarazeni do kategorie se provede na
zéklad€ vyhodnoceni namétfenych hodnot
rizikovych faktorti pracovniho prostredi.
Meéfteni provadi vzdy akreditovand labo-
ratof. Organ ochrany verejného zdravi
uznava pri schvalovacim postupu a pfti
piipravé rozhodnuti o kategorizaci pouze
protokoly akreditované nebo autorizova-
né laboratore.
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Akreditovand laboratof provede na
zékladé objednavky provozovatele mére-
ni faktord pracovniho prostiedi.

MéFi se a vyhodnocuiji

nasleduijici faktory:

@ hluk,

@ vibrace na ruce a vibrace celkové,

@ prasnost, chemické latky,

e mikroklimatické podminky a tepelna
zatéz,

@ zatéZ chladem,

e celkova fyzicka zatéz, lokalni svalova
zateéZz, pracovni poloha,

@ osvétleni,

@ neionizujici zafeni a elektromagneticka
pole,

@ biologické Cinitele.

Na zédkladé protokold z méfeni akredi-
tovanou laboratofi a na zdkladé porovna-
ni naméfenych hodnot s limity se vypra-
cuji navrhy zafazeni prace do kategorie.
Zatazeni prace do kategorie se provede
podle nejméné priznivé hodnoceného
faktoru (v pfipadé Ze jsou pracovnici
vystaveni nékolika faktortim).

K jednotlivym faktorom
Hluk

Meéfteni hluku se provadi méfenim ekvi-
valentnich hladin akustického tlaku na
pracovnich mistech. Méfeni hluku se pro-
vadi pomoci zvukoméru a mikrofonu.
Z naméfenych hodnot a Casového snimku
se ur¢i celosménova expozice zatéze hlu-
kem normovand na osmihodinovy pra-
covni den. Poté je o méfeni sepsan proto-
kol.

Vibrace na ruce a vibrace celkové
Meéfeni vibraci se provadi méfenim hla-
din zrychleni vibraci na ruce a celkovych
vibraci. Méfeni se provadi pomoci analy-
zatoru a snimacl vibraci. Na zakladé
naméfenych hodnot a ¢asového snimku

se stanovi celosménovd expozice danym
vibracim, sepiSe se protokol.

Pro hodnoceni hluku a vibraci je rozho-
dujici narizeni vilddy ¢ 272/2011 Sb.,
0 ochrané zdravi pred nepriznivymi licinky
hluku a vibraci, kde jsou uvedeny limity.

Pripustny expozicni limit ustdleného
a proménného hluku pri prdci vyjddreny
ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A Lycq 8n s rovnd 85 dB. Korekci na druh
prdce je moZno navrhnout s pripravou ka-
tegorizacniho listu, avSak korekce schva-
luje orgdn ochrany verejného zdravi.

Prasnost

Me¢éfeni prasnosti na pracoviStich se
provadi formou osobniho nebo stacionar-
niho odbéru vzorkl pracovniho ovzdusi.
O zpisobu odbéru rozhodne specialista
na misté, pripadné pfi obhlidce. Délka
odbéru je zavisla od doby vykondvani
monitorované ¢innosti. V pfipadé vysky-
tu prachu s pfevazné fibrogennim ucin-
kem se provadi odbér dvoustupiiovy.
Odebrany vzorek se analyzuje.

Z vysledkl analyz a ¢asového snimku
se ur¢i vypoctem celosménovd koncent-
race, kterd se pro vyhodnoceni porovnava
s hodnotou PEL (pfipustny expozi¢ni
limit). Je sepsan protokol.

Chemické Skodliviny

Meéfeni koncentraci chemickych $kodli-
vin se na pracovistich provadi formou
osobniho nebo stacionarniho odbéru vzor-
kit pracovniho ovzdusi. O zptisobu odbéru
rozhodne specialista na misté, pripadné
pti obhlidce. Délka odbéru je zavisla od
doby vykonavani monitorované ¢innosti.
Provadi se kratkodobé odbéry pro zjisténi
maximdlnich koncentraci pro ndsledné
porovnini s hodnotou NPK-P (nejvyssi
pripustna koncentrace).

Vzorek se analyzuje, z vysledkd a Ca-
sového snimku se ur¢i vypoctem celo-
smeénova koncentrace a porovna se s hod-
notou PEL (pfipustny expozicni limit).
Nejvyssi pfipustna koncentrace nesmi byt
v Zadném dseku smény prekrocena.

Limity PEL a NPK-P jsou uvedeny
v narizeni vlddy ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pri
prdci, ve znéni pozdéjsich predpisi. Hy-
gienickym limitem prachu se rozumi PEL,
hygienickym limitem chemické ldtky se
rozumi PEL a NPK-P.

Mikroklimatické podminky a tepelnd zdtéz
Méfi se teplota, vlhkost a rychlost
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proudéni vzduchu podle schvalené meto-
diky (metodika uvedend ve véstniku
Ministerstva zdravotnictvi ¢. 2/2009).
Tepelna zat€Z se vyhodnocuje dle NV
¢. 361/2007 Sb.. Je sepsan protokol.

Celkovd fyzickd a lokdlni svalovd zdteZ

Meéfeni a hodnoceni provadi 1ékar-spe-
cialista. Toto méfeni je narocné na pfi-
strojové vybaveni. Na zakladé vysledki
z méfeni se vyhodnoti celkovd fyzicka
zatéz, pripadné lokdlni fyzickd zatéz
a provede se zarazeni do kategorie. Je
sepsan protokol.

Umélé osvétleni

MEéii se intenzita osvétleni na misté
zrakové Cinnosti (pracovni plocha) a cel-
kové osvétleni pracovni mistnosti na
srovnavaci roviné. Umisténi méficich
bodl se voli odvisle od mista zrakové
¢innosti, velikosti mistnosti, rozloZeni
pracovist a situovani svitidel. Namétené
hodnoty se porovnavaji s poZadavky plat-
né legislativy (norma CSN EN 12665).

Ostatni  faktory se pii nakladani
s odpady a sanacnich pracich nevyskytuji
ve velké mite, pokud neni sanovano vel-
mi specifické uloZisté, jako napt. uloZisté
jadernych odpadii. K tomu vsSak slouzi
hodnoceni podle radiacniho zdkona

a souvisejicich zvlastnich predpisi.

Vyskyt a opodstatnénost méreni
a hodnoceni faktoru pracovniho
prostiedi pFi vybranych typech
praci
Tridéni odpadit u pohyblivého pdsu
tridici linky

Prasnost, chemické Skodliviny, mikro-
klima a tepelna zatéz, zatéz chladem, cel-

kova fyzicka zatéz i lokalni svalova zatéz,
hluk, celkové vibrace.

Manipulace s odpady ve sbérnych
dvorech

Prasnost, chemické Skodliviny, mikro-
klima a tepelna zatéz, zatéz chladem, cel-
kova fyzicka zatéz i lokalni svalova zatéz,
hluk, celkové vibrace.

PouZivdni samojizdnych specidlnich
stroju na sklddkdch odpadui

Prasnost, chemické Skodliviny, zatéz
chladem, celkova fyzickd zatéZ i lokélni
svalova zatéz, hluk, celkové vibrace, vib-
race na ruce.

PouZivdni bagrii, buldozerii
a nakladacu pri sanacnich pracich a pri
upravdch prekryvnych vrstev sklddek
odpadii, pripadné v kompostdrndch
Prasnost, chemické Skodliviny, zatéz
chladem, celkova fyzicka zatéz i lokalni
svalova zatéz, hluk, celkové vibrace, vib-
race na ruce.

Nakldddni s odpady ve spalovndch
nebezpecnych i komundlnich odpadii

Prasnost, chemické Skodliviny, tepelna
zatéz, celkova fyzicka zatéz i lokalni sva-
lova zatéz, hluk.

Nakldddni s kapalnymi odpady, zejména
z kategorie nebezpecnych kapalnych
odpadu (napv. v chemickych distirndch
odpadnich vod u spolecnosti, které na
zakdzku zneSkodiiuji privezené kapalné
odpady a primyslové odpadni vody)

Chemické Skodliviny, celkova fyzicka
zatéz i lokalni svalova zatéz, hluk.

Velin spalovny, provozni mistnost skldd-
ky, provozni mistnost kompostdrny nebo
tridirny

Hluk, mikroklimatické podminky, umélé
osvétleni

TFi mozné cesty
FeSeni prekroceni limitd
1. Technickd opatieni

Prednost maji technickd opatfeni ke
snizeni koncentraci Skodlivych latek ¢i
snizeni nepfiznivych uc¢inki jednotlivych
faktord:
Prach — odsavani, vétrani, zména techno-
logie,
Chemické ldtky — mistni odsdvani, auto-
matizace procest, vylouceni chemické
Skodliviny, vétrani pracovisté,
Hluk a vibrace — protihlukova a antivib-
racni opatfeni,
Hluk, vibrace, mikroklima, zdteéZ chladem
— vyhovujici kabiny samojizdnych strojt,
atd.

2. Organizacni opatieni:

Zména organizace prace, dodrZovani
uré¢eného zplisobu prace, rotace pracovni-
ki, bezpe€nostni prestavky apod.

3. Ndhradni opatreni

— osobni ochranné pracovni pomiicky:
Respirdtory — prach,

Ochranné masky ¢i polomasky (ptipadné
rousky) s filtrem vzdy se specifickou
vlozkou odpovidajici zachycovanym lat-
kam — chemické latky,

Sluchdtka, zdtky do usi, protihlukovd pril-
ba — hluk ,

Antivibracni rukavice — vibrace na ruce
atd.

Limity ve vztahu ke kategoriim
prace (pro rizikovy faktor prach,
chemické latky a hluk)

Chemické ldtky a prach

Kategorie II — primérné celosménové
koncentrace jsou vyssi nez 30 % PEL,
avSak hodnotu PEL nepfekracuji.
Kategorie Il — primérné celosménové
koncentrace jsou vyssi nez hodnota PEL,
avSak o méné neZ trojnasobek této hod-
noty

Kategorie 1V — primérné celosménové
koncentrace jsou vyssi neZ trojnasobek
PEL

Hluk

Kategorie I — Lpgq 75 — 85 dB
Kategorie Il — Lxeq 85— 105 dB
Kategorie IV — Lpeq nad 105 dB

Zavérecné slovo

Provozovatel, ktery nakladd s odpady
nebo provadi sanac¢ni prace, ma urcité
dostatek starosti s technickym a ekono-
mickym zaji$ténim své profesiondlni ¢in-
nosti. Nicméné jeho povinnosti je dle
jiz zminované legislativy zaradit své
zaméstnance - jednotlivé prace do
kategorii. Proto se doporucuje prova-
dét méreni faktori pracovniho pro-
stiedi prostrednictvim akreditované
laboratore, ktera je schopna taktéz
zajistit vypracovani navrhia zarazeni
praci do kategorii, pripadné jednat
s pracovniky prisluSného organu
ochrany verejného zdravi.

Jediné tak budou vZdy plnény poZadav-
ky zakona o ochrané vefejného zdravi
a souvisejicich predpisii, bude eliminova-
no riziko postihti a budou ochranéni pra-
covnici prfed negativnimi zdravotnimi
ucinky prachu, chemickych Skodlivin,
hluku i ostatnich rizikovych faktora.

Ing. Vladimir Plachy

Empla AG, s. . 0.
plachy@empla.cz
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Perfluoralkylované slouceniny v odpadech

Perfluorované a polyfluorované uhlovodiky (PFASs - per- and polyfluo-
rinated alkyl substances) se Fadi mezi perzistentni organické znecistujici
latky (POPs). Této skupiné latek s podobnymi chemickymi a fyzikalnimi
vlastnostmi je jizZ fadu let vénovana zvySena pozornost vzhledem k jejich
negativnimu vlivu na zdravi lidi a Zivotni prostredi.

Vyroba, pouzivani, dovoz a vyvoz
nékterych POPs latek jsou v soucasné
dobé zakazany ¢i omezeny Stockholm-
skou timluvou [1], kterd je zdvazna i pro
Ceskou republiku. V prilohach Stock-
holmské umluvy bylo ptivodné zapsino
12 nejvice rozsifenych POPs latek, v roce
2009 k nim po dlouhém vyjednavani pri-
bylo dalSich devét, mezi nimi i nejvy-
znamnéj$i zastupci perfluoralkylovanych
sloucenin: kyselina perfluoroktansulfo-
nova (PFOA) a jeji derivaty (PFOS). Jed-
na se o latky chemicky inertni, vysoce
tepelné stabilni, hydrofobni i oleofobni
povahy. Jsou rovnéZ povrchové aktivni.
Vyuziti nasly pfedev§im v protipoZarnich
p€nach, pii udpravich povrchii kize,
kobercu a textilu (GoreTex(r)), v Calou-
nickém primyslu, pfi zpracovani papiru,
ve fotografickém pramyslu, pfi vyrobé
Cisticich prostiedkd, pesticidi a insektici-
da, v primyslu polovodicii nebo pfi povr-
chové tpravé kovu.

Vyroba a pouZivani perfluoralkylova-
nych sloucenin jsou Stockholmskou
umluvou v soucasné dobé pouze omeze-
ny, protoze pro ur€ité vyrobni procesy
nejsou dostupné alternativni chemické
slouceniny. PFASs se do Zivotniho pro-
sttedi (kde se pfirozené nevyskytuji)
uvoliiuji jak pfi samotné vyrobé, tak
v pribeéhu pouzivani vyrobkd je obsahuji-
cich a samoziejmé také pfi jejich odstra-
fovani. Zatim existuje pouze limitované
mnoZstvi informaci ohledné emisi téchto
latek do Zivotniho prostfedi, stejné tak
nejsou k dispozici dostacujici data
o jejich mnozstvich a koncentracich ve
vyrobcich a odpadech.

Vyzkum
Centra pro hospodareni
s odpady

Centrum pro hospodafeni s odpady
(CeHO) se zjiStovanim koncentraci
PFOA a PFOS ve vybranych odpadech
zabyvalo v letech 2010 — 2011, nejprve
ve spoluprici se Zdravotnim dstavem se
sidlem v Ostravé, poté s laboratofemi
VUV T.G.M.,, v. v. i. Pro analyzy byly
vybrany tyto odpady nebo vyrobky:
odpady ze zpracovani elektroodpadid
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Obrdzek:

Vzorky ze zpracovdni elektroodpadii

v Kovohuté Pfibram ndstupnickd, a. s.,
odbérovd mista ¢ 23 (a) a 24 (b)

(24 vzorki), kaly z Cistiren odpadnich
vod (6 vzork) a koberce (5 vzorki).

Koncentrace PFOA a PFOS
v odpadech ze zpracovdni
elektroodpadii

Odbér odpadu ze zpracovani elektrood-
padd se uskutecnil ve firmé¢ Kovohuté
Pfibram ndastupnickd, a. s., na jejichz
technologické lince byly zpracovavany
prevazné desky tisténych spoju.

Odpady byly odebrany ze dvou odbéro-
vych mist (vzorek 23 a vzorek 24) (obrd-
zek) Elektroodpady jsou po ru¢ni demon-
tdzi a odstranéni nebezpecnych soucasti
drceny fetézovym drti¢em. Takto ziskana
drt je pak pomoci dalSich krokid tfidéna
na magneticky a nemagneticky podil.
Nemagneticky podil je dale drcen dvouh-
fidlovym drti¢em a probiha jeho dalsi tfi-
déni. Takto vznikld nekovové frakce je

shromaZdovéna ve specidlnim vaku (vzo-
rek 23 je tedy drt plastd, skla, pryskyfic,
kabeld, zbytkovych kovid a dalSich nei-
dentifikovatelnych pfimési). V prubéhu
drceni vznikd prach, ktery je na vSech
mistech mozZného vzniku (samotné drce-
ni, pfesypavani mezi dopravniky, procesy
separace) odsdvan prostfednictvim systé-
mu filtrace (vzorek 24 tedy tvoii prach
a ulety vznikajici v pribéhu celého zpra-
covani odpadll na lince, odpad je Sedy,
sloZzeny z jemnych prachovych C¢éstic
s kousky hlinikovych f6lii odsatych
z technologické linky).

Naméfené hodnoty koncentraci se
u vzorku &. 23 pro PFOA pohybovaly
v rozmezi 3,6 — 43,1 ng/g (prumér
18,7 ng/g, median 18,6 ng/g) a pro PFOS
v rozmezi 0,5 - 6,1 ng/g (pramér
1,5 ng/g, median 1 ng/g). Mnozstvi
PFOA ve vzorcich bylo 7 — 58x vétsi nez
mnozstvi PFOS.

U vzorku €. 24 se naméfené hodnoty
obou sledovanych latek pohybovaly v tom-
to rozmezi: PFOA: 99,5 — 521 ng/g
(pramér 244,7 ng/g, median 222,6 ng/g),
PFOS: 5,3 — 43,3 ng/g (pramér 23,6 ng/g,
medidn 23,6 ng/g). Mnozstvi PFOA ve
vzorcich bylo 5 — 28x vétsi neZ mnoZstvi
PFOS.

Obsah PFOA a PFOS byl u vzorki
¢. 24 vyrazné vyssi neZ u vzorku ¢. 23. Je
to zpusobeno odliSnym charakterem
vzorkd €. 24, ktery je tvofen predevSim
prachem. PFOA i PFOS se diky povrcho-
vé aktivnim vlastnostem mohou na pra-
chové Castice snadno vazat.

Koncentrace PFOA a PFOS v kalech
Z Cistiren odpadnich vod

Vzorky kall byly odebrany na 6 Cistir-
nach odpadnich vod — ty byly oznaeny
A — F. PFOA a PFOS byly stanoveny
v suSiné.

Ve vétsiné piipadt jsou naméfené hod-
noty PFOA (desetiny ng/g) zhruba o tad
niz8i nezZ hodnoty PFOS (jednotky ng/g).
Pfi srovndni s dfive publikovanymi
vysledky [2], [3] nebyly pozorovany
vyznamnéj$i rozdily v koncentracich.

Koncentrace PFOA a PFOS
v kobercich

Stanoveni koncentraci PFOA a PFOS
bylo provedeno v 5 kobercich vyrobe-
nych v nasledujicich obdobich: K1 — rok
2005, K2 - 60. 1éta 20. stoleti, K3 — 80.
1éta 20. stoleti,K4 a K5 — 90. 1éta 20. sto-
leti
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Graf 1: Koncentrace PFOA (a) a PFOS (b) v pevné matrici vzorkii z odbérového mista ¢. 23
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Graf 2: Koncentrace PFOA (a) a PFOS (b) v pevné matrici vzorkii z odbérového mista ¢. 24

U vysledka analytickych stanoveni nel-
ze vysledovat jednoznaény trend.

Koncentrace PFOA je fddové niZ$i nez
koncentrace PFOS (vzorek K1), koncent-
race PFOA a PFOS jsou tfadové stejné
(vzorek K2) nebo je koncentrace PFOA
ve srovnani s koncentraci PFOS niZsi
téméf o dva fady (vzorek K3). U vzorkd
K4 a K5 je naopak koncentrace PFOA
v pevné matrici vyssi (2x, 4x) nez kon-
centrace PFOS.

Z vysledkd je nicméné patrny vliv roku
vyroby kobercli. Nejvy$si koncentrace
PFOA a PFOS byly naméfeny u obou
koberct vyrobenych v 90. letech 20. sto-
leti.

Zaveér

CeHO se problematikou POPs v odpa-
dech zabyva jiz tfadu let a pfi vybéru
odpadi a latek v nich analyzovanych
zohlediuje predev§im zmény v prislusné
legislativé na evropské nebo mezinarodni
arovni.

Zjistovani koncentraci PFOA a PFOS
ve vyrobcich a odpadech se v soucasné
dobé jevi jako nutnost vzhledem k aktuél-
nim diskusim, které probihaji v Evropské

unii. Pravnim ramcem pro plnéni zavazka
vyplyvajicich ze Stockholmské umluvy

je nafizeni Evropského parlamentu
a Rady ¢. 850/2004, o perzistentnich
organickych  zneciStujicich  latkach

a 0 zméné Smérnice 79/117/EHS (nafize-

¢. 850/2004 o POPs) [4], které mimo
jiné stanovuje pravidla pro nakladani
s odpady s obsahem POPs. Koncentra¢ni
limity pro nakladani s odpady s obsahem
nékterych ,,nové zapsanych* POPs (mezi
nimi i PFOA a PFOS) nejsou dosud sta-
noveny. Je tfeba je nastavit tak, aby tyto
latky nepfedstavovaly hrozbu pro Zivotni
prostfedi a zdravi lidi, ale zaroveii by
nemély byt ohroZeny systémy recyklace
a nemélo by byt branéno udrzZitelnému
vyuzivani zdroju.

Vysledky prezentované v tomto piis-
pévku lze povaZovat za orientacni. Sou-
bor dosud ziskanych dat je zatim relativ-
n¢ maly, pfesto poskytuje cenné informa-
ce o obsahu PFASs v dosud nesledova-
nych odpadech.

Vyzkum byl provddeén v rdmci projektu
Vyzkum pro hospodareni s odpady v rdm-
ci ochrany Zivotniho prostredi a udrZitel-
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ného rozvoje (prevence a minimalizace
vzniku odpadii a jejich hodnoceni) — MZP
0002071102.
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0Od 1. z&fi 2011 nabizi portdl TRETE RUKA specidlni VERNOSTNI KARTY. S v&rnostni kartou

ziskdte napfiklad slevy na vzdélavaci akce nebo PR aktivity. MiZete si vybrat mezi tfemi

druby karet - INFORMATIVNE, EDUKATIVNI a BYZNYS. Do konce fijna miZete

ziskat vE&rnostni kartu se slevou 15% , 50% nebo dokonce zcela zdarmal n
orcz

® infarmaci aa wew tretiruke o Tretiruka

=y *0 " Novékovych 6, Praha 8, 180 00
oni rlng Tel.:266 316 272, tel./fax:266 312 843
ALO. Moni@moni.cz, htpp:/www.moni.cz

Analyticka laborator Monitoring, s.r.o.
zkusebni laborator akreditované CIA 6.1416

Komplexni laboratorni sluzby v oblasti
ekologie a ochrany zivotniho prostredi:

Analyzy odpadi véetné ekotoxicity
a jejich odbéry kvalifikovanymi pracovniky
pro ticely nakldddni s odpady dle platné legislativy,
pro hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadi

Analyzy komposti a upravenych bioodpadu
pro ticely nakl4dani s bioodpady dle platné legislativy

Analyzy vod, zemin, kali a sedimentii
pro tcely sanaénich a monitorovacich praci,
ekologickych auditii a rizikovych analyz,
pro posouzeni kvality vod dle platné legislativy,
pro identifikaci zne¢i§téni nebo plivodu vod,
pro tcely vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

analytikjena

Viceprvkové stanoveni C,N,S a ClI

Siroky méfFici rozsah — ultramoderni
detektory zajistuji rozsah od ppb
do véhovych %

Multiaplika€ni — jediny analyzator
pro kapalné, pastovité, pevné, plynné
a LPG vzorky

Univerzalni autosampler — piné
automatické stanoveni kapalnych

i pevnych vzorkd, svislé i vodorovné
uspofadani

V souladu s nhormami jako jsou
ASTM, EPA, DIN, ISO, EN atd.

Jednoduché pouziti — pfednastavené
standardni metody

CHROMSPEC

Ry e et

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s . o.
252 10 MniSek pod Brdy 634 00 Brno

Lhotecka 594 Plachty 2
Tel.: 318 599 083  Tel. 547 246 683

info@chromspec.cz  www.chromspec.cz
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FOR WASTE

Veletrh FOR WASTE

letos v zari a spolu s FOR ARCHem

Dovolujeme si Vés informovat o pfipra-
vach 7. roéniku veletrhu FOR WASTE,
ktery je zaméfeny na nakladani s odpa-
dy, recyklaci, prumyslovou a komunal-
ni ekologii.

FOR WASTE probéhne v aredlu PVA
EXPO PRAHA v Letiianech letos poprvé
v novém terminu 18. — 22. 9. 2012, tedy
soubézné s 23. ro¢nikem mezinarodniho
stavebniho veletrhu FOR ARCH.

Cilem 7. rocniku veletrhu FOR
WASTE je predstaveni tradi¢nich i po-
krokovych technologii v oborech odpa-
dového hospodafstvi, recyklace, komu-
nalnich sluZeb, ¢isténi a ekologie. Chce-
me navstévniky seznamit s mozZnostmi
dalSiho vyvoje v téchto vyznamnych pri-
myslovych odvétvich.

Naroky na hospodateni s odpady se rok
od roku rychle méni a lidé i firmy, které
nepiemysli pouze kratkodobé, ale mysli
na budoucnost, zpracovavaji ve velké
mife odpad a pouZzivaji Setrné Cistici lat-
ky. Vyuzivaji k tomu co nejvice technolo-
gie, které jsou co nejSetrnéjsi k Zivotnimu
prostiedi.

Novym fenoménem 21. stoleti se stal
recyklaéni primysl. ZvySeni nartstu
odpadd, ze kterych se na zaklad€ recykla-
ce stavaji opé€t suroviny, se stalo vyznam-
nym tématem k feSeni ve vSech vyspé-
lych zemich.

Hospodarskym odvétvim, které ma vel-
ky a dosud ne pIn¢ vyuzivany (ale nékdy
i zneuZivany) potencial pro vyuZivani vel-
kych objemt nékterych druhti odpadd, je
stavebnictvi. Proto soubéZné potradani

veletrthi FOR WASTE a FOR ARCH
a jejich doprovodnych programi by moh-
lo mit pfiznivy synergicky efekt.

Ucasti na veletrhu, kte-
ry predstavuje dulezitou
roli v marketingovych ak-
tivitach, ziskéte jedinec-
nou prilezitost k osobni-
mu setkani s klienty,
k predstaveni Vaseho vy-
robniho sortimentu a k to-
mu, abyste dostali svou
firmu do podvédomi §iro-
kému spektru zakazniki.
Jen veletrh FOR ARCH
privital v roce 2011 témét
800 vystavovateld z 15
zemi svéta a 80 tisic nav-
Stévniku.

Rezervujte si proto své
misto na veletrhu FOR
WASTE 2012 v¢as a vy-
uzijte moznosti zvyhod-
nénych cen za vystavni
plochy, které jsou platné
v terminu piihldSeni do
30. 4. 2012.

Vice informaci nalez-
nete na www.forwaste.cz.

4/2012 « ODPADOVE FORUM 23



b fizeni

Studie k nastaveni podpory
energetické vyuziti odpadi

V loiiském roce zpracovavala firma Eveco Brno, s. 1. o. spole¢né s Ustavem
procesniho a ekologického inzenyrstvi VUT v Brné a dalSimi externimi spolu-

pracovniky pro Ministerstvo primyslu a obchodu studii Optimdlni nastaveni

vySe podpory vyroby elektiiny z odpadu ve vztahu k cené elektiiny pro spotiebitele.

O studii jsme v tomto casopise informovali v lednovém cisle v souvislosti se
seminaiem Zarizeni na energetické vyuZiti odpadit (ZEVO) jako souddst systé-
mu zdsobovdni teplem a integrovanych systémii zdsobovdni teplem a integrova-
nych systémii nakldddni s odpady v krajich, ktery se konal na konci lotiského
listopadu a kde byly prezentovany predbézné vysledky uvedené studie.

Po dopracovani studie ziskala redakce Odpadového fora jako poradatel
zminéného seminare prednostni pravo k uverejnéni jejich hlavnich vysled-
ku. Ty pochopitelné nelze shrnout do jediného prispévku rozumného rozsa-
hu a proto zde zatim prinaSime vSeobecnou informaci o studii, jejim cili

a vyslednym doporuc¢enim a zavérum.

Smérnice o odpadech 2006/12/ES pred-
stavuje zasadni predpis, ktery upravuje
pozadavky na nakladani s odpady v EU.
Tato smérnice pfinasi fadu novinek. Pre-
devsim, poprvé na evropské drovni v z4-
vazném pravnim predpisu, jasné definuje
hierarchii naklddani s odpady, kdy na prv-
nim misté¢ je prevence vzniku odpadd,
poté jeho opétovné pouZivani a daile
recyklace nésledovana energetickym vyu-
zitim. Teprve odpady, které neni mozné
jiZ nijak vyuzit, by mély byt odstraiiovany
— spalovanim ¢i skladkovanim.

Ceska republika tak musi v nejblizsi
dobé prijmout opatfeni vytvarejici pod-
minky pro splnéni zavazka vaci EU
v oblasti odpadového hospodarstvi v ro-
ce 2020, kterym je zejména povinnost
sniZit mnozstvi biodegradabilnich komu-
nélnich odpadi (dale BRKO) uklddanych
na skladky tak, aby podil této slozky Cinil
v roce 2020 nejvice 35 % hm z celkového
mnoZstvi BRKO vzniklého v roce 1995.

Komundlni odpady (dile KO), tj. odpa-
dy z domdcnosti a jim podobné Zivnosten-
ské odpady, predstavuji konkrétni skupinu
odpadi, se kterou by mélo byt nakladano
v souladu s vySe uvedenou hierarchii.
Predchazeni vzniku KO je problematické,
protoZe jejich produkce silné koreluje
s Zivotni drovni obyvatelstva. Siln¢ limi-
tovéno je vzhledem k jejich povaze rov-
néZ opétovné pouZiti a recyklace. Proto je
dnes vétsina KO v CR pouze odstratiova-
na ulozenim do zemé (skladkovanim).
Spalitelné komunalni odpady reprezen-
tované zejména smésnym komunalnim
odpadem (dale SKO) pritom predsta-
vuji nezanedbatelny a dosud nedosta-
teCné vyuzity zdroj energie.

Mnozstvi KO, které budou muset byt
v roce 2020 zpracovény jinym zplisobem
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nez skladkovanim, je ovlivnéno zejména
produkci dvou slozek, a to smésného
komunélniho odpadu a objemného odpa-
du, jejichZ produkci Ize Castecné sniZovat
oddélenym sbérem materidlové vyuZitel-
nych slozek. BohuZel vSak separovany
sbér zasadnim zpliisobem neovlivni celko-
vou produkci a rozdéleni toku komunal-
nich odpadt.

PrestoZe existuji efektivni, dlouhodobé
ovétené technologie pro energetické vyu-
Zivani smésnych komundlnich odpadu),
v CR jsou provozovina pouze t¥i zafize-
ni energetického vyuziti odpadu (dale
EVO) se zpracovatelskou kapacitou 620
kt/r. V roce 2009 bylo v téchto provozech
energeticky vyuZzito pouze 9 % z celkové
produkce SKO. Nejmladsi z nich, TER-
MIZO, a. s. Liberec byla uvedena do pro-
vozu v roce 1999, tj. jiz pfed vice nez
deseti lety.

Nezajem investora o realizaci dalSich
projektu v minulém obdobi lze pricist
ekonomické nezajimavosti projekta
a celkovému negativnimu postoji MZP
a verejnosti k vystavbé a tedy i podpo-
fe zarizeni EVO. Plan odpadového hos-
podatstvi (POH) z roku 2003 ptikazoval
nepodporovat vystavbu novych spaloven
komunélniho odpadu ze statnich pro-
sttedkd. Toto ustanoveni vzhledem
k zavaznosti POH tak na mnoho let zne-
mozZnilo vystavbu novych zatizeni EVO.

Ke zméné postoje MZP doslo v roce
2009 v souvislosti s aktualizaci POH, kdy
MZP ozndmilo moZnost Cerpat dotacni
prostfedky na vystavbu EVO v ramci XV.
Vyzvy Operaéni programu Zivotniho pro-
stitedi. Do uzavieni této vyzvy v Cervnu
2011 byly predloZeny tii projekty EVO
v prioritni ose 4 , které usiluji o alokova-
né prostfedky ve vysi 6 mld. K¢ spolecné

s projekty MBU (prioritni osa 4) a pro-
jekty na dpravu stavajicich energetickych
zafizeni pro spoluspalovani odpadt (prio-
ritni osa 2).

Ani vyrazny vzrust kapacity zarizeni
EVO po roce 2016 (pokud dojde k reali-
zaci viech i projektit) vSak nebude
dostateény pro splnéni zavazka CR
vyplyvajictho ze smérnice 1999/31/ES
na odklonéni od skladkovani 75 % bio-
logicky rozlozitelné slozky komunal-
nich odpada oproti sladkovanému
mnoZstvi z roku 1995 do 1. 1. 2020.
Proto jsou hledany dalsi zpisoby podpo-
ry zafizeni EVO tak, aby byl potenciél-
nim investoriim zasldn jasny signal
o budouci udrZitelnosti projektdt EVO na
komer¢ni bazi.

Zamér MPO podpotrit vystavbu zari-
zeni EVO je zakotven v pFipravovaném
zakoné o podpore vyuzZivani energie
z obnovitelnych zdroji energie a dru-
hotnych energetickych zdroju a z vyso-
ce ucinné kombinované vyroby elektri-
ny a tepla a o zméné nékterych zédkond
(dale jen zdkon o podporovanych zdro-
jich). (V dobé preddni cisla do sazby
Cekal zdkon na podpis prezidenta —
pozndmka redakce.)

V soucasné dobé je komundlni odpad
povazovén jako celek za druhotny ener-
geticky zdroj (DZE). Nové bude biolo-
gicky rozlozitelnd cast komundlnich
odpadii (BRKO) povaZovéana za biomasu
s moZnosti cerpat podporu vyroby elekt-
finy ve formé zeleného bonusu.

Cil studie

V souvislosti s vySe uvedenym zdmé-
rem a specifi¢nosti problematiky energe-
tického vyuZzivani odpadi byl vypraco-
van podkladovy material s cilem kon-
krétné pripravit implementaci funk¢ni-
ho mechanismu podpory vyroby ener-
gie z odpadi v legislativé CR a tim pri-
spét k pripravé nového zakona o podpo-
rovanych zdrojich energie a navazné
legislativy. Prioritou je pritom ucinné
vyuziti energetického obsahu spalova-
nych odpadi, ke kterému dochazi pfi spo-
le¢né dodavce tepla a elekttiny. Podmin-
kou tedy je uplatnéni vyrobeného tepla
v existujicich systémech zasobovani
teplem, ¢imz se problematika zarizeni
EVO prolina s oborem teplarenstvi.

Doporudeni a zavéry
Z pohledu zajisténi efektivnosti vyuZiti
energie obsaZzené v KO je zcela zasadni
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podminkou pro podporu vykupu elektfi-

ny kogenerace. Pokud by neexistovala,

hrozilo by redlné nebezpeci podstatného
narGistu ndkladi na podporu pfi mélo
efektivni nekogeneracni vyrobé elektfiny.

Dle prognoézy bude muset byt v roce
2020 odklonéno od skladkovani celkem
3 349 kt/r KO (SKO + 0O0). Pro toto
mnoZstvi bude muset byt vytvofena
potiebna zpracovatelska kapacita vedouci
k findlnimu termickému zpracovani.
V udvahu pfipadaji nésledujici dva kon-
cepCni sméry:

@ procesy mechanicko-biologické upravy
(MBU) s naslednym energetickym vyu-
zitim lehké frakce,

® piimé zpracovani v zafizenich pro ter-
mické zpracovani s vyuzitim energie
(EVO).

Dle zahrani¢nich zkuSenosti a prove-
denych vypocta je primé energetické
vyuziti v EVO metodou efektivnéjsi
a k zZivotnimu prostredi Setrnéjsi meto-
dou ve srovndni s ploSnym vyuZitim
metody MBU a néslednym spoluspalova-
nim lehké frakce ve stavajicich elektrar-
nach a teplarnach.

Cestu zaloZenou na MBU lze akcepto-
vat jako aktivitu okrajovou aplikovatel-
nou pouze za predpokladu, Ze lehka
vysocevyhievna frakce bude vyuZivana:
® v cementarnich jako nédhradni palivo

a surovina
® v technologiich specidlné uzpiisobe-

nych pro spoluspalovani lehké frakce

v lokalitach, kde neexistuje dostatecny

potencidl pro uplatnéni zafizeni EVO.

VyuZiti lehké frakce z MBU musi pro-

bihat v reZimu spoluspalovani odpadd

zajiStucim dosaZeni Grovné emisi zné-

CiStujicich latek na drovni emisnich

limita platnych pro zafizeni EVO.

Byl navrZen vyhledovy stav umisténi
novych zpracovatelskych kapacit smés-
ného komunalniho odpadu (SKO), resp.
vyuziti existujicich zdroji uzpusobe-
nych pro spalovani lehké frakce v roce
2020, ktery umozni splnéni zavazki CR
via¢i EU a soucasné prispéje k efektivni-
mu vyuZiti energie z odpadii s primou
vazbou na teplarenstvi. Reseni piedpo-
klada do roku 2020 zprovoznéni celkem
11 novych zarizeni EVO se zpracovatel-
skou kapacitou v rozmezi jednotlivych
projekti 100 az 430 kt/rok. Celkova
zpracovatelska kapacita zarizeni EVO
tak bude v roce 2020 cinit 2800 kt/r,
z toho cca 620 kt/r pripada na tfi dnes
provozovana zarizeni.

Pfi nastaveni ekonomickych podminek
preferujicich termické zpracovani oproti
skladkovani muze kapacita zafizeni EVO
déle nartstat.

Vystavba zafizeni EVO z pohledu
komer¢niho subjektu neni v soucasnosti
zajimava. Do budoucna se ocekava zave-
deni nékolika legislativnich opatfeni, kte-
rd maji tuto situaci zvrétit. Na zakladé

p
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Hledam zameéstnani

Jsem absolventka magisterského studijniho oboru UdrzZitelny
rozvoj biosféry, jez je vyucovan na Fakulté agrobiologické, potravi-
novych a pfirodnich zdroji na CZU v Praze. Tento obor je zaméFen
na odpadové hospodarstvi. Mam teoretické znalosti napf. v oblasti
pedologie, nakladani s tuhymi odpady, provozem Cistiren odpadnich
vod, ekotoxikologie ale i v oblasti prava zivotniho prostiedi (napt. za-
kona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., vyhlas-
ka €. 383/2001 Sb., vyhlaska ¢. 383/2001 Sb.).

Disponuiji vSak také zkusenostmi v oblasti administrativy. Dva a pull
roku jsem pracovala na pozici Account manager. Mou naplni prace by-
la kazdodenni komunikace se zékazniky, samostatné vedenim zaka-
zek, vystavovani faktur a zajisténi chodu kancelare.

V sougasné dobé& vypomaham s administrativou v Ceské informag-
ni agentufe Zivotniho prostfedi v oddéleni ISPOP a IRZ.

Chtéla bych se realizovat ve spole¢nosti,kde bych uplatnila své
znalosti a ziskala nové zkuSenosti v tomto oboru. Véfim, Zze i mé do-
vednosti pro Vas mohou byt pfinosem.

Irena Kopackova
725 865 067
irena.kopackova@centrum.cz

rozsahle analyzy byl navrZen nasledu-

jici vicepilifovy systém podpory zarize-

ni EVO, ktery umozni rozloZeni nakla-
dia na podporu projekti EVO na delsi

Casové obdobi a soucasné bude motivovat

k maximalni efektivnosti vyuZiti energie

v odpadu v kogenera¢nim cyklu:

@ Investi¢ni podpora 25 % pro projekty
se zpracovatelskou kapacitou do cca
180 kt/r. Investi¢ni podpora rovnézZ pro
projekty s vyssi zpracovatelskou kapa-
citou umoZni plné vyuZit efektu klesa-
jicich mérnych investi¢nich néakladi
a povede ke sniZeni zpracovatelskych
poplatki a tedy i niz§im nédkladim
systému odpadového hospodarstvi jako
celku.

@ Postupny narist poplatku za odstranéni
0 100 K¢/t roéné do roku 2016.

@ Jednotnd vySe zeleného bonusu pro
elektfinu vyrobenou z biologicky roz-
loZitelné i nerozloZitelné casti KO
na urovni 1100 az 1300 K¢/MWh pri
soucasném zvySeni pfiplatku za vy-
socet¢innou kogeneraci na 150 aZ
200 K¢/MWh.

Predpokladané investice do projektd
v dalSim obdobi pfi realizaci zpracovatel-
ské kapacity 1744 kt/rok (nad rdmec exi-
stujicich projektd a projektl, které byly
predlozeny v ramci XV. vyzvy OPZP)
jsou odhadovany na 49 mld. K¢. Pfi uva-
Zovani investi¢ni podpory 25 % se bude
nutnd investi¢éni podpora z vefejnych
zdroji pohybovat v rozmezi 6,5 aZ
12 mld. K¢ (hodnota 6,5 mld. K¢ se vzta-
huje k podpofe pouze projektd s kapaci-
tou do cca 180 kt/r; hodnota 12 mld. K¢
se vztahuje k podpote vSech kapacit).

NavrzZeny systém podpory bude motivo-
vat ke kogeneracni vyrob€. Pokud systém
podpory bude motivovat ke kogeneracni
vyrobé, bude ocekdvand dodivka tepla
z téchto zafizeni v rozmezi 8 az 14 PJ.
Dodavka elektfiny z téchto zafizeni je
o¢ekavana v rozmezi 800 az 1000 GWh.

Naklady na podporu vyroby elektfi-
ny z EVO v roce 2020 budou ¢init cca 1
az 1,4 mld. K¢ za rok, tedy 20x méné,
nez se predpoklada u fotovoltaickych
systémi. Podpora EVO se projevi
v naristu cen elektfiny o 0,25 a 0,33 %
pro koncového spotrebitele.

Ing. Martin Pavlas, Ph.D.
VUT Brno, Ustav procesniho
a ekologického inZenyrstvi
pavlas@fme.vutbr.cz

PhDr. Michal Mares, MBA, CFA
Ing. Viadimir Ucekaj, Ph.D.,
Ing. Jaroslav Oral

EVECO Brno, s.r.o.

Prof. Ing. Petr Stehlik, CSc.
VUT Brno, Ustav procesniho
a ekologického inZenyrstvi
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Uloha recyklace v ,,zelené ekonomice”

Evropska agentura pro Zivotni prostredi ve své nedavné zpravé (Euro-
pean Environment Agency Report No 8 /20011) hodnotila ilohu recyklace
v tzv. ,,zelené ekonomice*. Podle definice UNEP (United Nations Environ-
ment Programme) je ,,zelena ekonomika‘ v podstaté ekvivalentni pojmu

udrzitelny rozvoj.

Prednosti recyklace z hlediska environ-
mentélniho jsou vSeobecné zndmé a uzna-
vané, oviem ekonomicky vyznam recyk-
lace nebyva tak zfejmy. Pfeménou odpadu
na cennou surovinu vSak recyklace vytvari
nové pracovni pfileZitosti, buduje vice
konkurenceschopné vyrobni odvétvi a tim
vyznamné pfispivd k rozvoji evropského
hospodafstvi.

Recyklacni odvétvi se stdle uspé$né
rozviji, v soucasné dobé je vSak dosud
predevsim zaméfeno na sedm zdkladnich
skupin materiala:

- sklo,

- papir a lepenka,
- plasty,

- zelezo a ocel,

- vzacné kovy

- jiné kovy.

Zminéna zprava EEA uvadi, Ze obrat
recyklace téchto sedmi skupin se zvysil
v EU z 32,5 mld. EUR v roce 2004 na
60,3 mld. EUR v roce 2008. Tento trend
je zejména vyznamny u kovi. Ekonomic-
ky rast recyklace se zpomalil v roce 2008
a v poloviné roku 2009, od té doby se
vSak opét postupné zvysuje. Tzv. eko-
primyslovy sektor statd Evropské unie
(EU-27) zaznamenal v roce 2004 obrat ve
vysi 232 mld. EUR a 319 mld. EUR
v roce 2008, coz predstavovalo primérny
ro¢ni nartst o 8,3 %. V roce 2004 to pro
EU-27 pfedstavovalo 2,2 % HDP, v roce
2008 jiz 2,5 % HDP. I piesto, Ze do téch-
to udaji nejsou zahrnuty hodnoty DPH,
poskytuji dostatecny obraz o ptinosu
tohoto sektoru k celkové evropské ekono-
mice.

Ze vsech odvétvi eko-primyslu (zahrnu-
jictho zejména recyklaci, dodavku vody,
¢iSténi odpadnich vod a odpadové hospo-
darstvi) vykazuje pravé recyklace nejrych-
lejsi rist, a to v priméru ro¢né o 17 % za
obdobi 2004 — 2008. Ve svém ristu zlistava
pouze za odvétvim obnovitelnych zdroji
energie, které v letech 2004 — 2008 rostlo
v praméru ro¢né o 37 %.

V letech 2004 — 2009 se vyznamné roz-
§ifil obchod recyklovanym materidlem
mezi staity EU i export do jinych zemi.
Naopak dovoz recyklati do EU v tomto
obdobi stagnoval, s vyjimkou vzacnych
kovi, ktery se zvysil o 50 %.
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Hnaci silou zvy3sujici se recyklace jsou
zejména:

- pozadavky na vy$si ucinnost nakladani
s odpady,

- Ucinnéjsi legislativni opatfeni EU 1 jed-
notlivych ¢lenskych statd,

- posun od skladkovani
a vyuZzivani odpadi,

- zvySeny zdjem vefejnosti a nutnost
zlepSeni image odveétvi,

- ekonomicka hodnota recyklace,

- zvySena poptavka po druhotnych suro-
vinich, zejména v asijskych zemich.
Naopak prekazkou rozvoje recyklace

mohou byt:

- Spatnd interpretace a implementace
legislativnich nafizeni,

- pokracujici zavislost na skladkovani,

- pro nékteré typy odpadu je recyklace
nakladna,

- ilegélni skladkovani odpadd.

k recyklaci

nim. Celkovy pocet zaméstnancu v recy-
kla¢nim primyslu evropskych zemi se
zvysil ze 422 osob/milion pracovnikll na
611 v roce 2007, coz predstavuje narlst
0 45 %. Odhaduje se, Ze eko-primysl
v EU-27 zaméstnaval 2,8 mil. pracovnikd
v roce 2004 a 3,4 mil. v roce 2008, coZ je
ro¢ni nardst o 7 %. V témZe obdobi ro¢ni
nartist zaméstnanosti v odvétvi recyklac-
niho primyslu dosahl 11 %.

Za predpokladu, ze kvalita recyklova-
nych materidld odpovida kvalité original-
nich materidld, je moZné porovnavat
podil recyklatl k celkové spotiebé téchto
zdroji jak co do mnoZstvi, tak i jejich
ekonomické hodnoty. Graf 1 ukazuje, Ze
u nékterych materidld recyklace jiz
pokryva v EU vyznamny podil jejich cel-
kové spotieby. (Pod pojmem jiné kovy
jsou zde souhrnné zahrnuty Ag, Au, Pt,
Pb Sb, Zn, Sn, Ni, W, Mo, Mg, Co, Cr, Mn
a dalsi méné bézné kovy).

Na stejném grafu je rovnéZ znazornén
potencidlni pfinos recyklace za predpo-
kladu, Ze by veskeré vzniklého mnoZstvi
odpadi bylo recyklovano. Tento horni li-
mit je samozfejmé pouze teoreticky, pro-
toZe ne vSechny odpady lze v soucasné

Do jaké miry mize recyklace pokryt spotiebu?

70

% odpadniho materidlu

077

O sou&asny pfinos
M potencidlni pfinos

dds o d

Zelezo  papir
a ocel alepenka
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hlinik méd

beton OEEZ
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Graf 1: Soucasny (2006) a potencidlni pfinos recyklace k pokryti poZadavkii EU na riizné

materidly

DalSim pfinosem recyklace k ,,zelené
ekonomice® je vytvareni novych pracov-
nich pfilezZitosti, a to pro pracovniky
vSech kvalifikaci v oblasti sbéru, nakla-
dani a zpracovani odpadl. Vyznamné je
zejména to, Ze recyklace vytvaii vice pfi-
lezitosti pro kvalifikované pracovniky
nez skladkovani ¢i spalovani odpadu.
Ekonomicky dopad recyklace je zhruba
dvojnasobny ve srovnani se skladkova-

dobé recyklovat. Ukazuje se, Ze v bu-
doucnu by mohla recyklace Zeleza a oceli
pokryt az 55 % celkové potieby, u ostat-
nich kovii kolem 50 %. Tento potencial by
se ale mohl jesté zvysit, pokud by se zdo-
konalila infrastruktura recyklace a zvysila
uroven sbéru odpadi.

Recyklace ovSem nikdy nemiZe pokryt
stoprocentni potfebu hospodarstvi EU. To
je casteCné proto, Ze rostouci hospodar-
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Pozadavky medernich technolegii na vzacné kovy
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Graf 2: PoZadavky modernich technologii na vybrané suroviny v letech 2006 a 2030 vztaZené

k jejich produkci v roce 2006

stvi EU dlouhodobé uklada materialy,
napf. ve stavebnictvi, kdy jsou nedostup-
né pro recyklaci po mnoho let. Vedle toho
existuji technické limity recyklace, které
se 1i§i v zavislosti na druhu materialu,
navic kvalita recyklovanych materidld
mnohdy nespliluje poZadované hodnoty.

Pro zdokonaleni Uéinnosti
recyklace jsou nezbytné
nové technologie

Nové technologie jsou zcela zédsadni
pro posun k ,,zelené ekonomice* vyZadu-
jici Gc€innéjsi vyuZiti zdroji a vyhledové
rovnéZ nabizejici nové obchodni piilezi-
tosti a exportni moznosti pro inovativni
firmy a ekonomiky. V této souvislosti
poskytuje eko-inovaéni iniciativa EU
téméf 200 miliond EUR na financovani
vyvoje novych technologickych projektil
pro obdobi 2008 — 2013, urenych piede-
v§im pravé na recyklacni projekty.

Nové recyklacni technologie jsou Za-
douci zejména pro odpadni plasty. Hlav-
nimi divody zatim nedostatecné recykla-
ce jsou znacné rozdily v cistoté odpad-
nich plastii z vyroby i spotieby a rozdilné
pozadavky na jejich zpracovani. Dulezi-
tym pozadavkem pii recyklaci plastd je
proto jejich predbézné tfidéni umoziujici
zvysit jejich kvalitu tim, Ze se rozdé€li
podle typti a barev, coZ je zatim nakladné.
Ackoliv v minulych desetiletich byly vy-
vinuty postupy pro jejich automatické tii-
déni, vétSina recyklacnich zafizeni stile
uptednostiiuje manudlni tfidéni.

Tiidéni papiru a lepenky ma dlouho-
letou tradici, pficemz stale prevladaji
manudlni postupy a predpoklada se, Ze ty
losti s tim, jak jsou tyto odpady stale raz-
norodgjsi a stile vice zneCiStény. Bude
proto nezbytné zvysit kontrolu kvality
sbérového papiru.

Nicméné i1 pfi tfidéni papiru a lepenky
sehraji duleZitou roli nové technologie.
Z inovaci v této oblasti, vyvinutych
a zavedenych na trh v poslednich letech,
jsou vyznamné napf. disperzni zafizeni
zahrnujici proces pro odstranéni tiskar-
skych barev (de-inking proces) s ndsobnou
flotaci, a rovnéz frakcionace. Horka dis-
perzni jednotka je Casto soucasti linky na
prepracovani odpadniho papiru s cilem
odstranit zbyvajici viditelné barevné skvr-
ny. Frakcionaci se rozumi jednotkova ope-
race pro rozdéleni toku vlaken do dvou
nebo vice frakci na zdklad€ jejich vlast-
nosti. Dfive se vldkna z recyklovanych
materidlll pouZivala prevazné k vyrobé
hnédych papirt a lepenky, avSak zavedeni
novych technologii umozni vyrabét i bilé
druhy, vhodné pro tisk novin a ¢asopistl.

V pribéhu 20.stoleti prudce vzrostla
spotfeba kova v celosvétovém méfitku,
cozZ vedlo k jejich vyrazné zvysené téZbé
a vyrobé. Vedle masové spotfebovava-
nych kov, jako ocel ve stavebnictvi nebo
hlinik ve vyrob¢ letadel, vyuZivaji se kovy
stile vice v novych modernich technolo-
giich. Spotieba kovi narista jak v rozvo-
jovych, tak i primyslovych zemich.

Vzacné kovy, i kdyZ se t&Zi jen v rela-
tivn€ malém mnozZstvi, maji vyznamny
environmentdlni dopad, zejména vzhle-
dem k jejich nizkému obsahu v rudich
a tudiZ nezbytnému néaslednému koncent-
rovani.. Pravé recyklace miiZze zmirnit ten-
to nepfiznivy dopad zajiSt€énim druhot-
nych surovin, které mohou v budoucnu
vyrovnat zvySujici se poptavku po téchto
kovech, vyvolanou zejména zavadénim
novych sofistikovanych technologii. To
zpusobi dalsi tlaky na Cerpani pfirodnich
zdroju téchto materiald, prevysujici obvy-
klé tempo rastu svétové ekonomiky.

Pro ekonomiku statd EU je zdsobovani
surovinami kliové. Evropskd komise

ned4vno vytipovala 14 surovin, pfevazné
kovi, které jsou mimoradné dileZité pro
evropskou ekonomiku, jejichZ nedostatek
by znamenal v budoucnu zévazné riziko.
Z téchto kovu jsou to: gallium, indium,
germanium, neodym, platina, tantal,
kobalt, palladium a ruthenium. Uvedena
studie (Critical Raw Materials for the
EU, European Commission 2010) srovna-
va oCekavanou potiebu téchto kovli pro
moderni, pokrocilé technologie v roce
2030 s jejich soucasnou spotiebou. Vy-
sledky ukazuji na znacné riziko omezeni
dodavek z pfirodnich zdroji a z toho
vyplyvajici nezbytnost rozsifeni téZeb-
nich i recykla¢nich kapacit. Kritickd bude
spotieba zejména u gallia, india, germa-
nia, neodymu a platiny, zatimco ocekava-
na budouci potfeba ostatnich kovi nepre-
kro¢i jejich soucasnou vyrobu (rok 2006)
(graf 2). Napt. pro gallium vzroste o¢eka-
vana spotieba pro nové technologie podle
predpovédi z 18 % celkové svétové vyro-
by v roce 2006 na 397 % v roce 2030
(tedy trojnasobek celkové svétové vyroby
v roce 2006).

Urovei recyklace mnoha téchto kovi je
pfitom dosud velmi nizk4. Napf. u gallia,
germania, india, neodymu a tantalu je
to méné nez 1 %. Pro ruthenium je to cca
15 %, avsSak u kobaltu, palladia a platiny
dosahuje az 60 — 70 %.

Prvnim krokem pro zvySeni stupné
jejich recyklace je zvySit sbér odpadi
obsahujicich tyto kovy, napf. odpadnich
elektrickych a elektronickych zafizeni
(OEEZ), soucasné se vSak musi zdokona-
lit i recyklacni procesy. V soucasné dobé
se zna¢né mnozstvi vzacnych kovi pou-
Zivanych v rGznych vyrobcich ztréci.
Zejména proto, Ze Cetné OEEZ konci
v rozvojovych zemich, které nemaji vyvi-
nutou dostate¢nou recyklacni infrastruk-
turu, nebo i proto, Ze v Evropé jsou
nevhodné demontovany. Ztraty jsou zpu-
sobeny malo G¢innymi konecnymi recyk-
la¢nimi procesy nebo i tim, Ze recyklace
neni v nékterych pfipadech ekonomicky
vyhodna..

Vyznamnou vyzvou je i zlepSeni desig-
nu vyrobkd, usnadiiujici jejich demontaz
a zdokonalujici kone¢ny recyklacni pro-
ces. Jinymi slovy, obdobné zdokonaleni
v tfidéni a recyklacnich technologiich
dosazené v poslednim desetileti pro
odpadni plasty bude nutné prosadit
i u jinych materiali, zejména u vzacnych
kovt.

Mecislav Kura§

Ustav chemie ochrany prostiedi
Vysokd Skola chemicko-technologickd
v Praze

mecislav.kuras@vscht.cz
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» nakladani s odpady

Systém SEMAFOR - data pro provozni praxi

Nejde jen o to informace ziskat a namérit. Ale vysledky je tfeba zpraco-
vat tak, aby jim v provozu dobie rozuméli. Nikdo nebude ¢ist diplomové
prace, ani sebelepsi védecka pojednani. Na to neni v provozu Cas, ani klid.
Jakékoliv iidaje musi byt oznaceny jasné, zretelné, strucné a vystizné.
Jinak ztraci sviij smysl a nikdo je nebude pouzivat. Navic jste ¢asto kon-
frontovani s poZadavkem vicejazy¢nych informaci, a to uz je hodné tvrdy

4

orisSek.

Systém SEMAFOR jsem vymyslel,
kdyZ jsem potfeboval pro jednoho klienta
vyhodnotit matici reaktivity vybranych
chemickych latek, kde bylo potieba
zohlednit:

@ jednoznacnou definici pouZzivané che-
mické latky nebo pripravku ve formé
grafického oznacenti,

@ zjednodusené pokyny, kterym dobie
rozumi lidé z fad managementu i z pro-
vozu,

@ potiebu vicejazycnych ekvivalentil u pro-
vozoven v riznych statech,

@ snadnou aktualizaci podkladi v elek-
tronické podobé.

AC¢ systém puvodné slouzil k vyhodno-
ceni a naslednému oznaceni chemickych
latek a pripravkd, pozdé&ji se ukéazalo, Ze
stejné dobf'e muze slouzit i pro jiné oblas-
ti, v¢. odpadu. Je pro provozni praxi uni-
verzalné pouzitelny téméf na cokoliv
a osvédcil se mi predevsim na:

@ posouzeni dil¢ich rizik pro zdravi ¢lo-
véka nebo Zivotni prostiedi,

@ zohlednéni kumulativniho efektu sou-
bézné pusobicich dil¢ich rizik,

@ jednoznacnou identifikaci Skodliviny
vaci firemnim predpistim,

e identifikaci specifickych podminek pii
naklddani se Skodlivinou (napf. pfii
skladovani),

@ jednoznacné oznaceni rizik pro zdravi
¢lovéka nebo Zivotni prostiedi.

Princip systému
V jednoduchosti je kréasa. Je uplné jed-

no, jestli potfebujete pracovat s nebez-
pecnymi vlastnostmi odpadu nebo che-
mickych latek a pfipravkd. Princip je
zalozen na skuteCnosti, Ze kazda chemic-
ka latka nebo pfipravek ma rtiznou kumu-
laci rizik. Jejich individualni hodnoceni
bude provedeno systémem SEMAFOR,
ktery umoziuje:

e tam, kde jsou prokazana rizika, oznacit
chemickou latku nebo piipravek sym-
bolem @,

e tam, kde nejsou relevantni informace,
oznacit chemickou latku nebo pfipra-
vek symbolem [,
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e tam, kde nejsou prokdzana rizika,
oznacit chemickou latku nebo pfipra-
vek symbolem @.

Tim je déno, Ze pokud méa néktery ze
zamé&stnancll naklddat s chemickou l4t-
kou nebo ptipravkem
® ozna¢enou symbolem @, musi byt pre-

dem radné proskolen (zvySend mira

rizika);

@ oznacenou symbolem[], musi dbat
zvySené opatrnosti (neznama mira
rizika);

e oznacenou symbolem @, nemusi byt
predem radné proskolen (zanedbatel-
na mira rizika).

Pro pfesnéjSi vyjadieni rdzné trovné
rizika Ize pouzit klasifikace v libovolném
rozsahu, mné osobné se osvédcil tento
sedmitroviiovy model:

vysoké riziko vysoké

prokéazano testy riziko zvySené

teoreticky ANO riziko mirné

nejsou informace riziko nelze vyhodnotit
teoreticky NE riziko zanedbatelné
neprokazano testy riziko nepredpokladané
nizké riziko vylouceno

Pfi ur€eni kumulativniho efektu jednot-
livych chemickych latek nebo piipravkil
bude postupovano podle principu nejvys-
Siho zjisténého rizika, coz je zakladnim
algoritmem tzv. ,,matice reaktivity*. Vy-
sledny kumulativni efekt je uveden ve
sloupci ,.kumulace* (tabulka).

Praktické zkusenosti
se systémem SEMAFOR

Systém SEMAFOR byl v praxi pfijat
s nadSenim, protoZe nikdo nemusi nic

nazev 2
nazev 3

Tabulka: Ilustracni priklad urceni kumulativniho efektu v systému SEMAFOR

RIZIKA +

bez info

RIZIKA -

zvlastniho Cist, ani studovat. Lidé z pro-
vozu si na samolepky rychle zvyknou
a hned védi, s ¢im maji tu Cest. Je uplné
jedno, jestli je to Cesky technik, ukrajin-
sky pomocny délnik nebo japonsky fedi-
tel. Po nendroném vstupnim zaskoleni
tomu rozumi uplné vSichni.

velmi snadnd aplikovatelnost systému
SEMAFOR je hlavnim divodem, proc se
systém zapracovava do firemnich ptedpi-
sti, véetné¢ pfislusnych ISO norem. Jde
jenom o to plynule navazat na stavajici
provozni zvyklosti.

Priklad:

1) Pracovnik obchodniho oddéleni na-
koupi pfipravek do provozu.
Pokud je$t€¢ nema vSechny potiebné
informace o nebezpecnych vlastnos-
tech (napf. nebyl dokoncen preklad
bezpecnostniho listu), oznaci Zlutym
grafickym symbolem [J (riziko nelze
vyhodnotit) a zabezpeci jej ve skladu
tak, aby s nim nemohli nakladat nepo-
volané osoby. Do ziskani bliz§ich in-
formaci se s pfipravkem bude nakladat
podle pokynil vyrobce (jsou-li k dis-
pozici) nebo podle predpokladanych
vlastnosti vyrobku.
Pracovnik provozu ze vstupniho $ko-
leni vi, Ze s vyrobky oznacenymi Zlu-
tou nebo cervenou barvou nesmi
naklddat bez predchoziho proSkoleni.
Pokud je vyrobek oznacen zelené,
riziko mu nehrozi. Casto byva zavede-
no i opatfeni, Ze s vyrobky oznaceny-
mi Zlutou nebo cervenou barvou smi
bez proskoleni nakladat jenom vedou-
ci smény, ktery ma zvlastni odbornou

riziko vysoké
riziko zvySené
riziko nelze vyhodnotit
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pfipravu nad rdmec béZnych pracovni-
ka provozu.

2) Pokud jsou k dispozici dostatecné
podklady k nebezpe¢nym vlastnos-
tem, povéfend osoba (zpravidla tech-
nik) ozna¢i nddobu symbolem podle
skuteCnych vlastnosti, tj. vysledny
kumulativni efekt ve sloupci ,.kumula-
ce’.

3) Tim je zajisténo, Ze kazdy okamzité
pozna, jestli hrozi néjaka rizika nebo
ne. Soubézné existuje piehledné zpra-
covany vypis dil¢ich rizik a podrob-
néjSich informaci, do kterych Ize
nahlédnout v pifipadé potieby, ale
zpravidla to neni nutné, protoze obslu-

Cesta z pravéku

Pted cca 60 mil. lety vymfeli dino-
saufi a vznikl prostor pro vyvoj savcu.
Pred cca 2 — 3 mil. lety zacal vyvoj Clo-
véka, aZ se pred cca 0,5 mil. let vyvinul
HOMO SAPIENS. I ptes vétsi mozek
nezazil dramaticky vyvoj, zvladl tak
nanejvys kontrolovat ohei.

Pfed cca 100 000 — 50 000 lety se
v Evropé a zdpadni Asii vyskytovali Ne-
andrtélci a pred cca 40 000 lety se obje-
vil moderni ¢lovék s moderni anatomii
a mimotadnou schopnosti konstruovat
naradi. Vykazoval tedy inovativni a tvo-
fivé chovani. Nové technologie umoZiu-
ji ¢lovéku rychle se rozsifit do novych
regionl. Podle védeckych odhadl Zilo
na Zemi v dobé kamenné 1 — 10 mil. lidj,
v dobé prechodu na zemédélstvi cca
100 mil. lidi a v dobé vynalezu pluhu
nas tady byla cca 1 miliarda.

Do padesati let 1ze ocekavat vice nez
10 miliard lidi, coZ znamena:.

1. Vysokou spotiebu limitovanych a ne-
regenerovatelnych fosilnich energii
2. Vysokou produkci odpadt

Zemé se stava vyrobnim stfediskem
a zaroven centrem na likvidaci ¢i od-
straiovani odpadii. Nicméné ,ristu”
jsou postaveny limity:

Lidska historie zna nejen velkolepa
umeélecka dila, odvazna, chladnokrev-
na technicka dila, ale také kontinualni
sérii hriznych genocid, hrizného dran-
covani pfirody a prirodnich zdroja.

Je zfejmé, Ze jedna z nejvyznamnéj-
Sich dloh soucasné generace je zajiste-
ni intaktniho Zivotniho prostedi gene-
racim pfiStim, coZ pfimo souvisi s od-
padovym hospodatstvim.

Neandrtalci pravdépodobné problémy

ze staci prvotni informace, Ze se jedna
o latku s vysokym rizikem.

4) VSe ostatni je uz véci prubéznych sko-
leni obsluhy, ktera obsahuji diléi in-
formace k jednotlivym pfipravkim
a jejich dil¢im rizikovym faktorim,
doporu¢enym ochrannym a pracovnim
prostiedkiim apod.

Zavérem

Omezeny prostor pro tento Clanek
umoznil popsat uvedeny princip feSeni
pouze ve zjednodusené podobé. MoZnost
dalSich variant a kombinaci spole¢né se
softwarovym zpracovanim dava systému
SEMAFOR dobry zaklad pro dalsi vylep-

Odpadarské kukatko

s prili§ velkym mnozstvim odpadu ne-
méli. Teprve primysloveé-spotiebni spo-
le¢nost naucila lidi vyrabét neprehledny
pocet druhd a nesmyslné mnoZstvi
odpadl. Zaméfime-li se pouze na takz-
vany komunalni ¢i domovni odpad, zjis-
time, Ze obyvatelé Ceské republiky
vyrobi rok co rok nékolik miliond tun
tohoto ,,materidlu”. Co si tedy pocit?
Zlikvidovat? Vyuzit? Jak? Odpoved je
jednoducha: Odpad prosté nevyrabét. To
ale upln€ nelze, a tak je nutné se zamys-
let nad tim, jak se s odpadem smifit.
Kdyz tedy budeme vyrabét méné od-
padu a zajistime vétsi prehled, tak se
tfeba daji jednou odlozené véci — tedy
odpad — znova pouzit. A tak vznikl
napad odpady nemichat, odkladat je
rozdélené na jednotlivé slozky a tyto
pak skutecné znovu a opakované zpra-
covavat. To je sama o sobé genidlni
mySlenka — jenZe neni stoprocentné pre-
veditelna do praxe. ZkuSenosti ukazaly,
Ze funguje jen castené (a to velmi Cas-
te¢né). Nakonec zbude k volnému pou-
Ziti — za predpokladu vydatného a fun-
gujiciho trfidéni — ptes 50 % vyrobeného
odpadu. Co s nim? Tridit se také neda
porad dokola, navic to nevychazi s koru-
nami (o vytfidény odpad az takovy
zdjem neni). Jak ten zbyvajici, jinak
nevyuZzitelny odpad zlikvidovat resp.
odstranit? No preci zahrabat do diry!
A mame tu pojem skladka. TakZe zahra-
bavame rocné nekolik miliont tun do
raznych dér, promiiite — do skladek —
a mame to. Problém vyfesen. On je ale
ten zahrabany odpad vyhtevny asi tak
jako hnédé uhli, které zase na jiném
konci republiky ze zemé vyhrabavame
a spalujeme v elektrarnach a teplarnach,

Seni a aplikaci do dal$ich oblasti. O jeho
uZzite¢nosti svéddi i fakt, Ze nékolik ,,spe-
cialistd® systém SEMAFOR védomé
ukradlo. Kromé béZnych pravnich kroki
zvazuji jejich plné zvefejnéni na svych
webovych strankach.

Tam, kde jsem systém aplikoval, jsem
umoznil jeho dalsi vyuZivani v souladu se
zdkonem ¢. 121/2000 Sb. (autorsky
zakon) za symbolickych podminek, které
umoziuji jeho dalSi propracovani. Uvi-
tdm jakékoliv pfipominky, namitky
i ndpady na vylepseni.

Ing. Jiri Kvitek
info@jirikvitek.cz

abychom méli teplou vodicku — tfeba na
umyti détskych prdelek. Absurdita toho-
to pocinani je zcela zfejma. V Evropé
jsou ale staty, kde se tak necini. Naopak,
jinak nevyuZzitelné odpady se tam spalu-
ji v technicky vyspélych spalovnich
jako hnédé uhli v naSich teplarnich
a nemuseji se zahrabavat do dér.

Umi se to. Bezpecné, Cisté a spoleh-
livé. Do poctu obyvatel o tfetinu mensi
Svycarsko jich provozuje tficet, Dan-
sko rovnéz tticet, v Evropé jich je
v provozu na 400....

I pfesto je vétSinou z okruhu zelené
orientovanych spoluobcant slyset de-
magogickéd a smyslu postradajici argu-
mentace, Ze spalovny ni¢i drahé surovi-
ny.

Abych nebyl nespravedlivy — Ceska
republika disponuje ,,uz* tfemi spalov-
nami na vysoké technické drovni!

Nevim, jak daleko jsme v odpado-
vém hospodarstvi od zminénych neadr-
talct, ale jedno je jisté. Spalovny jsou
a budou nepostradatelnym néastrojem
k zachovani intaktniho Zivotniho pro-
stfedi priStim generacim.

Prof. Ing. Jaroslav Hyzik, Ph.D.
feditel EIC AG a E.I.C., spol. sr. o.
hyzik@eiconsult.eu
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Otdzka:

Pri vyuZivdni odpadii na povrchu teré-
nu, tedy pri provozu zarizeni podle usta-
noveni § 14/1 zdkona o odpadech, bude
potiebné hned z nékolika diivodii vyuZi-
vat i materidly mimo reZim odpadit. Pri-
slusny urad, ktery je kompetentni pro
vyddni souhlasu s provozem zarizeni
a s jeho provoznim rddem, vyjddril nejis-
totu, zda je kompetentni ke stanoveni
podminek uZiti téchto neodpadovych
materidli. Myslim, Ze takovd otdzka je
na misté a povaZoval jsem za vhodné
miyj ndzor na tuto véc predat i étendiim.

Pro pfiblizeni konkrétni situace uva-
dim, Ze vyuZivanym odpadem se ma stat
pfedevS§im rybnicni bahno, jehoZ reolo-
gické vlastnosti jsou vZdy nejisté a které
v dobé schvalovani provozniho fadu jesté
nebylo vytéZeno, takZe nebylo ziejmé, ja-
ké suSiny bude pfi navrZeném technolo-
gickém postupu dosaZeno. Navic hrozila
s ohledem na vodni poméry na lokalité
situace, kdy by C¢ast odpadu byla trvale
uloZena pod hladinou podzemni vody,
coz v kombinaci s ponékud nizSim pH
vyvolavalo urcité obavy z mobilizace
toxickych kovi, které byly sice v podli-
mitnich koncentracich, ale v rybni¢nim
sedimentu nalezeny byly. Dopliikovy ma-
teridl mél tedy slouzit jednak pro zvyseni
nivelety, na kterou bude sediment ukla-
dan, a dale pro pripadnou tpravu fyzikal-
nich vlastnosti sedimentu tak, aby mohl
byt fadnym zpisobem uloZen.

Jako obvykle jsem pfi hledani fadné od-
povédi na poloZenou otdzku (vzniklou neji-
stotu) zacal u obecné zavaznych predpist,
kterymi jsou v naSem piipadé zdkon o od-
padech a dvé vyhlasky — ¢. 294/2005 Sb.
a ¢. 383/2001 Sb.

V ustanoveni § 14 zadkona se v odstavci
(1) hovofi o tom, Ze k provozovani zafi-
zeni k vyuzivani odpad musi byt udélen
souhlas a soucasné musi byt udélen sou-
hlas s provoznim fadem takového zafize-
ni. V praxi se to déla obvykle tak, Ze je
vydano stru¢né spravni rozhodnuti, kde
je souhlas deklarovan, a podrobnosti jsou
uvedeny v provoznim fadu, na ktery je
v rozhodnuti odkazéano a ktery je obvykle
ptilohou takového rozhodnuti. Je to prak-
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tické a takovym postupem je vlastné zdu-
raznén vyznam provozniho fadu jako
zékladniho dokumentu.

V odstavci (6) uvedeného paragrafu je
zmociiovaci ustanoveni pro MZP, kterym
je mu dino pravo stanovit vyhlaskou
,,b) obsah provozniho fadu zafizeni k vy-
uZivani, odstrafiovani, sbéru nebo vykupu
odpadt“. Takovym obecné zavaznym
predpisem je vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. ,
ktera ve své priloze €. 1 stanovuje ,,Obsah
provozniho fadu a provozniho deniku
zafizeni.” V odstavci 3. této vyhlasky je
uvedeno, Ze ,,zafizeni pro nakladani s od-
pady se pro tcely stanoveni obsahu jejich
provozniho fadu déle déli do skupin A, B,
C,D.-

Abychom tedy mohli stanovit, co ma
provozni fad obsahovat, musime naSe
zafizeni, tedy zafizeni pro vyuZivani
odpadl na povrchu terénu, zatadit do pfi-
slusné skupiny. A za tim tcelem bude
dobré si zopakovat, co zdkonodarce pova-
Zuje za vyuzivani odpaddi na povrchu
terénu. To je wuvedeno ve vyhlaSce
¢. 294/2005 Sb., a to v ustanoveni § 2,
pismeno j), kde se pravi:

»J) vyuZivdanim odpadii na povrchu
terénu, uvedenym v priloze & 3 zdkona
pod kodem RI10 vyjma aplikace na zemé-
délskou piidu — rekultivace povrchu teré-
nu, vyrovndvdni terénnich nerovnosti
a jiné upravy terénu, vytvdreni uzavira-
cich vrstev sklddky, rekultivace uzavre-
nych sklddek, zavdZeni vytéZenych povr-
chovych dolii, lomii, piskoven*.

Jak jsem jiz uvedl v clanku ,UzZiti
odpadl na povrchu terénu®, ktery vysel
v tomto Casopise pred necelym rokem,
tak se uvedend definice zda byt spravna
a logicka jen do doby, neZ ji porovndme
s odkazem na koéd R10. Ten totiZ zni, Ze
vyuzivanim odpadu je rovnéz ,,Aplikace
do pudy, ktera je pfinosem pro zemédél-
stvi nebo zlepSuje ekologii.” Povazuji za
jisté, Ze vyuzivani R10 je mySleno, v sou-
ladu s textem, jako zlepSeni ptdnich
vlastnosti, cemuz také jednoznacné svéd-
¢i vyraz ,do pudy“ a nikoli snad ,na
padu“. Pokud budu tedy dusledny, po-
tom musim konstatovat, Ze odkaz na R10
z Prilohy €. 3 zakona je ve vyhlasce uve-
den neopravnéné, protoze aplikace odpa-
du na povrchu terénu jako jeden za zpu-
sobu jeho vyuziti podle této ptilohy vii-
bec neexistuje. Zmociiovaci ustanoveni
k vydani této vyhlasky, uvedené v ustano-
veni § 19 odstavec 3 zdkona, sice bylo

Provozni rad zarizeni

naplnéno, je ale pravné nejisté, zda je
mozno vyhlaskou stanovit podminky né-
¢eho, co neni v zdkoné, presnéji v jedné
z jeho priloh — podle mého nazoru nikoli.
Odkaz na R10 v této vyhlasce, kterd je
vyrazné mladsi nez text Prilohy ¢. 3 za-
kona, je zde uveden podle mého nazoru
jako odkaz ,,nejméné Spatny*, coz je dle
mého presvédCeni legislativné naopak
,,hodné Spatné*.

Mohlo by se zdat, Ze vySe uvedena kri-
tika neni pro odpovéd na naSi otdzku
vyznamnd, ale opak je pravdou, protoZe
pfi takto nastaveném nazvoslovi nedoka-
Zu nas pfipad, tedy piipad zafizeni pro
vyuzivani odpadii na povrchu terénu,
zaradit do zadné z vySe uvedenych sku-
pin A, B, C nebo D pfilohy ¢. 1 vyhlasky
¢. 383/2001 Sb. Je tomu tak proto, Ze
technologie R10 je jedinou technologii ve
skupiné C a v té se mluvi jednoznacné
o aplikaci na zemédélskou pidu — viz
napiiklad body 8.2 nebo 8.3, ve kterych
se hovori o biopreparatech ¢i biostimulé-
torech, které jsou v technologii pouziva-
ny, o kvalité biologickych procest a zdra-
votnim riziku.

Nezbyva tedy, neZ opustit naznacené
skupiny A — D a upnout se k bodu 2. této
ptilohy, kde je lakonicky uvedeno, Ze
,Pro obsah provozniho fiddu ostatnich
zafizeni pro nakladani s odpady bude pfi-
méfené pouZito obsahové ¢lenéni provoz-
niho fadu skladky.“ Tato véta je podle
mne docela rozumnd, protoze s ohledem
na velkou rozmanitost ,,zafizeni“ by se
mély jejich provozni fady stejné sestavo-
vat ,,na miru* (chceme-li, aby plnily svij
skute¢ny tkol) a pfedpis mél stanovit jen
jejich zaklady. Je potom ovSem otazné,
k ¢emu slouZi, mame-li v Gvodu pfilohy
takovouto téméf preambuli, dalsi text pod
body A - D.

Odpoutame-li se pro feseni naseho pfi-
padu formalné od potieby splnit diskusni
kod R10 a pokusime-li se v textu pfilohy
¢. 1 hledat pokyny pro uzivani materiala
mimo reZim odpadd, potom je nalezneme
v bod¢ 7.2 skupiny B, kam patfi cela fada
technologii pro vyuZivani i odstrafiovani
odpadd, a také ve skupiné D pod bodem
9.1. V pfipadé 7.2 jde o ,,Suroviny vyu-
Zivané v zafizeni (mimo pfijimané odpa-
dy)“, v piipadé 9.1. ,...poZadavky na
mnoZzstvi a kvalitu materidlu vyuzivaného
pro technické zabezpeceni skladky...“.
Z tohoto textu pro mne jednoznacné ply-
ne, ze pokud je pro fadny chod zafizeni
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potfebné, aby do néj byly pfijimany i ma-
teridly mimo reZim odpadu, potom je je-
jich uvadéni do provozniho fadu nejen
mozné, ale pfimo povinné. Osobné tako-
va ustanoveni povazuji za zcela spravna,
protoZe provozni fdd ma jasné a uplné
popsat technologické pochody, které
v zafizeni probihaji a které jsou nutné
k tomu, aby odpad byl fadné vyuZzit a ne-
dochézelo pfi tom k ohroZovani Zivotniho
prostiedi.

Vratime-li se ke kompetencim krajské-
ho dradu, potom pravo udé€lovat ,,souhlas
k provozovani zafizeni®, coZz je legislativ-
ni zkratka pro ,,souhlas k provozovani za-
fizeni a s jeho provoznim fadem®, nalez-
neme hned pod pismenkem a) odstavce

(2) § 78 zédkona, ktery hovoii o pfislus-
nych kompetencich. Tato kompetence je
doplnéna moZnosti, aby tento souhlas byl
vazéan na podminky.

Kombinaci takové kompetence s povin-
nym obsahem provozniho fadu zafizeni,
ktery je diskutovan vyse, dochazim k jed-
nozna¢nému nazoru, Ze prisluSnému ura-
du nic nebrani v tom, aby schvaloval pro-
vozni fad zafizeni vCetné jeho ustanove-
ni, kterd se tykaji materidlu mimo rezim
odpadu. Pokud urad uzna za vhodné vyu-
Zit i svého prava vazat souhlas né¢jakymi
podminkami, na pfiklad mnoZstvim toho-
to dopliikového materidlu nebo jeho slo-
Zenim, potom povaZuji za optimdlni,
kdyZz jsou tyto podminky uvedené ve

vyrokové ¢asti pfislu§ného spravniho roz-
hodnuti.

Odpoved:

Provozni idd je zdkladnim dokumen-
tem, jeho? diisledné plnéni umoZiiuje
bezproblémovy zpiisob vyuZivdni odpadii,
véetné naseho pripadu — vyuZivdni na
povrchu terénu. Jeho obsah je proto vel-
mi diileZity a je pravem a podle mne také
povinnosti prislusného vradu poZadovat,
aby v jeho textu nechybélo nic, co bude
rozhodovat o zpiisobu nakldddni s odpa-
dem — dopliikové materidly nevyjimaje.

Ing. Michael Barchdnek
Soudni znalec v oblasti odpadii
barchosi@volny.cz

Syndrom NIMBY stale neustupuje

Portal Waste Management World priniesol nedavno (19. 1. 2012) spra-
vu, Ze kontroverzné WtE a recykla¢né zariadenie v Norfolku (Saddlebow,
severovychodné Anglicko) ziskalo finan¢né krytie vo forme grantu z fon-
du Waste Infrastructure vo vyske 91 mil. libier (109 mil. EUR). Ako uvad-
za Norfolkska krajska rada, zmenka je kryta Ministerstvom financii
a bude slizit na postupné splacanie tiveru pre vystavbu nového zariadenia

na nakladanie s odpadmi.

Rozhodnutie o udeleni grantu neov-
plyvnil ani trvaly odpor verejnosti a lo-
kalnych samosprav proti tomuto zariade-
niu. Opozicia proti takymto zariadeniam
nie je ni¢im neobvyklym, uviedla vo svo-
jom liste Carolina Spelman, ministerka
pre Zivotné prostredie, vyZivu a vidiek.
Ako dalej uviedla, projekt samotny
nevyZaduje podporu na miestnej drov-
ni, ak je v silade s dlhodobou stratégi-
ou nakladania s odpadmi, ako ju pre-
sadzuje DEFRA (britské ministerstvo
Zivotného prostredia). ,, Domnievame sa,
Ze ,,Siroky konsenzus‘ umoZiiuje realizd-
ciu aj ked niektori nesiihlasia a nevyZa-
duje jednomyselnost medzi zainteresova-
nymi miestnymi orgdnmi“, uviedla Caro-
lina Spelman.

V reakcii na toto vyjadrenie vystipil
Bill Borrett, ¢len vlady pre Zivotné prost-
redie a odpady a povedal: , Sme radi, Ze
vldda sa rozhodla podporit tento projekt,
ktory md strategicky vyznam pre ludi
z Norfolku a aj ministerka Zivotného
prostredia je presvedcend, Ze spliia krité-
rid pre udelenie financného grantu“. Po
schvaleni tohto grantu ostdva eSte zabez-
pecit stavebné povolenia a environmen-
talny sthlas na prevadzku zavodu.

Zariadenie bude spracovavat rocne
170 000 ton domového odpadu a 98 000
C&I (priemyselny a komerc¢ny odpad),

ktory sa v sucCasnosti zneSkodiiuje na
skladkach. Zaroveni bude vyrabat elek-
trickd energiu pre cca 36 000 domécnos-
ti, ¢o je dvakrat viac ako ma mesto
King’s Lynn. Celkova cena zariadenia je
uvadzand vo vyske 169 mil. libier (cca
203 mil. EUR).

Projekt tohto zariadenia je ukazkou,
ako DEFRA reaguje na poZziadavky smer-
nice 2008/98/ES o postupnom odkloneni
odpadov zo skladkovania. Zhruba polovi-
ca zo 75 mil. t odpadov v Britdnii totiz
dnes kon¢i na skladkach, pricom v plane
je zredukovat toto mnoZstvo na 40 %.
Spalovne odpadov, ktoré zaroven vyrd-
bajui elektrinu (WtE) st vSeobecne pova-
Zované za najlep$i sposob rieSenie tohto
problému.

Tento postoj je zaujimavym obratom
v rieSeni kauzy podpory energetického
zhodnotenia odpadov v Britanii na tkor
skladkovania. ESte 11. 11. 2011 totiZ The
Independment v ¢lanku ,, Ministerstvo md
strach presadif WtE* komentoval predo-
§le vyroky ministerky C. Spelmann: ,, Je
znepokojend velkym mnoZstvom ndmietok
verejnosti proti tomuto zariadeniu®, a 7e
ak sa krajska rada nedohodne s miestny-
mi samospravami, vlada nebude vystavbu
takychto zariadeni podporovat. To potom
viedlo k silnej kritike, Ze vlada nie je
odhodlanad presadit realiziciu velkych

FOTO ARCHIV REDAKCE

Spalovna SAKO Brno po rekonstrukci

infrastruktirnych projektov voci lokalne-
mu odporu miestneho obyvatelstva. Zaro-
ven vzrastla obava u investorov, ze dal-
Sich 8 velkych projektov WtE je takymto
postojom vlady ohrozené.

Naopak mestska rada King’s Lynn ¢i
v Norwich City je tymto rozhodnutim
sklamana. Minuly rok totiZ v miestnom
referende proti tomuto zariadeniu ziska-
la az 65 000 podpisov a zaslala az 2 550
pripomienok k vystavbe a prevadzke.
Obyvatelstvo sa najviac obava hluku,
prachu, emisii do ovzduSia zvySeného
dovozu odpadov do zariadenia a verejné-
ho zdravia. Proti vystavbe tohto komple-
xu st miestne samospravy rozhodnuté
pokracovat v protestoch aj nadalej. Ich
predosla Zaloba u Vrchného sudu z de-
cembra 2011 proti tomuto projektu totiz
neuspela. (mh)

4/2012 « ODPADOVE FORUM 31



P smeti

Co vypadlo z popelnice

,, V soucasnosti konci na skladkdch v Plzeriském kraji
80 procent komundlniho odpadu. Do péti let musi
podil klesnout na 50 procent. Je to hranice, ke které se
Cesko zavdzalo p¥i vstupu do EU. Dosdhnout by ji
mélo do roku 2016. Jinak zemi cekaji sankce.
Viadimir Dlouhy, poradce Plzeriského kraje
pro oblast odpadii.

Tak to asi zemi Cekaji sankce.

,,Diim se dd postavit prakticky ze vSeho, tieba 7 toho,
co vétSina lidi kolem vds povaZuje za odpad.*
Michael Reynolds, architekt odpadu

Stejné jako alkohol, ten se da taky vypdlit prakticky
ze vSeho. Ackoli odpadovici by asi pil malokdo.

,»Jd jsem troSku bldzen, protoZe vytiidim uplné
v§echno, co jde. Popelnici mi vyvdZeji tak jednou
za Ctvrt roku, kdyZ je plnd. A ted se nesméjte ani
nemradte.... Je jasné, Ze tiplné nejlevnéjsi zpiisob
nakldddni s odpady je naloZit je na vozik
a vyhodit je v nejbliZsim lese.*

Rut Bizkovd, politicka

V tom pfipadé€ se spousta obcant chova velmi
ekonomicky.

,,Cilem je, aby gastroodpady nekoncily
na sklddkdch a v polich, protoZe se
daji ddle vyuZivat.
Ilona Pospisilovd, spolecnost
Joga Luhacovice (kterd se zabyvd
predevsim sbérem, svozem
a tridénim komundlniho odpadu)

Poradné rozemlit a prima détské vyZivy jsou
na sveéte.

,»Myslim si, Ze odpady tiidi ¢im ddl vic lidi.
Samozrejmé mne tési, Ze se to tykd nejen
mladych lidi, kteri vaimaji tridéni jako urcitou
samozrejmost a maji k nému bliZe, ale také
starsi generace. Ta na tiidéni odpadu nebyla
moc zvykld, ale méni se to.*

Marie Kabdtovd, starostka Lhenic

Starsi generace by méla k tfidéni bliZe, kdyby

ji popelnice nepfipadaly s pfibyvajicim vékem
stale dal.
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A nejlépe samo,
Petie Gazdiku!

»DuleZitym faktorem je i zamezeni vniknuti cizich
osob do aredlu dvora mimo oteviraci dobu a odcizeni
shromaZdovaného odpadu. Idedlnim FeSenim je
betonovd sténa vysokd pribliZné tFi metry po celém
obvodu sbérného dvora s uzamykatelnymi vraty.“
Vendula Talknerovd,
odpadovy hospoddr Komwag,
podnik Cistoty a ddrZby mésta, a. s.

Jesté by to chtélo vylepsit po zuby ozbrojenou
ochrankou, ostnatymi draty s elektfinou a mista

s obzvlasté cennym odpadem pies noc zaminovat.
A kdyby to nestacilo, zalarmovat policii a arméadu.
A strdzni véZ s dobrym odstielovacem navrch!

»Zdkladni problém ale vidim
v tom, Ze dneSni systém viibec
nemotivuje obcany tridit, o kolik
popelnic si lidé Feknou, tolik jich
dostanou. Znecistuje se Zivotni
prostiedi a obec nemd prdvo si poplatek
nad limit zvysit. Byli bychom rddi,
kdyby se to néjakym zpiisobem
resilo.«

,,Prostrednictvim projektu
chceme dosdhnout Setrnéjsiho
zachdzeni se spotiebnimi
predméty a zménit konzumni
uvazZovdni moderni spolecnosti.
Byvalo pravidlem, Ze zakoupené
spotiebni véci byly opecovdvdvny
a opravovdny aZ do doby, kdy uzZ
nebylo mozné zajistit jejich puvodni
Junkci. Dnesni spolecnost se naproti
tomu neustdle dere za novymi
vyrobky, ¢imzZ vznikd obrovské
mnoZstvi nevyuZitych pristroju
a jinych zarizeni, které sice nejsou
nejmodernéjsi, ale jsou bud’ plné
Jfunkcni, nebo potrebuji pouze
minimdlni opravu.*

Petr Tluka, vedouct sekce

mezindrodnich vztahii Ceského
sdruZeni pro biomasu — CZ Biom

Co takhle zfidit linku davéry
pro spotiebice s neSetrnym
zachazenim? -
Spum komentuje
hodné‘&VOk%rr
Jen v dobrem--




z védy a vyzkumu4
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V prubéhu brezna bylo na www.was-
teforum.cz vystaveno prvni cislo jiz
patého rocniku elektronického recen-
zovaného casopisu WASTE FORUM.
Dalsi ¢isla budou mit uzavérku 8. dub-
na, 8. ¢ervence a 8. Fijna.

Ondrej Prochdzka

SOUHRNY

Ovéreni pouzitelnosti Metodiky hod-
noceni implementace environmentalnich
politik na prikladu poplatka za uloZeni
odpadu na skladky

Alena HADRABOVA® b

4Katedra politologie, Fakulta mezindrod-
nich vztahii; PInstitut pro udrZitelné podni-
kdni, Vysokd Skola ekonomickd

Cile Statni politiky ochrany Zivotniho
prostifedi lze prosazovat prostfednictvim
riznych nastroji, které maji odpovédné
organy k dispozici. Jde bud o néstroje
direktivniho, administrativniho charakteru,
nebo o nastroje trzné orientované, ekono-
mické, které maji vyvolat Zadouci odezvu
na zéakladé ekonomické kalkulace znecisto-
vatele. Kli¢ovou otdazkou, ktera se v souvis-
losti s témito néstroji objevuje, je to, zda je
jejich pouziti skuteéné efektivni, tj. zda
Zadouci odezvu opravdu vyvolaji a vedou
znecCistovatele k takovému chovani, které je
v souladu se stanovenymi cili spoleCnosti.

Podle zadani a pod garanci Ministerstva
Zivotniho prostfedi byla na Vysoké Skole
ekonomické v Praze zpracovana Metodika
hodnoceni implementace environmental-
nich politik, ktera by méla takovéto posou-
zeni umoZnit.

V souvislosti s tim pak bylo provedeno
ovéfeni pouzitelnosti této Metodiky na
nekteré vybrané nastroje, vcetné poplatkl
za uloZeni odpadu na skladku, které jsou
v Ceské republice zavedeny od roku 1991.
Kromé samotného testu pouZitelnosti meto-
diky bylo moZné i odpoveédét na otazku, zda
poplatky za uloZeni odpadu na skladky sku-
tecné prispivaji k dosaZeni stanoveného cile
(snizeni mnoZstvi uklddaného odpadu).

Metody hodnoceni ekologickych a zdra-
votnich rizik pri vyuZivani odpadi
Anna CIDLINOVA%Y, Magdaléna ZIMO-
VA%, Jin MELICHERCIK®, Zderika
WITTLINGEROVA®, Petra SEVCIKOVA®

aStdtni zdravomni tistav v Praze; YCeskd
zemédélskd univerzita, Fakulta Zivotniho
prostredi

Z hlediska ekologickych a zdravotnich
rizik neni dostatecné hodnocen dosavadni
zpusob vyuzivani odpadl pfi jejich pfimé
aplikaci do zivotniho prostfedi. Pokud
odpady obsahuji toxické latky, mohou
negativné  ovlivnit  Zivotni  prostfedi
a nasledné zdravi ¢lovéka. Na druhé strang
vétSina odpadii pii stanoveni vhodnych
podminek je vyuZitelnd jako nédhrada pri-
marnich zdrojt. Clanek se zabyva metoda-
mi hodnoceni zdravotnich a ekologickych
rizik pfi vyuziti odpadd. Metody hodnoceni
byly aplikovdny na zbytky po spalovani
uhli.

Vysledky projekti jednoznacné prokaza-
ly, Ze pouzité metody hodnoceni rizik
objektivné hodnoti zdravotni i ekologicka
rizika. Soucasné z vysledktu vyplynulo, Ze
zbytky po spalovani uhli volné ulozené do
prostfedi bez jakychkoliv naslednych uprav,
které by vedly k jejich stabilizaci, mohou
predstavovat znacné riziko pro zdravi lidi
a Zivotni prostiedi.

Testovani ekologické vhodnosti staveb-
nich vyrobku

Hana STEGNEROVA, Jaroslava LEDE-
REROVA, Miroslav SVOBODA, Pavel
LEBER

Vyzkumny ustav stavebnich hmot, a.s.

Jednou z moZnosti vyuZiti priimyslovych
odpadnich materidlt je jako surovin do sta-
vebnich hmot a vyrobki. Tento postup vSak
predstavuje urcité riziko zatéze jak pro
populaci, tak pro pfirozené a antropogenni
prostiedi.

Ekotoxické vlastnosti odpadi, resp. sta-
vebnich vyrobkl se hodnoti zkouskami
ekologické vhodnosti, které charakterizuji
vliv latek na Zivé organismy a Zivotni pro-
stredi.

Moznost vyuZitia recyklovaného kame-
niva z demolacného stavebného odpadu
ako plniva do beténu
Miriam LEDEREROVA
Slovenskd technickd univerzita v Bratisla-
ve, Fakulta stavebnd

Prispevok prezentuje vysledky vyskum-
nych prac zameranych na overenie moznos-
ti vyuzitia odpadového recyklovaného ka-
meniva ziskaného z beténovych konstrukcii
ako plniva do beténu, resp. CiastoCnej
nahrady prirodného kameniva do beténu.
Vlastnosti beténov z tychto kameniv sa po-
rovndvali s vlastnostami beténov vyrobe-
nych z prirodného tazeného kameniva.
Hodnotili sa vlastnosti recyklovaného ka-

meniva, spracovatelnost Cerstvych beténov,
pevnost v tlaku, staticky modul pruznosti
a zmra$tovanie zatvrdnutych beténov. Pris-
pevok zhrnuje dosiahnuté vysledky sledo-
vanych zdkladnych mechanicko-fyzikal-
nych vlastnosti cementovych kompozitov
v porovnani s referenénym beténom z pri-
rodného kameniva.

Studie vhodnosti vyuZiti struskového ka-
meniva pri vyrobé vlaknobetonu
Viadimira VYTLACILOVA, Karel SEPS,
Aneta RAINOVA
Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta stavebni

Cilem tohoto ¢lanku je predstavit vysled-
ky dvodni studie experimentilniho progra-
mu, ktery se tyka vyroby betonu s rozptyle-
nou vyztuZi s plnou nédhradou pfirodniho
kameniva drcenym struskovym kamenivem.
Byly uréeny zdkladni mechanicko-fyzikalni
vlastnosti struskového kameniva rtzného
pivodu a vyrobeny zkuSebni betonové smé-
si s plnou ndhradou pfirodniho kameniva
struskovym kamenivem s pfidavkem poly-
propylenovych vldken. Ziskané poznatky
dale poslouzi k optimalizaci betonové smé-
si s vyuZzitim alternativniho recyklovaného
kameniva.

Vyvoj ¢inidla pro flotaci uhelnych kald
na bazi biologickych komponent
Radim PAVLIK®, Jif{ VIDLAR®
YOKD, a. s., Diil Karvind; *VSB-Technickd
univerzita Ostrava, Hornicko-geologickd
fakulta

Clanek uvadi experimentilni vysledky,
spojené s vyzkumem moZnosti nahrazeni
stavajicich petrochemickych cinidel, uZiva-
nych pro flotaci cernouhelnych kala
v OKD, a. s., novym cinidlem z obnovitel-
dosud ziskané a autorsky chranéné poznat-
ky. Nové biologické flotacni Cinidlo je tvo-
feno komponenty, které jsou meziprodukty
nebo vedlejsimi produkty vyroby metyles-
teru fepkového oleje, resp. bioetanolu. Na
podkladé€ vyhodnocenych laboratornich tes-
td flotace fady vzorkdi uhelnych kall
z tpraven Dolu Karvina a Dolu CSM Ize
konstatovat, Ze nové flotacni Cinidlo vyka-
zuje potfebnou flotacni Gcinnost. Nové slo-
Zeni biologického flota¢niho ¢inidla (ozna-
¢eni Totalbio X) bude provozné odzkouse-
no v OKD, a. s. Dill Karvind, dpravarensky
komplex zavodu CSA.

Nékteré souhrny byly
redakcné zkrdceny
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EVROPSKA UNIE

Spolecnost zahajila realizaci projektu:
,Vzdélavani a zvySovani odborné kvalifikace zaméstnancl spoleénosti Purum s. r. o.
a partnera“, r. ¢. CZ.2.17/1.1.00/34210.

Investujeme do vasi budoucnosti“

Spole€nost Purum s. r. 0. se zaméfuje na nakladani s nebezpe¢nymi odpady a soucasné na-
bizi i feSeni komplexniho odpadového hospodarstvi. Spole€nost provozuje fadu zafizeni na
Upravu, recyklaci ¢i odstranéni odpadu.

Cilem projektu je inovovat systém vzdélavani a realizovat program dalSiho vzdélavani pro za-
méstnance spole¢nosti Pururm s.r.o. a partnera ECOLOGY SERVICES, a.s. ohrozené na tr-

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a rozpoc&tem hlavniho mésta Prahy.

() Purum
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Specializovana inovativni ¢eska spole¢nost

biotechnologie

éni odpadil na vlastmch 2
Ay Cisténi kanallzacn jimek a lapol
~ Pretfidéni, separace a vyuziti odpadu

VYZKUM A VYVOJ SANACNICH TECHNOLOGIi A BIOREMEDIACE

vyvoj bioremedia¢nich a kombinovanych technologii
uschova mikroorganismt pro bioremediacni aplikace
- Zavadéni systému odpadoveho hospodarstvi feSeni praktickych vyzkumnych akold
smluvni a zakazkovy vyzkum a vyvoj
konzultaéni ¢innost, poradenstvi

£
Kontejnerova a cisternova doprava ADR vzdélavaci aktivity

Poradenstvi v oblastm ekologie

analyzy pomoci systému Bioscreen C MBR a BIOLOG™

EPS, s.r.o, V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice
+420 572 503 019
ASTON - sluzby v ekologii, s.r.o. eps@epssro.cz

nam. Fr. Kfizika 1886, 390 01 Tabor
tel./fax: 381 257 077, e-mail: info@aston-eco.cz
www.aston-eco.cz

WWW.epssro.cz

NAJVACSIA EKOLOGICKA VYSTAVA NA SLOVENSKU

8. VYSTAVA RECYKLACIE
A ZHODNOCOVANIA ODPADOV
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One Step Ahead

fit: e

= =< - il
T |

e

POMAHAME PRI ZPRACOVANI ODPADU

Tridici a drtici lopaty - vyuzivaji se k tfidéni a Gpravé zeminy k dalsimu pouZziti,
napfiklad na parkove &i zahradni upravy, nebo obsypovy material pro liniové stavby, k drceni
rtznych odpadnich materiald, jako dfevni odpad, stavebni odpad, cihly, stfesSni krytina, keramika,
plasty, sklo ... a k michani rGznych materialt napf. kalG, kompostu, paliv atd.

« Stabiliza¢ni zafizeni — slouzi k upravé nestabilniho, kontaminovaného materialu pfimo v misté
stavby, kdy je do recyklovaného materialu v pfesné stanoveném mnozstvi pfidavano zvolené
aditivum, ¢imzZ je dosazeno poZadovanych vlastnosti
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