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firemni prezentace

Cisténi odpadnich plynti
reseni firmy HK ENGINEERING

V roce 2002 byl prijat zcela novy zakon ¢. 86/2002 Sh., o ochrané
ovzdusi, a nasledné byly vydany k tomuto ziakonu prislusné provadé-
ci vyhlasky a narizeni vlady, které jsou postupné novelizovany v sou-
ladu se stale naro¢néjsimi pozadavky na ochranu ovzdusi a zkvalitiio-
vani Zivotniho prostredi. Tyto zakonné normy resi v souladu s pravem
ES ochranu ovzdusi pred znecistujicimi latkami, definuji jednotlivé
zdroje znecisténi a stanovuji emisni limity pro jednotlivé Skodliviny.
Pro FeSeni této problematiky nabizi a dodava spolecnost HK ENGI-
NEERING s. . 0. Chrudim radu ovéfenych technologii pouZitelnych
ve vSech odvétvich pramyslu. Hlavnim dodavatelskym segmentem
spolec¢nosti jsou technologie na likvidaci nebo zpétné ziskavani téka-
vych organickych litek (VOC), kterym je tento prispévek prevazné
vénovan. Spolecnost HK ENGINEERING nabizi zakaznikim vzdy
optimalni FeSeni pro dany pripad.

Spoleénost HK ENGINEERING s. r. o. Chrudim
se predstavuje

Spole¢nost HK ENGINEERING Chrudim byla zaloZena zac¢atkem ro-
ku 1999 jako inZenyrsko-dodavatelska spolecnost zaméfend na general-
ni dodédvky, inZenyring a kompletace investi¢nich celki a primyslovych
zafizeni, technologii pro Zivotni prostiedi a ekologizaci primyslovych
vyrob a provozil. Spole¢nost svym vznikem navédzala bezprostiedné na
dlouholetou tradici dodavatelského dtvaru vyznamného strojirenského
podniku, ktery v soucasné dobé jiZ neexistuje. Majitelé a zaméstnanci
spole¢nosti disponuji tedy dlouhodobou praxi v oblasti projekce, inve-
sticni vystavby a dodavek investi¢nich celku.

Krétce po svém zaloZeni ziskala spole¢nost HK ENGINEERING cer-
tifikat jakosti ISO 9001 na kompletni rozsah svych ¢innosti a v roce
2002 absolvovala tspésné recertifikaci na ISO 9001:2000. V soucasné
dobé po uspeésné nové recertifikaci dle normy jakosti ISO 9001 a certifi-
kaci dle normy ISO 14001 v roce 2005 disponuje spolecnost certifikaty
ISO 9001:2000 a ISO 14001:2004. Kromé certifikace jakosti dodavek je
dalsi jistotou pro zdkazniky pojiSténi proti dodavatelskym rizikiim na do-
statecné vysokou ¢astku u UNIQA pojistovny, a. s. Spole¢nost HK EN-
GINEERING je dale ¢lenem APES — Asociace producentil ekologickych
systémti a CEMC — Ceské ekologické manaZerské centrum.

Hlavnim dodavatelskym segmentem spolec¢nosti jsou zafizeni a tech-
nologie pro ochranu ovzdusi, resp. zafizeni na ¢iSténi primyslovych
vzdusin a rekuperaci rozpoustédel.

Typické aplikace technologii HK ENGINEERING

Technologie a zafizeni dodévané spole¢nosti HK ENGINEERING na-
chazeji uplatnéni vSude, kde dochdzi v primyslové vyrobé k tiniku $kod-
livin do ovzdusi, a to vCetné spalovani odpadu a vyrobé tepelné energie
spalovanim rtiznych druha paliv.

Typické pouziti technologii doddvanych a realizovanych spole¢nosti
HK ENGINEERING pro eliminaci tékavych organickych latek (VOC)
a dalSich Skodlivin ve vzduSinich (tuhé zneciStujici latky, téZké kovy
apod.) je v nésledujicich provozech, resp. primyslovych vyrobach:
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e pracovisté povrchovych tprav (lakovny, maceci linky, stiikaci kabiny
apod.),

e gumadrenské provozy (nastiik separacnich roztoki pii vyrobé pneuma-
tik, vyroba tésnéni a pruznych elementtl, vyroba sou¢asti pro automo-
bilovy primysl povrchové upravovanych néstfikem pryZovych smési,
apod.),

e farmaceutické provozy (procesy extrakce, odstfedivky, centralni vakua
apod.),

e polygrafickd vyroba (tiskdrny, flexotisk, hlubotisk atd., potiskovani
potravinarskych a jinych obald, hlinikové obaly a jejich potisk atd.),

e chemickd vyroba (prvovyroba, druhovyroba, petrochemie, zpracovani
ropnych produkti apod.),

e vyroba barev na bazi organickych rozpoustédel,

o sklarské provozy (vyroba skla, povrchovd tprava vyrobki ze skla, vy-
roba biZuterie atd.),

e strojirenské provozy (odsavani a odlucovani olejové mlhy napft. od ob-
rabécich stroju, filtrace prachu atd.),

e hutnické provozy (hutni prvovyroba a druhovyroba, likvidace Skodli-
vin a olejovych mlh z kalicich lazni apod.),

e provozy, v nichZ vznikaji okoli obtéZujici pachové latky,

e rekonstrukce stavajicich spaloven odpadi a doplnéni ¢isténi kouio-
vych plynt na emisni limity dle soucasné platné legislativy,

e rekonstrukce a ekologizace stavajicich kotelen spalujicich fosilni paliva.
Technologie spole¢nosti HK ENGINEERING nasazena do shora uve-

denych primyslovych vyrob a provozi vzdy zarucuji splnéni podminek

stanovenych zakonem ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi v aktudlnim
znéni, stejné tak jako piislusnymi aktudlnimi provadécimi vyhlaskami

a nafizenimi vlady k tomuto zédkonu.

Neékteré z téchto technologii jsou vyjmenovany dale s tim, Ze podrob-
néjsi popis je vénovan specidlnim piipadim, které spole¢nost HK EN-
GINEERING nabizi a dodavd jako jedind v CR. Rozsah ¢lanku ne-
umoziiuje podrobny popis jednotlivych typl technologii. V piipadé za-
jmu poskytne spolecnost potencidlnim zdkaznikiim nebo zdjemctim z fad
odborné verejnosti podrobné informace.

Standardni technologie cisténi
prumyslovych vzdusin dodavana spoleénosti
HK ENGINEERING
Pro feSeni problematiky ochrany ovzdus$i existuje fada ovéfenych
a standardné pouzivanych technologii, které v ramci svého dodavatel-
ského sortimentu spole¢nost HK ENGINEERING nabizi a realizuje.
K témto technologiim patfi zejména:
e Zarizeni na likvidaci tékavych organickych latek (VOC), kterymi jsou
napr.:
- katalytické oxida¢ni jednotky rekuperativni,
- termické oxida¢ni jednotky rekuperativni,
- regenerativni termické nebo katalytické oxidacni jednotky s keramic-
kou néplni,




- rekuperace (zpétné ziskavani) organickych latek adsorpci a desorpci
parou na aktivnim uhli,

- prosta filtrace na aktivnim uhli s ndpliovymi adsorbéry nebo s néplni
tzv. filtra¢nich patron,

- biofiltry.

e Zarizeni na likvidaci ostatnich znecistujicich latek, kterymi jsou napf.:

- hadicové (rukavcové) nebo kapsové filtry pro odstrafiovani tuhych
znecistujicich latek,

- praci kolony napliiové nebo patrové,

- specidlni filtrace zv1asté jemnych lepivych prachu.

e Rekonstrukce a doplnéni ¢isténi koutfovych plynd u stavajicich spalo-
ven prumyslového, nemocni¢niho a nebezpe¢ného odpadu na emisni
limity dle souCasné platné legislativy, vcetné omezeni tniku
PCDD/PCDF.

e Primyslové vzduchotechnické systémy navazujici na ptislusné vyrob-
ni technologie.

Veskeré shora uvedené technologie jsou dodévany formou tzv. ,,na
klic* veetné veskerych souvisejicich dodavek a praci a se v§emi provoz-
nimi a technickymi zarukami a certifikaty.

Specialni technologie HK ENGINEERING

pro likvidaci tékavych organickych latek (VOC)
v proumyslovych vzdusinach

Katalytickd oxidace s predrazenou koncentraci

Tyto technologie standardné doddvané a realizované spolecnosti HK
ENGINEERING maji hlavni pfednost v az 50ti ndsobném zmenseni ob-
jemu vzduginy a zvy3eni koncentrace VOC a7 na 10 — 12 g/Nm3. Tyto
skute¢nosti vedou k vyraznym usporam investi¢nich a provoznich nakla-
di danych predevsim okolnosti, Ze do katalytické oxidac¢ni jednotky je
fizené privadén minimalni objem vzdusSiny s koncentraci VOC zarucuji-
ci bezpecné autotermni provoz.

Zakoncentrovani Skodliviny probiha fizené stfidavé ve dvojici kon-
centracnich filtrl se specidlni naplni sorbentu (vétSinou specidlni aktivni
uhli), ze kterého jsou Skodliviny opét stiidavé desorbovéany teplym vzdu-
chem produkovanym katalytickou oxida¢ni jednotkou. Cely systém je
osazen analyzatory a Cidly a fizen pomoci PLC se specidlné vyvinutym
SW, coz zaruCuje vysokou miru bezpecnosti prokazanou u kazdé reali-
zace osvédéenim pfislusné Statni zkuSebny, v tomto piipadé FTZU
Radvanice.

Vyhodou téchto systémil je, kromé jiZ zminénych minimalizovanych in-
vesti¢nich a provoznich nakladi, téZ vysokd mira flexibility, necitlivost na
zmény objemu vzduSiny a na kolisani koncentraci stejné tak jako kapacit-
ni rezerva pro zvyseni produkce VOC, resp. objemového toku vzdusSiny.

Tento systém je tedy idedlnim feSenim pro objemovy tok vzduSiny
v fadu desitek aZ stovek tisic Nm3/hod, kdy jiné systémy likvidace jsou
nepfijatelné cenové, rozmérove a provoznimi naklady.

Zavérem je nutno na tomto misté zdliraznit, Ze spole¢nost HK ENGI-
NEERING tyto systémy jako jedind v CR nabizi a realizuje se viemi po-
tiebnymi osvédcenimi a certifikaty v souladu se zakonem €. 22/1997 Sb.
v platném znéni a zejména vcetné osvédceni bezpecnosti systému Statni
zkusebnou FTZU Radvanice.

Jako varovéani pro potencidlni investory upozoriiujeme na pokusy
o uplatnéni napodobenin firem z CR a Polska bez pfislusného SW a in-
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strumentace zaji$tujici bezpecnost systému a tedy bez osvédéeni z FTZU
Radvanice. Takové systémy technicky nefunguji a dochdzi k zahoteni ak-
tivniho uhli v koncentratorech nebo k blokaci celého systému, kdy pfi
zméndach provoznich podminek se oba koncentratory naplni a nelze je des-
orbovat. Ziejmd absence prislusného SW a instrumentace je nékdy ,,0b-
chazena® pouZitim nékolika (Ctyt az péti) adsorbéru s aktivnim uhlim, coz
systém dale komplikuje jak z hlediska funkéniho, tak bezpecnostniho.

Rekuperace tékavych organickych latek
vymrazovanim

Dalsi efektivni technologii, kterou spolecnost HK ENGINEERING
zvladla do faze standardnich dodévek, je rekuperace rozpoustédel tzv.
vymrazovanim.

Tato technologie je ekonomicky pouzitelnd v pripadé mensich objemt
vzduginy v fadu tisicdh Nm3/hod a vysokych koncentraci VOC v fadu
desitek g/Nm3. Systém pracuje se dvéma okruhy, a to pii teplotich
-12 °C a -45 °C. Vlastni proces probihd tak, Ze na podchlazeném tepel-
ném vyméniku kondenzuji pary rozpousStédel a vzdu$né vlhkosti. Po

urcité dobé, kdy vlivem namrzlych latek vyménik ztrati dcinnost, se
vzduSina vpusti do druhého vyméniku a namraZeny se ohieje a vycisti.
Zachycené latky stecou do zasobniku.

Tato technologie nedokaZe ekonomicky vycistit vzdusinu na uroven
poZadovanou zakonnymi limity, proto je vétSinou doplnéna technologii
docisténi adsorbei a desorbei na aktivnim uhli nebo malou katalytickou
spalovnou.

Také tato technologie disponuje bezpe¢nostnim osvéd&enim z FTZU

Radvanice, protozZe pracuje s potencidlné vybuSnou atmosférou.

Zaveéreiné zhodnoceni prednosti dodavek

HK ENGINEERING pro potencialni zakazniky
Vyhody, které ziska zdkaznik v ptipadé rozhodnuti pro dodavku spo-

le¢nosti HK ENGINEERING je mozno stru¢né shrnout do nasledujicich

bodd:

e systémova a vzdy po vSech strankach optimdlni feSeni pro dany pfi-
pad,

e jakost dodavek je certifikovana dle ISO 9001:2000 a ISO 14001:2004,
a to nejveétsi svétovou certifikacni a inspekéni organizaci SGS,

® spolecnost je pojisténa proti dodavatelskym rizikim u UNIQA pojis-
fovna, a. s. na ¢astku 85 mil. K¢,

o veskeré dodavky disponuji prohlaSenim o shodé podle zdkona
¢. 22/1997 v platném znéni a osvédcenim o bezpecnosti ze Statni zku-
$ebny FTZU Radvanice,

e dodavky jsou realizovany tzv. ,,na klic* v€etné prislusné praimyslové
vzduchotechniky a dalSich nezbytnych provoznich soubort a projek-
tové dokumentace.

Ing. Karel Hromek, CSc.
Jednatel spolecnosti

HK ENGINEERING s. r. .o.
hkeng@telecom.cz
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Hruby format

(na spadani — pfed ofezem): 215x305 mm
Cisty format (po orezu): 210x297 mm
sazebni obrazec: 185x254 mm
pocet sloupcu: 2,3a4
Sife sloupct: 90, 59 a 43 mm

barevnost: 4 barvy (CMYK)
papir: obalka 135 g/m2, polomat

vnitfni strany 90 g/m2, polomat
tisk: archovy ofset
rastr: 150 linek na palec
vazba: VA

Objednavky do 25 dni pfed expedici ¢asopisu
(viz Edi¢ni plan). Hotové predlohy na filmech do
14 dni pfed expedici. Ostatni podklady do 20 dni
pred expedici. Korektury probihaji v dobé 14 az
9 dni pred expedici.

40 000 K&
36 000 K¢

Zadni strana

2. a 3. strana obalky

Titulni strana (jen foto a logo)
a prostredni dvoustrana cena dohodou
Firemni PR propagace
(Cernobila, ¢lanek): 1 strana 16 000 K¢
Vkladana (v§ivanad) inzerce

(velikost musi byt mensi nez Cisty format):

cena dohodou podle nakladu konkrétniho Cisla

Za pozadovanou pozici 20 %
Za opakovani 2 — 3x 10 %
4 — 5x 20 %
6x a vice dohodou

Podklady na filmech pro ofset:

CMYK vytazky z osvitové jednotky na filmu vcet-
né oznaceni barev, ofezovych a pasovacich zna-
ka. U inzertnich podkladi na spadani musi mit
CMYK vytazky pfesah minimalné 4 mm pres
Cisty format. Text nebo hlavni motiv strany musi
byt umistén minimalné 4 mm od ¢istého formatu
uvnitf strany. Kontrola barevnosti — chemicky na-
tisk (Cromalin) nebo alespon digitalni. Tiskovy
rastr 150 Ipi, to¢eni rastru C 105°, M 45°, Y 90°,
K 45°. Rozliseni 2400 dpi. Tiskovy bod elipticky.

Datové podklady pro montaz a osvit:

Pfijimame soubory pouze v uvedenych forma-
tech a verzich programi. Kazdy inzerat musi byt
v samostatném souboru. S médiem je nutno do-
dat Cisty nahled (laserova tiskarna). Inzertni pod-

klady v elektronické podobé je mozné dodat na
médiich — disketé&, ZIP, CD, nebo poslat e-mailem
vyhradné na adresu: forum@cemc.cz.
Komprimace: *.ZIP

Pfipustné formaty soubord pro kompletné zlo-
mené inzeraty, fotografie, loga: *.TIF, *.EPS,
*JPG, *.BTM, *.PDF, Adobe lllustrator8 a Corel
Draw8 ulozit pro Macintosh (v kfivkach a barev-
ném profilu CMYK).

Minimalni rozliSeni: 300 dpi — 100% velikost (in-
zeraty, fotografie), 800 —1000 dpi (loga a pérovky)

Podklady pro vyrobu inzerce:

Text: strojopis, soubor MS WORD, textovy soubor.
Obrazky a loga: v elektronické podobé (viz pfi-
pustné formaty soubor(l) nebo lesklé fotografie
(Cernobilé i barevné, max. formét A4), diapozitivy
¢i kvalitné vytiSténé materialy.

zasilejte zdsadné pisemné nebo faxem do redakce:
Ceské ekologické manazerské centrum, redakce
Odpadové férum,

Jevanska 12, 100 31 Praha 10,

fax: 274 775 869.

Dotazy a podrobnosti Ize projednat redaktory:
Ing. Ondfiej Prochazka, CSc.

Ing. Tomas Rezniéek,

tel.: 274 784 416-7, e-mail: forum@cemc.cz

Velikost, Sitka x vy$ka v mm, cena bez ohledu na
barevnost v K¢ bez DPH

11 na spad
210x297

32 000,~

1/2
185x125
16 000,~

7
185x254
32 000,

1116
jen éernobile
43x61
90x29
2 000,~
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ZVioH

Pomeérné v klidu a tichu byla prijata novela zakona
o0 obalech. Je to tim, Ze tato oblast si jiz ,sedla“

a nemad podstatnych problému anebo ti, kterych se
to tyka, o tom moc nemluvi, na zmény Cekali a jiZ se
podle nich ridi?

Do novely se mimo jiné dostalo podstatné
zjednoduseni Sestého paragrafu, které se tyka
»0znacovani obald*“. Z pivodni povinnosti
oznacovani materidalu a zpusobu nakladani
S pouzitym obalem vlastné nezbylo nic. Jinak
rec¢eno, oznacovat materidlovy druh obalu a jeho
dal$i pouZiti je jiZ jen zcela dobrovolné.

Jisté ma toto rozhodnuti racionalni jadro. Jenom
je moZno se pozastavit nad tim, Ze tak, jako
v mnoha jinych pfipadech, co se dfive pfedepsalo
a osoby povinné si na to zvykly, nyni jiZz neplati.
Svym zpusobem si na to zvykly i osoby ,nepovinné®,
to znamena, my laicka verejnost — spotrebitelé.

Lze opravnéné diskutovat nad tim, co komu rekla
graficka znacka stylizované postavicky odkladajici
nejspise kus papiru do nadoby, o které se Ize jen
stéZi domnivat, Ze by mohla byt sbérnou nadobou
a ne odpadkovym kosem. Tak k cemu toto
oznaceni? Ze bychom obaly a fadu dalsich odpadt
méli odkladat promyslenéji a do nadob na tfidény
odpad je nesporné, ale toto oznaceni nam to
nefika!

Trochu smysluplnéji vypada ,Identifikacni znaceni
obald pro nasledné vyuZiti“ plastd, papiru, kovd,
dreva, textilu, skla a kompozitnich materiald, jak je
stanovuje prislusna norma. Toto oznaceni bylo
urceno predevsim pro odborniky na tridirndch
a pfi zpracovani obalt, uZ daleko méné opét pro
nas bézné obcany. Jenze se ukazalo, Ze se
na tridicich linkdch stejné podle znacek neridi.

Na druhé strané jsme si na znaceni zacali zvykat

a vnimat je, postupné desifrovat znacky a ziskavat
obecné poveédomi o tom, co je co. Nemluvé o tom,
Ze i na nékterych nadobach na tfidény odpad se jiz
tyto znacky objevujr.

TakZe je nebo neni tato zména zakona uzite¢na?

Yrnols Bamtal—"
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Treti pracovni jednani Rady

TFetl' pracovni jednani Rady
pro odpadové hospodarstvi
(dale jen Rada) se uskutecni-
lo 15. bfezna 2006. Hlavnim
bodem jednani Rady byla pre-
zentace ,Prvni hodnotici zpra-
vy o plnéni POH CR za rok
2004 verze 4, zejména me-
todického postupu, ktery byl
zvolen k hodnoceni Ukoll pla-
nu. Po zapracovani pfipomi-
nek ¢lent Rady bude hodno-
ceni dale objektivizovano vnitf-
nim pfipominkovym fizenim
na MZP, projednanim v po-
radé vedeni na MZP a na-
sledné SirSim pfipominkovym
fizenim, kterého se kromé
ostatnich resortl  zucastni
i kraje, profesni svazy a ne-
vladni organizace.

Finalni podoba Prvni hod-
notici zpravy o plnéni POH
CR za rok 2004 bude predio-

Neijlepsi
zpracovani kalu

Firma EKT zahjila v breznu
2004 stavbu zafizeni na tepelné
vyziti Cistirenskych kall. EKT

zena vladé do poloviny letos-
niho roku.

V dal§im programu jednani
byla Rada informovana o pfi-
pravované novele Ramcové
smérnice o odpadech a Té-
matické strategii pro prevenci
a recyklaci odpadd. Clenové
Rady pro OH se seznamili
s opatfenimi navrhovanymi
MZP k zékazu dovozu odpa-
dd do CR a jednotlivych pro-
bihajicich kauzach, kontro-
lach ze strany CIZP.

Rada pfijala usneseni, ve
kterém reaguje na situaci ve
vyvoji legislativy odpadového
hospodarstvi a vypusténi pro-
grami pro OH z narodnich
programti SFZP CR. Déle Ra-
da vyjadfila pozadavek na
moznost UCasti jejiho zastup-
ce na jednanich Resortni ko-
ordinaéni skupiny MZP.  (vh)

pfebira od Cistiren vyhradné
odvodnéné kaly. Zpracovava je
postupem eco-dry. Odvodnény
kal se pfi ném susi bez pouziti
primarnich paliv. UsuSeny kalo-
vy granulat slouzi jako palivo
v cyklonovém topenisti k proce-
su suseni. Je jemné rozmélné-

OTAZKA MESICE

Myslite si, Ze cil uvedeny v POH CR ,zvysit
materialové vyuziti komunalniho odpadu
na 50 % do roku 2010” se poda¥i spinit?

| Ano, jsou jiz nastavovana potiebna opatreni

| Ano, pfi vhodné nastaveném systému evidence

(] Ne

Pro odpovéd vyuzijte elektronickou verzi na www.odpa-
doveforum.cz. Pfipadny komentar k vasi odpovédi pos-
lete na adresu forum@cemc.cz.

Otazkou mésice brezna byla otazka:

Je dobre, Ze ptivodcem komunalniho odpadu pod-
le ceskych predpisti je obec?

61 % odpovidajicich se domniva, Ze stavajici upra-
va je v poradku, a 39 % respondentt si mysli, Ze
ptivodcem komunainiho odpadu by mél byt obéan.

OTAZKA MESICE
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ny a pneumaticky se davkuje do
cyklonové pece, kde organicky
podil shofi. Jako zbytkova latka
zbyva pouze popel.

Vyménikem tepla je suSeni
oddéleno od spalovani a oba
systémy Ize jednoduse regulo-
vat. Odpadni vzduch ze su$eni
se Cisti v biofiltru, spaliny ze
spalovani se (Cisti za sucha
pomoci aktivniho uhli a hydroxi-
du vapenatého. Zapach i emise
jsou sniZzeny na minimum.

Umweltschutz, 2005, ¢. 3

Ambiciozni plany

Na prelomu let 2006 a 2007
ma byt uvedeno do provozu
mechanicko-biologické zafizeni
firmy Abfallbehandlung Ahren-
tal GmbH. Zafizeni je planova-
no na 116 tisic tun roc¢né
a naklady na jeho vybudovani
¢ini 28,9 mil. EUR.

Kolem jeho stavby zlstavaji
nevyfeSeny nékteré otazky —
odbornici i ob&ané se obavaji

pfilisné  zatéze  zapachem
a zhor8eni kvality zivota. Tyrol-
sku byl nabidnut firmami

Thoni/AVE model ,kratkodobé
realizovatelného, levného a udr-
zitelného feSeni odpadu v Tyrol-
sku"“. Koncepce navrhuje zfizeni
nékolika  menSich  zafizeni
v Ahrentalu, Roppen, Pillu, Kuf-
steinu, Lavantu, Inzingu a Pfaf-
fenhofenu, jejichz zbytkové latky
by prebirala AVE ke spalovani.
Umweltschutz, 2005, ¢. 3

Rakousko patii
k evropskeé Spicce

Firma ©ko-Box dosahla za rok
2004 sbéru 70 % vSech rakous-
kych oball od mléka a ovocnych
Stav a kvoty recyklace 30 %.
Jeji uspéch se opird mimo jiné
o0 socialni odpovédnost: jen
v oblasti sbéru z domécnosti
zameéstnava na 50 postizenych
pracovnikd. Systém sbéru zva-
ny Re-Inkartonation, ktery se
osveédCuje jiz deset let, sestava
ze dvou prvki: sbéru z domac-
nosti a sbéru na vSech postov-
nich ufadech. Napojové obaly

se recykluji u firmy Mayr-Meln-
hof Karton Frohnleiten ve Styr-
sku.

Z napojovych kartonl se zis-
kava 80% podil celuldzy a bez
pfidavku chemikalii se z néj
vyrabéji nové obaly. K uspéchu
firmy Oko-Box pfispiva i zabez-
pec€ovani kvality a spoluprace
s asi 30 % obci.

Umweltschutz, 2005, ¢. 3

Flexihilita
pii zpracovani stavebni
suti

V souladu s narustajicim tren-
dem vyuzivani recyklovanych
stavebnich materiald bylo ve
Svycarském Volketswil uvedeno
do provozu zafizeni firmy Gebr.
Schneider AG na recyklaci sta-
vebni suti. Hlavnimi prvky zafi-
zeni je drtici stanice s pfedbéz-
nym prosévanim, dva prosévaci
stroje a tfi stupné pneumatické-
ho prosévani a odstrariovani leh-
kych latek. Prosata frakce se
dale zpracovava narazovym drti-
¢em, nasleduje magnetické
odlouceni Zeleza. Novym prosé-
vanim a drcenim vznikaji jednot-
livé frakce rozdélené podle zrni-
tosti, které se skladuji v boxech.
Zafizeni se vyznacuje vyso-
kou flexibilitou a podle potreby
mlze vyrabét velké mnoZstvi
produktl. Rizeni a vizualizaci
procesl na obrazovce umoznu-
je pocita¢ ovladany z kontrolni

mistnosti.
Baustoff Recycling + Deponie-
technik, 21, 2005, ¢. 4

Cisténi odpadniho
vzduchu
z mechanicko-
bhiologické upravy

PFi tepelné regenerativnim ¢is-
téni odpadniho vzduchu se
Skodlivé latky pfedehreji v kera-
mickych lozich vyméniku tepla
a ve spalovaci komore se tepel-
né rozkladaji a oxiduji. Proces
spalovani zavisi na obsahu kys-
liku v odpadnim vzduchu, na
teploté zpracovani, dobé pro-
dleni a promichani slozek.



K tepelnému rozkladu a oxi-
daci na CO dochazi zpravidla jiz
béhem zahfivani Skodlivych
latek v keramickych loZich vy-
méniku tepla, takze ve spalovaci
komore dochazi jiz k uplné pre-
méné na oxid uhli¢ity. Horké ply-
ny proudi dalSim lozem vyméni-
ku shora doli, ¢imz se loze
vyméniku zahfiva a po prepnuti
funguje jako pfedehfivaci loze.

Je nutno mit na zfeteli, ze
odpadni plyny mohou obsaho-
vat chlorované a fluorované
uhlovodiky, které se ve spalova-
ci komofe pfeméni v HCI nebo
HF a mohou zpusobovat korozi.
Této skuteCnosti Ize pfedchazet
volbou vhodného materialu,
napfiklad uslechtilé oceli a plas-
tu, nebo odpovidajicim pfizpl-
sobenim technologie.

Mall und Abfall, 37, 2005, ¢. 2

do fermentoru. Po uzavfeni se
substrat jiz nepromichava. Fer-
mentacéni boxy se zahfivaji tope-
nim ve sténach a v podlaze. Pod-
lahou fermentoru se sbira perko-
lat, ktery je stropnimi tryskami
zpétné rozstfikovan na material.
Pfedtim se perkolat zahfiva a pfi-
padné se pfimichavaji pfidavné
latky pro optimalizaci procesu.
Na konci doby prodleni se pa-
tentovanym postupem fermen-
tor zavzdu$ni, aniz by v zadném
okamziku nevznikla vybusna
smés vzduchu a metanu. Po
otevieni fermentoru se zfermen-
tovany substrat odebere a pfeda
ke kompostovani.

Mall und Abfall, 37, 2005, ¢. 2

Struska ze spaloven
odpadii

Simulace vyluhovani
Z téles skladek

Zdroje kontaminace, jako jsou
skladky nebo kontaminovana
puda, Ize vycistit cilenym vylu-
hovanim. Je-li vyluhovani z po-
réznich medii vyvolano srazka-
mi, uréuje koncentraci Skodli-
vych latek v prisakové vodé
nejen mnozstvi aplikované
vody, ale i poCet srazek za jed-
notku €asu, kterymi bylo toto
mnozstvi vody aplikovano. Tato
zavislost je zndma jiz nékolik
desetileti z pokusll s deminera-
lizaci pady. Vyluhovani latek je
pfi malém poctu srazek za jed-
notku Casu efektivngjsi.

Mall und Abfall, 37, 2005, ¢. 2

Sucha fermentace
sypkeé hiomasy

Suché fermentace postupem
BEKON umozriuje anaerobni
digesci sypké biomasy ze ze-
meédeélstvi a odpadového hospo-
défstvi, aniz by tato byla pfedem
pfeménéna na kapalny substrat.
Prvni zafizeni na suchou fer-
mentaci patentovanym postu-
pem BEKON bylo uvedeno do
provozu v roce 2003.

Material se ,naockuje" jiz zrea-
govanym substratem a naplni se

Struska ze spaloven odpadu
se v nékterych oblastech Né-
mecka vyuziva jako hodnotny
stavebni material. Moznosti jeji-
ho pouziti jsou ovSem omeze-
né a nékdy byvaji kvdli jejimu
plvodu slySet namitky.

ProtoZze na trh se dostava
stale vice recyklovaného mate-
ridlu jiného plvodu, je nutno
hledat pro strusku ze spaloven
jiné moznosti vyuziti. V sou€as-
né dobé probihaji vyzkumy, zda
by bylo mozno ze strusky kro-
meé zelezného a nezelezného
Srotu ziskavat i sklo (asi 3 %).
Zbyvajici mineralni frakce (o zr-
nitosti nad 0,5 mm) by mohla
nahrazovat pfi stavbé silnic
kamennou drt a pfispivat
k ochrané pfirodnich zdroju.
Pro zbyvajici jemnou frakci
bude nutno najit vyuziti — napfi-
klad pfi vyrobé cihel.

Za rok 2002 vzniklo v asi
60 spalovnach v Némecku
3,14 mil. tun strusky, z niz po
zpracovani (odstranéni Zelezné-
ho a nezelezného Srotu) jesté
zbylo 2,9 mil. tun. Z ni bylo 70 %
vyuzito jako stavebni materidl,
prevazné jako plnivo (ochranné
vrstvy proti mrazu), zbytek byl
odstranén (skladky, zakladky).
Vyuzivani strusky ze spaloven je
omezeno na spolkové zemé
Severni Poryni-Vestfalsko a Ham-
burk.

Maill und Abfall, 37, 2005, ¢ 3
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RECYCLING 2006

16. a 17. bfezna 2006 se
v Brné konala 11. konference
RECYCLING 2006 s pod-
titulkem ,Moznosti perspek-
tivy recyklace stavebnich
odpadd jako zdroje pino-
hodnotnych surovin“. Mezi
uvodnimi prfednaskami, které
se zabyvaly problematikou
popilkl a hlusin (uz tyto pred-
nasky podle mého nazoru
pfili§ nezapadaji do tématu
stavebnich a demoli¢nich od-
padl, prestoze se k jejich
zpracovani mohou pouzivat
stejné ftridice jako pro sta-
vebni odpad), se objevily
prednasky absolutné se to-
muto tématu vymykajici, na-
pfiklad prfednaska o recykla-
ci pouzitych pneumatik. Na-
vzdory tomu byla prfednaska
pojednavajici o pouziti pry-
zového granulatu, vyrobené-
ho z pouzitych pneumatik,
na vyrobu antivibraénich ro-
hozi v zelezniéni doprave
kvalitni a celkové byla velmi
zajimava. Toto vyuziti by do
budoucna mohlo mit nespor-
né pozitivni vliv na Zivotni
prostfedi. Jak 2z divodu
zpracovani pouzitych pneu-
matik, tak z dvodu omezeni
nepfiznivych vibraci Sificich
se od Zelezni¢nich a tramva-
jovych trati.

Na konferenci se samo-
ziejmé objevily i tématické
a kvalitni prednasky, napf.
Technické a ekologické pro-
blémy pfi recyklaci drfeva
z rekonstrukci a sanaci sta-
veb od Ing. J. Reisnera,
PhD., ktera pojednavala
o vhodnosti vyuziti demolic-
niho dfeva na vyrobu a re-
konstrukci starého nabytku,
nebo jeho znovu pouZziti na
stavbach a v neposledni fa-
dé jeho pouziti jako levného
alternativniho paliva.

Dalsi ze zajimavych pred-
nasek byla od Doc. Ing. M.
Skopana, CSc., prezidenta
Asociace pro rozvoj recykla-
ce stavebnich  materiall
(ARSM) v CR. Pojednavala

o stavu recyklace stavebnich
a demoli¢nich odpad a stra-
tegii dalSiho rozvoje pro pod-
poru akceptace recyklatu
jako vyrobkl. Z této pred-
nasky jsme se dozvédéli, ze
produkce recyklatt v CR je
stoupajici, ale Ze je nutné
udélat jesté mnoho krokUl
k pfijeti recyklatd jako plno-
hodnotné nahrady nékterych
primarnich surovin a to pre-
devsim ze strany stavebnich
firem.

Bohuzel se nezucastnil
Ing. L. Kfenek, feditel odbo-
ru odpadt MZP a nemohla
byt tak pfednesena pfiprave-
na prezentace o zmeénach
pravnich predpist v odpado-
vém hospodarstvi.

Z mého pohledu byly
ovéem nejzajimaveéjSi pred-
nasky a malé prezentacni
stanky vyrobcu drti¢u a tfidi-
cek, které ukazovaly nékteré
nové trendy v jejich vyrobé
a vyuziti. Nejvice mé zaujala
vyroba drticich a tfidicich
lopat, které se daji namonto-
vat na r(izné druhy staveb-
nich stroju a maji velmi Siro-
ké vyuziti.

V neposledni fadé bych se
rad zminil o pédiové diskuzi,
ktera nacala velky problém,
ktery se tyka Cistoty a kvality
recyklatd. Za tu odpovida
provozovatel  recykla¢niho
centra, i kdyz by se mél zacit
vyvijet tlak na dopravni
a predevSim na stavebni
spolecnosti, které jsou pu-
vodcem stavebnich a demo-
licnich odpadli a mohou tyto
odpady uz pfi demolici kva-
litné pfipravit na prevoz do
recyklacniho centra. Neni
totiz mozné kontrolovat kaz-
dy pfivezeny naklad a to
nejenom z hlediska finanéni
narocnosti zkousek, ale také
z davodu jejich technické
a Gasové naro¢nosti.

Ing. Marek Livora
martinlivora@seznam.cz
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Energetické vyuziti
malo vyhievnych
frakei odpadii

Zbytkové frakce odpadu s niz-
kou vyhfevnosti vznikd napf.
v zafizenich na mechanické
zpracovani odpadu, sklada se
zpravidla z malych ¢astic s rela-
tivné vysokou specifickou hmot-
nosti a Casto obsahuje vysoky
podil vody. Vysoky je také podil
organickych latek. V pfipadé,
Ze se neprovadi biologické
zpracovani této frakce, je tfeba
ji zneskodnit tepelné, protoze
skladkovani od 1. 6. 2005 jiz
neni mozné.

Od roku 2003 spaluje odpad
z mechanického zpracovani
spalovna Hamm. Jeji ro¢ni
kapacita ¢ini 300 tis. tun. Zpra-
covava v priiméru 80 % domov-
niho odpadu, zbytek tvofi
objemny a Zivnostensky odpad
podobny domovnimu. Kvdli
vysokému podilu domovniho
odpadu je vyhfevnost zpraco-
vavaného odpadu v porovnani
s jinymi zafizenimi velmi nizka.
Spalovna je uzpUsobena na
spalovani odpadu o vyhfevnosti
7,9 — 12,5 MJ/kg, k optimalnimu

spalovani dochazi pfi 8,8
MJ/kg.

ZvySeni prdmérné vyhtev-
nosti mlze vést ke snizeni

vykonu a naopak. Pozadovany
efekt zvySeni vykonu pfi pokle-
su vyhfevnosti v8ak nastava jen
za urcitych podminek — pokud
se vyhfevnost zpracovavanych
odpadli trvale a bezpectné
nachéazi nad spodni hranici pas-
ma vyhtevnosti. Pokud vyhfev-
nost odpadu dale klesa, je nut-
no doplnit chybégjici teplo
z jinych zdroji energie (topny
olej, plyn).

Muadill und Abfall, 37, 2005, ¢. 3

Ohsah Skodlivin
v kompostu z odpadu

Bavorsky zemsky ufad pro
ochranu Zivotniho prostfedi
zkoumal v roce 2002 22 vzork(
kompostu z biologického a rost-
linného odpadu z hlediska ob-
sahu téZzkych kovl a organic-
kych Skodlivych latek jako jsou
polychlorované dibenzodioxiny
a dibenzofurany, polychlorova-
né bifenyly, polycyklické aroma-
tické uhlovodiky, latky s endo-
krinnimi u¢inky apod.

Pokud jde o zatéz tézkymi
kovy, asi 30 % kompostl biolo-
gického odpadu by nedodrzelo
pfisnou limitni hodnotu pro méd
podle nafizeni o biologickém
odpadu. Z organickych latek ¢ini
problémy zejména PCDD/PCDF,

které se v kompostech mohou
vyskytovat v koncentraci srovna-
telné s koncentraci v kalech.
V porovnani s vyzkumy z roku
1993 bylo pozorovano snizeni
obsahu olova a rtuti a organic-
kych latek nejméné o 35 %.

Ml und Abfall, 37, 2005, ¢. 3

Koroze u zafizeni
na tepelné zpracovani
odpadu

Vedle odeéru predstavuje koro-
ze nejCastéjsi pficinu povrcho-
vého poskozeni soucasti zafi-
zeni. Zafizeni na tepelné zpra-
covani odpadu maji dobré pod-
minky ke vzniku koroze. Zivot-
nost ohrozenych soucasti Ize
prodlouzit tak, Ze se opatfi
navarenymi vrstvami ze slitin
na bazi niklu. Tyto vrstvy jsou
vSak drahé a nejsou vhodné
pro vSechny soucasti zafizeni
ohrozené korozi.

Alternativou navarovani vrstev
je technologie tepelného nastfi-
ku. Prostfedek ve formé prasku,
dratkd nebo tycinek se nahfeje
u tepelného zdroje, kde se nata-
vi a pistoli se nastfika na povrch
soucasti. Souc¢ast zafizeni je pfi
tom vystavena tepelné zatézi
jen malo, hlavnim mechanis-
mem je mechanické spojeni,

difize a chemické a fyzikalni
vazby hraji jen podfadnou roli.
Metoda nastfiku  umozriuje
zmen$eni tloustky ochranné
vrstvy a snizeni specifickych
nékladl na jednotku plochy.

Prvni pokusy se sondami
ukazaly, ze kombinaci rGznych
vrstev tepelného nastfiku Ize
dosahnout dostateéné ochrany
proti korozi.

Ml und Abfall, 37, 2005, ¢. 3

Chovani upravenych
nemocniénich odpadii
pii skladkovani

Specificky nemocni¢ni odpad
se v Némecku zpravidla spaluje
v centralnich spalovnach do-
movniho nebo zvlastniho odpa-
du s naslednym vyuZitim nebo
skladkovanim pevnych zbytku
ze spalovani. Co do mnozstvi
ma mensi vyznam decentralni
sterilizace nemocni¢nich odpa-
dd s naslednym zneskodnénim
spole¢né s domovnim odpa-
dem. Sterilizovany nemocni¢ni
odpad podléha stejnym proce-
sim biologického odbouravani
jako domovni odpad, Ize vSak
pozorovat snizenou tvorbu bio-
plynu. Sterilizovany nemocnicni
odpad Ize skladkovat s domov-

Nelegalni nakladani s odpady

Dne 21. bfezna usporadal
Cesky spolek pro pééi o zi-
votni prostredi seminar Nele-
galni nakladani s odpady —
kontrola a sankce. Jak v uvo-
du pravil predseda Spolku
Ing. Jan Jarolim, kdyz na
podzim loriského roku plano-
vali témata seminard na jaro,
netusili, jak aktualni toto té-
ma bude. Soucasné méla
RNDr. Vlastimila Mikulova,
jako odborny garant semina-
fe, nesmirné Stastnou ruku
pfi vybéru nékterych predna-
Sejicich.

Po Udvodnim improvizova-
ném vystoupeni Ing. C. Palika
z odboru odpadd MZP, ktery
narychlo zastoupil omluvené-
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ho feditele odboru, nasledo-
vala pfednaska Ing. R. Mouli-
se z Generalniho feditelstvi
cel, ktery zmapoval celou
Jkauzu“ od pocatku vzniku
a nastinil moznosti celniku pfi
boji proti nelegalnimu dovozu
odpadu. Poté Ing. M. Stifter
z CIZP seznamil Géastniky
seminare s pohledem inspek-
ce na tuto zaleZitost.
Vyvrcholenim programu pak
bylo vystoupeni plk. JUDr. P.
Hajka z Policejniho prezidia.
Ten nas mimo jiné seznamiil,
jaké moznosti (strucné feceno
nevelké) dava Ceska legislati-
va v trestnim postihu poskozo-
vani zivotniho prostredi. Na-
rozdil od inspekce, ktera regi-

strovala 15 mist nelegalniho
uloZeni odpadu, policie v té
dobé jich evidovala 23 a byly
v béhu jiz tfi trestni fizeni. Aby
dokumentoval, jak velké peni-
ze se v kauze ,toci“, uved|, ze
podle jejich odhadu jen z od-
padu nelegaliné ulozeného
v Libevsi a Dubi mély zapoje-
né firmy prospéch 90 mil. K¢,
pficemz zase jen odhadem
dvé tretiny z toho zlstavaji
v Némecku a tretina jde za
zapojenymi  Ceskymi sub-
jekty.

Po bohaté diskusi k pfis-
pévku zastupce policie nasle-
dovaly jesté dveé prednasky,
které vSak s tématem souvi-
sely jen volné. Seminaf byl

docela dobfe navstiven, pod-
le ocekavani predevSim za-
stupci verejné spravy. Nicme-
né jak prispévek Ing. R. Mou-
lise, tak JUDr. P. Hajka by si
zaslouzily Sirsi publikum, pfi-
éemz podstatné c¢asti jejich
prednasek neztrati na aktual-
nosti ani za pul roku ¢i za rok.
Sbornik prednasek ze semi-
nafe nebyl. Text pfednasky
o celni problematice se nam
podafilo od autora ziskat
a otiskujeme jej v tomto Cisle
na jiném misté. O totéz se
pokou$ime i v pfipadé pfis-
pévku zastupce Policejniho
presidia.

(op)



spektrum

Vystava ECO CITY a jeji doprovodny program

V ramci komplexu odbor-
nych vystav pro oblast komu-
nalni sféry s nazvem FOR
CITY 2006 se ve dnech 7. az
9. bfezna se v Prazském vele-
trznim arealu v Praze-Letria-
nech konal tradiéni veletrh
ECO CITY. Poradatelem téch-
to vystav je ABF, a. s. Samot-
ny veletrh ECO CITY se letos,
ve srovnani s minulymi ro¢ni-
ky, pfili§ nepoved|, a to jak cel-
kovym poctem vystavovatel(,
tak poctem navstévnikd. Pri-
tom vystavovateld z oboru
nakladani s odpady oproti mi-
nulym letim pfibylo, na veletr-
hu prevladali a bylo jich kolem
tficiti.

Nebudeme pfili§ prehanét
tvrzenim, ze nebyt doprovod-
nych programd, pfiSel by na
vystavu jen malokdo.

Tradiénim vystavovatelem je
sdruzeni CZ BIOM, které ve
svém stanku dalo prostor
k prezentaci svym jedenacti
Glenskym firmam. K dalSim
tradiénim vystavovatelim na-
pfiklad patfi Reflex Zlin, s. r. 0.,
Replast produkt, s. r. 0., Ces-
ka asociace odpadového
hospodarstvi a Ministerstvo
zZivotniho prostredi. Mezi nové
vystavovatele, které diky veli-
kosti expozice nebylo mozné
prehlédnout, patfila spolec¢-
nost Elkoplast CZ, s. r. o,
Prazskeé sluzby, a. s. a SOME
Jindfichav Hradegc, s. r. 0.

nim bez naru$eni biologickych
proces.

Popel ze spalovani nemocnic-
niho odpadu neobsahuje biolo-
gicky odbouratelné latky. Ve
smeési s domovnim odpadem Ize
pozorovat vyrazné zlepSeni cho-
vani skladky domovniho odpa-
du. Dochazi k rychlejsi tvorbé
plynu a k rychlej§imu dosazeni
metanotvorné faze. Pficinou je
potencidl  alkalickych latek
v popelu. Rozpusténim ve vodé
je dosahovano pH5—7. Tim se
vyrazné zlepSuji podminky pro
bakterie octového a metanové-
ho kvaSeni. V praxi provozu
skladky Ize ocekavat vyssi tvor-

Jedinymi zahrani¢nimi vy-
stavovateli na vystave ECO
CITY byl slovensky MARTOS
steel, s. r. 0., z Topol€an, né-
mecka firma MeWa Recyc-
ling, Maschinen und Anlagen-
bau GmbH a Spanélska firma
DANIMA. Prvni jmenovana
spolecnost vyrabi a dodava
kontejnery na tfidény i netri-
dény odpad a ftridici linky.
Némeckou spole¢nost dobre
znaji vSichni navstévnici né-
meckych oborovych veletrht
diky neprehlédnutelnému tra-
diénimu dinosaurovi slozené-
mu ze samych elektrosoucas-
tek. Spole¢nost se po sloven-
ském trhu zfejmé snazi pro-
niknout i na &esky trh. Spanél-
ska firma nabizi systémy svo-
zu odpadil a hleda v Cesku
obchodniho partnera.

Jiz zminéné sdruzeni CZ
BIOM pfi veletrhu usporadalo
dvé doprovodné konference.
Jednak to byla konference
Energie z biomasy — dalSi
moznost podnikani pro obce,
ktera se uskutecnila prvni
den vystavy, a konference
Biologicky rozlozitelné odpa-
dy — dalSi moznost podnikani
pro obce, ktera se uskutecni-
la druhy den a na kterou sou-
stfedime nasi pozornost.

V uavodu konference po-
slankyné Ing. Eva Sediva sez-
namila 95 pfitomnych po-
sluchac¢l s poslaneckym na-

bu plynu, méné kontaminova-
nou priisakovou vodu a rychlejsi
stabilizaci skladky s kratsi dobou
nasledné péce.

Muall und Abfall, 37, 2005, ¢. 3

Vyvoj technického
navodu pro sidelni
odpad

1. ¢ervna 2005 skoncilo dva-
nactileté prechodné obdobi
technického navodu pro sidelni
odpad (TA). Tato skute¢nost
bude znamenat vyrazny zasah
do odstranovani domovnich

vrhem tzv. bioodpadové no-
vely zakona o odpadech (sné-
movni tisk 1087/0). Nasledné
Ing. D. Sirotkova (CeHO VUV
T.G.M.) ve svém prispévku
shrnula platnou legislativu
nakladani s biodegradibilnimi
odpady. BohuZzel na nasledny
dotaz z pléna, kdy konecné
spatfi svétlo svéta vyhlaska
o nakladani s BRO nemohla
dat uspokojivou odpoved.
V podstaté je jiz dlouho hoto-
va a Ceka se, jaké bude ko-
necné znéni zakona o odpa-
dech po zminéné novele.

V' nasledujicich dvou pfis-
pévcich posluchace nejprve
Ing. A. Vedralova (MHMP) sez-
namila s Uredni anabazi, ktera
provazela pfipravu a vlastni
vystavbu kompostarny v Pra-
ze-MaleSicich a nasledné pan
B. Mornok, ze slovenské Spo-
loCnosti priatelov Zeme, sez-
namil pfitomné se zjednodu-
Senym administrativnim pfistu-
pem k budovani a provozu
obecnich (komunitnich) kom-
postaren. Tento pfrispévek,
ktery se jisté brzy objevi i na
internetovych strankach CZ
BIOMu (www.biom.cz), by mél
inspirovat naSe ministerské
uredniky a zakonodarce.

Timto pfispévkem konfe-
rence zdaleka neskoncila.
Nasledovaly jesté dalSi Ctyfi
prednasky nasledované krat-
kymi firemnimi prezentacemi.

(sidelnich) odpad(.. Obecnym
cilem TA pro sidelni odpad je
snizeni mnozstvi skladkova-
nych tuhych komunalnich odpa-
da, pricemz jeho odstrariovani
v rdmci systémui odpadového
hospodérstvi ma byt spojeno
s opatfenimi k vyuzivani odpa-
dd a odstrafovani skodlivych
latek. Nafizeni o ukladani odpa-
da, které nabylo ucinnosti 1. 3.
2001, bylo pfijato za ucelem
uplatnéni smérnice ES o sklad-
kach. Obsahové navazuje na
pozadavky technického navodu
pro sidelni odpad na zfizovani
a provoz skladek. Pozadavky
vSak plsobi podstatné zavaz-

Treti den veletrhu se usku-
te¢nil pod odbornou patrona-
ci spole¢nosti DeWaRec ce-
lodenni seminaf Materidlové
a energetické vyuzivani od-
padu. Hlavni pozornost na se-
minafi byla vénovana nakla-
dani s elektroodpady a pre-
zentovaly se zde systémy
financovani zpétného odbéru,
oddéleného sbéru a vyuzivani
odpadu firem REMA systém,
a. s. a RETELA, s. r. 0., které
mély rovnéz své expozice na
vystavé. | tento seminar roz-
hodujicim zplGsobem prispél
ke zvySeni navstévnosti ECO
CITY.

Veletrh ECO CITY potvrdil
drivéjsi zkuSenost, Ze se za-
jem o ekologicky zamérené
vystavy u nas a hlavné v Pra-
ze postupné snizuje. Navsté-
vniky ke stankim vystavova-
teld nepfritahuje sebemasiv-
néjSi propagace, ale kvalitni
doprovodny program nebo
soubézné konany atraktivni
veletrh, jehoz obor alesporn
trochu souvisi s Zivotnim pro-
stfedim, tfeba i tim, Ze envi-
ronmentalni technologie po-
tfebuje a vyuziva. Nutno vsak
zopakovat, Ze tficet firem
z oblasti odpadového hospo-
darstvi, které témér vyplnily
vystavni prostor ECO CITY,
je svym zplsobem Uspéch.

(op)

néji a pravné zavazuiji plivodce
odpadu a provozovatele skla-
dek. Nafizeni obsahuje kritéria
pfifazovani skladek a pfechod-
né doby — vyjimky pro skladko-
vani nezpracovanych odpadu
po 1. 6. 2005 nepfipousti.
Vyjimky udélené na zakladé TA
pro sidelni odpad jsou nafize-
nim ukoncéeny. Provoz skladek,
které nevyhovuji ustanovenim
nafizeni, je nutno ukoncit k 1. 6.
2005, nejpozdéji k 15. 7. 2009.

Mall und Abfall, 37, 2005, ¢. 5

Neoznacené prispévky

z databaze RESERS
pFipravuje RIS MZP
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odpad mésice

Promysleve edpacly

V roce 2005 byl zpracovan Realizaéni pro-
gram pro prumyslové odpady. Vedoucim autor-
ského kolektivu byl doc. Ing. Jifi Burkhard, CSc.
(Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze),
vedoucim pracovni skupiny byl Ing. Jaromir
Manhart (Ministerstvo zivotniho prostredi).

Jak z nazvu Redlizaéniho programu vyplyva,
jeho predmétem jsou odpady primyslové, tedy
cast odpadi vznikajicich v ramci vyrobniho pro-
cesu v prumyslu. Odpady vznikaijici v prumyslo-
vych podnicich mohou obvykle zahrnovat vedle

Tabulka 1: Produkce primyslovych odpadti v CR v tis. tundch za rok

vyrobnich odpadi souvisejicich s provozem jed-
notlivych technologii i odpady energetické (jedna
se o samostatny specificky druh vyrobnich odpa-
do), ale i odpady dalsi.

Protoze mnohé z prumyslovych odpadu patfi
mezi nebezpecné odpady, byly odpady vznikaijici
pri prumyslové vyrobé velmi podrobné popsany
a hodnoceny jiz v Redlizaénim programu pro
nakladani s nebezpeénymi odpady.

Zdakladni informaci o mnozstvi produkovanych
prumyslovych odpadi podava tabulka 1.

ni spalin a pevné odpady z CiSténi plynl

2003 2004
NO Celkem NO Celkem
Produkce pramyslovych odpad podle vybranych oddilti OKEC (15-37) )| 820 8076 79 8751
Produkce priimyslovych odpadii z hlediska piivodu podie OKEC 2) 904 7938 791 7879

NO - nebezpecny odpad

") Produkce, vyuZiti a odstranéni odpadi v roce 2003 a 2004, Cesky statisticky (iad, 2004, 2005

2) Statistické roenka Zivotniho prostredi CR 2005, MZP 2005

Pfi SWOT analyze na pocatku zpracova-
vani Realiza¢niho programu pro prdmyslo-
vé odpady (RPPO) byly jako tfi nejzavaz-
ngjSi slabé stranky projednavané oblasti

Tabulka 2: Poradi vyznamnosti tokd
vybranych pramyslovych odpadti

Poradi Katalogové cislo % max. hodnoty
1. 11 01 88,1
2. 08 01 78,6
3.-4 07 03 738
3.-4 08 02 73,8
5.-6. 08 03 69,0
5 -6 12 01 69,0
7. 05 01 07* 68,5
8. 10 02 07* 67,3
9. 19 01 66,7
10. 10 11 13" 65,5
11. 05 06 03* 64,3
12. 08 04 63,1
13. 10 09 08 60,1
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stanoveny Nekazen a stavajici praktiky
(v nakladani s témito odpady), Provaza-
nost legislativy (pfesnéji neprovazanost)
a Nejednotnost vykonu statni spravy.

Odpadd, které by bylo mozno do mnozi-
ny priimyslovych odpad( zaradit, je nékolik
set. LiSi se vzajemné jak technologii vzniku,
tak fyzikalnimi vlastnostmi, nebezpecnymi
vlastnostmi, obsahem nebezpecénych slo-
zek, pozadavky na technologie vyuzivani,
Upravy, nakladani a odstrariovani. Pro kon-
kretizaci RPPO byl pocet katalogovych
polozek (Uroven — podskupina odpadl —
odpad) vyznamné zuzen. Pracovni skupina
programu vybrala odpady, ke kterym by
méla byt pfijata pfednostné opatfeni. Hlav-
nim kritériem pro vybér odpadud byla jejich
ro¢ni produkce nad 500 t/rok a dale odpa-
dy, jejichz zafazeni do vybéru bylo, napf.
z divod mezinarodnich zavazku, zadouci.
Vybrané odpady jsou uvedeny v tabulce 3.

Mezi vybrané odpady byly zarazeny na
prani zadavatele (MZP) i agrochemické
odpady, které jsou vyznamné z hlediska
dopadu na Zivotni prostfedi, a prach z Cisté-

obsahujici nebezpecné latky, jako zastupci
odpadu energetickych.

Stanoveni poradi vyznamnosti
toku prumyslovych odpadu
Postupem multikriterialni analyzy byly
vybrané odpady uvedené v tabulce 2 sefa-
zeny podle vyznamnosti. Jako kritéria byly
vybrany:
1. Mnozstvi vznikajicich odpadt
2. Technologicka vyuzitelnost
3. Vyuzitelnost z hlediska sbéru
a prepravy
4. Ekonomicka vyuzitelnost
5. Vliv odpadu na zivotni prostiedi
pfi upraveé, vyuziti nebo odstranéni
6. Rizikovost odpadu z hlediska jeho
nebezpeénych vlastnosti
7. Zdravotni rizika od vzniku odpadu,
pfi upraveé, vyuziti nebo odstranéni

Expertnim tymem posléze bylo provede-
no bodové hodnoceni jednotlivych tok pra-
myslovych odpadu podle jednotlivych krité-
rii.

PFi kone¢ném vyhodnoceni byly jednotli-
vym kritériim pfifazeny r(zné vahy. Nejvetsi
vaha pfi hodnoceni byla pfisouzena krité-
rilm ¢. 5 a 6 a nejmensi kritériu ¢. 7. Vice
nez 60 % maximalni hodnoty dosahlo 13
odpad(l, které uvadi tabulka 2. Témto
odpadim by méla byt vénovana zvlastni
pozornost pfi nakladani s nimi v jednotli-
vych provozech. Pravé zde Ize najit opti-
malni feSeni vedouci k minimalizaci vzniku
odpadu a jejich dopadl na Zivotni prostiedi.



Tabulka 3: Vybrané odpady pro reseni v ramci RPPO a jejich produkce

odpad mésice

Kat. cislo Nazev odpadu Produkce (t/rok)

2002 2003 2004
02 01 08* Agrochemické odpady obsahuijici nebezpeéné latky 436 7 628 10 464
02 01 09 Agrochemické odpady neuvedené pod ¢islem 02 01 08 3706 9 826 2 855
05 01 07* Odpady ze zpracovani ropy — Kyselé dehty 11 005 11 031 13 687
05 06 03* Jiné dehty 26 259 19 941 26 666
06 01 06* Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani kyselin — Jiné kyseliny 365 290 330
06 02 05 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani alkalii - Jiné alkélie 7617 7 524 5901
07 03
cela podskupina | Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouziti organickych barviv a pigment(i (kromé 06 11) 1497 1003 1323
08 01
cela podskupina | Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce, pouziti a odstrariovani barev a laku 18 716 17 643 15 221
08 02
cela podskupina | Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouziti ostatnich natérovych hmot (vé. keramickych materialti) 5343 4832 7298
08 03
cela podskupina | Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani tiskarskych barev 2092 2148 2 167
08 04
cela podskupina | Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouziti lepidel a tésnicich materiald (vé. vodotésnych vyrobkd) 2 364 2710 3572
10 02 07* Pevné odpady z ¢isténi plynli obsahujici nebezpecné latky 49 110 49 106 53 042
10 06 03* Prach z ¢isténi spalin 618 617 609
10 09 05* Lici formy a jadra nepouzité k odlévani nebezpecné latky 1324 820 1150
10 09 06 Lici formy a jadra nepouzita k odlévani nebezpecné latky neuvedena pod cislem 10 09 05 870 1982 2628
10 09 07* Lici formy a jadra pouzita k odlévani nebezpecné latky 37 671 62 601 19 738
10 09 08 Lici formy a jadra pouzita k odlévani nebezpecéné latky neuvedena pod ¢islem 10 09 07 331 852 187 949 265 618
10 10 07* Lici formy a jadra pouzita k odlévani nebezpeéné latky 1769 4 507 2813
10 11 13* Kaly z lesténi a brouseni skla obsahuijici nebezpecné latky 5733 5129 3831
11 01
cela podskupina | Odpady z chemickych povrchovych Uprav, z povrchovych dprav kovd a jinych materiald 176 444 84 796 88 616
12 01
cela podskupina | Odpady z tvareni a z fyzikalnich a mechanickych povrchovych dprav kovd a plastt 457 596 529 538 441 112
16 05 07* Viyfazené anorganické chemikalie, které jsou nebo obsahuiji nebezpecné latky 549 689 550
16 05 08* Vyfazené organické chemikalie, které jsou nebo obsahuiji nebezpecné latky 424 324 387
16 07 08* Odpady obsahuiici ropné latky 52 246 9498 6 628
19 01
cela podskupina | Odpady ze spalovani nebo z pyrolyzy odpadt 158 149 181 759 163 854
Celkem 1 353 755 1203 891 1140 060

Veletrh nakladani s odpady, recyklace, cisténi a ekologie

Vedle strojirenskych obor(, které budou
letos prezentovany v ramci pétice soubéz-
né poradanych veletrhi ma své nezastupi-
telné misto veletrh WAREC (10.—12. 5.),
nebot pravé oblast ekologie, zivotniho pro-
stfedi a pfedevSim zpracovani zbytkovych
latek se dostava stale vice do popredi
zajmu nas vsech.

Mnoho spole¢nosti feSi v souCasnosti
problém jakym zplsobem naloZit s odpa-
dem ze svych provoz(, zda mize byt jesté
néjakym zplsobem Uucelné vyuZit, nebo
alespon zpracovan tak, aby v co nejmensi
mife zatézoval Zivotni prostredi.

Cilem soubézného poradani veletrhu
WAREC s veletrhy MACH, DRIVE, INTER-
PLAST a LOGIST je vzajemné setkani téch,
ktefi odpady produkuiji s témi, ktefi je dokazi
co nejéfektivnéji zpracovavat.

Na veletrhu WAREC se predstavi jak firmy
z oblasti'nakladani s odpady, tak i ti, ktefi pre-
zentuji obory Cisténi jak primyslove, tak i ko-
munalni a firmy nabizejici nejriznéjsi druhy
sluzeb pro toto odvétvi. Jde napriklad o firmy:

BRIKLIS, spol. sr. 0., ecorec Ceskos.r. 0.,
luT Czech spol. sr. 0., ODES s. r. 0., Praz-
ské sluzby, a. s., Shimadzu GmbH org.
slozka, EKOLO-elektromobily.

Kromé expozic jednotlivych firem budou
na veletrhu navstévnikim k dispozici i stanky
riznych oborové zamérfenych asociaci
a systéma. Za vSechny miizeme uvést napii-
klad prezentaci Ceské asociace odpadové-
ho hospodarstvi ve spolecné expozici se
svymi Cleny jako napi. A.S.A. spol. sr. o.,
Domecek — odpady s.r. 0., Transform a. s.
Lazné Bohdane¢, AUTO MARTINA, spol.
s r. 0., KOVOHUTE PRIBRAM NASTUP-
NICKA, a. s., AVE CZ odpadové hospo-
darstvi s. r. o., EUROSUP spol. s . 0., ASP
sluzby spol. sr. o.
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odpad mésice

Prevence a minimalizace vzniku

prumyslovych odpado

Vlivem Sirokého uplatiiovani strategie kontroly a Fizeni (strate-
gie ,porué¢ a trestej”), uplathované evropskymi staty koncem
minulého fisicileti, doslo k vyraznému zlepseni stavu zivotniho

prostiedi v Evropé.

Strategie kontroly a Fizeni prinutila znecistovatele v evropskych
statech investovat do nakladnych koncovych zarizeni (end-of-
pipe technology), kterd nejsou integrdlni soucdsti vyrobni techno-
logie, ale jsou dodateéné budovana jako periferie vyrobniho tech-
nologického celku za Ucelem zachycovani nebo odstranovani
emisi vstupuijicich do slozek Zivotniho prostredi (filtry, odsiFovaci
zarizeni, adsorpce, absorpce, Cistirny odpadnich vod, spalovny,
skladky apod.). Stat pak jen kontroloval dodrzovani jim stanove-
nych emisnich limitU a jejich nedodrzovani trestal.

Tabulka: Prehled BREF dokumentu

Priimyslové obory a pracovni skupiny

Referenéni dokumenty

original preklady
Vlyroba papiru a celulézy BREF (12.01) BREF (07.00)
Vyroba Zeleza a oceli BREF (12.01) BREF (03.00)
Vyroba cementu a vapna BREF (12.01) BREF (03.00)
Chladici systémy BREF (12.01) BREF (11.00)
Chloralkalicka chemie BREF (12.01) BREF (10.00)
Zpracovani zeleznych materiald BREF (12.01) BREF (10.00)
Vyroba a zpracovani nezeleznych materialdi BREF (12.01) BREF (05.00)
Vyroba skla BREF (12.01) BREF (10.00)
Kozeluzny BREF (02.03) Studie
Vyroba textilu BREF (07.03) BREF (07.03)
Monitoring BREF (07.03) BREF (07.03)
Rafinerie BREF (02.03) BREF (12.01)
Velkoobjemové organické chemikalie BREF (02.03) BREF (02.02)
Kovarny a slévarny BREF (05.05)
Intenzivni chovy zvitat BREF (07.03) FD (10.02)
Emise ze skladovani nebezpecnych latek BREF (01.05)
Nakladani s odpadnimi vodami a odpadnimi plyny BREF (02.03) BREF (02.02)
Ekonomické viceslozkové aspekty BREF (05.05)
Velka spalovaci zafizeni BREF (05.05) FD (11.04)
Velkoobjemové plynné a kapalné anorganické chemikalie D2 (03.04) D2 (03.04)
Velkoobjemové pevné anorganickeé latky D2 (06.05)
Jatka a zafizeni na zneskodriovani nebo zhodnocovani BREF (05.05) D1 (03.02)
zvitecich tél a Zivocisného odpadu
MIékarensky a potravinarsky primysl FD (06.05) D1 (04.02)
Vlyroba keramickych materialt D2 (06.05)
Odstrariovani nasledkd z tézby BREF (07.04) BREF (05.03)
Povrchové Upravy kovi a plastl BREF (09.05) D2 (04.04)
Povrchovéa Uprava s pouzitim rozpoustédel D1 (05.04)
Spalovny odpadu BREF (07.05)
Zpracovani odpadu BREF (08.05)
Specialni anorganické chemikalie D2 (06.05) D2 (05.05)
Specialni organicka chemie D2 (12.04) D2 (12.04)
Vyroba polymerd D2 (04.05) D2 (04.05)
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Uplatfiovanim této strategie byly realizaci
napravnych opatfeni znecidtovani zivotniho
prostfedi vyrazné omezeny akutni emise
Skodlivin z vyrobnich zafizeni bez zasad-
nich zdsahu do vyrobnich technologii. Stra-
tegie kontroly a fizeni orientuje pozornost
na vliv odpadnich materialovych proudd na
okoli a vstupni i vnitfni proudy produkéniho
systému ponechava bez povSimnuti.

Nevyhody koncovych zafizeni:

e Prevadéji znecisténi z jedné slozky
zivotniho prostfedi do druhé.

e Na jejich zfizeni a provozovani jsou
zapotrebi dalSi materiél a energie.

e Jsou ekonomicky nenavratné a zvysuji
néaklady vyroby — ceny vyrobka.

Strategie integrované prevence je
vyrazem nové strategie ochrany Zivotniho
prostfedi spocivajici v pfedchazeni vzniku
znedisténi u jejich zdrojli, zejména efektiv-
néj$im vyuzivanim vyrobnich materialovych
a energetickych vstupd, které vedle snizeni
vlivu vyrobnich zafizeni na zivotni prostiedi
s sebou pfinasi vyssi ekonomickou efektiv-
nost vyroby. Tato strategie nahlizi dovnitf
vyrobniho systému, orientuje se na jeho
vstupni a vnitfni proudy, hleda pfi€iny zne-
Cisténi u zdroje a navrhuje opatfeni k jejich
snizeni.

Strategie integrované prevence by méla
postupné vytlacovat nasazovani koncovych
technologii do vyrobnich procesu, avSak
nepocita s masovym odstranénim konco-
vych zafizeni. Koncova zafizeni budou
i nadale v technologickych procesech pou-
zivana a budou hrat stale svoji roli, zejmé-
na v chemickych procesech. Integrovana
prevence v8ak predpoklada, ze v dlouho-
dobém horizontu budou aplikaci strategie
integrované prevence vyvijeny technologie
s vysokou environmentalni vykonnosti
a stavajici technologie budou zdokonalova-
ny tak, ze koncova zafizeni budou pouze
jejich nutnym okrajovym doplfikem.

Strategie kontroly a fizeni emisi je pro-
dukt statnich administrativ, které jsou odpo-
védné svému obyvatelstvu za stav Zivotni-
ho prostfedi. AvSak strategie integrované
prevence je produkt primyslové sféry
jako jeji reakce na ekonomickou naro¢nost
koncovych zafizeni vedena snahou zefek-
tivnit vyrobni procesy vyuzivanim materia-
lovych a energetickych vstupll za soucas-
né minimalizace vlivl vyrobnich technologii
na Zzivotni prostfedi. Integrovana prevence
je také novym nastrojem pro komunikaci
mezi vyrobcem, statnimi organy a vefej-
nosti.



Smyslem integrované prevence je
doséhnout vysoké ochrany Zivotniho pro-
stiedi jako celku, tj. neposuzovat oddélené
dopady lidské ¢innosti na jednotlivé sloz-
ky zivotniho prostredi.

Zakladni filozofii integrované prevence
je predchazeni pricinam vzniku znecisté-
ni fizenim materialovych a energetickych
tokti ve vyrobnim procesu jejich volbou
v okamziku vstupu do procesu.

Aplikace integrované prevence piedpo-
klada podrobnou analyzu vyrobniho techno-
logického procesu a jeho jednotlivych €in-
nosti a tvaréi pfistup v odstranovani pricin
emisi. Jiz si nevysta¢ime pouze se znalost-
mi o dopadech emisi na Zivotni prostfedi
a zpusobech omezovani emisi do jednotli-
vych slozek zivotniho prostfedi (vzduch,
voda, plida) pomoci koncovych zafizeni,
které byly zékladem strategie kontroly a fi-
zeni emisi.

Integrovanou prevenci tedy muaze apli-
kovat pouze primyslovy sektor, ktery
uroven environmentalni vykonnosti vyrob-
nich procesl zvySuje vyvojem technologic-
kych inovaci, kterymi uréuje nové technolo-
gické standardy a s nimi spojené emisni
limity, které se postupné stavaji pro vyroby
v daném oboru urcujicimi.

24. zafi 1996 schvalilo Evropské spole-
Censtvi Smérnici Rady €. 96/61/EC o inte-
grované prevenci a omezovani znecisténi
(Integrated Pollution Prevention and Con-
trol — IPPC). Tato Smérnice nabyla platnos-
ti dnem 30. fijna 1996 a ziskala prioritu
v Evropském spole€enstvi v integrovaném
fizeni znecisténi s cilem dosahnout vysokeé-
ho stupné ochrany Zivotniho prostfedi pred-
chazenim vzniku znecisténi. Smérnice
nabyla ucinnosti 30. fijna 1999 a vSechny
Clenské zemé ji k tomuto datu musely pre-
vzit do svych pravnich systému.

Do d¢eského prava byla smérnice
96/61/ES o IPPC transponovéana zakonem

¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci
a omezovani znecisténi, o integrovaném
registru znecistovani a o zméné nékterych
zakonu (zakon o integrované prevenci), ve
znéni zakona ¢&. 521/2002 Sb., zékona
€. 437/2004 Sb. a zakona ¢. 695/2004 Sb.

Zakon vstoupil v platnost 1. 3. 2002
a ucinnost nabyl k 1. 1. 2003. Od tohoto
dne bylo mozné podavat i Zadosti o integro-
vané povoleni. AvSak vyhlaska MZP
6. 554/2002 Sb., kterou se stanovi vzor
zadosti o vydani integrovaného povoleni,
rozsah a zpusob jejiho vyplnéni, byla zve-
fejnéna az v prosinci 2002.

DalSimi provadécimi pfedpisy jsou nafi-
zeni vlady ¢. 63/2003 Sb., o zpUsobu a roz-
sahu zabezpeceni systému vymény infor-
maci o nejlepSich dostupnych technikach,
nafizeni vlady ¢. 368/2003 Sb., o integrova-
ném registru znedidtovani, a vyhlagka MZP
¢. 572/2004 Sb., kterou se stanovi forma
a zplsob vedeni evidence podkladll nez-
bytnych pro ohlaSovani do integrovaného
registru znecistovani (IRZ). Tento registr se
stal i novym, vefejné pfistupnym zdrojem
informaci o obsahu nebezpecnych latek
v primyslovych odpadech.

Nejlepsi dostupné techniky

Pojem nejlepsi dostupna technika (Best
Available Technique — BAT) je v IPPC zave-
den za ucelem pomoci odvozovat technické
parametry a emisni limity zafizeni (technolo-
gie) srovnanim (benchmarkingem). Nejlepsi
dostupnou technikou (BAT) se pro ucely
Smérnice rozumi ,,nejucinnéjsi a nejpokrodi-
lejSi stadium vyvoje €innosti a jejich provoz-
nich metod dokladajicich praktickou vhod-
nost urcité techniky jako zakladu pro stano-
veni emisnich limitd, jejichz smyslem je pre-
dejit vzniku emisi, a pokud to neni mozné,
alespon tyto emise omezit a zabranit tak
nepfiznivym dopadim na Zivotni prostredi
jako celek.”

odpad mésice/spektrum

~1echnikou“ se rozumi jak pouzivana
technika, tak zpuUsob, jakym je zafizeni na-
vrzeno, budovano, udrzovano a vyfazovano
z ¢innosti.

LDostupnou” technikou se rozumi techni-
ka, ktera byla vyvinuta v méfitku umoznujicim
jeji zavedeni v pfislusném primyslovém obo-
ru za ekonomicky a technicky pfijatelnych
podminek s ohledem na naklady a pfinosy, at
jiz tato technika je nebo neni v pfislusném
staté pouzivana ¢i vyrdbéna, pokud je provo-
zovateli za rozumnych podminek dostupna.

.Nejlepsi“ technikou se rozumi nejucin-
néjSi technika z hlediska dosazeni vysoké
urovné ochrany zivotniho prostfedi.

Uplatfiovani strategie fizeni a kontroly Zi-
votniho prostfedi za strany statu nemize
pruzné reagovat na vyvojové zmeény, jejichz
nositelem je primysl a brani konkurence-
schopnosti podnik( a ekonomik. Vyrobni
technologie jsou doménou priimyslu a stat
nemUze porusovat volnou soutéz, pokud by
predepisoval podnikdm technologie, které
maji pouzivat k ochrané zivotniho prostfedi.
Proto primysl sam zavedl porovnavani
technik a technologii v jim stanovenych pa-
rametrech. Tato porovnani byla zavedena
v USA a nékterych zemich EU pro hodno-
ceni pozadavkl koncovych zafizeni a poz-
déji byla rozSifena i na inovacni opatfeni
integrovana do vyrobnich technologii.

Nejlepsi dostupné techniky jsou popsany
v referenénich dokumentech o nejlepsich
dostupnych technikach — tzv. BREF doku-
menty (BAT REFerence Documents). Jsou
pfipravovany pro jednotlivé kategorie vyrob
a jednotlivé prirezové oblasti. Stav pfipravy
BREF dokument( a jejich prekladd do ¢es-
tiny je uveden v tabulce. Zkratkou D1 a D2
jsou oznaceny navrhy dokumentt, FD zna-
mena finalni navrh pred schvalenim.

Jednotlivé dokumenty v anglickém origi-
nalu i ¢eském prekladu jsou ke stazeni na
www.IPPC.cz.

Materialové vyuzivani popelovin ze spaloven

Evropska unie a okolni staty podporuiji
materialové vyuzivani vSech vhodnych
odpad, a to legislativnimi i ekonomickymi
zpusoby. Prikladem mlze byt vyuzivani
potencidlu tuhych odpadl ze spaloven
v Némecku. V Halle je vybudovan tfidici
zavod provozovany firmou STRABAG,
ktery zpracovava popeloviny z nékolika
spaloven komunalnich odpadu.

V tfidicim zafizeni se z popelovin oddé-
luji cenné druhotné suroviny jako je Zelez-
ny Srot a smés barevnych kovl (slitin
médi a hliniku). To ma velmi vyznamny
ekonomicky efekt pro zpracovatele a je

velkym pfinosem i pro zivotni prostfedi.
Popeloviny se v dal$im stupni tfidi podle
zrnitosti. Je vypracovan funkéni systém
kontroly kvality a podrobna stavebni doku-
mentace pro vyuziti popelovin jako sta-
vebniho materidlu pfi stavbach silnic,
Zeleznic a letist a pfi budovani nasypl
a terénnich upravach téchto dopravnich
staveb.

Bohuzel v CR podobny systém neexis-
tuje a firmy, které tento proces z vlastnich
prostfedkd vybudovaly, narazeji na neza-
jem statnich organa a celi desinformacni
kampani ekolobbystickych organizaci.

Prikladem muze byt liberecka spalovna
komunalnich odpadt TERMIZO a. s., kte-
ra dokazala vice nez 99 % tuhych popelo-
vin recyklovat ve formé stavebniho vyrob-
ku a Zelezného Srotu. Nyni vSak zvazuje
alternativu vyvazet svou smés strusky
a popelovin do vySe zminéného recyklac-
niho stfediska v Halle. Tim by CR nadale
pouzivala na podobné stavby primarni
neobnovitelné suroviny, vyrabéla z zelez-
né rudy Zelezo a dovazela barevné kovy
misto materialového vyuzivani odpadu.

Ing. Petr Novak, Termizo, a. s.
E-mail: novak @termizo.cz
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odpad mésice

Doporucené zpusoby nakladani

s vybranymi promyslovymi odpady

V Realizaénim programu pro promyslové odpady jsou vybrany
tfi skupiny odpadi patricich mezi 13 nejzavaznéjsich odpadu
a pro né popsany priklady prakticky pouzivanych technologii.
Jsou to Odpady z chemickych povrchovych Gprav, z povrchovych
uprav kovi a jinych materiald (podskupina 11 01), Odpady
z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani tiskarskych barev
(podskupina katalogu 08 03), a Odpady ze spalovéani nebo pyro-

lyzy odpadu (podskupina 19 01).

Predevsim z prostorovych, ale i jinych dovodid neni mozné pre-
tisknout ¢ast vénovanou prvné jmenované skupiné odpado.

ODPADY Z VYROBY,
ZPRACOVANI DISTRIBUCE

A POUZIVANI TISKARSKYCH
BAREV (08 03)

Odpad tiskovych barev je nevyhnutelnym
dusledkem vyrobnich procest. Vyrobci tisko-
vych barev tvofi odpad ve formé tiskovych
barev, obald od surovin, odpadnich vod
a hoflavych kapalin. Odpad ovSem vznika
také u uzivatell tiskovych barev, kde ma for-
mu zbylych barev vybranych z tiskovych stro-
ju, pouzitych oball a potisténého materialu.

Odpad tiskovych barev

Vyrobci tiskovych barev pfi vyrobnich
postupech sleduji vznik odpadl a planuiji
snizovani jejich vzniku. Pocitacem Fizené
plnici systémy instalované ve vyrobé doka-
Zi eliminovat pfepinéni obald a tim zreduko-
vat odpad. V tiskarnach pocitacova techni-
ka umoznuje z tiskarskych stroji odsavat
zbylé barvy, které se opétovné pouzivaji
nebo pfepracovavaji. Vyrobci i tiskafi vyuzi-
vaji i mala mnozstvi prebytkll tiskovych
barev. Znecisténa rozpoustédla, ktera vzni-
kaji pfi Cisténi vyrobnich &i tiskarskych stro-
ju se regeneruji destilaci a pak se znovu
pouziji. Destilace se provadi pfimo u vyrob-
cl nebo vétSich tiskaren, mensi tiskarny
vyuzivaji servisni firmy. P¥i Cisticich a zpra-
covatelskych procesech vznikaji také
odpadni vody, které jsou predcistény pfimo
ve vyrobnich zavodech.

Tabulka 1: Produkce nebezpecnych odpadu

z vyroby, zpracovéni, distribuce a pouzZivani

tiskarskych barev v letech 2001 - 2003
Mnozstvi odpadu v t

2001 2002 2003

810 1026 1267

Zdroj: Statistické rodenka Zivotniho prostredi Ceské
republiky 2004

1 !I- ODPADOVE FORUM e 5/2006

Ve vyspélych firmach se jiz dafi recyklo-
vat tiskové barvy pro novinovy tisk pomoci
specialni technologie vyuzivajici vakuové
destilace a filtrace. Pro slozitéjSi tiskove
barvy je prozatim prednostni volbou mini-
malizace odpadu.

Vzhledem k nebezpecéné vlastnosti Hof-
lavost H3B jsou tekuté tiskové barvy na
bazi rozpoustédel vzdy klasifikovany jako
nebezpecné odpady. VétSina ofsetovych
litografickych barev vdak ma hodnoty bodu
vzplanuti nad 55 °C, takze nemaji nebez-
pec¢nou vlastnost Hoflavost a pokud navic
neobsahuji zadné Skodlivé latky, mohou byt
zafazovany mezi odpad ostatni a Ize s nimi
nakladat jako s normalnim prdmyslovym
odpadem.

Tiskové barvy maji pomérné vysoké hod-
noty vyhfevnosti. To z nich &ini potencialni
zdroje energie, uvolnitelné jejich spalenim.

Odpady tiskovych barev a ostatni nava-
zujici odpady, jako jsou zbytky po destilaci
znecisténého rozpoustédla, se ve stale vét-
8i mife pouzivaji do smésnych/alternativ-
nich paliv. Tato paliva se pouzivaji v cemen-
tarskych pecich, kde nahrazuji uhli. Tim se
vyuzije vysokeé spalné teplo barev a proces
vede k usporam neobnovitelnych paliv.

V souc¢asné dobé neexistuje pro skupinu
barev néjaka harmonizovana specialni
legislativa, kter4 by urCovala konkrétni
postupy odstranovani ¢i vyuzivani odpadu
tiskovych barev. Proto se v mensi mife
pokrauje v odstranovani skladkovanim
nebo spalovanim misto opétovného ziska-
vani energie.

Odpad z tiskvu

Odpad z tisku vznika jak v tiskarné, tak
u spotiebitele a zahrnuje v sobé odpady
papirové i plastové. Pfestoze efektivni rege-
neraci je tu branéno nesnazemi, s nimiz je
spojeno vzajemné oddéleni rliznych typl

odpadu, vzrista tlak na snizeni zatizeni
skladek timto typem tuhych odpadd.

Odpad tvoreny potisténymi plasty pocha-
zi z ohebnych obalovych folii i z tuhych
nadob, jez se vyrabéji z nejriiznéjsich poly-
merQ. Vyzkumem bylo zji§téno, Ze potisk
obalovych fdlii, v€etné slozeni tiskovych
barev s vyjimkou diaryl pigment(, nemaji
vaznéjsi vliv na proces recyklace plastd.
Vicevrstvé a laminované materidly jsou
vzhledem ke svym jedine¢nym fyzikalnim
a ochrannym vlastnostem nezbytné a pro-
speésné, avSak recyklovani jejich jednotli-
vych sloZek nardzi na obtize. Z toho dlivo-
du APME (Asociace vyrobcu plastl v Evro-
pé) doporucila, ze plastové odpady z tisku,
které se nehodi pfimo k recyklaci, je vhod-
né vyuzit jako zdroj energie.

Odpad tvofeny potisténym papirem jako
lepenkové obaly, ¢asopisy, noviny a zuslech-
tény papir, jako napf. sacky, jsou typickymi
pfiklady papirového odpadu, ktery se stale
vétSi mérou recykluje, ale i spaluje ¢i sklad-
kuje. Recyklace vyzaduje sbér, rozvlaknéni,
vycisténi, odbarveni a pouziti recyklované
vlakniny jako soucasti papiroviny pro nasled-
nou vyrobu papiru nebo lepenky. Pro méné
naroc¢né aplikace, jako jsou vinité nebo Sedé
lepenky, kde barva a bélost vyrobku nejsou
dllezité, se vyzaduje pouze rozviaknéni
a vycisténi, zatimco odbarvovaci procesy se
vynechavaji.

Odbarvovani se provadi dvéma metoda-
mi, které pracuji na zakladé chemickych
¢inidel reaguijicich s pojivou slozkou tiskové
barvy. Jsou to metody prani a flotace.

Prani je nejstarsi technikou odstrariovani
barvy. Pouziva detergenty, smacedla a dalsi
chemikalie, slouzici k tomu, aby se barva
stala hydrofilni. MenSi ¢astice barvy (typicky
rozmér mendi nez 10 um), hlinka a ostatni
plnidla papiru se potom na jemném situ
z vlaken papiru vymyji. | kdyz tato technika
hraje mezi odbarvovacimi procesy vyznam-
nou roli, ke zvladnuti dnesniho tiskového
odpadu jiz sama nedostacuje.

Flota¢ni odbarvovani je metoda vyvinuta
v Sedesatych letech minulého stoleti. Uziva
pénicich a dispergacnich Cinidel, jejichz
ucinkem se barva stane hydrofobni. Viakni-
na je pak neustale provzdusnovana a za
pfidani sbérnych chemickych pfisad se
CéasteCky barvy navzajem shlukuji, vyplou-
vaji k povrchu flotaéni komory a tam se sti-
ranim odstranuji. Flotaéni systémy jsou nej-
ucinngjSi pfi odstranovani ¢astic tiskovych



barev o velikosti 10 — 100 um a poklada-
ji se za nezbytnou soucast kazdého
moderniho odbarvovaciho zafizeni na
zpracovani papirového odpadu. Nové
zavody pouzivaji prani i flotaci, ale také
i navazné disperzni procesy, které
vSechny zbylé ¢astice barev a znedisténi
Stépi na malé, okem neviditelné, Eastice.
Nové se zavadi proces enzymového
odbarvovani.

Rdznorodost tiskovych barev a lakl
aplikovanych na potiskovanych materia-
lech zpusobuje, Ze byt jsou vSechny
kombinace tiskovych barev a lakl zave-
denymi metodami do jisté miry odbarvi-
telné a rozvlaknitelné, droven bélosti
a Cistoty resultujici recyklované vlakniny
pak rozhoduje o tom, pro jaké ucely Ize
této vlakniny uzit (od podfadnych hed-
vabnych papirll az po prvotfidni jemné
papiry). Volba a slozitost Cisticich a od-
barvovacich procest zalezi na typech
tiskovych barev a technologiich lakd, jez
jsou pfitomny ve zpracovavaném papiro-
vém odpadu. Tak napt. barvy a laky na
vodni bazi nebo UV vytvrzované laky se
snaze odbarvi pranim nez flotaci. Casto
je nutné aplikovat disperzni proces za
horka.

Pro zpracovani potisténych papirli se
oveéfuje i proces kompostovani. Bylo zjis-
téno, Ze pfi smichani v poméru 50:50 se
zahradnimi a zeleninovymi odpady
nemél papir zadny negativni vliv na
kompostovaci proces. Obsah tézkych
kovll v kompostovanych tiskovinach je
v8ak limitujicim pomérem mnozstvi dav-
kovaného papiru jak vyplyva z prede-
psanych limitnich koncentraci kov(
v kompostech podle zakona ¢. 156/1998
Sb., o hnojivech ve znéni pozdéjsich
predpist. Typicky je obsah médi v mod-
rych pigmentech.

ODPADY ZE SPALOVANI
NEBO Z PYROLYZY ODPADU
(19 01)

Spalovani odpadii mizeme defino-
vat jako fizené exotermické slucovani
horlavych slozek odpadl s kyslikem za
stechiometrickych nebo nadstechiome-
trickych podminek.

Pyrolyza odpadu je tepelny rozklad
organickych odpadnich latek za nepfi-
stupu oxida¢nich medii (vzduch, oxid
uhli¢ity, vodni para) v reakénim prostoru,
pfi némz se pfi teplotach nejCastéji
nické latky rozkladaji na jednoduché
tékavé produkty a koks.

Zplyriovani odpadli je fizeny tepelny
rozklad odpadnich latek pfi teplotach nad
800 °C za podstechiometrického obsahu
kysliku v reakénim prostoru sméfujici

k pfeméné uhlikatych materidld na plynné
hoflavé latky pozadovaného slozeni.

Spalovani odpadu je spojeno se vznikem
emisi vedlejSich produktll, jako je popel
(struska), popilek (tuhé Castice) a plynné
zplodiny.

Spaliny obsahuji Skodlivé plynné i pevné
Castice. Patfi mezi né prach, HCI, HF, oxidy
dusiku, oxidy siry, CO a Siroké spektrum or-
ganickych sloucenin. Slozeni spalin zavisi
na slozeni odpadl a na spalovacich pod-
minkach, tj. na spalovaci teploté a prebytku
vzduchu.

Cisténi spalin

Je to jedna z kliCovych €asti zafizeni pro
spalovani/termické odstrafiovani odpadd,
které je oSetfeno i zakonnymi ustanoveni-
mi. V CR je to nafizeni vlady &. 354/2002
Sb., kterym se stanovuji emisni limity a dal-
§i podminky pro spalovani odpadu.

Do systému cisténi vstupuji spaliny s rlz-
nou koncentraci znecistujicich latek podle
druhu spalovaného odpadu a podle kon-
strukce spalovaciho zafizeni. V priméru
obsahuiji tuhé znecistujici latky (TZL) v mnoz-
stvi az 4 g.m™, t8zké kovy a nespalené uhlo-
vodiky fadové v koncentracich mg.m3,
HCI 600 — 1 500 mg.m-3, HF 3 — 30 mg.m3,
S0, a NO, 200 — 500 mg.m3.

Mezi tuhé odpady radime popilek a kaly
z mokrych metod c¢isténi spalin. Popilek je
Obsahuje kovové oxidy s vysokym podilem
tézkych kovl (Zn, Pb, Cd, vétsSinu rtuti, kte-
rou odpady obsahovaly) a muZe byt konta-
minovan polychlorovanymi dibenzodioxiny
(PCDD) a dibenzofurany (PCDF). Produko-
vany popilek je fazen dle Katalogu odpadll
jako nebezpecény odpad — Tuhy odpad z Cisté-
ni plynd, kat. €. 19 01 07. Popilek ze spalin se
z Casti zachyti pfimo v prostorech kotle, vétsi
Cast se zachyti az v systému cisténi spalin.

Soucasti spalovaci nebo pyrolyzni jedno-
tky odpadu jsou vzdy zafizeni na odlouceni
prachovych emisi (tuhych znedistujicich
latek — TZL), vétSinou tvofenych popilkem.
V popilku se nachazi nejvétsi mnozstvi téz-
kych kovl a dioxin. Aby se vyhovélo pre-
depsanym a stale se zpfisfiujicim hodno-
tam koncentraci tuhych znecistujicich latek
ve vypousténych spalindch, provadi se
odlou¢eni dvoustupriové. V soucasnych
jednotkach se vétsinou jako prvni stupen
zafazuji elektrostatické filtry (odluGovace),
jako druhy stupen filtry tkaninové. Pro niz-
kou ucinnost se jiz nepouzivaji mechanické
odlu¢ovace, at suché (cyklony) nebo mokré
(vétSinou Venturiho pracky) pracujici na
principu setrvac¢nych sil.

Elektrostatické odlucovace
Jsou to ucéinna a spolehliva zafizeni
vhodna k odluéovani TZL z odpadnich
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a technologickych plynd. Uplatiuji se nejen
ve spalovnach odpad, ale i v elektrarnach,
teplarnach, v cementarnach pfi vyrobé ce-
mentu nebo vépna, v hutnictvi, v chemic-
kém pramyslu.

Princip elektrostatického odlu¢ovani pra-
chu z plynd spociva ve vyuziti pfitazlivych
sil mezi elektricky nabitymi Casticemi pra-
chu a opac¢né nabitou usazovaci elektro-
dou. Aktivni prostor elektrického odlu¢ova-
Ce tvoli soustava vysokonapétovych a usa-
zovacich elektrod vzajemné umisténych do
fad v danych rozte€ich. Na vysokonapéto-
vé elektrody se pfivadi velmi vysoké stejno-
smérné zaporné napéti 30 — 100 kV, usazo-
vaci elektrody jsou uzemnény. Takto vznika
mezi elektrodami silné elektrické pole
a koronovy vyboj. Céstice prachu obsaze-
né v proudu plynu prochazeji prostorem
mezi elektrodami a ziskavaji zaporny naboj.
PuUsobenim silného elektrického pole jsou
nabité ¢astice pfitahovany na povrch usa-
zovacich elektrod, kde se usazuiji.

Vysokonapétové elektrody maji tvar drat,
situovanych do fad, usazovaci elektrody jsou
deskové konstrukce. Mechanickym oklepa-
vanim kladivy ovladanymi vackou se prach
z usazovacich elektrod uvolfiuje a pada do
vysypky, odkud je kontinualné odvadén
k dalSimu vyuziti nebo k odstranéni.

Elektrostatické filtry se instaluji pro velké
pratoky odpadnich plynd. Rychlost spalin
byva az 0,2 m.s™!, tlakova ztrdta je pouze
20 — 50 Pa. Plocha usazovacich elektrod je
100 — 15 000 m?, velikost odlu¢ovanych ¢as-
tic 0,01 — 60 um. Jsou pouzitelné pro odlu-
¢ovani prachu z plynu s teplotou az 380 °C.
Uginnost odludovani je vy3si nez 99 %.
V souc€asné dobé se elektrostatické odluco-
vace pouzivaji hlavné k odstrariovani velkych
Castic. Dnes pozadovana ucinnost odlucova-
ni na koncentraci TZL 10 mg.m™ je pro elek-
trostatické odlucovace nedosazitelna.

Tkaninové filtry

Tkaninové filtry se pouzivaji k odstrano-
vani prachovych ¢astic ze spalin jako dopl-
nék za elekirostatické odlucovace. Maji
schopnost zachytit i ty Castice, které nelze
zachytit v elektrostatickych odlucovacich.

Princip funkce tkaninovych filtrll spociva
v prGchodu spalin pfes vrstvu filtraéniho
kolace, ktery se tvofi pfi filtraci na filtracni

Tabulka 2: Produkce nebezpecnych
odpadu ze spalovani nebo z pyrolyzy
odpadu v letech 2001 - 2003

Mnozstvi odpadu v t
2001 2002 2003

13 944 18 133 19 195

Zdroj: Statistické rodenka Zivotniho prostredi Ceské
republiky 2004
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tkaniné svisle zavéSenych filtranich ele-

mentld. To umozriuje odstranéni i téch nej-

jemnéjsich ¢astic, jak vyzaduji platné emis-
ni limity. Filtraéni kola¢ se tvofi na vnéjsi
strané rukavu. Odstrafiuje se periodicky

(1 — 5 s) napnutim filtracni tkaniny pfi puls-

nim tlakovém razu disticiho vzduchu do vnitf-

ni gasti filtradniho rukévu. Uginkem pulst
stlateného vzduchu dojde k odtrzeni usaze-
né vrstvy od vnéjsiho povrchu tkaniny.

Nékteré typy tkaninovych filtr(l pouzivaji
i mechanické otfepavani filtracni tkaniny.
Odstranény prachovy kola¢ pada gravitaci
do vysypky. Regeneraéni proces se fidi na
zakladé tlakové ztraty tkaninového filtru
nebo podle pevného &asového intervalu
tak, aby nedochazelo k nadmérnému zvy-
Sovani tlakové ztraty a aby byla na filtracni
tkaniné stala zbytkova vrstva prachu, ktera
zvySuje filtraéni ucinek tkaninového filtru.
Tlakova ztrata tkaninovych filtr(i je 800 —
1 400 Pa.

Filtracni tkaniny se vyrabegji bud tkanim
nebo dnes prevazujicim vpichovanim. Tka-
niny mohou byt z pfirodnich i syntetickych
vlaken, dlleZita je pro né odolnost proti tep-
loté a chemickému plsobeni. Pro filtraéni
vlastnosti tkanin jsou vyznamné:

e prodySnost — vyjadfuje mérny pritok
plynu tkaninou pfi dosazeni jednotné tla-
kové ztraty 200 Pa. Obvykle dosahuje
hodnot 102 L m2.s1,

e mérné zatizeni filtra¢ni tkaniny — vyjad-
fuje vyrobcem doporuéenou hodnotu
pratoku plynu tkaninou v ustaleném sta-
vu pfi béznych tlakovych ztratach (roz-
mér m3.m2s71),

e odlucivost — rozdil mezi vstupni a vy-
stupni koncentraci prachu v plynu vzta-
zeny ke vstupni koncentraci,

e jimavost — mnozstvi prachu, ktery pojme
jednotka plochy filtru pfi maximalné
unosné tlakové ztraté.

Produkce popilku je prakticky stala, 2,5 %
spaleného odpadu. Ve vétsiné spaloven se
popilek dale upravuje extrakci a solidifikaci.
Ucelem je z popilku vylougit rozpustné soli
a extrahovatelné tézké kovy do praci kyselé
vody pfichazejici z pracky spalin. Popilek
skladovany v silu popilku je davkovan do
extrakénich nadrzi, v nichz je pfi teploté
70 °C rozplaven pfidavkem kyselych pra-
cich vod, jejichz pH je pomoci kyseliny chlo-
rovodikové &i 10% vapenného mléka upra-
veno na 3,5. Po vyluhovacim procesu je
vodni suspenze odvodnéna ve filtru. Vodny
roztok po filtraci je veden do procesu Uprav-
ny technologickych odpadnich vod. Odvod-
nény vyprany popilek se smicha se strus-
kou, ktera vykazuje podobné vlastnosti.
Tato smés popilku a strusky se solidifikuje
a nasledné se stanovuje vodni vyluh dle
vyhlagky MZP &. 294/2005 Sb. (dfive dle
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb. ve znéni vyhlasky
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¢. 41/2005 Sb.). Podle jeho vysledkl se
uklada na skladku vhodné skupiny.

Odstranovani popela

Pevné zbytky po spalovani odpadi
pochazeji ze tfi zdroji: propad pevnych
¢astic roStem (jen u rostovych peci), zbytky
po spalovani na konci rostu nebo rotaéni
pece a popilek (TZL) ze spalin.

Struska a zbytky jsou kontinualné odstra-
novany a prepadaji do nadrzi s vodou, kde
se chladi. Vznikajici vodni péara je vedena
do spalovaci komory. Z nadrze se pevné
podily dopravuji fetézovym dopravnikem
a nasledné obvykle se ukladaji na skladce,
pfip. se po provéfeni sloZeni pouzivaji ke
stavebnim U¢elim. Pfedem se z nich elekt-
romagneticky vytfidi Zzelezny podil. Lze je
pouzit i jako surovinu pro vyrobu cementu,
i kdyZ to dosud v CR neni zvykem.

Odpadni vody ze spaloven

Odpadni vody vznikaji pfi chlazeni tuhych
zbytk{ (popel, Skvara), Upravé popilku a téz
to jsou vyuzité praci vody z absorbér(. PFi
spaleni 1 tuny komunalniho odpadu tak
vznikne pfiblizné 300 — 500 litr(i odpadnich
vod. Je nutné je Cistirensky zpracovat, hlav-
né odstranit tézké kovy (Zn, Cd, Ni, Pb, Hg,
Cu) a pfi prani vapennym mlékem i sadro-
vec. Sadrovec se oddéluje filtraci nebo
odstfedovanim, tézké kovy srazenim floku-
lanty.

Pfikladem ¢isténi odpadnich vod je
postup ve spalovné komunalnich odpadt
Termizo Liberec, kde se smés téchto tech-
nologickych znecisténych vod Eisti nasledu-
jicimi postupy:

e neutralizace roztokem hydroxidu vape-
natého,
e srazeni roztokem sirniku sodného,

e odstranovani prebytku sirniku sodného
chloridem zelezitym.

Pfed vstupem do stupné neutralizace se
odpadni voda ochladi na 30 °C. Po pfidani
chemikalii (vapenné miéko 10 %, &i kyseli-
na chlorovodikova 32 %, sulfid sodny 6 %,
chlorid zelezity 40 % a polyelektrolyt 0,1 %)
pfi pH 9,5 dochazi k vylouceni tézkych
kovli, které sedimentuji do jemného kalu
(vlocek) spolu s pfipadné pfidanym adsor-
bentem k zachytu PCDD/F. V sedimentaéni
nadrzi se kal usazuje a ¢ira voda te¢e do
nadrze ke konec¢né kontrole pred vypusté-
nim do kanaliza¢niho fadu méstské Gistirny
odpadnich vod. Vznikla srazenina je zahus-
téna sedimentaci a je dale odstrafovana na
svickovém filtru. Filtrat se vypousti do kana-
lizace. Zahustény produkt — filtracni kola¢ —
se zpracovava separatné jako nebezpecény
odpad za podminek urenych pravnimi
predpisy.

Rozsah sledovanych slozek ve vypousté-
nych vodéach je spalovné ulozen referatem
zivotniho prostfedi. Souhrnné Ize fici, Zze se
jedna o vody s prevladajicim obsahem
chloridli (az 25 g/l) a siran(i (az 2 g/).
Z kationtll je nejvice zastoupen vapnik,
pochézejici ze srazeni hydroxidem vapena-
tym. Obsah kovu je vzhledem k velmi U¢in-
lené limity a to v rozmezi 40 % u zinku az
po 1 % pro rtut a kadmium. Pfebytek sirni-
ku je odstranovan davkovanim chloridu
zelezitého a obsabh sirniku ve vystupni vodé
je nizsi nez 10 % povoleného limitu.

Predchozi tFi prispévky

z Realizaéniho programu CR

pro priimyslové odpady

(J. Burchard a kol.), listopad 2005,
vybral a upravil (op).

V minulém disle vyslo

ODPADOVE FORUM 4/2006
Odpad mésice: PET
Téma mésice: Kompostovani
Vyslo: 6. 4. 2006

Pripravujeme

ODPADOVE FORUM 6/2006
Odpad mésice: Kontaminované zeminy
a sedimenty
Téma mésice: Sbér a svoz odpadti
Inzertni uzavérka: 15. 5. 2006
Vyjde: 2. 6. 2006

ODPADOVE FORUM 7-8/2006
Odpad mésice: Roéenka odpadového
hospodarstvi
Redakcni uzavérka: 26. 6. 2006
Inzertni uzavérka: 13. 7. 2006
Vyjde: 2. 8. 2006

Edicni plan na cely ro¢nik 2006, instrukce pro autory, cenik inzerce a dalsi
informace o ¢asopisu najdete na www.odpadoveforum.cz.
Dotazy, texty clank( a objednavky inzerce adresujte: forum@cemc.cz



Projekt SPOLANA Dioxiny

Puvod sanace

V letech 1965-68 existovala ve Spolané
v budovach A1420 a A1030 vyroba pestici-
du. Provoz byl oznaCovéan jako PCP (penta-
chlorfenol) a byl ukonéen poté, co se proje-
vily prvni zdravotni potize zaméstnancu.
Ukazalo se, Ze budovy jsou silné zamofeny
vedlejSimi produkty vyroby — chlorovanymi
uhlovodiky a organickymi slou¢eninami
s vysokou koncentraci dioxin(l, zejména
2,3,7,8 TCDD (tetrachlor-dibenzo-para-dio-
xin). Provozy zlstaly opusténé po nékolik
desitek let a nyni uvnitf lezi tlusta vrstva
prachu s vysokymi koncentracemi dioxin(.

Sanace

Rizeni projektu provadi SITA CZ a. s. (dfi-
ve SITA Bohemia a. s.), ktera je dcefinou
firmou francouzské skupiny SUEZ Environ-
ment plsobici na mezinarodnim poli
v oblasti zivotniho prostfedi, ve spolupraci
se svym technickym partnerem, spole¢nos-
ti BCD CZ a. s., ktery je spole¢nym podni-
kem TCSR britské technologické a projek-
tové firmy a spolecnosti SITA CZ a. s.

Spole¢nost TCSR je drzitelem licence na
technologii BCD v Evropé. Tuto technologii
vytvofila US EPA jako alternativni metodu
ke spalovani odpadl pfi odstrariovani chlo-
rovanych uhlovodiku.

Pfi vybéru firmy pro provedeni sana¢nich
praci stanovil byvaly Fond narodniho majet-
ku podminky jednoznaéné: zpracovani
odpadl na misté, kone¢né odstranéni toxic-
kych latek z odpadd, vyuziti nespalovaci
technologie, vyuZiti ovéfené technologie
a sanace bez negativniho vlivu na zivotni
prostredi a zdravi lidi.

Napli a pruobéh projekiv

V soucasné dobé (leden — bfezen 2006)
se dokoncuji montaze technologickych cel-
ka a jednotlivych stavebnich soubort. Cel-
kové bude zpracovano pfes 35 000 tun
materialu (PCDD/F a OCP kontaminanty)
z toho cca 9000 tun z demolice budov, asi
3000 tun starého provozniho zafizeni, cca
23 000 tun vytéZzené zeminy z okoli budov,
mensi mnozstvi chemikalii skladovanych
uvnitf objektd tak, aby uroveri kontaminace
nepfesahovala hodnoty uréené Krajskym
uradem StfedoCeského kraje (napfiklad
0,2 ng/g kontaminované zeminy). Pfedpo-
klada se, ze po kolaudaci stavby (zfejmé
v dubnu 2006) by se mélo zacit se sanaci
kontaminovanych budov a pfilehlych zemin.

Cely proces sanace bude probihat az do
roku 2008. Dekontaminovany smésny sta-
vebni odpad bude vyuzit ke zpétnému
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C - Provoz sanacnich technologii, D — standardni
pracovni prostredi (do¢asné umisténi odpadul),

E - shromaZzdisté validovaného stavebniho odpadu
pred vyuZitim k zpétnému zdsypu

A - nejrizikovéjsi zéna (demontaZ zarizeni, demolice budovy a odtéZeni
kontaminované zeminy), B — preduprava stavebniho smésného odpadu (tridéni, drceni, uprava)

zasypu mist odstranénych kontaminova-
nych objektl a k vyrovnani okolniho terénu.

Reseni

K odstranéni dioxinové zatéze v lokalité
chemického zavodu Spolana bude pouzita
specialni technologie — BCD, ktera je tvore-
na dvémi technologicky ucinnymi a ekolo-
gicky ovéfenymi metodami — metoda nepfi-
mé termické desorpce — ITD a jednotka
BCD (zésadity katalyticky rozklad).

ITD (Indirect Thermal Desorption) zahfi-
va smésny stavebni odpad na teploty vysSi
nez 600 °C, pfi¢emz za téchto podminek se
dioxiny a ostatni chlorované uhlovodiky
odparfuji nebo rozpadaji na jednoduSsi
molekularni struktury. Nepfima termicka
desorpce zabranuje styku horkych hofla-
vych plyni se zpracovavanymi materidly,
a dale pomoci mechanickych tésnéni
a inertni dusikové atmosféry snizuje obsah
kysliku v systému. Uvolnéné kontaminanty
poté kondenzuji ve zvlastnim zafizeni,
a shromazduji se pred jejich zpracovanim
v reaktoru BCD.

Jednotka BCD (Base Catalysed Decom-
position) zplsobuje chemicky rozklad chlo-
rovanych uhlovodiku, ¢asto velmi stabilniho
materidlu, at jiz ve formé Cistého odpadu
nebo jako koncentrat shromazdény v zafi-
zeni ITD. Produkty této reakce jsou slil,
voda a uhlikovy zbytek. Kovovy odpad bude
zpracovan v zihacich pecich (MPF — Metal
Parts Furnace).

Bezpeénost a ochrana zdravi
Preduprava a vlastni zpracovavani odpa-
di bude provadéno v procesni budové
a kolem sanovanych objektl bude vybudo-
vano ochranné zakryti (do¢asné kryci stav-
by). V téchto objektech bude po celou dobu
provozu udrzovan mirny podtlak, aby bylo

zabranéno Sifeni kontaminace do okoli.
Tyto stavby soucasné slouzi jako protihlu-
kova bariéra.

Dal$im vyznamnym opatfenim je monito-
ring na zdrojich znecistovani ovzdusi, ktery
sleduje pInéni emisnich limitd. Kromé toho
bude v okoli Spolany provadéno stratifiko-
vané vzorkovani dioxin(i v imisich. Vzhle-
dem k povaze pracovniho prostfedi budou
vSichni zaméstnanci projektu vybaveni pe¢-
livé vybranymi osobnimi ochrannymi pra-
covnimi prostfedky, které nejlépe odpovida-
ji jejich pracovnimu nasazeni. Pracovnici,
ktefi budou vystaveni pfimo v demolova-
nych budovach nejvy$Sim kontaminacim
nebezpecnych latek, budou vybaveni ply-
notésnymi pretlakovymi pracovnimi obleky
se systémem externi dodavky vzduchu pro
dychani a chlazeni.

Co jsou dioxiny
Terminem ,Dioxiny“ se v bézné mluvé
oznacuji dvé skupiny latek, které se v che-
mické terminologii spravné nazyvaji poly-
chlorované dibenzodioxiny a polychlorova-
né dibenzofurany. Casto se pro né vyuziva
zkracené oznaceni PCDD/F. Dioxiny jsou
za normalni teploty pevné latky, ve vodé
jsou jen nepatrné rozpustné a ve vodnim
prostfeni se S&ifi ve formé sorbované na
kalové Castice a plankton. Dioxiny jsou che-
micky mimoradné stabilni latky. V pfirodé je
rozklada pouze ultrafialové zafeni. Zivé
organizmy maji jen malou schopnost dioxi-
ny rozkladat nebo je néjakym zplsobem
vyluCovat. Dioxiny maji naopak schopnost
se hromadit v tukovych tkanich Zivocich(
a Sifit se a zakoncentrovavat v potravnim

fetézci.

Ing. Petra Sokoloff
SITA CZ a. s.
www.sita.info@sita.cz
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téma mésice

Odpadni plyny

Odstranovani organickych latek

z odpadnich plyno

V mnoha primyslovych procesech je produkovan odpadni
vzduch obsahujici vysoké koncentrace tekavych organickych
latek (VOC) nebo persistentnich organickych latek (POP), které je
nutné pred vypusténim do ovzdusi zachytit. K tomuto Ucelu byla
vyvinuta Fada éisticich procesu, z nichz nékteré byly Uspésné zave-
deny do provozni praxe. Jedna se zejména o katalytické a termic-
ké spalovani organickych latek z odpadniho vzduchu nebo proce-
sy pracujici na principu absorpce ¢i adsorpce. Nékteré cistici tech-
nologie vyuzivaji i kombinaci vice procesu, napf. adsorpci v kom-
binaci s katalytickym nebo termickym spalovanim.

Volba technologie
odstranovani organickych
latek z odpadniho vzduchu
Spravna volba Cdistici technologie pro
kazdy konkrétni pfipad je nesnadnou zale-
zitosti a vyzaduje kromé dostate¢nych zna-
losti o jednotlivych procesech také podrob-
néjsi ekonomicky rozbor aplikace nejvhod-
néjSich technologii. Napf. pro vysoké kon-
centrace tékavych organickych latek (nad
2 g/m3 vzduchu) je vyhodné aplikace tech-
nologie katalytického spalovani, pokud
v ¢isténém vzduchu nejsou pfitomny kata-
lytické jedy zpUsobujici otravu katalyzatoru
nebo latky, jejichz spalenim by mohly vznik-
nout produkty slouzici jako prekursory tvor-
by velmi jedovatych PCDD a PCDF. P¥i vel-
mi vysokych koncentracich organickych la-
tek v cisténém plynu je vS8ak pfi aplikaci
metody katalytického spalovani nebezpeci
pfehfati a zni€eni katalyzatoru. Proto je
v téchto pfipadech nutné odpadni vzduch
nafedit nebo pouzit metodu tzv. termického

spalovani, pfi které jsou organické latky
odstrafiovany z odpadniho vzduchu oxidaci
za vysokych teplot bez pouziti katalyzatoru.

Adsorpéni technologie cisténi
odpadniho vzduchu

Pro nizké koncentrace organickych latek
v odpadnim vzduchu pohybujici se v jedno-
tkach az stovkach mg/m3 vzduchu je vy-
hodné pouzivat metody pracujici na princi-
pu adsorpce. Pokud je mnozstvi (hmotnost-
ni) odstranovanych latek malé, pracuji
adsorp¢ni technologie vétSinou bez inte-
grované regenerace nasyceného adsor-
bentu. Adsorbent nasyceny organickymi
latkami se po urcité dobé pouzivani nahra-
zuje novym a odvazi k odstranéni nebo
k reaktivaci do reaktivacniho zavodu. Tam
se zahfeje na vysokou teplotu v inertni
atmosfére a tim se desorbuji zachycené lat-
ky a obnovi adsorpéni schopnosti adsor-
bentu. V pfipadech, kdy mnozstvi odstrario-
vanych organickych latek je vétsi, je vyhod-

Tabulka: Zakladni fyzikalni viastnosti adsorbentu pro odstrariovani organickych latek

Adsorbent Sypna hmotnost BET povrch Objem adsorpcnich Mérné teplo Polarita
(kg/m®) (m?/g) périi (cm®/g) (kilkg/K)

aktivni uhli 350 - 500 400 - 1500 0,5-1,1 0,84 nepolarni

aktivni koks 450 - 600 50 - 400 02-0,6 0,85 nepolarni

silikagel 450 - 750 300 - 800 0,3-0,45 092-1,0 polarni

zeolity 650 - 750 200 - 1000 04-07 0,85 -1,05 polarni

alumina 750 - 800 300 - 350 04-06 0,85 - 1,05 polarmni

smésné 450 - 700 600 — 1000 03-09 0,85 -0,95

adsorbenty
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né pouzivat k ¢isténi odpadniho vzduchu
adsorpci s integrovanou regeneraci nasy-
ceného adsorbentu, kterd se mlze prova-
dét bud proparovanim vodni parou, nebo
zahfivanim  adsorpéniho loze pfimo
v adsorbéru v proudu vzduchu nebo inert-
niho plynu, pfi¢emz dojde k desorpci
zachycenych latek ve vysokych koncentra-
cich, a je mozné je z desorpéniho plynu
odstranit, napf. katalytickym nebo termic-
kym spalovanim nebo kondenzaci (pouziva
se u desorpce vodni parou).

Procesy vyuzivajici adsorpci k odstrariova-
ni organickych latek z odpadniho vzduchu
jsou v CR velmi rozsiteny. Jejich spravna
funkce za pfijatelnych provoznich naklad je
vSak do zna¢né miry ovlivnéna spravnou vol-
bou adsorbentu. Vybér vhodného adsorp-
¢niho materialu pro kazdy konkrétni pfipad
neni jednoduchy. Zalezi pfedevsim na sloze-
ni organickych latek, které maji byt odstrario-
vany, jejich polarité a koncentracich, ve kte-
rych jsou v odpadnim vzduchu pfitomny.
Dulezitym faktorem ovliviujicim vybér vhod-
ného adsorbentu je také vihkost ¢isténého
plynu. Spravné pracujici adsorbent by meél
nejen pevné vazat odstrafiované latky v do-
state€ném mnozstvi, ale mél by umoznovat
jejich pokud mozno snadnou desorpci zvy-
Senim teploty. Bohuzel nékteré adsorbenty
vazou organické latky pfili§ pevné, coz zne-
snadnuje jejich Uplnou desorpci béhem
regenerace nasyceného adsorbentu. Tim se
zmen§i pracovni kapacita regenerovaného
adsorbentu pro odstrarfiované organické lat-
ky v nasledujicim adsorpcnim cyklu.

Pouziti adsorpéni technologie Ccisténi
k odstrafiovani organickych latek z odpad-
niho vzduchu mlize byt v nékterych pfipa-
dech problematické. Problémy mohou
nastat zejména u latek, které jsou nachylné
k polymeraci nebo podobnym reakcim
vytvérejicim v poréznim systému adsorben-
tu velké molekuly neschopné desorpce,
které blokuji porézni systém adsorbentu
a postupné snizuji jeho adsorpéni kapacitu
a tim i dcinnost Cidténi. Takovou latkou
mUZze byt napf. styrén, ktery je ¢astou sloz-
kou laminovacich pryskyfic ¢i rGznych plni-
cich tmelt pouzivanych napf. pfi vyrobé



sanitarni techniky nebo dilli karosérii
motorovych vozidel. Podobné problémy
pusobi  pouzivani  polyuretanovych
vyménovacich hmot na bazi polyisokya-
natli, které mohou po zachyceni
v porézni struktufe adsorbentu rovnéz
reagovat a vytvaret vysokomolekularni
nedesorbovatelné latky.

Adsorbenty pouzivané
k odstranovani organickych
latek z odpadniho vzduchu
Na trhu je k dispozici nékolik rGznych
druhd formovanych adsorpénich materia-
14, které jsou vyuZitelné pro odstrarfiovani
organickych latek z odpadniho vzduchu.
Jsou to predevSim nepolarni adsorbenty
s uhlikatym skeletem, mezi které patfi
aktivni uhli a aktivni koks, a dale polarni
druhy adsorbentd, jako jsou silikagel, alu-
mina a zeoliticka molekulova sita. Novym
typem adsorbentll jsou tzv. smésné
adsorbenty, skladajici se z vice slozek
(napt. silikagel + aktivni uhli), které vyuzi-
vaji pfednosti jednotlivych slozek pro
sorpci urcité skupiny organickych latek.
Zakladni fyzikalni vlastnosti komer¢né
dostupnych adsorbentt pro odstrariovani

par organickych latek z odpadniho vzduchu

jsou uvedeny v tabulce.

Pfi vybéru vhodného adsorbentu pro
ur€ity konkrétni ucel jeho pouziti k Cisténi
odpadniho vzduchu od organickych latek je
proto vhodné vybér adsorbentu ovéfit labo-
ratornimi testy. Ustav plynarenstvi, kokso-
chemie a ochrany ovzdusi VSCHT Praha
se mj. zabyva testovanim komer¢né vyra-
bénych adsorpénich materidlt k odstrario-
vani rGznych organickych latek z odpadnich
plynd i moznostmi desorpce adsorbentu
nasyceného organickymi latkami.

Z dosavadnich vysledk( méfeni je moz-
né vyvodit nasledujici zavéry:

e nepolarni organické latky obsazené
v odpadnim vzduchu se dobfe sorbuji na
nepolarnich adsorbentech (aktivni uhl),

e pro adsorpci polarnich organickych latek
z odpadniho vzduchu je vyhodnéjsi pou-
zivat polarni typy adsorbent(l, jako jsou
silikagel, molekulova sita nebo alumina;

e na polarnich adsorbentech v8ak probiha
adsorpce vodni pary jiz pfi nizkych rela-
tivnich vihkostech vzduchu, coz se mize
projevit snizenim adsorpénich kapacit
pro soucasné zachycované organické
latky;

téma mésice

e na nepolarnich adsorbentech typu aktiv-
ni uhli se voda zacina sorbovat az pfi
prekroceni relativni vihkosti plynu 50 %,
vyznamna koadsorpce vody ovliviujici
adsorpci organickych latek nastava az
pfi relativnich vihkostech vysSich nez
70 %;

e pro uc¢innou adsorpci vodni pary z plynt
(suSeni plynd) je nejvyhodnéjsi pouziti
syntetickych zeolitd, které maji vysoké
sorpéni kapacity pro vodu jiz pfi velmi
nizkych relativnich vlhkostech plynu
a dokazou tedy plyny velmi uc¢inné susit;

e pouziti adsorpénich postupl cisténi
odpadniho vzduchu neni vhodné v pfi-
padech, kdy zachycované latky mohou
v poréznim systému adsorbentu poly-
merovat nebo jinak spolu reagovat za
vzniku vysokomolekularnich latek, které
nelze desorbovat s pouZitim béznych
desorpénich postupd; tyto latky zplso-
buji postupny pokles adsorpéni kapacity
adsorbentu a snizovani ucinnosti
adsorpce.

Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.,
Ing. Eva Jurova

VSCHT Praha

E-mail: Karel.Ciahotny@vscht.cz

Moznosti ekologizace velkych lakoven

Problematika povrchovych Gprav, resp. lakovani velkorozméro-
vych dild barvami na bazi organickych rozpoustédel jak v uza-
vrenych kabinach, tak na volné plose nabyla znaéného vyznamu
po prijeti zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a souviseji-
cich provadécich vyhlasek a narizeni viady.

Dalsi novou skutecnosti s tim souvisejici
je pfijeti dvou zasadnich harmonizovanych
norem z oboru povrchovych uprav, a to
CSN EN 13 355 Kombinované stfikaci kabi-
ny — Bezpeénostni pozadavky a CSN EN
12 215 Stfikaci kabiny pro nanaSeni orga-
nickych tekutych natérovych hmot — Bez-
pecnostni pozadavky. Obé normy vstoupily
v platnost 1. 10. 2005 a zasadnim a jedno-
znaénym zplsobem definuji mimo jiné kle-
savou rychlost vzduchu v celém horizontal-
nim prafezu kabiny a tim i nutny objem
vzduchu, ktery musi byt z kabiny odvadén.
V kone¢ném dusledku to znamena nutnost
znesSkodriovat pomérné nizké koncentrace
tékavych organickych latek ve znacnych
objemech odvadéného odpadniho vzdu-
chu. Regenim tohoto Ukolu se zabyvé i ten-
to pfispévek.

Technologii pro likvidaci tékavych orga-
nickych latek (VOC) je cela fada. Pfevazuji
technologie termické, a to rekuperativni

nebo regenerativni a technologie katalytic-
ké. Ty jsou téz vlastné technologiemi ter-
mickymi. Rozklad tékavych organickych
latek probiha v§ak za podstatné nizsi teplo-
ty nez u prostych termickych metod, a to
pravé diky pfitomnosti katalyzatoru, ktery
proces rozkladu urychluje. Dale se v ur¢i-
tych specifickych pfipadech miizeme setkat
s technologii prosté adsorpce (filtrace pres
napli adsorbentu) a adsorpce s desorpci
parou nebo jinymi médii, biotechnologiemi
nebo tzv. fotooxidaci rozkladajici tékaveé
organickeé latky pomoci UV zafeni. Déle exi-
stuji rizné okrajové pouzivané, resp. labo-
ratorni metody.

Podrobny popis a vycet vSech technolo-
gii, které pfipadaji v Uvahu pro feSeni pro-
blematiky likvidace tékavych organickych
latek s prehledem oblasti vhodnosti jejich
pouziti a charakteristikou vyhod a nevyhod
by bylo téma na samostatny ¢lanek a neni
pfedmétem tohoto pfispévku. V pfipadé

zajmu o podrobnéjsi informace je mozno
kontaktovat autora.

Specifika lakoven
Tak, jak jiz bylo v avodu zminéno, povr-
chové upravy, resp. lakovani velkorozméro-
vych dill za pouZziti barev na bazi organic-
kych rozpoustédel jsou z hlediska ochrany
ovzdusi specifické ze dvou zasadnich dlvo-
da. Staronovym dlvodem je vysoky obje-
movy tok odpadni vzdusSiny, ktery se pohy-
buje v fadech desitek tisic m3/hod, pficemz
koncentrace jsou v urovni nizSich stovek
nebo vysSich desitek mg/m3 a emisni limit
je, pokud neni stanoven pfisnéjSi, 50
mg/Nm3 TOC. (celkovy organicky uhlik).
Tato kombinace je z investi¢nich a pro-
voznich ddvodl naprosto nevhodna pro
jakoukoliv metodu pfimé (tedy bez predu-
pravy odpadniho vzduchu) termické oxida-
ce (spalovani) nebo prostou adsorpci téka-
vych organickych latek na aktivnim uhli
s jeho naslednou vysokoteplotni desorpci
provadénou externé mimo vlastni instalaci.
Novym dlvodem jsou potom v Uvodu
¢lanku zminéné nové harmonizované nor-
my CSN EN 13 355 a CSN EN 12 215.
Pro feSeni daného problému likvidace
tékavych organickych latek o nizkych kon-

5/2006 ¢ ODPADOVE FORUM 1 9



téma meésice

centracich ve velkém objemu odpadniho
vzduchu je prakticky jedinou pouzitelnou
metodou technologie zakoncentrovani
s néslednou termickou nebo katalytickou
oxidaci (dopalenim). Koncentraci tékavych
organickych latek na vhodném sorbentu
a jejich néaslednou nizkoteplotni desorpci
horkym vzduchem je dosazeno podstatné-
ho snizeni objemu vzduchu a zvySeni kon-
centraci tékavych organickych latek pro
jejich oxidaci (spéleni) v oxida¢ni jednotce.
Jako sorbent v koncentraénim systému se
pouziva bud aktivni uhli, nebo syntetické
(hydrofobni) zeolity.

Podle usporadani sorbentu, resp. kon-
strukéniho provedeni jsou koncentratory
bud statické, nebo rotaéni. Rotaéni koncent-
ratory jsou vétSinou zalozeny na pouziti tzv.
zeolitového kola, ve statickych koncentrato-
rech je sorbent v tzv. pevnych lozich. Okra-
jové se téz pouzivaji jiné typy koncentrator(,
jejichz popis by byl nad ramec tohoto pfis-
pévku, sorbenty jsou vSak stejné, tzn. aktiv-
ni uhli nebo syntetické zeolity.

V dalSim textu je popsan systém zaloze-
ny na zakoncentrovani tékavych organic-
kych latek ve statickych koncentratorech
s pevnym lozem, kde jako sorbent je pouzi-
to aktivni uhli, s ndslednym rozkladem téka-
vych organickych latek v katalytické oxidac-
ni jednotce. Zminény jsou téz bezpecnostni
aspekty nasazeni téchto systému.

Systém se statickym

koncentratorem
Popsana technologie je zaloZzena na

zakoncentrovani tékavych organickych
latek (VOC) z odpadniho proudu plynu ve
dvojici koncentracnich filtrt s pevnym
lozem a jejich nasledném termickém roz-
kladu na katalyzatoru v katalytické oxidacni
jednotce rekuperativniho typu s elektrickym
ohfevem. Pfedmétem pfispévku neni hod-
noceni vlastniho principu, ktery je vSeobec-
né znamy, ale hodnoceni funkéni technolo-
gie, a to pfedevsim z hlediska bezpeénosti

a funkénosti systému pro dany ucel.
Hlavnimi a rozhodujicimi kritérii pro tech-

nologii tohoto druhu (i kdyz ne jedinymi) je

zejména spinéni nalezitosti danych pravni-

mi predpisy, vCetné téch souvisejicich

s ochranou proti vybuchu:

e zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakond, ve znéni
pozdéjSich predpist,

e nafizeni vlady €. 24/2003 Sb., kterym se
stanovi technické pozadavky na strojni
zafizeni v platném znéni (pfiloha ¢&. 1,
bod 1.5.7 — zafizeni musi byt navrzeno
a vyrobeno tak, aby se zabranilo nebez-
peci vybuchu zplsobeného samotnym
zafizenim nebo plyny...parami...nebo
jinymi latkami vznikajicimi nebo pouZzi-
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vanymi v zafizeni a ddle mj. musi byt
ucinéna nezbytna opatreni, aby se
zamezilo nebezpecné koncentraci latek,
zabranilo vzniceni potencialné vybusné
smeési se vzduchem...),

e nafizeni vlady ¢. 23/2003 Sb., kterym se
stanovi technické pozadavky na zafizeni
a ochranné systémy urené pro pouziti
v prostiedi s nebezpecim vybuchu,

e zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdu-
§i, ve znéni pozdéjSich predpisd,

e vyhlaska MZP &. 355/2002 Sb., kterou
se stanovi emisni limity a dal§i podminky
provozovani ostatnich stacionarnich
zdroji znecistovani ovzdusi emitujicich
tékavé organické latky z procesl apliku-
jicich organicka rozpoustédla a ze skla-
dovani a distribuce benzinu, ve znéni
pozdéjSich predpist.

V neposledni fadé dllezitou roli hraje
spravna volba sorbentu, véetné zaruceni
jeho spravné funkce optimalni volbou para-
metr( (druh, mnozstvi, tloustka vrstvy),
homogenity dodavanych Sarzi (pouziti pou-
ze vybranych a ovérenych druhll a dodava-
teld) a vyzkouSeny a ovéreny software
a pfislusna instrumentace pro zajisténi
funkéné spravného a bezpecného provozu
systému, zvlasté pak zajisténi funkéni
a kapacitni vyvazenosti systému (dostatec-
né rezervy pro bezpecné dokonceni jednot-
livych technologickych cykld apod.).

Termicka likvidace znecistujicich latek
v katalytické oxidacni jednotce s predraze-
nym zakoncentrovanim ve dvojici koncent-
ra€nich filtrd s pevnym loZzem predstavuje
spojeni dvou klasickych postupl Ccisténi
odpadnich plyni — sorpce na pevnych sor-
bentech a pfimého nebo katalytického ter-
mického rozkladu. Vyuziti tohoto systému je
optimalni v pfipadech, kdy se jedna o zvlas-
té nebezpecné nebo vyznamné znecistuijici
latky vyskytujici se v odpadnim plynu v niz-
kych nebo vyrazné kolisajicich koncentra-
cich a ve velkych objemech odsavané vzdu-
Siny od technologickych pracovist. Za téchto
podminek jsou postupy pfimého termického
rozkladu nebo termického rozkladu na kata-
lyzatoru ekonomicky neunosné a pouZiti
samotné sorpce na pevnych sorbentech pfi-
tom samo o sobé situaci nefesi.

Tento dvoustupniovy proces je pfikladem
velice vyspélé technologie, uplathiované
nékterymi nejvyspélejSimi  spole¢nostmi
USA, Japonska a cCastec¢né téz zapadni
Evropy, ktera zalina nalézat stale Sirsi
uplatnéni i v podminkach Ceské republiky.
Rizeni obou procestl je automatické a je
pfizpGsobeno aktualnim podminkam. Velmi
zjednodusené Ize cely proces charakterizo-
vat nasledujicim zpGsobem.

Odpadni plyn je nejprve veden do aktivo-
vané sorpcni komory, kde dochazi ke snize-
ni obsahu znecistujici latky na pfipustnou

uroven. V okamziku, kdy dojde k omezeni
sorpcéni schopnosti jeji naplné vlivem pred-
chozi expozice, je odpadni plyn pfeveden
do jiné sorpéni komory. V exponované
sorpéni komore se zahdji proces tepelné
desorpce. Pfi tepelné desorpci prochazi
sorbentem, ktery je nasycen sorbatem,
horky vzduch. Znecistujici latka se ze sor-
bentu uvolni a pfejde do druhého stupng,
kterym je jednotka pro termickou nebo ¢as-
t&ji katalytickou oxidaci. Sou¢asné s tim je
znovu aktivovana napln této komory k dal&i-
mu pouziti.

Popsany systém umoznuje vytvaret fadu
kombinaci a mlze byt pfizplsoben témér
vSem situacim, coz je jeho nejvétsi pred-
nosti. Dal$i vyhodou je relativné velice maly
objem odpadniho vzduchu, ktery pfichazi
do druhého stupné, tedy do stupné termic-
kého rozkladu a moznost dalSich uspor
energie pfi rekuperaci tepla a jeho vyuziti
pro aktivaci napini sorbentu.

Na druhé strané je tento systém velice
naro¢ny na sledovani obsahu znecistujicich
latek a regulaci. Z toho vyplyvaji extrémné
vysoké naroky na fidici software, instru-
mentaci a méfeni a regulaci systému, stej-
né tak jako na bezpecénost systému proti
nebezpedi vybuchu (systém pracuje
s potencialné vybusnou atmosférou). V této
souvislosti je tfeba zdUraznit, Ze tento
obecné znamy princip nelze Uspésné zpro-
voznit a provozovat bez jednozna¢ného
splnéni nasledujicich podminek:

e schvéleni systému a kazdé jeho aplika-
ce ve Statni autorizované zkuSebné
FTZU Ostrava — Radvanice (zabezpede-
ni proti nebezpedi vybuchu zplsobené-
ho potencialné vybusnou atmosférou),

e pouziti znackového aktivniho uhli se
zaru¢enymi vlastnostmi pro danou apli-
kaci smési organickych rozpoustédel,
tzn. s vhodnymi adsorpéné-desorpenimi
vlastnostmi,

e presna regulace adsorpcénich a desorpé-
nich teplot v koncentraénich filtrech
s aktivnim uhlim,

e rovnomeérné rozlozeni proudu adsorbé-
niho a desorpéniho vzduchu v koncent-
raénim filtru na lozich aktivniho uhli
a tedy zabranéni tzv. ,kandlovani, tzn.
proudéni vzdusiny omezenou plochou
vrstvy aktivniho uhli,

e sledovani a jemna regulace teplot na
nékolika mistech koncentraéniho filtru,

e adaptabilni Fidici software zaruCujici
vyhodnocovani procesnich udaji v real-
ném ¢ase a okamzitou reakci na provoz-
ni stavy,

e Vv proudu odpadniho vzduchu se nesmé-
ji vyskytovat potencialné polymeruijici lat-
ky neumozriujici nizkoteplotni desorbci.
V zadném pripadé nelze takovyto systém

provozovat bez respektovani shora uvede-



nych podminek a bez pfislusného software
a instrumentace a tedy bez moznosti reakci
systému na realné provozni stavy. Takovy
systém by nezaruCoval bezpeénost proti
zahofeni a vybuchu a spravnou funkci
z hlediska dodrzeni emisnich limit( organic-
kych latek za zafizenim ve vSech rezimech
provozu.

Oblast vyuziti
Popsané systémy v daném technickém

provedeni jsou provozné a investi¢né nejvy-

hodnéjsi pro vyuziti v nasledujicich pfipa-
dech:

e objem odpadni vzduSiny s obsahem
VOC dosahuje fadu desitek az stovek
tisic Nm3/hod,

e primérné koncentrace VOC v odpadni
vzdusing dosahuiji fadové stovek mg/Nm3
az nizsich jednotek g/Nm3,

e objemovy i hmotnostni tok silné kolisa,

a to bud vzajemné umérné, nebo vza-

jemné zcela nezavisle,

e provoz technologii produkujicich VOC je
v Case a co do emitovanych VOC nesta-
bilni, pferuSovany nebo pfetrzity v Case,

e kolisani hmotnostniho a objemového
toku muze byt v rozpéti nulovych hodnot
az po hodnoty Spickové pfimo umérné
provozu a vytizeni technologie produku-
jici VOC.

V téchto pfipadech je investiéné i z hle-
diska provoznich nakladd velmi tézko
akceptovatelna jakakoliv forma pfimého
termického rozkladu.

Popisovany systém je velmi vyhodny také
s ohledem na ekonomiku provozu. Dochézi
v ném k optimalnimu spojeni vyhod sorpce
VOC na pevnych sorbentech a termické
likvidace VOC v ekonomicky nejvyhodnéj-
8§im reZzimu nizkoteplotni katalytické oxida-
ce. Koncentrator (sorpéni vrstvy aktivniho

Nova definice VOC

V plvodnim zakonu ¢&. 86/2002 Sb.,
0 ochrané ovzdusi je v § 2 odst. n) defino-
vana tékava organicka latka jako ,jakdkoli
organicka sloucenina nebo smés organic-
kych sloucenin, s vyjimkou methanu, ktera
pfi teploté 20 °C (293,15 K) ma tlak par
0,01 kPa nebo vice nebo ma odpovidajici
tekavost za konkrétnich podminek jejiho
pouZiti, a kterd miiZe v pribéhu své pritom-
nosti v ovzdusi reagovat za spoluptisobeni
sluneéniho zareni s oxidy dusiku za vzniku
fotochemickych oxidantd.”

Zakonem ¢. 385/2005 Sb. se definice
VOC méni na ,jakakoli organicka slouceni-
na nebo smés organickych sloucenin,
s vyjimkou methanu, jejiz pocatecni bod
varu je mensi nebo roven 250 °C, pfi nor-
malnim atmosférickém tlaku 101,3 kPa.”
Tato definice je pfevzata i do Uplného znéni
zakona ¢. 472/2005 Sb., o ovzdusi.

Novou definici VOC se jimi stavaji mnohé
hoflavé kapaliny IV. tfidy nebezpeénosti
a ty kapaliny Ill. tfidy, které jimi dosud neby-
ly. Rada firem, které tyto kapaliny zpracova-
vaji nebo s nimi manipuluji (autoservisy
ménici oleje, vyrobci Sampond a sprcho-
vych geld, ale i potravinarské vyrobny pou-
Zivajici ke konzervaci kyselinu benzoovou),
se tak stavaji provozovateli zdroju znecisto-
vani ovzdusi.

Povinnosti provozovatell zdrojl znecisto-
vani ovzdusi byly shrnuty do 41 bodu, mezi
nimiz je i povinnost zdroj klasifikovat a zafa-
dit. Emise drtivé vétSiny takto administrativ-
né vytvofenych zdrojd budou hluboko pod

1 t/rok a zdroje budou zafazeny mezi zdro-
je malé.

Jedinym zdrojem informaci o vlastnos-
tech pouzivanych latek jsou pro vétsinu
provozovatelll bezpeénostni listy, v nichz
maji byt v ¢asti 9 uvedeny fyzikalné-che-
mické vlastnosti. U vySe vroucich latek
v8ak byva €asto v polozce bod varu uvede-
no ,nestanoven®, ,vyssi nez 150 °C“, nebo
je uveden bod varu za vakua. Pomérné
dostupnym zdrojem Udaji o bodech varu
Cistych latek je publikace Tabulky vlast-
nosti nebezpeénych latek, prelozena
v 80. létech z némciny pro potieby hasicl
a pozarnich specialistd.

Podkladem pro zafazeni zdroje je bud
vypocet mnozstvi emisi, nebo jejich zmére-
ni. V rdznych databazich fyzikalné chemic-
kych vlastnosti latek jsou uvedeny tenze
par Cistych latek v zavislosti na teploté, pfi-
padné kritické tlaky a teploty ¢i empirické
koeficienty Antoineovy rovnice, z nichz Ize
tenzi par pfi dané teploté spocitat. Vypocty
fyzikalné-chemickych vlastnosti se podrob-
né zabyva kniha The Properties of Gases
and Liquids autorll Reida, Prausnitze
a Sherwooda, kterd obsahuje i databazi
vlastnosti asi 400 uhlovodikd a uhlohydrata.
Tenze par vySe uvedenych VOC jsou vSak
Casto tak nizké, ze se jejich méfenim nikdo
nezabyval a v databazich nejsou.

S ohledem na to, ze technologické zafi-
zeni v provozovnach s témito VOC je obvy-
kle usporadano tak, ze emise jsou fugitivni,
je mozno pouzit metodiku vypoctu vybu-
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uhli) slouzi ke zvy$eni koncentrace organic-
kych latek v odpadnim plynu tak, aby jed-
notka katalytické nebo termické likvidace,
ktera zakoncentrovany odpadni plyn dale
zpracovava, pracovala v optimalizovaném
ekonomickém rezimu. Tato jednotka pak
mlze byt dimenzovana na vyrazné mensi
objemovy tok a tim dochazi k vyznamnym
usporam provoznich naklad. Redukce
objemu termicky zpracovaného odpadniho
plynu pak mdze byt az 50nasobna.

K ekonomice systému vyrazné pfispiva
i pouziti nizkoteplotni katalytické oxidace
VOC, rozklad organickych latek nastava jiz
pfi dosazeni teploty 300 °C oproti termické
oxidaci, kdy k témuz procesu dochazi az pfi
teploté 750 — 800 °C.

Ing. Karel Hromek, CSc.
HK ENGINEERING s. r. o.
E-mail: hkeng®@telecom.cz

chem nebezpecnych objem( hoflavych
plynd a par podle CSN EN 60079-10
a na ni navazujiciho komentafe TNI
33 2320, v némz je uveden vypocet koefi-
cientl difuze.

Druhou moznosti je méfeni zdroje.
Vzhledem k uvedenému charakteru emisi
by je mély provadét spiSe méfici skupiny
specializované na méfeni pracovniho pro-
stfedi, nez skupiny, zaméfené na bodové
zdroje. Fugitivni emise jsou totiz sou€inem
primérné koncentrace v provozovné, jejiho
objemu a vymény vzduchu. Pokud se teplo-
ta zdroje méni s teplotou ovzdusi, je mozno
naméfit v rdznych ro¢nich obdobich fadové
odlisné hodnoty emisi. Z jednordzového
méfeni tak nelze zodpovédné stanovit ro¢ni
emise. Prepocet na tabelované primeérné
venkovni teploty nelze pouzit, nebot zavis-
lost tenze par na teploté neni linearni.

Stanovisko MZP ze dne 15. 10. 2004 ke
zpoplatfiovani malych ostatnich stacionar-
nich zdroju, emitujicich VOC, doporucuje
vyZadovat poplatek pfi roénim hmotnost-
nim toku emisi VOC 400 kg a vice. Vyse
uvedené zdroje tedy vesmés nebudou
zpoplatnény.

Ing. Jaroslav Hac
E-mail: jar.hac@tiscali.cz
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Moznosti Cisténi odpadniho vzduchu
z chovu hospodarskych zvirat

Velkochovy hospodarskych zvirat jsou charakteristické nepFijem-
nym zdapachem, ktery se Sifi na velké vzdalenosti a ¢asto byva
predmétem kritiky obéani bydlicich v blizkosti stdji. Tento zapach je
zpusobovan predevsim amoniakem, organickymi aminy, merkap-
tany, organickymi kyselinami a desitkami dalsich sloucenin. Mezi
témito znecistujicimi latkami ma dominantni postaveni amoniak.

Svétové emise amoniaku

jsou odhadovany na 22 az

35 mil. t/rok /1/. Nejvétsi podil mezi antropogennimi zdroji emisi
amoniaku ma zemédélska zivocisna vyroba (20 az 30 mil. t/rok),
fosilni paliva se naproti tomu podileji na emisich amoniaku pouze
asi 100 tis. t/rok a automobilova doprava asi 300 tis. t/rok.

V prosinci 1999 zpracovala Hospodarska
a socialni rada Organizace spojenych narodU
navrh Protokolu k omezovani acidifikace,
eutrofizace a tvorby pfizemniho ozénu, jez je
soucasti Umluvy o dalkovém znegistovani
ovzdusi presahujicim hranice statl z roku
1979 /2/. Podle této Umluvy maji jednotlivé

staty zajistit do roku 2010 mimo jiné také
vyznamneé snizeni emisi amoniaku do ovzdu-
8i. Ceska republika se podpisem této Gmluvy
zavazala snizit do roku 2010 emise amonia-
ku do ovzdusi o 35 %, coz predstavuje asi 50
tis. tun ve srovnani s rokem 1990. Uroveri
emisi amoniaku a emisni stropy pro amoniak

Tabulka 1: Uroveri emisi a emisni stropy pro amoniak (v kilotundch NH3 za rok)

Stat Emisni troven Emisni strop Podil snizeni emisi v roce 2010
v roce 1990 pro rok 2010 vzhledem k roku 1990 (v %)

Rakousko 81 66 -19

Ceska republika 156 101 -35

Francie 814 780 -4

Némecko 764 550 -28

Madarsko 124 90 27

Italie 466 419 -10

Nizozemi 226 128 -43

Polsko 508 468 -8

Rumunsko 300 210 - 30

Slovensko 62 39 - 87

Spanélsko 353 351 -1

Svédsko 61 58 -5

Svycarsko 72 63 -13

Ukrajina 729 592 -19

Spojené kralovstvi (UK) 333 297 -11

Evropské spolecenstvi 3671 3129 -15

Celkem 5472 4407

Tabulka 2: Zakladni viastnosti adsorbentu testovanych na adsorpci amoniaku

Adsorbent Vyrobce/ptivod Chem. Gprava BET povrch Objem adsorpénich port
aktivni uhli SS4-P Chemviron impregnace 766 m?g 0,367 cm¥g
Carbon H,S0, ve vyrobé
klinoptilolit Nizny Hrabovec bez Upravy 26 m2/g 0,093 cm/g
KS Trockenperlen Engelhard bez Upravy 596 m2/g 0,401 cm¥/g
KC Envisorb B Engelhard bez Gpravy 725 m2/g 0,804 cm®/g
Molek. sito 5A PROCATALYSE bez Upravy 449 m?/g 0,264 cm¥/g
Molek. sito X13 PROCATALYSE bez Upravy 328 m?g 0,267 cm¥fg
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stanovené podle vySe uvedené Umluvy jsou
pro vybrané zemé uvedeny v fabulce 1.

Pro odstrariovani emisi amoniaku byly
vyvinuty rizné metody, které jsou vhodné
pro pouziti v zemédélské zivociSné vyrobé.
Jednou z ucinnych metod je adsorpce
amoniaku na vhodnych adsorbentech.

Adsorpce amoniaku na rGznych adsor-
bentech byla nejprve testovana v laborator-
nich podminkach z modelové smési plyna
na prato¢né aparature. K testovani byly zvo-
leny rGzné typy prdmyslové vyrabénych
adsorbent(l (tabulka 2) a provozni podmin-
ky nastaveny tak, aby byly blizké podmin-
kam ve stajich pro chov hospodarskych zvi-
rat.

Testy v provoznich podminkach

Dalsi testovani adsorpce amoniaku
z odpadniho vzduchu bylo provedeno za
pouziti vzduchu produkovaného ve stajich
hospodarskych zvifat, konkrétné ve velko-
vykrmné prasat Agroprim VSetice a velkovy-
krmné kufat Agrogas Castkov. Jako adsor-
bent byl k testovani vybran pfirodni zeolit kli-
noptilolit, ktery v laboratornich testech vyka-
zal ze vSech testovanych adsorbentli nej-
lep8i pomér ceny k adsorpéni kapacité pro
amoniak. Adsorpce amoniaku byla sledova-
na ve dvou pokusech s pouzitim Cistého kli-
noptilolitu a klinoptilolitu impregnovaného
30 % kyselinou fosfore¢nou.

Testy byly provadény s pouZitim polopro-
vozni aparatury. Pokusna aparatura se
sestavala z pfivodniho a odvodniho potrubi,
dmychadla, jez nasavalo vzduch s amonia-
kem, tkaninového filtru na zachyceni pracho-
vych nedistot a 4 adsorpcénich patron napl-
nénych pfirodnim klinoptilolitem pro adsorpci
NHj, pfes které prochazel Cistény vzduch.
Aparatura je zndzornéna na obrazku.

Mérfeni ve velkovykrmné kurat probihalo
v jedné ze dvou hal uréenych k odchovu
kufat o rozmeérech 14 x 120 m. Kufata jsou
zde chovana na hluboké podestylce tvore-
né fezanou pSeni¢nou slamou. V hale, kde
bylo méfeni realizovano, bylo navezeno cca
30 000 jednodennich kurat.

Adsorpéni aparatura byla postavena 2 dny
pred naskladnénim kurat, kdy bylo v hale
spusténo topeni. Optimalni teplota pro
navazeni kurat je mezi 25 az 30 °C. Jelikoz
se jedna o chov na hluboké podestylce,
ktera se mezi jednotlivymi chovy nevymé-
fiuje, dochazi k znaénému uvolriovani amo-
niaku jiz pfi vytapéni, kdy kufata jesté
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nejsou naskladnéna. Podestylka, ktera je
nasycena vykaly kufat z pfedchozich cho-
vl, se v halach pouziva cca 1/2 az 3/4 roku.

Zaver

e Vysledky laboratornich testl odstrarno-
vani amoniaku ze vzduchu prokazaly, ze
pfirodni zeolit klinoptilolit je vhodnym
adsorbentem pro zachyt amoniaku.

e Adsorpcni kapacitu klinoptilolitu pro
amoniak je mozné zvySit Upravami
pomoci mineralnich kyselin az na zhru-
ba trojnasobek.

e Jako nejvhodnégjsi uprava se osvédcCila
dvoustupriova Uprava kyselinou sirovou
a nasledné kyselinou fosfore¢nou.

e Kilinoptilolit upraveny pomoci mineral-
nich kyselin vykazuje adsorpéni kapaci-
tu pro amoniak srovnatelnou s impreg-
novanym aktivnim uhlim vyrabénym
specialné pro zachyt amoniaku z plynd.

e Testy adsorpce amoniaku z odpadniho
vzduchu produkovaného ve velkovykrmné
prasat a velkovykrmné drlibeZe na pfirod-
nim a impregnovaném klinoptilolitu potvrdi-
ly dosazené laboratorni vysledky i vhod-

Vécné adsorbéry

Zavislost mnozstvi adsorbované latky na
koncentraci téze latky v okolnim prostfedi
za urcité teploty a tlaku se pfi fyzikalni
adsorpci nazyva adsopéni izotermé. Casto
se vyjadfuje ve tvaru

cs=Ac,/(1+B.cy),

kde ¢, — hmotnost latky adsorbované na
jednotku hmotnosti adsorbentu, c,, — kon-
centrace latky v okoli a A, B — konstanty.
Jedna se o kfivku, ktera zpoc¢atku prudce
stoupd a na konci se asymptoticky blizi
hodnoté, pfi niZ jsou péry adsorbentu zcela
zaplnény adsorbovanou latkou. Adsorpéni
izoterma se obvykle zobrazuje v logaritmic-
kych soufadnicich, nebot je tfeba koncent-
race zobrazit v rozsahu nékolika rada.

Tvar adsorpcni izotermy je charakteristic-
ky pro kazdou dvojici adsorbovana latka —
adsorbent. Neplati tedy, ze tfeba toluen se
adsorbuje na v8ech typech aktivniho uhli
stejné.

Pokud tedy napf. odsavani vzduchu ze
stfikaci kabiny pfes adsorbér neni vypnuto

béhem zavaZeni nebo navésovani dild urce-
nych k lakovani, nebo adsorbér neni vyba-
ven obchvatem, dojde béhem této faze
k desorbci a postupnému uvolnéni zachyce-
nych rozpoustédel do ovzdusi. S poklesem
koncentrace c,, totiz klesne podle adsorb¢ni
izotermy i adsorbované mnozstvi c,.

Napfiklad pfi koncentraci toluenu v od-
plynech 13,3 g/m3, coz odpovida 25 %
spodni meze vybusnosti, se na 1 kg aktivni-
ho uhli FK 354 adsorbuje 391 g toluenu.
Pokud koncentrace toluenu v odplynech
klesne na 10 mg/m3, 368 g toluenu se
postupné uvolni do ovzdudi. Je proto vy-
hodnéjsi zapojovat na 1 adsorbér vice stfi-
kacich kabin se vzajemné posunutymi cyk-
ly, coz vede k vyrovnanéjsi koncentraci roz-
poustédel v odplynech.

Jesté pred 20 lety se pouzivaly pouze
stabilni adsorbéry s desorpci vodni parou.
V souCasné dobé prevazuje desorpce
vakuem nebo horkym inertnim plynem.
Adsorbéry se vétSinou navrhuji mobilni, kdy
adsorbent ulozeny v patronach, sudech ¢i
kontejnerech je v nich po nasyceni odvazen
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nost dané metody cisténi odpadniho vzdu-
chu od amoniaku pro provozni méfitko.
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odbornou firmou k regeneraci. Adsorbéry
nejsou vybavovany ¢ichacimi trubic¢kami,
jimiz se da jednoduSe zjistit nasyceni ad-
sorbéru a jeho nasledny prlraz, ale adsor-
bent je vyméfovan v pevné stanovenych
periodach. Instalace i provoz adsorbéru né-
co stoji, a proto byvaji adsorbéry poddimen-
zovany a jejich ucinnost je nizka. Nékdy
dokonce byvaji adsorbéry desorbovany
umysiné gistym vzduchem mimo pracovni
dobu.

Vyrobci aktivniho uhli a jinych sorpénich
materialll poskytuji adsorbéni izotermy pro
pfisludné dvojice adsorbovana latka —
adsorbent. Z materialové bilance Ize potom
jednoduchym vypoétem zkontrolovat, zda
je adsorbér nadimenzovan dostate¢né.

Protoze jind zafizeni na likvidaci emisi
rozpoustédel, jako vymrazovaci €i katalytic-
ké spalovaci jednotky, jsou podstatné draz-
§i, budou nevhodné navrzené a provozova-
né adsorbéry i nadale vydavany za uc¢inna
zafizeni na likvidaci emisi.

Ing. Jaroslav Hac
E-mail: jar.hac@tiscali.cz
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Biofiltrace - stara inovacni technologie

Biofiltrace odpadniho vzduchu je pomérné stara technologie,
ktera vsak stalym zdokonalovanim, inovacim a také nizkym
investicnim a provoznim nakladdm je neustdle objevovana jako
vhodné Feseni problémo s emisemi tekavych organickych ¢i anor-
ganickych polutantd. Velmi vyhodna je pro eliminaci zapasnych
latek. Biofiltrace je ekonomickou a Ucinnou metodou predevsim
pro odstranovani nizkych koncentraci skodlivych a nezadoucich

latek z odpadnich plynd.

| pfes zjevné vyhody biofiltrace nenasla
obecného pfijeti a v mnoha prdmyslovych
odvétvich se vyuziva konkurenénich metod
i presto, ze jsou investiné a zejména pro-
vozné nakladnéjsi. Tato situace je zplsobe-
na predevSim ne zcela spravnou obecnou
predstavou o tom, co biofiltrace vlastné je.

Historie biofiltrace

Historické pouziti biofiltrace neni pfesné
doloZzeno. Nicméné v odborné literature
jsou citovany pokusy biologicky eliminovat
sirovodik ze vzduchu z Cistirny odpadnich
vod v Némecku na biologickém filtru jiz
v roce 1923 /1/. Praktické pouzivani biofiltr{i
se rozsifilo az po 2. svétové valce zejména
v Némecku, Nizozemsku, Velké Britanii
a Japonsku. V USA je dolozena prvni insta-
lace provozniho biofiltru v roce 1953
v Long Beach v Kalifornii (http://www.envi-
ronmental-expert.com/article 1125/ artic-
le1125.htm) /2/, kde byl pouzivan pro
odstranéni zapachu. Na konci padesatych
let minulého stoleti jiz bylo instalovano
v Evropé nékolik desitek biofiltr{.

Stavba biofiltr(i v Ceské republice zadala
nejpravdépodobnéji na konci 70. letech
minulého stoleti u kafilérii a byla inspirova-
na rakouskymi zku$enostmi. V soucasné
dobé Ize odhadnout celkovy pocet provo-
zovanych biofiltrd v Ceské republice na
nékolik desitek. Lze ovSem konstatovat, ze
néktera zafizeni jsou navrzena velmi
nekvalitné a svoji funkci pIni jen ¢aste¢né.

Co je biofiltr

Biofiltrace je Cisténi vzduchu zaloZené na
vyuziti mikroorganism( k rozkladu nebo
biotransformaci  organickych polutant(
nebo zépasnych latek. Mikroorganismy
(niz8i houby, bakterie, kvasinky) vyuzivaji
organické latky vétSinou jako zdroj energie
pro sv(j rlst a rozmnozovani a bézné se
vyskytuji v pddé nebo v rozkladajicim se
rostlinném materialu. Biofiltry jsou zafizeni,
ve kterych jsou regulované podminky a kde
dochazi ke styku organickych polutantl
nebo zapasnych latek s mikroorganismy,
které je mohou vyuzivat jako zdroj energie.
Kone¢nymi produkty pfi Uplné oxidaci orga-
nickych latek jsou oxid uhli¢ity, voda a mik-
robialni biomasa a sou€asné se uvolfiuje
teplo.

Nékdy dochazi pouze k biotransformaci
molekuly polutantu, takze ztrati své nega-
tivni vlastnosti, ale neni Uplné mineralizova-
na. Nékteré anorganické polutanty a sou-
Casné zapasné latky jsou biologicky oxido-
vany (napfiklad sirovodik na siran, amoniak
na nitrit a nitrat) na jiné anorganické latky,
které vSak nemaji nezadouci vlastnosti.
Prichod kontaminovaného vzduchu biofilt-
rem musi zaruCovat snizeni koncentrace
polutantd na pozadované vystupni limity.

Tradiéni biofiltry byly vétSinou velkoplos-
né. Biofiltracni loZze bylo tvofeno jednou
vrstvou kyprého organického materidlu
(raSelina, kompost, vfes, klira) s mocnosti
do 1 m. Na povrchu téchto material(l jsou

Obrazek 1: Schéma biofiltru s pevnym loZem
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.3
dmychdlo f zvlnéovaé ARSI, % UR R
sbér kondenzatu .
A}
L
surovy plyn - \

2“ ODPADOVE FORUM e 5/2006

upoutany mikroorganismy. Tato zafizeni
méla obtize s ¢isténim vysSich nebo kolisa-
vych koncentraci polutantt a velky pldorys
zafizeni zvySoval (nékdy az neuinosné)
investicni naklady nebo je neumozioval
umistit do primyslovych zavodl s omeze-
nou volnou plochou pro jeho stavbu.

Biofiltry nové generace vyuzivaji filtracni
loze s novym slozenim, které nejenze zvy-
Suje odbourané mnozstvi polutantu v jed-
notce objemu naplné, ale umozniuje i regu-
laci pH, ma lepSi schopnost zadrzovat
vodu, umoznuje lepsi distribuci zivin, ma
vétsi specificky povrch apod. Casto se pou-
zivaji i dalSi podplrna opatfeni: vzduch
vstupuijici do biofiltru je upravovan tak, aby
mél dostatec¢nou vihkost a stalou teplotu.
Tato opatieni vedla k nékolika nasobnému
zvySeni specifického objemového zatizeni
a podstatnému zmens$eni objemu zafizeni.
Schéma biofiltru s pevnym loZzem je na
obrazku 1.

Kromé biofiltrd s pevnym loZem se pro
nékteré druhy polutantt zacaly konstruovat
naplnové biofiltry se zkrapénim, tzv. ,trick-
ling filtry“. NapIn je tvofena inertnimi materi-
aly, jako je zeolit, umélohmotné prvky, umé-
lohmotné vestavby a podobné nebo granu-
lovanym aktivnim uhlim. NapIi se zkrapi
vodou nebo roztokem Zivin, popfipadé stri-
davé. Na povrchu ¢&astic naplné nebo
vestavby se v prabéhu doby vytvofi biofilm,
ve kterém probiha biologicky rozklad nebo
transformace polutant(i ¢i zapasnych latek.
Tato zafizeni maji vétsi specifickou odbou-
ravaci kapacitu nez klasické biofiltry, avSak
pouze pro nékteré polutanty.

Princip biofiltrace

Vzduch vstupujici do biofiltru obsahuje
molekuly polutantll nebo zapasnych latek.
Tyto molekuly se sorbuji na povrchu biofilmu,
ktery se vytvari na pevnych ¢asticich naplné.
Biofilm je tvofen prevazné bakteriemi, obsa-
huje v8ak i niz§i houby, prvoky a bezobratlé.
Prvoci a bezobratli se zpravidla zivi bakterie-
mi a nizsimi houbami. Odstrafiovani polutan-
tll je nékolikastupriovy proces.

Prvnim krokem je rozpousténi molekul
polutantu ve vodé, nasleduje transport mo-
lekuly biofilmem k bakteriélni burice a tran-
sport molekuly pfes buné¢nou membranu
do bakterie, kde dochazi k samotnému
metabolismu a rozkladu polutantu. Energie
ziskana oxidaci polutantu se vyuziva v bun-
ce k syntéze bunécné hmoty a rozmnozo-
vani (obrdzek 2). Tékavé organické polu-
tanty maji vétsSinou velmi malé molekuly.
Koncentrace polutantu jsou malé, tlak plynu



biofilm

szagiaiin:a_

znecistény vzduch

neaktivni biofilm

Obrazek 2: Princip biofilmu

je nizky, takze je mozné predpokladat ideal-
ni chovani. Rychlosti proudéni nejsou vyso-
ké, takZe proudéni je laminarni. Pro pfenos
kontaminantu ze vzduchu do kapalné faze
se pouziva dvoufilmova teorie popsana
nasleduijici rovnici.

M, = K a(Cs; - Cl)

kde

M. rychlost pfenosu hmoty latky i [g.m3],

K, koeficient rychlosti pfenosu hmoty
[m.s],

a specificky povrch naplné [m2.m3],

Cs,; koncentrace latky i v kapalneé fazi za
rovnovaznych podminek [g.m=3],
Cl; aktualni koncentrace latky i v kapalné

fazi [g.m"3].

Rovnovazna koncentrace se odvozuje
z Henryho zakona. Reakeéni rychlost v bio-
filmu se Fidi Monodovou kinetikou. Pokud je
biofiltr provozovan za spravnych podminek,
je pfenos hmoty limitujicim rychlostnim fak-
torem. Toto prestava platit, pokud je biofiltr
latkové pretézovan /3/.

Vyuiiti biofiltré

Biofiltry odstrarfiuji z odpadniho vzduchu
tékavé organické a anorganické slouceniny,
které jsou Skodlivé lidskému zdravi &i zivot-
nimu prostredi svymi vlastnostmi nebo latky,
které svym zapachem obtézuji okoli mista
vzniku. V soucasné dobé platna legislativa
pro ochranu ovzdu$i zahrnuje zakon
€. 86/2000 Sb., o ovzdusi, vyhlasku Minis-
terstva zivotniho prostiedi ¢. 356/2002 Sb.,
kterou se stanovi seznam znedistujicich
latek, obecné emisni limity, zplsob predava-
ni zprav a informaci, zjiStovani mnoZzstvi
vypousténych znecistujicich latek, tmavosti
koure, pfipustné miry obtézovani zapachem
a intenzity pachl, podminky autorizace

osob, pozadavky na vedeni provozni evi-
dence zdrojl znecistovani ovzdusi a pod-
minky jejich uplatfiovani a nafizeni vlady
¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni
limity a dal§i podminky provozovani spalo-
vacich stacionarnich zdroji znecistovani
ovzdusi. V citované vyhlasce jsou obsazeny
i emisni a imisni limity pro regulované latky
a pfipustné pachové zatizeni.

Biofiltry Ize vyuzit pro eliminaci organic-
kych tékavych polutantli a zapasnych latek
v nizkych koncentracich. Obecné se uvadi
hranice do 1000 ppm objemovych /3/, pro-
vozné vsSak pracuji biofiltry se vstupnimi
koncentracemi az 5000 ppm objemovych.
Realna vstupni koncentrace polutantd zavi-
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si ve vétSiné pfipadl na druhu polutantu,

jeho biologické odbouratelnosti a konkrét-

nich ekonomickych podminkach. Pfi vys-

Sich koncentracich polutantll (zhruba nad

2000 ppm objemovych) se stavaji konku-

renéni metody (termicka a katalyticka oxi-

dace, oxidace indukovana UV svétlem,
skrubry) z ekonomické hlediska vyhodnéjsi.

Biofiltrace je vyhodnou a uéinnou alter-
nativou konkurenénim technologiim pro ¢is-
téni vzduchu z nékolika ddvodu:

o Uginnost biofiltrace dosahuje b&zné 90 %
a vice pro bézné polutanty a zapasné
latky a tato ucinnost byla prakticky pro-
kazana v mnoha pfipadech. Nékteré
z téchto latek jsou uvedeny i ve vyhlaSce
€. 356/2000 Sb.

e Protoze biofiltrace ma mensi investiéni
i provozni naklady, je vyhodnéjsi alterna-
tivou pfi Cidténi vzduchu s niz8imi kon-
centracemi polutantd (do 2500 ppm ob-
jemovych — to vS8ak zavisi na kvalité od-
strafiovanych latek a vystupnich limitech)
a niz8imi pritokovymi rychlostmi (obec-
né& od 10 000 do 75 000 Nm3.h"1) /4/.

e Biofiltrace nespotfebovava velka mnoz-
stvi energie a neprodukuje dalSi odpady.

e Neni naro¢na na obsluhu a lidskou praci.

e Velice ucinné eliminuje i velmi nizké kon-
centrace polutantd bez zvySovani pro-
voznich nakladu.

Oblasti sluzeb, zemédélstvi a pramyslu,
kde Ize s vyhodou biofiltraci aplikovat, a po-
lutanty, které Ize biofiltraci odstrafiovat, jsou
uvedeny v tabulce. Tento pfehled zahrnuje
realizované biofiltry u nas i v zahranici. Na-
Se zkuSenosti ukazuji, ze biofiltry jsou

Tabulka: Praktické aplikace biofiltrace vzdusnin /4-9/

Priimysl, sluzby

Polutanty odstraniované biofiltraci

Tiskarsky

Vlyroba kabelli

Vlyroba autokard

Vyroba nabytku

Prani viny

Vlyroba kompozitti

Vlyroba laminatovych dilt
Kozedélny

Kompostovani

Vlyroba pekarského drozdi

Mechanicko-biologicka
Uprava bioodpadu

Chov vepii a skotu
Zpracovani masa

Vlyroba gumovych dil
Kalové hospodéstvi COV

Vlyroba obuvi

ethyl acetat, BTEX, isopropanol, ethanol

xylen, toluen

fenol, formaldehyd, ethanol, aceton

hexan, ethanol, aceton, styren, ethyl acetat, toluen, xylen

amoniak, sirovodik, dimethylsulfid, dimethyldisulfid, diethylamin, methylmerkaptan
cyklohexanon, methylethyl keton

styren, epichlorhydrin, aceton, BTEX

ethylacetat, buthylacetat, aceton, toluen, ethanol

sirovodik, amoniak, terpeny, aminy, mastné kyseliny, merkaptany

ethanol, aldehydy, ketony

sirovodik, amoniak, mastné kyseliny, aminy, merkaptany, dimethylsulfid, dimethyldisulfid

sirovodik, amoniak, mastné kyseliny, kyselina maselna, aminy, methylsulfidy, indol
aldehydy (zapachajici), organické kyseliny, sirovodik, amoniak
ethylacetat, buthylacetat, aceton

methanthiol, sirovodik, dimethylsulfid, dimethyldisulfid, triethylamin, amoniak,
S-methylmethanthiosulfat, methylcyklohexan, cykloheptatrien

ethylacetat, buthylacetat, aceton
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schopné velmi U¢inné odstranovat i smés-
né kontaminace organickych a anorganic-
kych polutantl, napfiklad zapasné latky
z COV, odpadni vzduch z prani ové&i viny
apod. Podobné zku$enosti jsou popsany
i v odborné literatufe /10/.

Vliv na zivoini prostiedi

Jednim z Casto pouzivanych argumentl
proti aplikaci biofiltrd je emise mikroorga-
nismU z biofiltru. Touto otdzkou se zabyval
rozsahly vyzkum mimo jiné iniciovany
v SRN, kde biofiltrace slouzi u velkého
poctu zafizeni pro mechanicko-biologickou
Upravu bioodpadl a kompostaren. Vysled-
ky téchto zkouSek ukazaly, ze emise mikro-
organismi jsou velmi malé a prakticky
nemaji negativni vliv na Zivotni prostredi
i/

Praktické zkusenosti

V souc¢asné dobé pro odstranovani zapa-
chu pracuje jeden biofiltr navrzeny nasi
spoleénosti na cistirné odpadnich vod
v Hrboltové na Slovensku. Tato Cistirna Cisti
primyslové a komundlni odpadni vody.
Vzhledem k tomu, ze na Cistirnu je napoje-
na i celulézka v Ruzomberoku, pfichazejici
odpadni voda obsahuje pomérné vysoké
koncentrace sirnych sloucenin, coz pfispiva
k tvorbé zapasnych latek.

Odsavané mnozstvi vzduchu z nékterych
stupnidl ¢isténi odpadni vody (dosazovak, ka-
lové hospodéfstvi) dosahuje 19 000 m3.h1,
Objem biofiltru je 441 m3, zdanliva doba zdr-
Zeni v biofiltru je 84 s, plodné zatizeni biofiltru
64 m3.m2h1,

Zapasné latky vstupuijici do biofiltru: siro-
vodik, amoniak, dimethylsulfid, dimethyldi-
sulfid, methylmerkaptan. Uginnost odbou-
ravani je 96 az 99 % pro sirovodik a amoni-
ak, pro ostatni latky 90 az 95 %.

Vyska biofiltraéniho loze je 1500 mm.
Naplr biofiltru je smés kompostu a lignocelu-

I6zovych odpadU se stabilizatorem pH. Loze
je tfeba vymeénovat po 3 letech provozu.

Odstrarfiovana mnozstvi  jednotlivych
pachovych latek:

amoniak 150 g.h"
dimethyldisulfid 15 g.h1
dimethylsulfid 15,2 g.h"
methylmerkaptan 35,2 g.h™’
sirovodik 110 g.h™

Uginnost biofiltru je velmi vysoka a i pfi
nahodnych pfetizenich (az dvojnasobnym
hmotnostnim tokem nez predpokladal pro-
jekt) nedochazi k vyraznému poklesu u¢in-
nosti /12/.

Dalsi biofiltry byly navrzeny a jsou reali-
zovany pro eliminaci styrenu a acetonu
z laminoven a nékterych dalSich organic-
kych polutant.

Zaver

ZkuSenosti z provozu biofiltr( ukazuiji, ze
jejich vyuziti je technicky i ekonomicky
vyhodné a umoziiuje producentim emisi
se vyrovnat s pozadavky platné legislativy.
Z vlastnich zkuSenosti vime, ze c¢asto
dochdzi pfi navrhu biofiltrd k jejich poddi-
menzovani, takze tfeba jiz zcela nové zafi-
zeni zac€ind pracovat pretizené. Hlavnim
divodem je podcenéni Gvodniho monitorin-
gu nebo jeho nespravné provedeni (coz se
skuteéné stava). Uvodni monitoring byva
zaméfen pouze na cilové polutanty (napfi-
klad sirovodik, merkaptany, amoniak, sty-
ren apod.), avSak neberou se v Uvahu dalsi
pfitomné balastni latky v odpadnim vzdu-
chu, které vSak biofiltr rovnéz zatézuji (jsou
biologicky odbouratelné). V tomto okamzi-
ku, pokud byl biofiltr navrzen jen na elimi-
naci cilovych polutantli, bude v provozu
pfetéZzovan. PFi navrhu biofiltru je tfeba vzit
v uvahu i biodegradacni (eventualné biot-
ransformacni) rychlosti jednotlivych polu-
tantd a navrhnout ho podle rychlosti nejpo-
malejsiho procesu. Jinak nebudou dodrze-

Srovnani odpadovych hilanci v automohilovém priimysiu

Pred nékolika lety byl v Sasku uskutec-
nén statem podporovany projekt, ktery
mél za cil spoleCnou odpadovou bilanci
a koncepci odpadového hospodarstvi pro
vybrané automobilové podniky. Od roku
1999 byly sestavovany spole¢né bilance.
Zaklad spoluprace tvofi ,,Oborova koncep-
ce odpadového hospodarstvi automobilo-
vého pramyslu®, kterd byla predlozena
v roce 2001. Porovnanim udajli zacastné-
nych podnikd bylo mozno rozpoznat slabé
stranky jednotlivych podnik( a zlepSenim
managementu je odstranit. Pro porovnani
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byly k dispozici udaje o mnozstvi odpadu
v 16 podnicich. Procentni rozdéleni odpa-
da ve vSech podnicich dohromady vypa-
dalo v roce 2003 nasledovné: 33,6 %
kovového Srotu, 15 % smiSenych sidel-
nich odpadu, 14,7 % papiru (véetné oba-
10), 12,1 % oleje, 4,9 % olovénych akumu-
latord, 8,5 % zbytkovych odpadl se
zvlastni potfebou kontroly, 6,5 % pneuma-
tik a 4,7 % obvyklych separované sbira-
nych odpadu (plasty véetné oball, obaly
z kombinovanych materiald, sklo).

Miill und Abfall, 37, 2005, ¢. 6

ny potfebné doby zdrzeni a nebude dosa-
zeno pozadované ucinnosti.

Odstranéni zapachu je ve vétSiné pfipa-
da ekonomicky i technologicky nejschid-
néjSi pravé biofiltraci. Hlavnim ddvodem je
to, ze zapasné latky jsou ve vzduchu pfi-
tomny ve velmi nizkych koncentracich, tak-
Ze jejich eliminace konkurenénimi metoda-
mi je investitné i provozné nesrovnatelné
nakladné;si.

Biofiltrace vzdu$nin je ekonomicky
vyhodnym a technicky schiidnym feSenim
pro eliminaci tékavych organickych latek
a zapaSnych latek z odpadniho vzduchu.
Pfi volbé této technologie je v8ak tfeba
peclivé zvazit konkrétni podminky v miste,
kde ma byt biofiltrace pouzita. Pfestoze je
biofiltrace kontaminovanych vzdu$nin eko-
nomicky i technologicky vyhodnou techno-
logii, neni pouzitelnd vzdy a za vSech okol-
nosti. Na to nelze zapominat ...
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Akreditacni systém a obchodovani s emisemi

Kjotsky protokol k Ramcové Umluvé OSN o zméné klimatu byl
prijat dne 11. 12. 1997 v Kjétu. Do 30. 5. 2002 protokol podepsalo
84 statt umluvy a ratifikovalo jej 74 statd, mezi nimi také Ceska
republika. V ramci protokolu se Evropska unie zavazala snizit
emise Sesti sklenikovych plyni v pribéhu let 2008 az 2012 0 8 %
ve srovnani s objemem emisi v roce 1990. Protokol definoval t¥i
mechanismy, které by mély napomoci jeho nakladové efektivni
implementaci. Jednim z nich je i mezinarodni obchodovani s emi-

semi sklenikovych plynu.

Obchodovani s emisemi je systém, ve
kterém je kazdé spole¢nosti pfidélena kvo-
ta na emise sklenikovych plyn(, které mlze
za urcité obdobi vyprodukovat a ktera je
v souladu s celkovym cilem viady. V CR se
obchodovani tyka pouze emisi oxidu uhli¢i-
tého (CO,). Tato kvoéta a jeji Casti jsou pak
pfedmétem obchodovani spole¢nosti. Sou-
Cet vSech kvot je celkovym limitem, ktery
systém povoluje. V CR predstavuje maxi-
malni objem povolenek na obdobi 2005 —
2007 hodnotu 292,8 miliond tun CO,,. Pra-
vé tento celkovy limit je pfinosem obchodo-
vani s emisemi pro zivotni prostredi.

Obchodovani s emisemi dovoluje jednotli-
vym spole¢nostem vypoustét vétsi mnozstvi
emisi, nez je jejich pfidélena kvota, ale pou-
ze za podminky, Ze naleznou jinou spolec¢-
nost, ktera vypustila méné emisi, nez ji
povolovala jeji kvota, a ktera je ochotna pro-
dat ,nevyuzitou“ Cast své kvoty. Celkovy
objem emisi je stejny, jako kdyby obé spo-
le¢nosti uplné své kvéty vycerpaly. Pruznost
obchodovani zde vytvofila pfinosy pro pro-
davajici i pro nakupuijici spolecnost, a to bez
jakéhokoli poskozeni zivotniho prostredi,
coz je velice dulezity bod. Navic obchodova-
ni s emisemi povede k vétsi konkurenci pfi
hledani nakladové nejefektivnéjSich cest pro
snizeni emisi a povzbudi zavadéni technolo-
gii ohleduplnych k zivotnimu prostredi.

Obchod s povolenkami

Smyslem obchodovani s emisemi je vyu-
ziti trzniho mechanizmu k dosazeni takoveé-
ho sniZeni emisi, jaké poZaduje stanoveny
Ize ovSem dosahnout pouze v pfipadé, ze
existuje robustni a pfiméfené nakladny
systém monitorovani pinéni kvét. Za timto
Ucelem Evropskeé spoleCenstvi (ES) vytvofi-
lo smérnici 2003/87/ES, ktera tvofi zaklad
systému pro obchodovani s povolenkami
na emise sklenikovych plynG a ktera zaro-
ven podporuje snizovani emisi sklenikovych
plynt zplsobem, ktery je z hlediska ekono-
mickych nakladud velice efektivni.

Aby bylo mozno s povolenkami obchodo-
vat, je tfeba zajistit vérohodnost dat vyka-
zovanych spole¢nostmi (emise oxidu uhlici-
tého). V ramci obchodovani s emisemi tedy
vznika pozadavek na kompetentni nezavis-
ly nastroj (ovéfovatele), ktery bude véro-
hodnym zpusobem ovéfovat mnoZstvi
vykazanych sklenikovych plynl. Tento
pozadavek je oSetfen ve 2. ¢asti pfilohy I.
Metodickych pokynu pro zjistovani a vyka-
zovani emisi, ktery byl vydan rozhodnutim
Komise dne 29. 1. 2004, kde je ,,ovéfovatel”
definovan jako: ,zplsobily nezavisly akredi-
tovany ovéfovaci organ, zodpovédny za
provadéni ovéfovaciho procesu a podavani
zprdv o ném, v souladu s podrobnymi
pozadavky stanovenymi ¢lenskymi staty na
zakladé pfilohy V. Smérnice“.

Akreditace

Vzhledem k tomu, ze ovéfovani vykaz(
a Udaju o emisich sklenikovych plynl je
technickym auditem, ktery ve svych
komer¢nich rizicich vice souvisi s finan¢ni-
mi audity nez s audity systému kvality,
vyplyva nutnost transparentnich a nezavis-
lych pojistek na vSech stupnich planovani
a provadéni ovéfovacich praci. Takovou
pojistkou je zapojeni narodnich akreditac-
nich organt do celého procesu obchodova-

ni s emisemi s cilem prosadit mezi ¢lensky-
mi staty harmonizovany a konzistentni pfi-
stup ke kritériim pro organy ovéfujici vykazy
a Udaje o emisich sklenikovych plyni
a k posuzovani téchto organa.

S ohledem na jiz zminéné pozadavky
transparentnosti a nezavislosti zpracovala
EA (European Co-operation for Accreditati-
on) dokument EA 6/03 (Pokyny EA pro
uznavani ovéfovacich organl podle Smér-
nice EU o systému pro obchodovani s emi-
semi) poskytujici pokyny pro posuzovani
ovéfovacich organu, které maji zajem byt
akreditovany jako zpuUsobilé organy/organi-
zace pro ovéfovani vykaz( o mnozstvi emi-
si sklenikovych plyn(i a udaju o emisich
sklenikovych plyn(. Tyto Udaje musi byt
vykazovany kompetentnim organiim ¢&len-
skych statd EU v souladu se smérnici Ev-
ropského parlamentu 2003/87/ES o systé-
mu pro obchodovani s emisemi a s Roz-
hodnutim komise z 29. 1. 2004.

Cesky institut pro akreditaci (CIA) ve spo-
lupraci s Ministerstvem Zivotniho prostredi
proto na zakladé pozadavku smérnice
2003/87/ES a zakona ¢&. 695/2004 Sb.,
0 podminkéch obchodovani s povolenkami
na emise sklenikovych plynli a o zméné
nékterych zakonu pfipravuje systém pro
akreditaci ovérovatel(l vykazd sklenikovych
plynG. Systém akreditace bude zaloZen na
akreditaci podle CSN EN 45011 (VSeobec-
né pozadavky na organy provozujici systé-
my certifikace vyrobku) a EA 6/03. Predpo-
kladany termin zahajeni akreditace ovéro-
vateld bude v druhé poloviné roku 2006 tak,
aby do roku 2008 byl systém pIné funkéni
v souladu s pozadavky spole¢enstvi.

Simon Palupéik
Cesky institut pro akreditaci
E-mail: palubciks@cai.cz

Pro nové zajemce o éasopis ODPADOVE FORUM

Z neziskového sektoru (obce, Skoly, statni sprava, NGO apod.)
nebo z fad nevydélecnych osob (napf. studenti)
za pouhych 290 K¢ roéné (11 Cisel).
Objednavky na forum@cemec.cz nebo dupress @tnet.cz.

Zajistéte si pravidelny pfisun potfebnych odbornych informaci z celého
oboru!
PFedpladte si odborny mésiénik ODPADOVE FORUM.
Vice na www.odpadoveforum.cz

Chcete dostavat pravidelné zpravy z redakce ¢asopisu
ODPADOVE FORUM?
Pozadejte o zasilani (zdarma) elektronického bulletinu WASTE!
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spektrum

Vyhlaska docasné zablokovala odpadare

Odhalené pripady ilegainiho dovozu
odpadti z Némecka rozvifily na pocatku
letosniho roku debatu o kontrole pre-
shraniéni dopravy. Disledkem bylo
ukvapené vydani vyhlasky, na kterou
mohly doplatit legalni dovozci druhot-
nych surovin.

Pred tim, nez se kfiklavé pfipady ilegal-
nich dovoz( objevily v médiich, nebyla kon-
trola na hranicich tak pfisna. ,Kontroly pre-
pravy odpadu provadély do té doby na Uze-
mi celého statu mobilni skupiny celniho
dohledu, které si pfipadné vyzadaly odbor-
ny nazor Ceské inspekce Zivotniho prostre-
di,“ konstatuje Petr Havelka, vedouci odbo-
ru odpadového hospodarstvi inspekce.
LStandardné, ale samozrejmé v mensi mi-
fe nezZ nyni, rovnéz probihaly namétkové
kontroly u konkrétnich prijemct odpadt
a subjektt zapojenych do pfepravy odpa-
du, a to na zakladé podnétd od obcani,”
pfipomina Havelka.

Na hranicich pockejte mésic

Dodasné zavedena vyhlaska MZP
€. 95/2006 Sb, ktera vstoupila v platnost
20. bfezna, ale zpfisnila zejména administ-
rativni naroky kladené na dovozce. Poza-
dovala po nich u 15 vybranych druh(i odpa-
di takzvanou notifikaci. ,Ta znamena, Ze
pro pfepravu téchto odpadl bylo potfeba
rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostredi,
kterym se udéluje souhlas s prepravou
konkrétniho druhu odpadu. Rozhodnuti vy-
dava ministerstvo ve spravnim fizeni, které
ma minimalné tficetidenni Ihatu,” vysvétluje
Havelka.

Opatreni v praxi znamenalo, Ze na hrani-
cich musely zlstat stat stovky kamion(
a ministerstvo zavalily Zadosti o notifikaci.
Na druhotné suroviny pfitom ¢ekalo mnoho
tuzemskych podnika, které razem nemély
z Geho vyrabét.

Vyhla8ku prosadila viada. Na pfipadné
problémy ji upozorfiovalo MZP i Evropska
unie. ,,Byla konzultovana se zastupci Evrop-

ské komise a ti pfedbézné konstatovali, Ze

V minulém G&isle jsme uvedli urcity rozbor
a stanovisko k pfipadim dovozu odpadd do
nasi republiky ozna¢ovaném jako nelegalni.
Clanek obsahoval i prehled akci, které
Ministerstvo zivotniho prostfedi po urcité
dobé vyckavani pomérné rychle uskutecni-
lo. Jednou z téch akci bylo rychlé, ale také
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vyhldska neumérné zasahuje do evropské-
ho systému prepravy odpadd,” pfipomina
mluvéi ministerstva Karolina Stilova.

Nestastna vyhlaSka proto musela byt
nakonec uz po dvou tydnech platnosti — 6.
dubna — ministrem Liborem Ambrozkem
urychlené zrusena.

Prumysl vyhlasku prezil

Podle Petra Méchury, vykonného feditele
Ceské asociace odpadového hospodarstvi,
nestacila vyhlaSka zplsobit tuzemskému
pramyslu vétsi ztraty: ,Nemam informace,
Ze by téch 14 dni vypadku dodavek stacilo
Kazda firma si pfece vytvari urcité zasoby,"
fika Méchura.

Také podle Miroslava Horaka ze Svazu
pramyslu druhotnych surovin-APOREKO
nezaznamenaly Ceské spole¢nosti vétsi ztra-
ty. ,Firmy z naseho svazu z hlediska pre-
shrani¢niho obchodu prevazné exportuji.
Meéli jsme Stésti v tom, Ze kontroly se sprav-
né soustredily na import“ konstatuje Horak.

Vsechno zlé je k nééemu dobré

Oba svazy ale kazdopadné oceriuji, ze
zafungovala komunikace s ministerstvem.
LZacali jsme s ministerstvem hned jednat.
A vyslechlo nas, v tom problém nebyl,” fika
Petr Méchura.

Podle Miroslava Hordka je pfipad
nestastné vyhlasky dokonce urcitym predé-
lem. ,Jestlize dosud byla spoluprdace mezi
profesnimi  svazy firem hospodaficich
s druhotnymi surovinami spiSe formalni,
v prubéhu feseni nevhodnych, az krizo-
vych dopadu této vyhldsky se podle mého
nazoru prokazala schopnost obou stran
ucelné spolupracovat a dojit vcas ke sprav-
nym resenim.”

Za ministerstvo to potvrzuje Karolina
Salova: ,Ministerstvo s priimyslovymi sva-
zy jednd, jejich zastupci pfislibili pomoc pfi
odhalovani nelegalnich dovozii a budou
pracovat v koordinacni skupiné k této pro-
blematice.”

oV Vo

Jepici zivot vyhlasky

ukvapené vydani vyhlasky, ktera stanovila
seznam odpad(, na jejichz preshrani¢ni
prepravu se vztahuje pfisngjSi rezim
(vyhlaska €. 95/2006 Sb.).

Diky aktivité primyslovych a profesnich
svazl, ale také Evropské komise byla
vyhlaska zru$ena po pouhych osmnacti,

Zakony dostacuji

Problémy spojené s docasné platnou
vyhlaSkou i odhalené pfipady ilegalniho
dovozu odpadll kazdopadné rozdmychaly
diskusi o budouci podobé kontroly. Podle
ministerstva jsou soucasné zakonné na-
stroje dostateéné. ,MZP od zaddtku Fikd,
Ze je to predevsim problém kontroly. Ceska
legislativa v této oblasti je pomérné kvalit-
ni* ¥ika Karolina Stilova.

Podobny nazor ma Miroslav Horak: ,,Kon-
trola dovozu se musi soustredit na zlepse-
ni koordinace mezi CIZP. Celni sprévou
a Policii CR. Platnd legislativa je piné
dostacujici. Vazne snad pouze tok informa-
ci mezi kontrolnimi organy. Také nds svaz
se zavazal ke spolupraci s kontrolnimi
organy ve smyslu predavani informaci, kte-
ré maji efektivnéji napomoci pfi odliseni
druhotnych surovin od odpadu v preshra-
nicnim obchodu,” fika.

Petr Havelka z Ceské inspekce Zivotniho
prostfedi naopak jesté urcity prostor pro
zlepSeni zakon( vidi. ,Pfipravovana novela
zdkona o odpadech by méla urcitym zpu-
sobem upravit pravomoci jednotlivych kon-
trolnich organd,” konstatuje.

Podle Petra Méchury mize jako jista pre-
vence fungovat €lenstvi v profesnich sva-
zech. ,Vidim urcitou garanci v tom, pokud
je urcita odpadarska firma clenem asocia-
ce. Spolehlivym spolecnostem udélujeme
i viastni certifikdt Odpadovy podnik pro
nakladani s odpady. Uz ho ziskalo pres 40
firem. Ty jsou tedy provéreny a nepredsta-
vuji néjaké riziko. Samozrejmé pokud se tu
objevi zahadna firma, kterou nikdo neznd,
tak s tou pak mohou byt problémy.”

Nestastna vyhlaska tak mozné paradox-
né pomUze procisténi ceského odpadového
hospodarstvi. Je impulsem k lepSi komuni-
kaci statu a pramyslu a k pfesnéjsi kontrole
firem, pro které nejsou odpady ani tak suro-
vinou, jako spi$ jen prostfedkem k rychlé-
mu zbohatnuti za kazdou cenu.

Tomadas Stingl
E-mail: stingl@centrum.cz

byt pro nékteré obchodniky a podnikatele
hektickych a nervéznich dnech.

Jen pro poradek: nova vyhlaska, ktera
rusi tu minulou, ma ¢&islo 124 a nabyla u¢in-
nosti 6. 4. 2006. A jak fika ministr Libor
Ambrozek: ,i pfes kratkou ucinnost vyhlas-
ky se domnivam, Ze splnila ucel ...“.  (tr)



Cinnost celnich organd
v oblasti preshranicni prepravy odpadu

V souvislosti s pFistoupenim Ceské republiky k Evropské unii
a zavedenim volného pohybu zbozi uvnitf Spolecenstvi celni
orgdany dnem 1. kvétna 2004 ukonc¢ily svou dosavadni ¢innost na
statnich hranicich. Tim byly definitivné ukonéeny pravidelné celni
kontroly zbozi prestupujiciho staini hranice Ceské republiky.
Vyjimkou jsou mezindarodni letisté, ktera maiji naddle charakter

vnéjsi hranice Spolecenstvi.

V souladu s nafizenim Rady ¢. 3912/92
o kontrolach vykonavanych uvnitf Spole-
Censtvi v silniéni a vnitrozemské vodni
dopravé, které se tykaji dopravnich pro-
stfedkl registrovanych nebo zafazenych
do obéhu v tfetich zemich, a nafizenim
Rady ¢. 4060/89 o odstranéni kontrol na
hranicich ¢lenskych statll v silniéni a vnitro-
zemské vodni dopravé jsou kontroly vyko-
navané pred 1. kvétnem 2004 jako pohra-
niéni kontroly, vykonavany ve vnitrozemi.

Provadéni téchto kontrol v ramci Celni
spravy Ceské republiky zabezpe&uiji ,,skupi-
ny mobilniho dohledu®, jejichz primarnim
ukolem je provadéni celniho dohledu a pat-
rani po zbozi, které uniklo celnimu dohledu.
Dale tyto skupiny vykondavaji kompetence
v rozsahu a zplisobem stanovenym zviast-
nimi pravnimi predpisy. Cinnost celnich
organll je vykonavana ve vnitrozemi s tim,
ze pfi kontrolni €innosti dopravniho pro-
stfedku na vnitfni hranici SpoleCenstvi
nesmi dle vySe uvedenych predpist Spole-
Censtvi dojit k jeho zastaveni nebo omezeni
jeho volného pohybu.

Kompetence v oblasti odpadu
Jednim z fady zvlaStnich pravnich pred-

pisu upravujicich kompetence celnich orga-
nu je i zakon o odpadech. Podle jeho usta-
noveni § 71 jsou celni Urady jednim z orga-
nd vefejné spravy v oblasti odpadového
hospodafstvi, pficemz vykonavaji Cinnosti
stanovené v ustanoveni § 77 zakona
0 odpadech. Predmétem ¢innosti celnich
organ(l v této oblasti je kontrola vnitrostatni
pfepravy nebezpecnych odpadu, kontrola
preshraniéni prepravy odpadd a kontrola
dovozu baterii, akumulatorti a odpadl ze
tfetich zemi.

V rdmci provadéni kontroly pfeshraniéni
prepravy odpadu z €lenskych statli Evropskeé
unie jsou celni Urady zejména opravnény:

e zastavovat vozidla, nafizovat odstaveni
vozidla na vhodné misto, kontrolovat
doklady provazejici odpad a zbozi,
doklady prokazujici totoznost osoby pre-
pravujici odpad, provadét fyzickou kon-

trolu odpadu a zbozi, odebirat a analyzo-

vat vzorky a pofizovat fotodokumentaci,

e provadét Setfeni také na misté vzniku
odpad(l u pavodce, drZitele nebo ozna-
movatele a na misté uréeni u kone¢ného
pfijemce, avSak pouze v pfipadé zjisténi
poruseni pravnich predpisu pfi kontrole
prepravy odpadd,

e nafidit preruSeni prepravy a odstaveni
vozidla na misto k tomu uréené, v pfipadé
zjisténi nedovolené prepravy nebo pre-
pravy provadéné v rozporu s povolenim,

e rozhodnout o stanoveni kauce ve vysi od
10 000 K¢ do 50 000 K¢, pokud doslo
k poruseni pravnich predpist,

e vyzadat si pfi kontrole odbornou pomoc
Ceské inspekce Zivotniho prosttedi,

e pozadat o rozhodnuti krajsky ufad v pfi-
padé pochybnosti, zda prepravované
zbozi neni odpadem.

Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze celni orga-
ny v pfipadé pochybnosti nerozhoduji
o tom, zda prepravované zbozi naplfiuje
definici odpadu podle zakona o odpadech
a nemaji také sankéni opravnéni.

Kontroly p¥i dovozu

Dovoz zbozi (odpadu) z tfetich zemi, kte-
ré podléha celnimu dohledu, je bez zavaz-
nych problém0, protoze kontrolu provadéji
celni organy pravidelné podle celnich pred-
pist. Pfi pfepravé zbozi (odpadu) z Elen-
skych statd Evropské unie, které nepodlé-
ha celnimu dohledu, provadéji celni organy
pouze namatkové kontroly na silni¢nich
komunikacich, pfi kterych zjistuji, zda jsou
dodrzovany predpisy o pfepravé odpadu.

Pfi této kontrolni ¢innosti nelze vzdy bez
pochybnosti uréit, zda pfepravované zbozi
je odpadem, a proto podle zakona o odpa-
dech rozhoduje v pfipadé pochybnosti
o tom, zda zbozi naplfiuje definici odpadu,
na navrh celniho Uradu pfislusny krajsky
Ufad. Lhdta pro vydani rozhodnuti je 30
dn(, cozZ je s ohledem na realné moznosti
skladovani zbozi, omezeny pocet odstav-
nych ploch (neexistence zvlastnich odstav-
nych ploch pro nebezpecné odpady) a rizi-

ko nahrady Skody v pripadech, kdy krajsky
urad rozhodne, Ze pfepravované zboZi neni
odpadem, zna¢né problematickeé.

V souc€asné dobé se celni organy snazi
eliminovat uvedeny problém tak, ze v sou-
ladu se zakonem o odpadech vyuZivaji
odborné pomoci Ceské inspekce Zivotniho
prostredi. Vysledky odborné pomoci Ceské
inspekce zivotniho prostredi jsou zohledné-
ny pfi rozhodovaci ¢innosti celnich organd
o pferuseni pfepravy a odstaveni vozidla,
pficemz v pfipadé zjiSténi poruseni prav-
nich predpis( pfedavaji celni organy pfipad
Ceské inspekci Zivotniho prostfedi k zaha-
jeni Fizeni o uloZeni sankce.

Soucasna opatieni

Za ucCelem dalSiho zlepSeni spoluprace
mezi Generalnim Feditelstvim cel, Minister-
stvem Zivotniho prostiedi a Ceskou inspekci
zivotniho prostfedi byla dne 20. 1. 2006 uza-
viena Dohoda o spolupraci pfi kontrole pre-
shrani¢ni a vnitrostatni prfepravy odpadi.

V souvislosti s pfedpokladanym zvysuiji-
cim se pocétem pfipadl nelegalni prepravy
odpadl z ¢lenskych statli Evropské unie na
uzemi Ceské republiky pfijala celni sprava
opatreni ke zvySeni kontrolni ¢innosti v uve-
dené oblasti. V souginnosti s Reditelstvim
sluzby cizinecké a pohraniéni policie bylo
pfijato opatfeni k neprodlenému informova-
ni nejbliz§iho celniho Uradu v pfipadé, kdy
sluzba cizinecké policie na hrani¢nich pre-
chodech pojme podezieni na dovoz odpa-
du do Ceské republiky. V této souvislosti
pfedalo Reditelstvi Ceské inspekce Zivotni-
ho prostifedi Generalnimu feditelstvi cel
seznam telefonnich kontakt( na inspektory
Ceské inspekce Zivotniho prostredi, ktefi
zajistuji nepretrzitou sluzbu.

Kontrola pfepravy odpad(l je jednou
z kompetenci, ktera je vykonavana skupi-
nami mobilniho dohledu celni spravy. Na
zakladé zjisténi Ize konstatovat, ze prevaz-
na ¢ast odpadl pochazi ze Spolkové
republiky Némecko a v men§im mnozstvi je
tato problematika monitorovana i v pfihra-
niénich oblastech s Rakouskem. Celnimi
organy bylo zjisténo a poznatky Policie
Ceské republiky potvrzeno, ?e se jedna
o organizovanou ¢innost podnikatelskych
subjektl, ktera spociva v obchazeni prav-
nich predpisu, v padélani priivodnich dokla-
da, véetné uvadéni nepravdivych Udajl
0 pfepravovaném zbozi, a uvadéni fiktivnich
odesilatell a pfijemcu.

Na zakladé téchto zjisténi byla pfijata
koncem roku 2005 opatfeni, ktera spociva-
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fizeni/novinky z evropské unie

la v uzavieni ramcovych smiuv s Policii
Ceské republiky — sluzbou cizinecké
a pohrani¢ni policie, jejichz zamérem bylo
nastavit postupy celni spravy a Policie Ces-
ké republiky v pfipadé dovozu problémové
komodity.

V oblasti ¢innosti mobilniho dohledu byl
vydan rozkaz, jehoz uc¢elem je odhalovani
dovozu nelegélniho odpadu na uzemi Ces-
ké republiky, koordinace €innosti s Policii
Ceské republiky a zintenzivnéni kontrolni
¢innosti mobilniho dohledu pfi vykonu kon-
trolni &innosti na celém lzemi Ceské
republiky, zejména pak v pfihraniénich
oblastech se Spolkovou republikou Némec-
ko a Rakouskem.

Uskutecnilo se rovnéz jednani mezi Gene-
ralnim feditelstvim cel a Policejnim prezidi-
em Ceské republiky s cilem zamezeni dovo-
zu odpadul a zvySeni efektivity pfi pfedcha-
zeni a odhalovani tohoto protipravniho jed-
nani a poskytovani informaci od cizinecké
policie o prejezdech podezielych kamion(
prevézejicich odpad na tizemi Ceské repub-
liky. Nésledné probéhla i obdobna jednani
na regionalni Urovni mezi celnimi organy
a organy Policie Ceské republiky.

Na zéakladé pfijatych opatfeni bylo celni-
mi organy v roce 2005 zjisténo celkem 36
pfipadll  poruseni pravnich predpist
a v roce 2006 bylo zjiSténo v meésicich
leden a unor zjisténo 15 pfipadd v uvedené
oblasti. Od zavedeni kontrol v blizkosti hra-

Novinky z EU

Byla schvalena smérnice
o tézebnich odpadech

Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/21/ES ze dne 15. bfezna 2006
o nakladani s odpady z tézebniho pra-
myslu a o zméné smérnice 2004/35/ES
stanovi opatfeni a postupy pro pfedchazeni
nepfiznivym vlivim na zivotni prostredi
zpUsobenym nakladanim s odpadem z té-
Zebniho primyslu nebo pro omezeni tako-
vych vlivd. Na odpady spadajici do plisob-
nosti této smérnice se nevztahuje smérnice
1999/31/ES o skladkach odpadd. Smérnice
pozaduje vypracovani planu pro nakladani
s téZebnimi odpady, stanoveni opatfeni pro
prevenci zavaznych havarii a pozadavky na
povoleni a provoz zafizeni pro nakladani
s tézebnimi odpady.

Pfed zahajenim provozu zafizeni pro
nakladani s odpady je pozadovana finanéni
zéruka, aby ve stanoveném terminu byly
k dispozici prostfedky na rekultivaci uzemi
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ni¢nich pfechodd, tj. od 1. 3. 2006 do 15. 3.
2006 bylo celnimi organy zjisténo celkem
38 pfipadu poruseni pravnich predpis(.

Vysledky kontrol

Ve spolupraci s Policii Ceské republiky
doslo ke zjisténi nezdkonnych preprav, kte-
ré byly posouzeny jako porudeni trestné
pravni nebo spravni delikt. S ohledem na
zakonné moznosti celni spravy byla spravni
porueni FfeSena s vécné pfisluSnymi orga-
ny statni spravy (Ceska inspekce Zivotniho
prostfedi a krajsky ufad — odbor zivotniho
prostfedi a zemédélstvi). Z hlediska trestné
pravni odpovédnosti byly povérenymi celni-
mi organy v postaveni policejniho organu
provedeny ukony podle trestniho fadu.

Generalni feditelstvi cel pfijalo dalSi opat-
feni, jak eliminovat pfepravu odpadi z ¢len-
skych statt Evropské unie do Ceské republi-
ky. V ramci tohoto opatfeni celni organy pro-
vadéji kontrolni ¢innost namatkové na vybra-
nych hraniénich pfechodech se Spolkovou
republikou Némecko a Rakouskem. Kontrol-
ni ¢innost je provadéna s vyuzitim zastaveni
dopravniho prostfedku pfi pasové kontrole,
aby nedoslo k zastaveni a omezeni provozu
na hranicnich pfechodech. Vykon této kon-
trolni ¢innosti je vSak omezen na hrani¢ni
prechody, kde je pasova kontrola provadéna
na Uzemi Ceskeé republiky. V ostatnich pfipa-
dech je kontrolni ¢innost vykonavana v bliz-
kosti hrani¢nich pfechodu.

zasazeného provozem zafizeni pro nakla-
dani s odpady. Provozovatel ma povinnost
pfijmout vhodna opatfeni pro rekultivaci
oblasti po téZbé a ukon&eni provozu zafize-
ni pro nakladani s odpady. Smérnice obsa-
huje také ustanoveni pro nebezpeéné kalo-
vé nadrze s vysokou koncentraci kyanid(.
Clenské staty maji povinnost vypracovat
a pravidelné aktualizovat soupis zafizeni pro
nakladani s odpady, ktera by mohla ve stfed-
nédobém nebo kratkodobém &asovém hori-
zontu predstavovat vyznamné ohroZeni lid-
ského zdravi nebo Zivotniho prostfedi. Pfilo-
hy k rozsahlé smérnici obsahuiji:
1) Politiku prevence zavaznych havarii a in-
formace sdélované dotené verejnosti,
2) Popis odpadu,
3) Kritéria pro ur€eni kategorie zafizeni pro
nakladani s odpady.
RNDr. Jindriska Jaresova
CeHO VUV T.G.M.
E-mail: jindriska_jaresova@vuv.cz

Krajni moznosti, jak zajistit nepretrzity
dohled nad dovozem odpadii do Ceské
republiky, je nepfetrzity vykon kontrolni ¢in-
nosti na hrani¢nich pfechodech. O toto
opatfeni by na navrh Ministerstva Zivotniho
prostfedi musela Komisi pozadat vlada
podle ¢lanku 134 Smlouvy o zalozZeni
Evropského hospodarského spolecenstvi
s cilem zalozit Evropské spolec¢enstvi,
v platném znéni. Takové opatfeni by mohlo
byt pfijato pouze za mimofadné situace.

Ke zlepsSeni spoluprace mezi celnimi
organy a obyvatelstvem a mezi statnimi
organy navzajem zavedla celni sprava
specialni telefonni linky, na které mohou
obcané nepretrzité sdélovat podezieni
z nelegalni prepravy odpada ze zahrani-
Ci. Zjisténé poznatky jsou vyuzivany cel-
nimi organy anebo predavany jinym véc-
né pfislusnym organtim vefejné spravy
v oblasti odpadového hospodarstvi, kte-
ré v této oblasti maji SirSi plisobnost nez
celni organy. Jedna se zejména o Ceskou
inspekci zivotniho prostiedi a obecni tra-
dy obci s rozsifenou pusobnosti, které
jsou opravnény tuto oblast kontrolovat
a ukladat sankce.

Ing. Radek Moulis

odbor Integrovanych kontrol

a spolecné zemédéiské politiky,
Generdlni Feditelstvi cel

E-mail: r.moulis@cs.mfcr.cz

Metodicky pokyn pro nakladani
se zafizenimi a kapalinami
s ohsahem PCB

V letoSnim unorovém Ccisle Véstniku
MZP byl publikovan Metodicky pokyn
pro shromazdovani a skladovani zafize-
ni, kapalin a provoznich napini s obsa-
hem PCB a pro dekontaminaci zafizeni
s obsahem PCB (polychlorovanych bife-
nyl(). Jeho ucelem je upfesnéni postupl
nakladani se zafizenimi obsahujicimi
PCB, resp. s provoznimi naplnémi téchto
zarizeni.

Nedilnou pfilohou tohoto metodického
pokynu je Technologicky predpis pro
dekontaminaci zafizeni (transformatort)
s obsahem PCB metodou nékolikana-
sobné vymeény provozni kapaliny, ktery
je zavazny zejména pro elektricka zari-
zeni s kombinovanym elektroizolaénim
systémem olej-papir. Metodicky pokyn
obsahuje rovnéz obecné zasady ochra-
ny zivotniho prostfedi a ochrany zdravi
pfi nakladani s PCB.

(op)



Odpady v Praze

Sbérné dvory

Nedilnou soucasti integrovaného systému
nakladani s komunalnim odpadem v Praze
je jeho ftfidéni ve sbérnych dvorech. Ty
umoznuji pod kontrolou obsluhy odkladat do
jednotlivych velkoobjemovych kontejner
vybrané druhy odpadd ve vétSim mnozstvi
a v Sirokém mnozstvi komodit. Jedna se
o objemny odpad, stavebni odpad, odpad ze
zelené, vyfazena elekiricka a elektronicka
zafizeni, dfevo, kovy, papir, sklo, plasty
a napojové kartony. Navic je mozno odkladat
ve sbérnych dvorech i nebezpe¢né slozky
komunalniho odpadu. Fyzické osoby s poby-
tem na Uzemi Prahy maji tuto sluzbu zdar-
ma. Pravnické osoby a fyzické osoby oprav-
néné k podnikani maji sluzbu poskytovanou
za uhradu, ktera kryje naklady na dal$i vyu-
ziti nebo odstranéni odpadu.

Nyni je pfipravovan projekt zfizeni mist
zpétného odbéru a oddéleného sbéru vyfa-
zenych elektrozafizeni v ramci sbérnych dvo-
r, ktery bude financovan kolektivnimi systé-
my, jez zastfeSuji zpétny odbér, oddéeleny
sbér, zpracovani, vyuZiti a odstranéni elektro-
zafizeni podle novely zakona o odpadech.

Na nékterych sbérnych dvorech je zku-
Sebné ovérovan i dispecinkovy zpUsob sbé-
ru odpadu od fyzickych osob na zakladé
telefonické objednavky, kdy ob&an zaplati
pouze dopravu na nejbliz&i sbérny dvdr,
mnozstvi odpadu je omezeno velikosti vel-
koobjemového kontejneru.

V soucasné dobé je v systému hl. m. Prahy
deset sbérnych dvor(l. Sbérné dvory provozu-
ji na uzemi hl. m. Prahy také Ufady mést-
skych ¢asti Praha 4, Praha 6 a Praha 15.
Umisténi, vybudovani, podminky provozu,
finanéni naklady, mnozstvi a druhy odebira-
nych odpadu jsou piné v kompetenci téchto
Uradd. Seznam vSech sbérnych dvord véetné
doplrujicich informaci je uvefejnén na webo-
vych strankach www.praha-mesto.cz/odpady.

Hlavni mésto Praha je rozdéleno na 22
spravnich celk(. Do jednotlivych spravnich
uzemi je snaha umistit sbérné dvory
s dostateCnou kapacitou a donaskovou
vzdalenosti vhodnou pro ob¢any. Pokud se
nepodafi v nékterém spravnim obvodu urcit
lokalitu pro standardni sbérny dvir, bude
nutné zajistit sbér odpadd pomoci mobilni-
ho sbérného dvora.

Standardni shérné dvory
V kazdém spravnim obvodu, s vyjimkou
téch, ve kterych se nepodafi lokalizovat

sbérny dvar, by mél byt realizovan standard-

ni sbérny dvur s nasledujicimi parametry:

a) miniméalni rozloha pozemku 1000 m2 (op-
timalni rozloha &ini cca 2000 m2, &imz
vyhovuje poZzadavkdm na snadnou mani-
pulaci s kontejnery, event. pfemistovani
odpadl v ramci dvora a umoziiuje pohyb
obsluhy a obc¢anli odevzdavajicich od-
pad),

b) tvar pozemku umozniujici snadnou obs-
luhu kontejner(l pro odkladani odpadd,

C) umisténi v oblasti s vy$Si hustotou obyva-
tel, v blizkosti zastavby (nejlépe v tézisti),

d) snadna dopravni dostupnost i pro
nakladni dopravu s ohledem na obsluhu
kontejnert

e) dostupné inzenyrské sité,

f) srédzkové vody ze zpevnénych ploch

svedené do lapolu a az po odstranéni

ropnych latek z moznych Ukapl vypou-

Sténé do kanalizace (nebo pouze zpev-

néné plochy a srazkové vody z nich sve-

dené do jimky),

moznost vybudovani najezdové rampy

s lehkym zastfeSenim (neni nezbytné,

ale vhodné s ohledem na vyuzivani

sbérného dvora v nepfiznivych klimatic-
kych podminkdch a s ohledem na
zabezpeceni odpad),

moznost vybudovani krytych meziskla-

du, popf. jiz existujici hala,

i) minimalni vybaveni pro sbér odpadl
(kontejnery o objemu 9 m3 na objemny
odpad, stavebni odpad, dfevény odpad,
kovovy odpad, odpad z udrzby zelenég,
pneumatiky, pfistfeSek pro speciélni
kontejnery na nebezpec¢né odpady,
moznost ukladani vybranych druh( elek-
trozafizeni — zpétny odbér, kontejnery
o objemu 1100 litr( na papir, plasty, sklo,
napojové kartony, Stépkovac, prostor pro
obsluhu sbérného dvora -Satna, kance-
laf a socidlni zafizeni, prostor pro uloze-
ni dalSich rezervnich kontejnertl, osvét-
leni celého aredlu a jeho ostraha
v mimopracovnich hodinach, oploceni,
dopravni znaceni).

Provozni doba sbérného dvora musi
vyhovovat potfebam obyvatel, tzn. méla by
byt alespon v rozsahu pondéli az patek od
8.30 do 18.00 (v zimnim obdobi pouze do
17.00) a v sobotu od 8.30 do 15.00 hodin.
Sbérny dvir musi umozrovat umisténi
shromazdovaciho mista nebezpecénych
odpadli provozovaného méstem uréenou
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opravnénou osobou a mista zpétného
odbéru a oddéleného sbéru vyfazenych
elektrozafizeni.

Doplitkové shérné dvory

Na uzemi ostatnich méstskych ¢&asti by
meéla byt nalezena lokalita pro doplrikovy
sbérny dvir (v kazdé méstské casti, kde
neni umistén standardni sbérny dvur). Naro-
ky na jeho parametry jsou v mnoha ohle-
dech mensi nez pro standardni sbérny dvdr.
Mélo by v ném byt umoznéno odkladat pfe-
devSim objemny odpad, odpad z udrzby
zelené a moznost ukladani chladnicek.
Pokud dispoziéni moznosti dovoli, pak by
mohl dale obsahovat kontejnery na stavebni,
dfevény, kovovy odpad a na pneumatiky.
Provozni doba doplikového sbérného dvora
by méla také vyhovovat potfebam obyvatel.

Funkci doplfikovych sbérnych dvorud
mohou plnit i sbérné dvory provozované na
zakladé aktivit méstskych ¢asti nebo jiz fun-
gujici a dostate¢né vybavené provozovny
sbéren surovin. Pfi aplikaci tohoto postupu
by bylo nutné smluvné zajistit poskytovani
sluzeb.

Mobilni shérné dvory
Omezeni pro vystavbu sbérnych dvord
plsobi v nékterych méstskych ¢astech his-
toricka zastavba a dispoziéni moznosti
(napf. Praha 1, Praha 7). V téchto oblastech
budou jako mozna alternativa ke stabilnim
sbérnym dvorlim vyuZzity tzv. ,mobilni sbérné
dvory“ — tzn. bude pfistaveno nékolik velko-
objemovych kontejnert s odbornym zajisté-
nim tfidéni odpadd (na kratky ¢asovy Usek
po dobu jednoho dne s pravidelnym interva-
lem opakovani). V podminkach hl. m. Prahy
byla ovéfena ucinnost tohoto zpdsobu pilot-
nim projektem na Uzemi méstské Casti Pra-
ha 11. Jako lokality pro provozovani mobilni-
ho sbérného dvora jsou vyuzivana zejména
parkovisté. Tento zplsob klade vysSi naroky

na informovani obyvatel.

Ing. RuZena Horvdthovd, Mgr.
Markéta Siskova
Odbor ochrany prostredi MHMP
E-mail:
ruzena.horvathova@cityofprague.cz,
marketa.siskova@cityofprague.cz
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z védy a vyzkumu

Cisténi podzemni vody kontaminované amoniakem
STUDIE PROVEDITELNOSTI PRO SANACI PROSTORU BUDOUCIHO JEZERA MOST

_ Mezi nejzavaznéjsi ekologické zatéze na Uzemi
Ceské republiky Ize nepochybné zaradit rozsah-
lou kontaminaci horninového prostiedi nachazeiji-
ci se v soucasné dobé v arealu spolecnosti Che-
mopetrol, a. s. a v jejim blizkém okoli. Série
napravnych opatieni zahdjenych v druhé polovi-
né devadesatych let se zde, kromé jiného, zamé-
Fuje na sanaci tzv. popelovych skladek. Kontami-
nace tohoto pomérné rozsahlého Gzemi leziciho
v tésné blizkosti zavodu nabyva v posledni dobé
na zavaznosti, nebof jizni okraj popelovych skla-
dek by se prakticky mél dotykat budouciho jeze-
ra Most, které postupné vznikne zatapénim tézni
jémy byvalého hnédouhelného dolu Lezaky.

Pocatek vzniku popelovych skladek spada do obdobi druhé sve-
tové valky, kdy v prostoru souc¢asné spole¢nosti Chemopetrol, a. s.,
byla zahajena vyroba benzinu z nedaleko tézeného hnédého uhli.
Odpadni produkty z této vyroby byly pouze odvadény mimo zavod,
kde se az do poloviny sedmdesatych let hromadily. Do popelovych
skladek byly rovnéz vypoustény odpadni vody s obsahem amonia-
ku a dnes je tak podle provedenych priizkum( v popelovych sklad-
k&ch soustfedéno cca 4000 tun amoniaku. Amoniak pfitomny ve
vySe nazna¢eném mnozstvi v popelovych skladkach pfinasi v dlou-
hodobém ¢asovém horizontu nepfijatelna rizika.

V nedavné minulosti bylo jiz na ¢asti popelovych skladek prove-
deno diléi ndpravné opatfeni spocCivajici v pfekryti a utésnéni povr-
chu vrstvou malo propustné jilové zeminy a v Upravé odtokovych

Obrazek 1: Letecky pohled na prostor budouciho jezera Most. V levé
horni ¢asti obrazku je vidét aredl spolec¢nosti Chemopetrol, kde
souvisla plocha na jeho vychodnim okraji predstavuje zatésnéné
sektory popelovych sklddek.
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pomérd. Timto zpdsobem bylo omezeno pronikani destové vody do
popelovych skladek, nicméné na celkové mnozstvi amoniaku toto
opatfeni prakticky zadny vliv mit nebude. Amoniak pfitomny
v daném prostoru i pfed utésnénim povrchu dosti neochotné pod-
Iéhal biochemickym pfeménam, pfi¢emz provedené utésnéni dany
stav jesté vice zakonzervovalo.

mnozstvi amoniaku v prostoru popelovych skladek vyplyva, souvisi
s pfipravovanym zatapénim byvalého dolu LezZaky, kde by mélo pro
rekreacni Ucely vzniknout jezero Most (obrazek 1) s plochou hladi-
ny ptesahujici 3 km2. Pravé zamyslené urdeni jezera pro rekreaéni
uCely bude klast vysoké naroky na kvalitu vody a nepochybné
vyvola potfebu trvalého odstranéni amoniaku (pfipadné dalSich
kontaminantl) z popelovych skladek. Kontaminované podzemni
vody se v tomto prostoru pohybuji smérem od severu k jihu a vyka-
zuji tendenci vyvérat do tézni jamy. Zatim se zde tyto vody pouze
bez Cisténi odCerpavaji, coz je ovSem feseni, které bude akcepto-
vatelné pouze po relativné kratkou dobu.

Amoniakalni kontaminace popelovych skladek pfedstavuje z Cis-
té technického hlediska pomérné unikatni problém. V oblasti sta-
rych ekologickych zatézi totiz neni amoniak pfili§ obvyklym cilovym
kontaminantem. Typické viastnosti amoniaku — mimoradné vysoka
rozpustnost ve vodé, tékavost, ochota vstupovat do rady transfor-
macnich procesu a relativné mala schopnost sorbovat se na tuhych
matricich — obvykle neumoznuji dlouhodobé udrzeni této latky
v jednom misté. Slou¢eniny amoniaku naopak nékdy byvaji v ramci
napravnych opatfeni do horninového prostfedi uméle privadény,
napfiklad ve formeé Zzivin pfi bioremedia¢nich procesech.

PFipad popelovych sklddek na okraji budouciho jezera Most je tedy
v tomto sméru dosti specificky, nebot amoniakalni kontaminace zde
ma skute¢né dlouhodobé stabilni charakter a amoniak je (nepodita-
me-li bilanéné nevyznamna mnozstvi arsenu a nékterych organic-
kych kontaminant(l) jednozna¢né hlavnim cilovym kontaminantem.
Zbilancovat pfesné aktudlni pfitomné mnozstvi amoniaku je samo-
zfejmé obtizné, nicméné provedené rizikové analyzy naznacuji, ze
celkové mnozstvi tohoto kontaminantu v prostoru popelovych skla-
dek ¢ini vySe naznacenych 4000 tun, kdy pfi posuzovani rizika sme-
rem k jezeru Most je zapotfebi uvazovat transfer celého tohoto mnoz-
stvi do jezera. Centrum sou€asného kontaminacniho mraku, kde byly
zjistény koncentrace amoniaku v podzemni vodé az 20 000 mg/l, lezi
priblizné uprostfed mezi dvéma jiz zatésnénymi sektory.

Poloprovozni zkousky

V 1ét& roku 2005 byla na VSCHT v Praze realizovana studie prove-
ditelnosti, jejimz cilem bylo vypracovani a ovéfeni navrhu technolo-
gického postupu, ktery by v existujicich podminkach umoznil aktivni
odstranéni amoniaku z prostoru popelovych skladek. Po provedeni
literarni reSerse a predbézné série laboratornich test(l bylo rozhodnu-
to realizovat poloprovozni zkouSky pro dva technologické postupy —
stripovani amoniaku vzduchem a membranovou separaci.

Stripovani je technologicky postup bézné pouzivany pro odstra-
fovani tékavych (zejména organickych) kontaminantll z vody.
V dostupné literatufe bylo nalezeno nékolik pfimych odkazl
(zahrani¢nich i domacich) na aplikaci této technologie pfi Cidténi
vody kontaminované slou¢eninami amoniaku. Vzhledem k mimo-
fadné vysoké rozpustnosti amoniaku ve vodé, a tim i nevyhodné
posunuté hodnoté Henryho konstanty, bylo ve vSech publikovanych



pfipadech zapotfebi stripovanou vodu predehfivat. Membranova
separace je technologicky postup, ktery se pfi pfedbéznych tes-
tech ukazal jako uc€inny a rovnéz pro tento postup byly v literatufe
nalezeny odkazy na dfive provedené aplikace.

Pro poloprovozni zkou$ky technologie stripovani (obrazek 2)
byla v technologické hale VSCHT instalovana protiprouda stripova-
ci véz typu SK-40 (vyrobce EKOMONITOR s. r. 0.) spojena se
sorpéni jednotkou. Pfipojena sorpéni jednotka potom slouZila pro
zpétny zachyt amoniaku ze vzduchu odchazejiciho ze stripovaci
kolony, jako sorpéni material zde byl uvazovan zeolit a oxihumolit.
S pomoci uvedeného zafizeni byla sledovana ucinnost stripovani
v zavislosti na teploté, vychozi koncentraci amoniaku v cisténé
vodé a poméru pratokovych rychlosti vody a vzduchu.

Na zakladé experimentalné ziskanych dat byl nasledné nakalib-
rovan specificky pfipraveny matematicky model, ktery posléze
umoznil odhad parametrd provozniho systému. Poloprovozni
zkousky membranové separace byly sledovany s pomoci membra-
nového modulu LAB-M20 (spole¢nost MEMSER, s. r. 0), ktery byl
opatfen membranami pro techniky nanofiltrace a reverzni osmdzy
(obrazek 3). V tomto pfipadé byl sledovan vliv teploty, provozniho
tlaku a vychozi koncentrace amoniaku na uginnost separace.

Ekonomické porovnani

JelikoZz zadéni studie proveditelnosti pozadovalo (jako hlavni
vystup) ekonomické porovnani sledovanych technologickych proce-
s, byl pro nejpravdépodobnéjsi vstupni podminky proveden odhad
investi¢nich a provoznich nakladd. V tomto sméru byly pouZity
vysledky soubézné vytvafeného hydrogeologického modelu simuluji-
ciho transport podzemni vody v prostoru popelovych skladek pfi
instalaci a provozovani sbérného drénu, jehoz vybudovani se v ram-
ci napravného opatreni pfedpoklada na jiznim okraji skladek.

Z vystupd modelu bylo stanoveno, Ze vstupni voda bude do Cistici
technologie pfivadéna s koncentraci amoniaku 100 mg/l a pfi rych-
losti 3,5 I/s (12,6 m3/hod). Sanaéni limit pro amoniak byl uvaZovéan na
urovni 0,5 mg/l. VySe uvedend koncentrace a priitokova rychlost
predstavuji prdmérné oekavané hodnoty, které se v praxi mohou
vyznamné odchylovat ob&ma sméry. Cistici technologie bude tedy
muset byt pfipravena na vyrazné kolisani vstupnich parametrd.

Poloprovozni simulace procesu stripovani, v zasadé podle oce-
kavani, ukazaly zasadni vliv teploty na ucinnost odstranéni amoni-
aku z vody do protiproudu vzduchu. Dostupna literatura uvadi 5 °C
jako limitni teplotu ¢isténé vody, pod kterou nema smysl stripovani
prakticky uvazovat. V pfipadé této studie byly sledovany teploty
pohybuijici se v rozmezi od 15 °C do 35 °C. Na zakladé ziskanych
vysledkd bylo zjisténo, ze pfi teplotach nizSich nez 30 °C vychazi
potfebna vyska stripovaci kolony neimérné velika (napfiklad pro
teplotu 15 °C ¢inila potfebna vyska 230 m).

Je zde navic nutné upozornit na skute¢nost, ze pouzity typ stri-
povaci véze nesl jako vypln jemnou umélohmotnou sitovinu, ktera
z hlediska provoznich podminek zajitovala zfejmé maximalni moz-
nou plochu mezifdzového rozhrani. Jesté jemnéjsi vyplh by jiz prav-
dépodobné pfindSela nedmérné naroky na provozni udrzbu.
K Unosnym vyskam stripovaci véze (cca 30 m) bylo mozné dojit
pouze v pfipadé, kdy teplota vstupujici vody prevySovala 30 °C.
Studie proveditelnosti zde tedy v pfipadé procesu stripovani proka-
zala potrebu predehfivani vstupni vody, coz v zasadnim zplisobem
omezuje pouzitelnost této technologie.

Ze sledovanych membranovych procest se jako prakticky nepou-
zitelnd ukazala nanofiltrace, kde amoniak ve zna¢né mife prochazel
membranou. Pomérné vysoka mira zakoncentrovani amoniaku na
membrané byla oviem zjisténa v pfipadé reverzni osmdzy, a to prak-
ticky bez ohledu na teplotu vstupujici vody a pfi rozumnych hodno-
tach provozniho tlaku. Z vychozi koncentrace amoniaku 100
mg/l bylo mozné dostat se na pozadovany sanacni limit s pomoci

z védy a vyzkumu

dvoustupnového za-
fizeni, kde vycistény
produkt z prvniho
stupné je veden jako
vstup do druhého
membranového mo-
dulu.

Odhad

nakladu

Pro kazdy z obou
navrzenych a ovéro-
vanych technologic-
kych postupll bylo
na zakladé ziska-
nych vysledku sesta-
veno provozni sché-
ma, ve kterém jiz
byly zahrnuty veske-
ré potfebné techno-
logické prvky. Na-
sledné byl pro kaz-
dou technologii pro-
veden odhad nakla-
du, do kterych ovéem
nebyly zahrnuty na-
klady na pfipravu sta-
veni$té a pfivedeni
potfebnych siti.

Navrh provozniho
usporadani techno-
logie stripovani zahrnoval zejména:

1) alkaliza¢ni jednotku,

2) tfistupfiovou stripovaci véz o prifezu 2 m2, kde délka kazdého
stupné ¢ini cca 10 m,

3) sorpéni stupen pro ¢isténi vzduchu,

4) predehfivaci jednotku,

5) pojistny doCistovaci stuperi (kolona se sorp&nim materialem).

Jelikoz na pfedmétné lokalité nebude zfejmeé k dispozici dosta-
te€ny zdroj odpadniho tepla, byla na zakladé pozadavku zadavate-
le feSena otadzka vyhfivani zaclenénim elektricky vytapéného
vyméniku. Navrh provozniho uspofadani membranové separace
zahrnoval zejména:

1) tfistupfiovy membranovy modul, kde oba vystupni proudy (kon-
centrat i permeat) z prvniho stupné jsou jesté jednou zpracova-
ny v dalSim stupni,

2) srazeci jednotku,

3) pojistny docistovaci stupen.

Ekonomické posouzeni obou prezentovanych technologii vycha-
zelo z konzultaci s dodavateli odpovidajicich technologickych celkd.
Propocet odhadnutych investiénich nakladd dospél ponékud pre-
kvapivé v obou pfipadech prakticky ke stejnému vysledku — pro
obé technologie se potfebné vstupni investice pohybuji na urovni
cca 8 mil. K&. Zasadni rozdil byl ovSem zjistén v provoznich nakla-
dech, které byly kalkulovany pro jeden rok provozu. V pfipadé
membranové separace se odhadnuté ro¢ni provozni naklady (bez
mzdovych nakladd) pohybuji na urovni nepfesahujici 1 mil. K¢,
zatimco v pfipadeé stripovani byly ro€ni provozni naklady odhadnuty
na pfiblizné 9,5 mil. K&, kde zasadni polozku pfedstavuje ohfev
vstupni vody (6 mil. K&) a dale ¢iSténi vzduchu odchazejiciho ze
stripovaci véze (2,5 mil. K¢).

Otazku mzdovych nakladl nebylo v daném okamziku mozné
fesit ani priblizné. Skute¢nosti ovSsem zlstava, ze v pfipadné mem-
branové separace by se celkové jednalo o relativné jednoduchy

Obrazek 2: Zarizeni pro poloprovozni
zkousky technologie stripovani
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systém s moznosti prakticky automatizovaného chodu (kde potre-
ba bézného dohledu byla dodavatelem — spole¢nosti MEMSERP, s.
r. 0. — odhadnuta na cca 2 hodiny kazdy pracovni den), zatimco
technologie stripovani by vyzadovala podstatné slozitéjsi zafizeni
s vétSim poctem prvk(, kde zajisténi provozu by zfejmé vyzadova-
lo vyrazné vétsi mzdové naklady.

Zaveér
Studie proveditelnosti realizovana v ramci pfipravy napravného
opatfeni zacileného na ochranu budouciho jezera Most pfed proni-

kanim kontaminovanych podzemnich vod z prostoru popelovych
skladek vcelku jednoznac¢né prokazala vyhodnost procesu mem-
branové separace (reverzni osmoézy) pro odstranovani amoniaku
z téchto podzemnich vod.

Martin Kubal, Karel Ciahotny,

Petra Nyplovd, Petr Benes, Martin Podhola
Ustav chemie ochrany prostredi,

VSCHT v Praze

E-mail: martin.kubal@vscht.cz

Odpady u stredoskolskych studenti

Vzhledem k velkému mnozstvi produkovanych odpad(i nas zaji-
mal sou€asny stav vyprodukovanych odpadl, jejich mnozstvi
a druh u stfedoskolskych studentd v nékolika vékovych kategoriich.
Setfeni bylo provedeno za Géelem ziskani podkladd pro hodnoceni
mnozstvi produkovanych odpad( u jednotlivych vékovych kategorii
a o druzich odpadu. Dalsi pfinos Setfeni spocCival v ziskani prehle-
du o odpadech, které sami studenti vytvareji, a v uvédoméni si ¢as-
to zbyte€ného odstranovani materialu, ktery mize byt opétovné
pouzit.

Pro Setfeni byla zvolena dotaznikova metoda. Respondenti byli
vybrani ze student(l Stfedni primyslové Skoly. Jednalo se o stu-
denty prvnich a tfetich ro¢nik(l v odpovidajicich vékovych kategori-
ich. Dotazani dostali jednoduché instrukce a protokol pro vypinéni.
Do néj v pribéhu 48 hodin vpisovali struénou charakteristiku odpa-
du, materidl, ktery jej tvofil, a denni dobu, kdy byl vyhozen. Pro
usnadnéni evidence studenti zaznamenavali odpady v kusech.
Zaznamenavani hmotnosti kazdého odpadu by bylo uzite¢né, ale
obtizné a v domacnostech tézko realizovatelné.

Setieni prob&hlo anonymné. Vyzkum probéhl b&hem mésice
bfezna roku 2005. Dulezité je podotknout, Ze oba dva dny, kdy res-
pondenti evidovali odpady, byly pracovni. Lze pfedpokladat, ze
o vikendu by vysledky mohly byt odliSné. V pracovni den se vSichni
studenti UCastni vyuCovani a je mozno tak Iépe definovat spole¢né
podminky.

Z celkového poctu dotazanych bylo 45 % muzl a 55 % Zen.
Mladsi vékova kategorie (15— 16 let) zahrnovala 45 % dotazanych
a starSi (17 — 19 let) byla tvofena 55 %. Vracené protokoly byly
statisticky vyhodnoceny, s vyjimkou téch, které nesplriovaly defino-
vané pozadavky (nej¢astsji chybél zaznamenany &as).

Typy vyprodukovanych odpadu [% kusi] - Zeny

21%

44%

16%

19%

;Z! Papir OBIO B Plast - celkem O Ostatni - celkem

Graf 1: Typy vyprodukovanych odpadu u Zen
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Podle charakteru odpadu bylo vytvofeno tfinact kategorii, do
nichz byly vSechny odpady zafazeny. Do kategorie ,Papir* byly
zafazeny napf. hygienické kapesnicky, papirové ubrousky, archy
papiru, obalovy papir, €asopisy, noviny atd. Druhou kategorii byly
odpady oznacené ,BIO“ do niz jsme zafadili pfedev&im zbytky
potravin. Nasledovaly kategorie ,PET“, ,PE", ,PP“ ,PS“ ,FE
LALUY, ,TetraPak®, ,Sklo" a ,Textil“. Plastovy odpad, ktery nebylo
mozno zaradit z dlivodu absence oznaceni, byl zahrnut do katego-
rie ,Plast”. Posledni kategorii ,Ostatni“ tvofily odpady, které neslo
zaclenit do zadné z pfedchozich kategorii. Jednalo se napf. o ciga-
retové nedopalky, kombinovany odpad (napf. zapalovaé, hygienic-
ké potieby), voskovy papir a Spatné charakterizovany odpad.

Z duvodu prehlednéjsiho a jednodussiho vyhodnoceni byly
nékteré kategorie sdruzeny do skupin ,Ostatni — celkem” a ,Plast
— celkem®. Prvni jmenovana sdruzuje odpady z kategorii ,FE"
LALU", ,TetraPak®, ,Sklo", ,Textil“ a ,Ostatni“. Do druhé byly zafaze-
ny kategorie ,PE*, ,PP*, ,PET", ,PS* a ,Plast®.

Vyhodnoceni

Co do celkového mnozstvi (poctu) odpadl bylo nepatrné vétsi
mnozstvi zaevidovano u zenské ¢asti dotazanych (58 %) oproti
muzské. Dominujici kategorii odpadu u Zen je ,Ostatni — celkem®.
Jako druhy se zafadil ,Papir‘ (21 %), dale ,Plast — celkem” (19 %)
a posledni ,,BIO" (16 %) (graf 1). Pfi porovnani s relativnim zastou-
peni odpadl u muzl jsou patrné rozdily v kategoriich ,Plast — cel-
kem“ (33 %) a ,BIO* (11 %) (graf 2). Statisticky pfi zvolené 95 %
pravdépodobnosti Ize povazovat obé skupiny za srovnatelné.

Ve skupiné ,Ostatni — celkem” jsou zahrnuty cigaretové nedopal-
ky, které tvofi pfiblizné polovinu z celkového poétu odpadi v této
kategorii u Zen i muz{. Zajimavy je fakt, ze ackoliv témérf polovina
dotazanych Zen jsou kufatky a muzl pouze pétina, obé pohlavi
vyprodukovala obdobna mnoZstvi cigaretovych nedopalkd (cca 53 %
z ,Ostatni — celkem®). Muzi tedy koufi intenzivné&ji, primérné
10,5 cigarety na osobu kufaka za den. Zeny vykoufi primérné pou-
ze 8 cigaret za den.

Odpady ze skupiny ,Plast — celkem” oproti pfedchozi zminéné
kategorii pfevazovaly u muz(. V této kategorii se nejvice vyskyto-
valy odpady typu ,PE“ a ,PP“, pfi¢emz Slo pfedevSim o odpadni
obalové materidly ze suSenek, bonbdnil a jinych sladkosti. U Zen
byl trend opaény, tedy minimalni mnozstvi téchto odpad(l. Moznym
motivem pro chovani zen je snaha udrzeni ,stihlé linie”, a tedy kon-
zumovani men&iho mnozstvi cukrovinek.

Graf 3 shrnuje celkovou produkci odpadu, které vznikly béhem
dvou dn0 u vSech student(, ve vSech zvolenych kategoriich. Z celko-
vé struktury odpad(l zaujimaly vyznamné postaveni obalové materia-
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Typy vyprodukovanych odpadu [% kus] - muzi
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Graf 2: Typy vyprodukovanych odpadi u muzu

ly, které tvofily 41 %. Zeny vyprodukovaly o néco mensi mnozstvi
odpadu v podobé obaltl (36 %) nez muzi (47 %). Pfevazné se jedna-
lo 0 obaly z rliznych druh( napoju, obaly od cukrovinek, sacky, ple-
chovky nebo papirové krabicky. Z pohledu pouzitych materiald byly
majoritné zastoupeny plasty (69 %), mnohem méné pak papir (16 %)
a hlinikové obaly (12 %). Ve zbylych 3 % jsou obsazeny sklenéné,
plechové (FE) a kombinované obaly typu TetraPak. Tyto vysledky
kopiruji soucasny trend ve vyrobé oball. Upfednostriovany jsou riiz-
né druhy plastl pro jejich vhodnéjsi vlastnosti pro spottebitele oproti
klasickym material(im, jako je sklo &i papir.

Dale jsme zjistovali produkci odpadl v pribéhu celého dne.
Vysledky pfinesly zjisténi, ze v prdbéhu dne se vyskytuji dvé maxi-
ma, tedy obdobi, pfi kterych bylo vyprodukovano nejvice odpadu.
Prvni zminéné obdobi odpovida rozmezi od 10. do 14. hodiny. Dru-
hy vrchol nésleduje mezi 18. az 22. hodinou. Vysvétlenim je sku-
teCnost, Ze studenti béhem dopoledniho vyucovani maji ,velkou®
dvacetiminutovou prestavku, pfi které vétSina z nich svaci a tim
vznika vétsi mnozstvi odpad(. Obdobné mnoZstvi odpadu Ize oce-
kavat i v pribéhu poledne, ale ti studenti, ktefi navstévuji Skolni
jidelnu de facto nevytvafi zadny odpad. Ti, ktefi jidelnu nenavstévu-
ji, obédvaji az po skonéeni vyucovani, vétSinou pozdeji odpoledne.

Druhé maximum nastava v dobé vecere, tedy po 18. hodiné. Je
pravdépodobné, ze vétSina z dotdzanych si veCefi pfipravuje sama,
a tim se projevuje dalsi vyraznéjsi produkce odpadll. Rozdily mezi
vékovymi kategoriemi a pohlavimi jsou malé a statisticky nevy-
znamné. Lze predpokladat, Zze u studentd strednich Skol je denni
rytmus produkce odpadu velmi podobny.

Zaveér

Studenti stfedni Skoly byli zvoleni jako modelovi zastupci teena-
gerl. Tato vékova kategorie je pod silnym vlivem konzumni kultury,
coz se projevuje i v produkci odpadtl. Z vysledkl provedeného Set-
feni vyplyva, ze odpady studentu stfedni Skoly se skladaji pfiblizné
z poloviny z obalovych material(i. Tento fakt nepfimo poukazuje na
nevhodnou skladbu konzumovanych potravin. Studenti se ¢asto
stravuji hotovymi vyrobky, jako jsou bagety, sendviCe, hamburgery
nebo susenky, jejichz obaly v odpadech prevazovaly.

Rozdily mezi produkci odpadd u mladsi a starsi kategorie nebyly
vyznamné. Rozdily u muza a zen vsak byly vyraznéjsi. Zeny vypro-
dukovaly vice odpadu biologického razu a méné plastovych odpa-
dd nez muzi. Zajimavosti je velké mnozstvi zvykacek u zen (5 %
z celkového mnozZstvi odpadu), které byly zafazeny do kategorie
,BIO“. Muzi oproti tomu spotfebovali pouze poloviéni mnozstvi zvy-
kacek.

Zeny se celkem zbavily o néco vice ,véci* nez muzi. Pokud
porovname mnozstvi cigaretovych nedopalkd u obou pohlavi, jed-
na se o rtzné hodnoty (Zeny 23 % a muzi 16 % z celkového mnoz-

Graf 3: Celkovy prehled vsech vyprodukovanych odpadl (zahrnuje
muZze i Zeny obou vékovych kategorii)

stvi odpadu). MnozZstvi vykoufenych cigaret mezi mladsi a starsi
kategorii je shodné a jedna se prdmérné o 8,5 cigaret denné na
osobu kuraka.

Produkce odpadul je zavisld na dennich Cinnostech. Vysledky
proto neni mozno zobecnit pro jiné skupiny obyvatel nez studenty.
U ostatnich skupin Ize pfedpokladat vyskyt jinych maxim vyprodu-
kovanych odpadu v priibéhu dne, stejné tak i jejich strukturu.

Ing. Miroslav Hlavka

StFedni priimyslova skola Usti nad Labem

E-mail: hlavka@sps-ul.cz
Kristyna Machova

Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta Zivotniho prostredi,

Usti nad Labem

Kolektivni systémy pro OEEZ

Na samém konci bfezna se
v ramci Kabinetu odpad( usku-
te€nilo setkani na téma uvede-
né v titulku. Kabinety tradi¢né
porada Cesky spolek pro Zivot-
ni prostfedi. Na toto znacné
neformalni setkani byli pozvani
zastupci jen tfech kolektivnich
systému, tj. Elektrowinu, Ase-
kolu a Ekolampu. Jako uc¢astni-
ci se kabinetu zucastnili prede-
v§im zastupci obci a v mensi
mife i zpracovatelskych firem,
kiefi se ale témér nedostali ke
slovu.

Po kratkém uvodu Ing. Mar-
kéty Griinerové z MZP se celé
jednani neslo v duchu vymény
nazorll a dotazl ze strany obci
smérem ke kolektivnim systé-
mum. Ukazalo se totiz, ze ter-
min seminafe byl Stastné na-
¢asovan na dobu, kdy vétSina
obci jiz obdrzela navrhy kolek-
tivnich systému na zapojeni do
jejich struktury a maji kolem
toho fadu nejasnosti a obav.
Nejasnosti se diky probéhlé
vymeéné nazorll vyjasnily a oba-

vy ze stroze formulovanych
navrhli smluv obsahujicich i vy-
soké sankce (typicky jen kolek-
tivnich systému viici obcim a ne
obracené) byly rozptyleny. Za-
stupci kolektivnich systému by-
lo vysvétleno, Ze smlouvy jsou
formulovany tak, aby beze zmé-
ny platily i v nasledujicich le-
tech, ale v letoSnim roce ze bu-
dou znacné vici obcim benevo-
lentni, jak co do pozadavku na
kompletnost odebiranych eleki-
rozarizeni, tak co do vedeni evi-
dence.

Byly rovnéz diskutovany né-
které nejasnosti az nelogi¢nos-
ti v seznamech elektrozarizeni,
které se vSak zastupci minis-
terstva nepodafilo uspokojivé
vysvétlit. Je to jednak, co vse
patfi a naopak nepatfi do kate-
gorie 5 Osvetlovaci zafizeni,
a potom, Ze takova ,drobnost",
jako je elektricky boiler, nepatfi
mezi elektrozafizeni, ale udaj-
né mezi stavebni odpad. To jen
jako perlicka na zaveér.

(op)
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SANACNI TECHNOLOGIE IX

24. - 25. 5., Luhacovice
Konference

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. . 0.
E-mail: halouskova @ekomonitor.cz

NAKLADANI S BIOODPADY

25. 5., Praha

Kabinety odpadu

Cesky spolek pro Zivotni prostfedi
e-mail: libuse.deylova@volny.cz
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Mezinarodni veletrh uZitkovych
automobild

Veletrhy Bmo, a. s.
www.bvv.cz
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www.odpadoveforum.cz
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12. Mezinarodni konference
Technika ochrany prostfedi
Strojnicka fakulta STU Bratislava,
SR

E-mail: kollath@kvt.sjf.stuba.sk

ENVIROINFO 2006

6. - 8. 9., Graz, Rakousko

20. Mezinarodni konference

o informatice pro ochranu Zivotniho
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Graz University of Technology,
Know-Center
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ODPADY - LUHACOVICE 2006
19. - 21. 9., Luhacovice

XIV. Mezinarodni kongres a vystava
Akreditovany seminaf pro mésta

a obce

JOGA Luhacovice, s. . 0.
www.jogaluhacovice.cz
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neruci za spravnost. S Zadosti o dalsi
informace se obracejte na uvedené
adresy.



e-mail

info@aston-eco.cz
tel./fax
381 257 077

Webové stranky

SLUZBY V EKOLOGII www.aston-eco.cz

Nabizi:
- komplexni program odpadového hospodarstvi
- provoz zafizeni na zpracovani odpadi
- odvoz a zneskodnéni vSech druhd odpadu
- recyklace odpadti
- kontejnerova a cisternova doprava dle ADR
- &isténi jimek, lapola a kanalizace (véetné revizi)

Provozni stfedisko:  Provozni stiedisko: Provozni stfedisko: Provozni stfedisko:
nam.T.Bati 419 Samoty 2553 Klostermannova 53  Chynovska 535

391 02 Sezimovo Usti 397 01 Pisek 340 22 Nyrsko 391 11 Plana nad LuZnici
tel.ffax: 381 276 330  Tel./ffax: 382 333 296

Certifikace dle ISO 9001:2000 a ISO 14001:2005

W(CEMC

Ceské ekologické manazerské centrum

pro vas jesté vydava casopis
o obnovitelnych zdrojich
energie a energeticky
uspornych opatifenich
Objednavky na adrese:

DUPRESS
Podolska 110, 147 00 Praha 4
tel.: 243 433 396

e-mail: dupress@tnet.cz

A-TEC servis s. r. 0.

Orlovska 22, 713 00 Ostrava

tel.: 596 223 041, fax: 596 223 049
e-mail: info@a-tec.cz

servis s.r.o.

Nase spole¢nost Vam nabizi
nasledujici produkty a sluzby:
e VOZIDLA PRO SVOZ ODPADU
HALLER
nastavby o objemu 11 — 28 m?
pro nadoby 110 litrd — 7 m*
vhodné pro svoz doméaciho
a pramyslového odpadu.
® ZAMETACI STROJE SCARAB
nastavby o objemu nadrze na
smeti 2 — 6 m® se Sirokou Skalou
dalSich pfidavnych zafizeni,
dodavky jsou mozné také véetné
vyménného systému a dodavek
nastaveb pro zimni udrzbu
chodnikll a komunikaci.
e VOZIDLA MULTICAR M 26
A MULTICAR FUMO
vcetné veSkerych nastaveb,
ve spojeni s vyménnou zametaci
nastavbou SCARAB a nastavbami
pro zimni Udrzbu predstavuji
$pickovy produkt pro celoroéni
udrzbu chodnikl a komunikaci.

ODPADOVE DNY

EKC®)KOM

7. ROCNIK

pod zastitou Ministerstva Zivotniho prostiedi CR
a mésta Hradec Kralové

poradaji EKO-KOM, a.s., ECONOMIA a.s.,
ASEKOL s.r.o., EKOLAMP s.r.0., ELEKTROWIN a.s.
a SdruZeni verejné prospésnych sluzeb

za medialni podpory asopisti ODPADY a MODERNI OBEC

Hospodareni s komunalnimi odpady

7. a 8. ¢cervna 2006
Kongresové centrum ALDIS, Hradec Kréalové

Aktualni informace naleznete na www.ekokom.cz. Zde mizete také vyplnit prihlasku.
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s om e Prodej a servis zemédélské, Q ®
4 Hendec 120 lesnické a komunaini techniky ,.__==_E KODEII\IDI:?A

Kompostarna PITTERLING
Spolehlivy partner s vice nez 10ti letou tradici

Pozvanka na predvadéci akci komunalni techniky

Srde¢né Vas zveme na predvadéci den firmy SOME konany ve spolupraci se spoleénosti EKODENDRA.
Bude zde predveden Siroky sortiment strojl pro letni a zimni Udrzbu obci a sortiment stroji na zpracovani odpadu DOPPSTADT.

— Rychlobézny drtié AK

Pomalobézny drtic DW
Bubnovy tridic SM

Termin konani: Utery 16. 5. 2006, zacatek v 9:00 hod.
Misto konani: Areal kompostarny Pitterling firmy

EKODENDRA, Bilina — Chudefice (okres Teplice) i ]
Kontakt: Tel.: 606 653 755, 724 033 505 www.somejh.cz www.ekodendra.cz

Prednasejici: TEMATA: REACH - nové evropska chemickd legislativa — procesy

Jan Zahradil, poslanec Evropského parlamentu a dopady na CR M Implementace REACH do ¢eského pravniho prostredi

Karel Bléha, feditel Odboru enviromentalnich rizik, MZP CR W Piiprava nafizeni REACH na padé pracovni skupiny Evropské rady —

Blanka Ksandrova, feditelka Odboru lehkého priimyslu, MPOVCR aktivity ceské delegace ™ Stav pfipravy REACH — ustaven! Evropskeé

g \ Daniela Bittnerova, Oddéleni registru chemickych latek, MZ CR chemické agentury M Implementacni projekty REACH M Zmény

‘e \_— Josef Zboiil, Evropsky hospodarsky a socidlni vybor v provadeécich whiaskach Ministerstva zdravotnictvi CR k zakonu

Dana Rimanov, clenka pracovni komise Legislativni rady vlady CR o chemickych l4tkach a chemickych pfipravcich B Pohled prvovyrobcl
. Alena Krejcova, Oddeleni chemie a farmacie, MPO CR a dovozed chemickych latek na piinosy a naklady regulace ® Role
-~ Eva Veseld, Odbor chemie a farmacie, MPO CR néslednych uzivateld chemickjch latek - zpracovatelé a importéfi
Vladimir Novotny, specialista pro ZP, Uniptrol chemickych latek (downstream users) M Povinnosti wjrobcil
a daki.... a distributor( spotfebniho zbozi M Studie o dopadech legislativy na

Medidlni partnefi:

podniky chemického primyslu B Studie o dopadech REACH na

€nvi zaméstnanost M Povinnosti ceskych podnikil pfi zavadéni nové chemické
Web legislativy B Zakon o chemickych latkach a pifpravcich po novelach

MozZnost vystoupeni a sponzoringu, 31.5.-1.6. 2006
kontaktujte manaZera konference. .
Nejaktudlnéjsi informace jsou k dispozici na www.bids.cz Hotel Novotel Praha C|ty

nnnnn

B.L.D. services s.r.o., Miliova 20, 130 00 Praha 3, Ceska republika

Tel.:+420 222 781 017, Fax: +420 222 780 147, E-mail: office@bids.cz, www bids ez s
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(NA 12 MESIicU/11 CISEL)
Objednavam ............. vytisk(l ¢asopisu Odpadové férum pocinaje ¢islem ................

|:I za plné pfedplatné ve vySi 770 K¢
(] za snizens predplatné 290 K¢&. Pfitom mistopfisezné prohlasuji, Ze jako objednavatel jsem fyzicka osoba
nevydélec¢né ¢inna/nepodnikatelsky subjekt a novy predplatitel.

Vlastnoruéni podpis Razitko:

Adresa objednavatele:

o [T [ [ ]  Jmeno |

Prijmeni | | | |

| | | | | Adresa pro dorucovani:
| | | | | (je-li shodna s adresou objednavatele, nevyplriovat)

|
|
[ [[[]] Tiewl [ [ [ [ [ ]  Jméno |
|
|
|

*) Obchodni jméno |

| |

[ [ ] | | [ | |
co [ [ [ [T []] | Pegment [ | | | [ [ [ [ [ ] I[[[[[]]]
o [ [ LT ]] | M Obehodnijméno| | | [ [ [ [ [ [ [ [ [[[[]]
ice| | [ [ [ [ [ [ ][] L[] wieel [ [[T[[[I[[[TT[[I[[[]]
&. popisné/orientaéni | | | | | |ps¢| | | | | | & popisné/orientacni | | | | | [ | | |PSC
Obec [ [ [ [[[ ][] | [ [T [[] oeec [ [J[[[T][[ITIITTILTT]]
Telefon | [ | | [ [ [ [ [] Tetefon | | [ [ [ [ [[]]
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*) vyplriuje se u pravnickych a fyzickych osob opravnénych k podnikani Poznamka: Predplatné se automaticky prodluZuje, dokud neni zruseno.



VYSLOUZILE SPOTREBICE NEPATRI
DO POPELNICE!

Stara elektrozafizeni nepatfi do odpadu a uz vabec ne do pfikopu nebo na skladku.
Odevzdavejte je k ekologickému zpracovani — odvezte je na sbérny dvdr.
Settite tak zivotni prosttedi i pfirodni zdroje.

Adresu sbérnych dvor(l a jejich provozni dobu zjistite na obecnim ufadu, magistratu,
www.asekol.cz nebo na e-mailu dispecink@asekol.cz

v



SGS SGS \"‘HC“

EO am 2I?O0 ISO IDﬂ 200-1

HK ENGlNEERING
'II{ = @ @ CHRUDIM

Inzenyring -*'Dodavky e Obchod * Konzultace

e |
TECHNOLOGIE PRO OCHRANU 0OVzZDUSI

o Zarizeni na cCisténi pramyslovych vzduSin  znecisténych
tékavymi organickymi latkami (VOC) katalytickymi,
termickymi, regenerativnimi a rekuperativnimi procesy
spalovani

* Rekuperace rozpoustédel
adsorpci a desorpci
na aktivnim uhli
nebo vymrazovanim

» Katalytické spalovny VOC s predifazenymi koncentracnimi
filtry — idealni feSeni pro velké objemové toky a kolisajici
koncentrace VOC a riiznorodé provozni podminky

* Rekonstrukce cisténi koufovych plyni u spaloven odpadi
na soucasné platné emisni limity

* Ekologizace uhelnych kotelen

* Filtrace prachu na bazi hadicovych nebo kapsovych filtr(

* Zachycovani olejové milhy a vyparu z kalicich lazni, hutnich
provozl a obrabécich stroju

* Filtrace a cisténi vzduSin ze sklafskych provoz(i a vyroby
bizuterie

HK ENGINEERING s. r. 0., Havlickova 1053, CZ 537 01 Chrudim I
tel.: +420 469 616 328, tel./fax: +420 469 616 329
e-mail: hkeng@telecom.cz, http: /www.hkeng.cz



