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Ve snaze pfiblizit informace o naSem mésicni-
ku vSem uzivatelim internetu zfidili jsme vlastni
internetové stranky s adresou uvedenou v nadpi-
se. Rozsah informaci o Odpadovém féru zatim
zUstava stejny jako byl v ramci internetovych
stranek vydavatele (www.cemc.cz) a tato zména
zatim pouze usnadnuje pfistup k nim.

V souCasné dobé na naSich internetovych
strankach najdete: vSeobecné informace o ¢aso-
pise, adresu a slozeni redakce s zivotopisy re-
daktord, ediéni plan, cenik inzerce, objednavkové
formuléfe na pfedplatné a na inzerci, obsahy a
némecka a anglicka resumé aktualnich &isel, pl-
na znéni vSech ¢isel uplynulych roénikd a aktual-
ni Odpadové E-férum.

V blizké dobé vSak predpokladame prestavbu
naSich internetovych stranek. Zména by se ne-
meéla tykat jen jejich grafické upravy, ale hlavné
zvySeni informacéniho obsahu a zfizeni sekce ur-
¢ené vyhradné ctenafim Easopisu. Chceme na
internetu zverejfiovat napf. plna autorska znéni
¢lankd, které jsme byli nuceni zkratit v ddsledku
nedostatku mista v ¢asopise, Clanky k aktualnim
tématim, které se jiz do ¢&isla neveSly apod.
Rovnéz zde chceme poskytnout v§em moznost
vyjadrit svlj nazor jednak obecné, jednak k vy-
hlasenym tématim. Vybrané pfispévky pak v ¢a-
sopise otiskneme.

Redakce
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Nezanechdvejme ¥
stopy

Je vice divodd, proc¢ se v posledni dobé
zajimam vice o déni a mista, kam se odvazi
jen nepatrné promile lidi. Jde o krajiny, jejichZ
navstéva je spojena s nemalymi naroky, a tim
nemyslim jen na ty hmotné, ale spise dusevni.
Jde o proZitky na mezi uskutecnitelného
a prezitelného, ale stale v redalném svété, byt
v pfirodé, kde trvale Ziji snad jen asketicti
jedinci.

Podnétnou inspiraci je ¢lovek, ktery jiz
nékolikrdt prelezl neprelezitelné a presel
neprostupitelné. Byt na prvy pohled dobrodruh
a Silenec, dosahl toho, o ¢em jini jsou schopni
jen cist s mrazenim v zadech. On vsak navic
mél to Stesti, Ze se vZdy vratil a pfinesl si touhu
po dalsim pozndvani sebe sama, své viile
a vydrze, o posunuti hranic moznosti. Mam
na mysli horolezce, cestovatele a spisovatele
Reinholda Messnera.

Vyjimecné je, Ze pri liceni svych proZitk(

a pociti se vyhnul popisu na drovni turistického
privodce, aby se o to vice mohl vénovat
apelum podloZenym poznavanim nejzazsich
koncin svéta na zachovani jejich ptivodni
podoby. VZdy kritizuje hromadné vypravy do
mist, kam by méli jit jen ti, ktefi se vrati i se
svymi odpady. Sam sice svymi tspéchy podnitil
velehorskou turistiku a pfezivani v extrémnich
podminkdch. Ale vzdy vsak upozorriuje

a doporucuje, co proti odpadum v zakladnich
taborech a podél vyslapanych cest délat.

Aby svym zplisobem podpofil poznavani
velehor, ale laikiim ozrejmil rozdil mezi
prukopnickymi cestami po horach a hromadnou
honbou za fyzickym slezenim nejvyssich
vrcholkd, zaloZil cenu ,,SnéZného Iva“. Ta je
povzbuzenim vsem tém, ktefi hledaji nové
cesty, uskutecriuji vypravy a nezanechavaji
po sobé hromady odpadu. Ve své jedné
z poslednich knih AZ na konec svéta fika:

»Natrvalo jsou dobrodruzstvi mozna jen
tehdy, kdyz vsechny hory opustime v takovém
stavu, v jakém jsme se s nimi setkali. Snézny
lev je spojeny s poZadavkem nezanechavat
stopy*“.

| nas kazdodenni Zivot je svym zptsobem
dobrodruzstvi. A proto nezanechavejme stopy,
alespon ty na prvy pohled viditelné. ZaloZme
cenu, heslo, program, je jedno jak to nazveme,
hlavné at to vede k rozumnému omezovani
odpadu.

Yrneals Brawtal—"
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Spektrun

Moderni technika ve shéru a svozu odpadii

Nahradni paliva

Znémy vyrobce a dodavatel
odpadovych nadob, spole¢-
nost SSI SCHAFER, s. r. o,
uspofadala letos v kvétnu
v Praze zajimavy seminar
a setkani odbornikll na téma
uvedené v nadpise. Témér 80
UGastnikG z celé republiky
vyslechlo v pfilemném pro-
stfedi hotelu Certousy fadu
zajimavych informaci nejen od
odborniki z firmy SSI
SCHAFER, ale od dodavatel(i
svozové techniky. Vzhledem
k tomu, ze vSechny hlavni
prispévky byly od zahranic-
nich prednasejicich, bylo pro
dobry pribéh seminare dule-
zité, ze byl zajistén kvalitni
pfeklad a kvalita prednasek
odpovidala stavu Urovni zna-
losti Ucastnikl, coz v posledni
dobé neni samozrejmosti.

Prvnim tématem byly prak-
tické zkuSenosti s vyuzivanim
svozového a transportniho
systému MSTS s boénim vy-
klapénim vyuzivajici odpado-
vé nadoby typu Daimond.
O technickém feSeni, moz-
nostech a zejména neuvéritel-
né vykonnosti tohoto systému
svedcily nejen videozabéry
z praxe, ale i ukazka ¢innosti
vozidla a nadob na dvore
hotelu.

Jinym trendem ve svozu od-
padll jsou automobily s ¢elnim
vyklapénim vyuzivajici Sirokou
Skalu novych typl ocelovych
kontejnerd s objemy od 1,75 do
7,5 m3. Tyto jsou vhodné zej-
ména pro sbér a tfidéni odpadu
v zivnostech, prdmyslu, ale
i v komunalni sfére. | tento sys-
tém byl predveden v provozu.

Dale byla na seminari pred-
stavena nova verze Depotcon-
tainerdl se spodnim vysypava-
nim na sbér vytfidéného papi-
ru, skla nebo plastl. Nyni se
pouzivaji v Upravé pro pod-
zemni stanovisté pro tridény
sbér, které jsou zvlasté vhodné
do center mést a do pamatko-
vé chranénych uzemi.

Velmi zajimava prednéska,
predvedeni a nasledna diskuse
se tykaly sbéru a tfidéni biood-
padu. Zde firma SSI SCHAFER
presentovala vétranou sbérnou
nadobu typu Compostainer,
ktera umozriuje hygienicky sbér
bioodpadli bez zapachu a ne-
pfiiemného hmyzu.

| kdyz se jednalo o firemni
akci, Slo vedle vlastni propa-
gace velkou mérou také

0 osvétu, naznacujici kudy se

bude vyvoj svozové techniky

pravdépodobné dale ubirat.
(op, jn)

Pro nahradni — druhotna pali-
va nema némecké pravo zatim
zavaznou definici ani standar-
dy kvality. Aby je bylo mozno
vyuzivat ve stejnych zafizenich
a stejnou technikou, museji mit
do jisté miry vlastnosti primar-
nich paliv. Témi jsou konstantni
Skodlivych latek, vyhfevnost
a dalsi fyzikalni vlastnosti,
umoznujici  plynulé vyuzivani
energie, snadné skladovani,
pfeprava a pouzivani v topenis-
tich a moznost opakovaného
odbéru vzorkd.

Napfiklad bézny sidelni (do-
movni) odpad by tato kritéria
nesplnioval. Spolkové spole-
¢enstvi pro kvalitu druhotnych
paliv definuje dvé kvality dru-
hotnych paliv. Druhotna paliva
ze specifickych odpadl z vyro-
by s hodnotou vyhfevnosti su-
ché substance nad 20 MJ/kg
a paliva z vyhfevnych frakci
sidelniho odpadu s vyhrevnosti
nad 16 MJ/kg. Pfi vyrobé dru-
hotnych paliv se podle potieby
vyuzivaji technologie rozmél-
novani, odluovani, prosévani
a peletovani. Pro spolecné
spalovani s jinymi palivy existu-
ji z&konna omezeni pro mnoz-
stvi, druh odpadl, zafizeni
a limitni hodnoty.

UmweltMagazin, 2002, ¢. 6

vysokou
a tepla.
HEV Entsorgung pracuje na
projektech ve spolupraci s od-
bérateli energie a dodavateli
paliv. Projekty budou pfizplso-
beny konkrétnim energetickym
potfebam daného zakaznika.
Odpady nebudou muset pred
spalovanim  projit  slozitou
Upravou. Budou vyuzivany
osvédcéené typy topenist ze
spaloven odpadd - roStové
a topenisté s fluidni vrstvou.
UmweltMagazin, 2002, ¢. 6

spotfebu  proudu

Deset pozadavkii
na ekopolitiku

Elektfina pro vyrobu

Dosud se zhodnoceni vyhrev-
nych frakci odpadl provadélo
vyhradné v cementarnach,
spalovnach  odpadi  nebo
pokusné jako spole¢né spalo-
vani s jinymi palivy v elektrar-
nach. V budoucnu maji byt
k tomuto ucelu zfizovana spe-
cidlni zafizeni na energetické
zhodnoceni v mistech s vyso-
kou spotfebou energie. Ener-
getickym zhodnocenim odpa-
dd s vyrobou elektfiny a tepla
ma byt dosazeno ochrany pfi-
rodnich zdrojd energie. Odbé-
rateli této energie maji byt jed-
notlivi zakaznici, ktefi maji vice
n e
7 500 — 8 400 hodin ro¢né

N¢<

Bundesverband der Entsor-
gungswirtschaft (BDE) — Spol-
kovy svaz pro odpadové hos-
podéafstvi — formuloval pfi pfile-
zitosti lonskych voleb do Spol-
kového snému deset zéklad-
nich pozadavkd na environ-
mentalni politiku SRN. Patfi
k nim zfetelny pokles danové-
ho zatizeni do péti let, liberali-
zace systém( odstrafiovani
odpadu a s ni spojena individu-
alizace odpovédnosti, dariova
rovnost komunélnich a soukro-
mych sluzeb, Uprava zakon-
nych predpist pro ochranu
zivotniho prostredi tak, aby
byly snadnéji realizovatelné,
dal8i rozvoj obéhového hospo-
darstvi, ukonéeni sporu
o vymezeni ¢innosti mezi
zhodnocovanim a odstrarnova-
nim odpadu, prosazovani prin-
cipl  udrzitelného  rozvoje
a nasledné péce, zamezeni
ekodumpingu na spole¢ném
trhu a vyuzivani energetického
potencialu odpadu. Pfi sbéru
odpadu predpoklada BDE
paralelni existenci a rovno-
pravnost soukromych a komu-
nélnich systému.

Entsorga-Magazin, 2002, ¢. 7/8

0d odpadu k produktu

Novy pravni stav po nabyti
Ucinnosti TA pro sidelni odpad
od roku 2005 a nafizeni o Ziv-
nostenském odpadu od roku
2003 v SRN vyvola zmény
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v oblasti odstrafiovani odpada.
Jednim z moznych feSeni je
vyroba nahradnich paliv ze
smiSenych Zivnostenskych od-
padi, kterou se od roku 2001
zabyva zafizeni Sita Wiebe
v Bielefeldu. Na rozdil od
jinych  zafizeni nepotfebuje
systém Sita jako vstupni mate-
ridl specifické druhy odpadi
z vyroby. SmiSené odpady se
v nékolika krocich rozmélnuji,
vytfidi se kovy a jemna frakce
a zbytek se rozdéli na lehkou
a tézkou frakeci.

Tézka frakce se pouziva ke
zhodnoceni v teplarnach, leh-
ka frakce, slozena prevazné
z papiru a folii, se po dalsim
rozmélnéni vyuziva jako na-
hradni palivo v cementarnach
a elektrarnach. Nejdllezitéjsim
pfedpokladem odbytu nahrad-
niho paliva je konstantni kvalita
vysledného produktu. Zafizeni
Bielefeld ziskalo znacku kvality
RAL Spolkového spolecenstvi
pro kvalitu druhotnych paliv.
Zafizeni ma zajiStén rovnéz
pfisun vstupniho materialu od
zhruba 5 tisic zakaznikd.

UmweltMagazin, 2002, ¢. 6

Vyhodné zpracovani

OdpaFovénl'm, susenim a zhut-
flovanim kalll Ize uSetfit naklady
na jejich odstrafiovani a ziskat
zpét hodnotné latky. Firma AVA
dodava zafizeni navrzena pfimo
podle potieb zakaznika. Pro
vyznamny podnik z oboru zpra-
covani rtuti vyvinula AVA mobilni
zafizeni na ziskavani rtuti.
Vstupnim materialem mohou byt
baterie, teploméry a kaly s obsa-
hem rtuti. Navic bylo vyvinuto
zafizeni, pomoci kterého Ize kro-
mé ziskavani rtuti oddélovat také
vodu a uhlovodiky.

V  prvnim kroku procesu
dochazi k zahrati kontaminova-
ného materialu na 100 — 120 °C,
aby se odparila voda. Pod vaku-
em a za teploty asi 300 °C se
v druhém kroku odpafi rtut
a uhlovodiky, které se sbiraji do
kondenzacnich jednotek, v nichz
Ize jednoduchym postupem
ziskat z kondenzatu rtut. Dal-
§im pfikladem pouziti zafizeni
je odpafovani radioaktivnich

Spektrun

odpadnich vod. Podobné zafi-
zeni planuje AVA pro vysouse-
ni kall z prani spalin ze zafize-
ni na spalovani zvlastniho
odpadu, které obsahuiji arzen.

UmweltMagazin, 2002, ¢. 6

Dieveéné peletky hohaté
na energii

Vytépém’ peletami se v SRN
dynamicky rozviji. V roce 1999
bylo 700 instalovanych zafize-
ni, v sou¢asné dobé je v pro-
vozu vice nez 4 500 topnych
zafizeni. Drevéné pelety se
skladaji ze stoprocentniho pfi-
rodniho dfeva — pilin, které se
pod vysokym tlakem peletuji
bez pfidavani pojiv. Jejich
vyhfevnost €ini asi 5 kWh/kg.
Topeni peletami nese vSech-
ny znaky moderniho topeni od
automatického plnéni kotle az
po fizeni pomoci mikroproceso-
ru. Centralni fizeni umoznuje
kombinaci s jinym topenim nebo
se solarnim zafizenim. V Ra-
kousku a SRN jsou obvykla
peletova topna zafizeni o vyko-
nu 500 kW, ve Skandinavii se
peletami vytapéji velka zafizeni
s vifivou vrstvou nebo roStovym
topenistém az do 300 MW.
Klic¢em k bezproblémovému
provozu peletového topeni je
dodrzovani kvality. V SRN exi-
stuji smérnice pro vyrobce
pelet, obchod i vyrobce kotl.
Jsou stanoveny pfisné limity
pro Skodlivé latky pfi vytapéni
dfevem, zakaz znecisténi pelet
chemickymi latkami. Obsah
vody smi Cinit nejvice 10 %,
obsah prachu 1 %.
UmweltMagazin, 2002, ¢. 6

Pravidla
pro zhodnocovani
odpadii v dolech

Naﬁ'zenl’ o zakladce odpadu
v dolech a zméné predpisl tyka-
jicich se seznamu odpadl bylo
koncem roku 2002 publikovano
ve Spolkovém véstniku. V SRN
se na vice nez 20 mistech pou-
zivaji jako zakladka nejen dini

Netradiéni zdroje energie

Jiz po devét let porada Ceska
spole€nost pro Zivotni prostre-
di (CSZP) ve spolupraci s Ces-
kym svazem védeckotechnic-
kych spoleénosti (CSVTS)
celostatni konferenci s verika-
jicim nazvem Zivotni prostfedi
Ceské republiky — stav a per-
spektiva. Konference byvaji
obvykle jednodenni a jejich
napln neni vSeobjimajici od
motyll (kterého ma poradatel-
ska spole¢nost jako logo) az
po dymaijici kominy, jak by se
z nazvu konference mohlo
zdat, ale kazdy rok je konfe-
rence zaméfena na konkrétni
aktualni téma.

Letos byla konference
zaméfena na rozvoj obnovitel-
nych zdroji energie zaloze-
nych na biologickych zdrojich
a modernich technologiich.
Konala se 17. cervna v jiz
plné zrekonstruovaném sidle
CSVTS v Praze na Novotné-
ho lavce, které silné poskodila
lofiska povoder.. Odbornym
garantem konference byla
Ing. Vlasta Petfikova, DrSc.,
ze sdruzeni CZ-BIOM.

Prestoze je v posledni dobé
inflace konferenci a seminard
na uvedené téma, zaznéla zde
cela rada prispévkll zajima-
vych a neoposlouchanych.
Mezi tyto mizeme zaradit hned
ty Uvodni a klicové prednasky
Ing. Bohuslava Brixe (CSZP)
Uloha netradiénich zdroji ener-
gie v palivoenergetické bilanci
statu a Ing. Martina Kloze
(MZP) Ptistupy k legislativni
Upravé obnovitelnych zdroja
energie. Z té druhé jmenované

odpady, ale i kaly, prach z filtr(i,
sadra, slévarensky pisek, konta-
minovana plda a kaly. Zakladka
slouzi k ochrané pfed pozarem
a explozi, ke zlepSeni vétrani,
stability a k ochrané pfed sedé-
nim na povrchu. Material zaklad-
ky se vyrabi na povrchu podle
ur€itych schvalenych receptur
a pod zem se dostava podle
mistnich  podminek  rdznymi
postupy mechanickymi, pneu-
matickymi nebo hydraulickymi.

jsme se napriklad dovédeéli, ze
neexistuje jednotnost v uzivani
pojm0 alternativni, obnovitelné,
netradiéni... u zdroji energie
v rliznych pravnich dokumen-
tech na narodni i evropské
urovni a ze pod né jsou zara-
zovany odlisné zdroje energie.
Konkrétné energetické vyuziti
odpadli se podle nékterych
predpist a dokument( vyslov-
né povazuje za obnovitelny
zdroj energie, jiné dokumenty
jej nezminuii.

Na programu konference
byl téz hit letosSni zimy a jara,
a to produkce polychlorova-
nych dioxind a furanu pfi spa-
lovani biomasy. | kdyz se
v pribéhu konference hodné
diskutovalo, tak ocekavana
vzruSena diskuse na téma
PCDD/F se nakonec nekona-
la, protoze jeden z protago-
nistt sporu se nedostavil.

Obecné feceno, nedostave-
ni se prednasejicich (mnohdy
bez omluvy) je neSvar, ktery
ve vétsi ¢i mensi mife postihu-
je vétsinu konferenci. Nutno
ale pfiznat, ze to je mnohdy
zaroven spasa pro poradatele
a nekdy i ucastniky (pokud
ovSem nejde o prednasku,
o kterou méli eminentni
zajem), kdyz ma program
Casovy skluz kvdli jinému
¢astému nesvaru prednaseji-
cich, kterym je nedodrzovani
casového limitu.

Sbornik prispévkl z uvede-
né konference bude vydan
dodate¢né a Ize o n&j pozadat
na adrese: cse @csvis.cz.

(op)

Odpady jsou vyuzivany jako

material v rédmci konkrétni
receptury. Museji vykazovat
potfebné fyzikalni vlastnosti

k vyuziti jako pojivo, nosny
material nebo mineraini plnivo.
Text nafizeni Ize najit na
www.bmu.de/Abfallwirtschaft.
Umwelt, 2002, ¢. 9

Neoznacené prispévky
z databazi CeHO
vuv TGM

ODPADOVE FORUM
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K Pléanu OH CR

Nesporné nejvyznaénéjsi vdalosti
odpadového hospodarstvi prvni poloviny roku
2003 je vyhlaseni zavazné casti Planu
odpadového hospodarstvi Ceské republiky
naFizenim viady é. 197/2003 Sh. (dale jen
Plan), jehoz pIné znéni jsme otiskli jako
pFilohu minulého ¢isla Odpadového fora.
Mnoho odbornych pracovniku, predevsim
z podnikatelské sféry, krajo a velkych mést,
ocekavalo s netrpélivosti jeho konecnov
formu. Dnes Ize jen pfedbézné hodnotit
uroven Planu, ale jiz se objevuji prvni
nejasnosti, rozpaky a nékdy az rozéarovani.

Rozhodli jsem se proto této problematice vice
vénovat. Oslovili jsme nékolik odborniku
s zadosti o vypracovani nazorv na Plan,
hlavné se zaméfFenim na jeho praktickeée
uplainéni. Je zajimavé, ze nékteri odbornici
hlavné z krajskych organuv nam sice ochotné
Hlumosili vyrazna, vesmés ne pFilis pozitivni
stanoviska, ale zaroven odmitli je pisemné
naformulovat a otisknout v ¢asopisv.

Jako uvodni prispévek k této oblasti otisku-
ieme rozhovor s pani Ing. lvanov Jiraskovou,
naméstkyni ministra Zivotniho prostiedi, do je-
jiz kompetence odpadové hospodarstvi spada.

Rozhovor o Planu s pani naméstkyni

B Vidda formou nafizeni vyhldsila
zdvaznou édst Planu odpadového
hospodaistvi Ceské republiky (ddle
jen Pldn). Co to z hlediska prdavniho
piedstavuje? Jakou ma narizeni
vlady prdvni zdvaznost a pro koho?

Nafizeni viady o POH CR je provadécim
pravnim predpisem k zakonu ¢. 185/2001
Sb. (dale jen ,zakona“), ktery byl minister-
stvem zpracovan a predlozen vladé na za-
kladé zmocnéni § 42 odst. 1 zakona
a v souladu s ustanovenimi § 41 a 42 zako-
na. Plany odpadového hospodarstvi zpraco-
vavaji ministerstvo, kraje a plvodci odpadd,
kterym to zékon stanovi (§ 43 a 44).

Plan odpadového hospodarstvi kraje mu-
si byt v souladu se zévaznou &asti POH CR
(§ 43 odst. 2) a plan odpadového hospodar-
stvi plivodce odpadl musi byt v souladu se
zavaznou ¢asti POH kraje (§ 44 odst. 2).

Zavazna cast feseni Planu odpadového
hospodafrstvi CR je zavaznym podkladem
pro rozhodovaci a jiné ¢innosti pfislusnych
spravnich Uradd, kraj a obci v oblasti odpa-
dového hospodarstvi (§ 42 odst. 5).

Plan je podkladem pro koncepéni ¢in-
nosti uskute€riované na uzemi kraje. Za-
vazna Cast feSeni planu odpadového hos-
podafstvi kraje je zavaznym podkladem
pro rozhodovaci a jiné ¢innosti pfislusnych
spravnich uradu, kraju a obci v oblasti od-
padového hospodarstvi (§ 43 odst.12).

Plan odpadového hospodarstvi pu-
vodce odpadl je zavaznym podkladem
pro jeho €innost (§ 44 odst. 7).

Z vySe uvedeného vyplyva, ze pfimo
zakonem o odpadech byla uréena ,.for-

ma“ Planu odpadového hospodarstvi
jako obecné zavazného predpisu. To
ma samoziejmé vyhodu zavaznosti
(a to jak po linii statni spravy tak samo-
spravy), ale pravé mantinely pro vydani
obecné zavazného pravniho predpisu
se ukazaly jako velmi svazujici pfi tvor-
bé strategického materialu.

W Jak se mohou jednotlivd opatieni
a zdsady vymdhat a existuji néjaké
sankce?

PInéni povinnosti uvedenych v § 41 — 44
mulze kontrolovat ministerstvo [§ 72
odst. 1 pism. b)], inspekce [§ 76 odst. 1
pism. a)], organ kraje v pfenesené pli-
sobnosti [§ 78 odst. 2 pism. b)] a obecni
ufady obci s rozsifenou plsobnosti
[§ 79 odst. 1 pism. d)].

Pokutu do vySe 1 000 000 K¢ ulozi pfi-
slusny obecni Ufad obce s rozsSifenou pu-
sobnosti nebo inspekce fyzické osobé
opravnéné k podnikani nebo pravnické
0sobé, ktera porusi jinou povinnost stano-
venou timto zdkonem (§ 66 odst. 5). Ter-
min ,jind povinnost” znamena v§echny po-
vinnosti uvedené v zakoné o odpadech vy-
jma povinnosti taxativné vyjmenovanych
v § 66 odst. 1 — 4.

M Opatieni a zdsady jsou, byt
formulacné nepFesné, ale ciselné
pregnantné predepsdny. Kdo a jak
by je mél napliiovat a kde je to
predepsdno?

Cile stanovené v nafizeni vliady o Planu
jsou zavazné pro Ceskou republiku, tzn.
pro jednotlivé resorty, kraje, obce a puvod-
ce. Uvedené cile Ize dosahnout za pfed-
pokladu dodrzovani zasad a postupného
napliiovani stanovenych opatfeni.

Cile byly stanoveny jako ambiciézni
a dosazitelné v uréitém horizontu, jejich
redlnost a realizovatelnost bude pribézné
provéfovana a Plan pak na zakladé téchto
podklad mlze byt novelizovan.

B JiZ nyni se ozyvaji hlasy, Ze
koneénd podoba planu vypada
ponékud nesystémové a ze nékteré
formulace <ilo piedepisujici vréitda
procenta ke konkrétnim terminom
fsouv nejasné a umoziivji rizny
vyklad. Budou tyto upiesnény a jak?
Obsah zavazné ¢&asti Planu je jedno-
znaéné stanoven v § 42 odst. 3 zakona.

09/2003
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Strukturu pravniho pfedpisu stanovi legis-
lativni pravidla vlady.

Pokud nékomu pfipada kone¢néa podoba
Planu ponékud nesystémovd, je to podle
mého nazoru zplsobeno jednak nutnosti
Lupravit” strategicky dokument do podoby
obecné zavazného pravniho predpisu/nafi-
zeni vlady a téz velmi slozitym procesem
vzniku, projednavani a zpracovani témeér
dvou tisic pfipominek k navrhu Planu.

W Obecné i konkrétné se pro
specifické skupiny odpadu piedepi-
suje zpracovdni realizaénich progra-
mu. Jaky bude jejich ucel a napli?

Realizaéni programy CR (dale jen“RP
CR“) pro specifické skupiny odpadl se
zpracovavaji za ucelem rozpracovani Pla-
nu, tzn. pro ovéreni a upfesnéni stanove-
nych cilli, terminG a procent uvedenych
v POH. Realizaéni programy CR maji sta-
noven jednotny obsah. Pracovni skupiny
mohou podle potfeby navrhnout rozSifeni
stanoveného obsahu.

B Pii pFipravé Planu se mluvilo

o sektorovych planech. Je to jedno
a totéz nebo se jednd o rizné
dokumenty?

Oznaceni ,Realiza¢ni program CR* na-
hradilo plvodni oznacéeni ,Sektorovy plan“
na zakladé pfipominek nékterych resortl
a kraji z divodu pouzivani tohoto pojmu
v jinych oblastech a souvislostech.

W Kdo a do kdy bude realizaéni
programy zpracovivai? Budou
v nich vyjasnény naznacené
nepFesnosti?

Pro zpracovani RP CR byly vytvofeny
pti MZP, odboru odpad( pracovni skupiny
slozené ze zastupcl resortd, krajl, asoci-
aci, sdruzeni, odborné vefejnosti, NNO
apod. Tyto pracovni skupiny tvofi odborné
zazemi jednotlivym zpracovateliim.

Zpracovani RP CR bude probihat v ob-
dobi 2003 — 2005. RP CR Fesici povinnos-
ti stanovené smérnicemi ES budou dokon-
Ceny do 31. 12. 2003. V8echny realizaéni
programy budou fesit mimo jiné uc¢inné na-
stroje administrativni, ekonomické, dobro-
volné apod., kterymi bude vytvofeno pro-
stfedi umoznujici splnéni stanovenych cild.
Jednim z velmi dllezitych je Realiza¢ni
program CR zaméfeny na navrh nastrojl
na podporu zvySeni materialového vyuziti
odpadd v CR.

B Zatimco v kapitoldch 2 az 5 jsou
zdsadni terminy definované v zdko-
nu o odpadech pomérné piesné
pouiity - jde o pojmy , vyvZivani”
a ,materidlové vyuziti” - prede-
vsim v kapitole 6 se poZiva dalsich,

p¥imo v zdkonu nedefinovanych ter-
ming - ,, drvhotna surovina”, , opé-

fovné vyuiiti” a zejména ,recykla-

ce” = dosti nepiesné. Jak bude tato
disproporce vyiesena?

Text uvedeny v kapitole 6, ve kterém
jsou pouzity terminy ,recyklace” a ,,opétov-
né pouziti, byl pfevzat ze smérnice Rady
2002/96/ES o odpadu z elektrického
a elektronického zafizeni. Problematika
elektrickych a elektronickych zafizeni bu-
de kompletné upravena v jiz pfipravované
dal$i novele zékona o odpadech.

W § piedchozi detailnéjsi otdazkou
souvisi i globdlnéjsi problém. Jak je
to celkové se soucasnym skuteinym
vyvZivanim odpadi ve srovndnim

s piedepsanymi hodnotami v gvodu
kapitoly 6? Z riznych oficidlnich
materiald, jakymi je napFiklad
Vyhodnoceni stavu OH v CR jako
souddst navrhu Pldnu, Statisticka
roéenka Zivotniho prostiedi CR,
Zprdva o Zivotnim prostiedi CR

a Informacni systém o odpadovém
hospodaistvi plyne znaény rozptyl
a nejednotnost hodnot o mnoistvi
a zpusobech nakldaddni s odpady.

K jakym hodnotam bude tedy prihli-
Zeno pFi pinéni pFislusnych procent?

Udaje z nichz vychazi Plan byly &erpany
predevsim z Informaéniho systému odpa-
dového hospodarstvi, kde se soustfeduji
data z evidence odpadu. Tato evidence je
zakladem pro stanoveni hodnot referenc-
nich rok{l a pro vSechny nasledné vypocty.
W Ostatni ¢asti navrhu Planv,
pFedevsim mame na mysli
Vyhodnoceni stavu a Smérnou cdst
vietné dodatky, jsou na interneto-
vych strankdach MZP. Jak bude tento
dilezity dokument ddle prezento-
vdn, propagovdn a opatieni z ného
vyplyvadjici realizoviny?

Zavazna c¢ast Planu, ktera tvofi obsah
nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., o Planu
odpadového hospodafstvi CR, byla vzhle-
dem k pdvodnimu navrhu podstatné upra-
vena. Dalsi ¢asti Planu, zejména smérna
¢ast, bude zavazné ¢asti prizpisobena.
Cely dokument v koneé¢né podobé bude
zvefejnén na Portalu vefejné spravy, na
webovych strankach MZP, ve Véstniku
MZP a dale bude prezentovan i v fadé mé-
dii. Pro pracovniky vefejné spravy a pu-
vodce odpadl budou, na zakladé poza-
davkl, organizovany pracovni porady
a seminéare.

Zplsoby realizace jednotlivych opatfeni
stanovenych v POH CR budou variantné
feseny jednotlivymi RP CR. Odborna uro-
ven, proveditelnost a vefejna akceptova-

telnost vystupt jednotlivych RP CR je za-
jisténa odbornou urovni zpracovateld i slo-
Zenim pracovnich skupin. Clenové pracov-
nich skupin byli navrZzeni dotéenymi resor-
ty a jednotlivymi kraji.

Slozeni pracovnich skupin a dalSi infor-
mace o RP CR budou uvedeny na webové
strance MZP http://www.env.cz (Plan od-
padového hospodafstvi CR/Realizagni
programy CR). [ ]

Seznam realizacénich programii
CR (RP CR) pro obdobi
2003 - 2005

RP CR pro nebezpeé&né odpady
RP CR pro odpady ze zdravotnictvi
RP CR pro kaly z COV

RP CR pro autovraky

RP CR pro obaly a odpady z obalil
RP CR pro biologicky rozloZitelné
odpady

RP CR pro elektricka a elektronicka
zarizeni

RP CR pro odpady s obsahem PVC
Plan CR pro odstrafiovani PCB

10. Navrh nastroju na podporu zvyseni
materialového vyuziti odpadii v CR
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Struktura realizaénich programti CR

e SWAOT analyza pro pfislusnou
komoditu odpadu

e Cile vyplyvajici z POH CR

e Harmonogram plnéni dil€ich ukoll
a opatreni

e Nastroje (ekonomickeé, legislativni,
dobrovolné ad.)

e Postupy prevence a minimalizace
vzniku odpadu — varianty

e Zpusoby nakladani s odpady
— varianty

e Soucasné a planované kapacity
zafizeni pro nakladani s odpady

e Dovoz a vyvoz odpadi

e Technicko-ekonomicka analyza
soucasného stavu a navrzenych
opatreni

e \efejna sprava (kompetence)

e Doporucené zpusoby nakladani
s odpady a navrhy min. standard
— varianty

e Postupy vedouci ke snizovani envi-
ronmentalnich a zdravotnich rizik
pfi nakladani s nebezpecnymi
odpady

e Navrhy pilotnich projektd

e Environmentalni pfijatelnost stavu
nakladani s odpady (akceptace
verejnosti)

e Vzorové pfiklady nakladani s odpa-
dy dané komodity v CR, statech
EU a jinde.
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Plan z pohledu Gzemni samospravy

NEKOLIK POZNAMEK

Nafizeni vlady €. 197/2003 o Planu
odpadového hospodafstvi CR bylo vy-
dano na zakladé § 42 odst. 1 zakona
€. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni za-
kona &. 477/2001 Sh., o obalech, ktery
stanovi, Zze navrh planu odpadového hos-
podafstvi Ceské republiky zpracovava
MZP a vyhladuje jej vlada svym nafize-
nim. Povinnost zpracovavat plany odpa-
dového hospodarstvi (plany) maji vedle
MZP jesté kraje (§ 43) a pavodci odpadd,
ktefi rocné produkuji vice nez 10 t nebez-
pe¢ného odpadu nebo vice nez 1000
t ostatniho odpadu (§ 44 odst. 1). Za pG-
vodce odpadl poklada zakon u odpadu
komunalniho i obec (§ 4 pism. p), resp. §
17 odst. 1), povinnost zpracovat plan se
pfi splnéni uvedenych podminek proto
vztahuje i na obce.

Podle § 41 odst. 2 zakona ¢. 185/2001
Sb. se plany zpracovavaiji za ucelem vy-
tvareni podminek pro pfedchazeni vzni-
ku odpadl a nakladani s nimi. Obliga-
torni nalezitosti vSech zminénych typl pla-
nd odpadového hospodarstvi definuje za-
kon v § 41 odst. 3. V § 41 odst. 4 se pak
pfedpoklada, ze MZP stanovi vyhlaskou
dals$i nalezitosti obsahu plant odpadového
hospodafstvi Ceské republiky, kraje a pu-
vodce odpadul. Touto vyhlaskou se stala
vyhlagka MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrob-
nostech nakladani s odpady, ktera (z hle-
diska ¢&l. 79 odst. 3 Ustavy CR diskutabil-
né) dopliuje pravni Upravu pland obsaze-
nou v zakoné (srov. § 26 az 28 této vy-
hlasky).

Plany nemaji (jen) povahu doporucujici,
ale jsou zavazné pfi vykonu plisobnos-
ti organti verejné spravy. Tyto plany ob-
sahuji (podobné jako Uzemné planovaci
dokumentace podle zakona ¢&. 50/1976
Sb.) zavazné a smérné C&asti feSeni, pfi-
¢emz zavazné €asti maji vytvaret hierar-
chicky usporadanou soustavu, a to tak,
ze plan odpadového hospodarstvi kraje
musi byt v souladu se zavaznou ¢asti Pla-
nu CR (§ 43 odst. 2) a plan odpadového
hospodarstvi plvodce odpadl (tedy téz
planu obce, bude-li pfi splnéni podminek
§ 44 odst. 1 jako plvodce odpadu povinna
plan zpracovat) musi byt v souladu se z&-
vaznou ¢asti planu kraje (§ 44 odst. 2). Za-
vazna ¢ast planu odpadového hospodar-
stvi CR a zavazné &ast planu odpadového
hospodafrstvi kraje jsou podle § 42 odst. 5
véta druha, resp. § 43 odst. 12 véta druha
zavaznym podkladem pro rozhodovaci a ji-
né c¢innosti pfislusnych spravnich aradi,

krajli a obci v oblasti odpadového hospo-
dafstvi.

Mezi povinné ndlezitosti zavazné casti
feSeni planu odpadového hospodarstvi
CR (Plan) patti podle § 42 odst. 3 pism. a)
a d) zakona ¢. 185/2001 Sb. mimo jiné
opatfeni k predchazeni vzniku odpad,
omezovani jejich mnozstvi a nebezpec-
nych vlastnosti a zasady pro vytvareni jed-
notné a pfimérené sité zafizeni k naklada-
ni s odpady. Soucasti zavazné ¢asti freSeni
planu kraje jsou podle § 43 odst. 4 pism. b)
a e) zakona téz zasady pro nakladani s ko-
munalnimi odpady a nebezpecnymi odpa-
dy a zasady pro vytvareni jednotné a pfi-
méfené sité zafizeni k nakladani s odpady.

Podle  plvodniho  znéni  zékona
(pfed novelou provedenou zakonem
€. 477/2001 Sb.) mély byt zavazna ¢ast fe-
Seni Planu a jeji zmény vyhlaSovany po
schvéleni vladou ve Sbirce zakont formou
sdéleni. Novelou schvalenou jesté pred
ucinnosti zédkona o odpadech bylo stano-
veno, ze Plan vydava vlada svym nafi-
zenim (§ 42 odst. 1). Zavazna ¢ast rfeseni
planu kraje a jeji zmény budou vyhladova-
ny jako obecné zavazna vyhlasSka kraje
(§ 43 odst. 11).

Podle § 16 pism. a) zakona ¢. 129/2000
Sh., o krajich, se kraje pfi vydavani obec-
né zavaznych vyhlasek Fidi (stejné jako
obce) jen zakonem, nikoliv téZ podzakon-
nymi pravnimi pfedpisy, kterymi se fidi jen
pfi vykonu ostatni samostatné plsobnosti.
Podle § 43 odst. 2 musi byt plan odpado-
vého hospodafrstvi kraje v souladu se za-
vaznou ¢asti feSeni Planu a jejimi zména-
mi. Kraj ma vydavat zavaznou ¢ast svého
planu obecné zavaznou vyhlaSkou a ve
vztahu k cit. ustanoveni zakona o krajich
zlistava zatim nezodpovézenou otazkou,
zda se pfi tvorbé a vydavani zavazné ¢as-
ti vlastniho planu jakozto své obecné za-
vazné vyhlasky musi nebo nemusi Fidit za-
vaznou ¢asti planu odpadového hospodar-
stvi CR, kterd méa formu nafizeni viady. Ji-
nymi slovy jde o to, zda § 43 odst. 2 zako-
na o odpadech je i neni nepfimou nove-
lou ustanoveni § 16 pism. a) zakona o kra-
jich navazujiciho na ¢l. 104 odst. 1 a 3
Ustavy CR. Odpovéd na tuto otazku by
nebyla o nic jednodus$si ani v pfipadé, ze
by mél Plan formu usneseni vlady vyhla-
Sovaného sdélenim ve Sbirce zakon(.

Podle svého § 1 (nafizeni ¢. 197/2003
Sb. ma jen dva paragrafy a samotny Plan
je obsazen v jeho pfiloze) se Plan ,vyhla-
Suje v souladu s pravem Evropskych spo-

le€enstvi“ (pomifime otazku, do jakém mi-
ry odpovida toto znéni &l. 78 Ustavy CR,
podle kterého Ize vydavat nafizeni viady
-K provedeni zakona a v jeho mezich®, ne-
bot Ustava CR zatim neumoziuje, na roz-
dil napt. od slovenské ustavy, pfimo imple-
mentovat pravni pfedpisy ES jinak nez for-
mou zakona). Normou ES, ktera je tu mi-
néna, je predeviim smérnice Rady ES
o odpadech z roku 1975 (75/442/EEC),
ktera ve svém clanku 7 vyzaduje, aby
kompetentni organy ¢lenskych statd vyda-
ly k dosazeni ucell a cild definovanych
v ¢l. 3 az 5 smérnice plany hospodareni
s odpady (waste management plans).

Zakon sice stanovi, ze Plan (jeho zavaz-
na ¢ast) je zavaznym podkladem pro roz-
hodovaci a jiné ¢innosti pfislusnych sprav-
nich ufadd, kraji a obci v oblasti odpado-
vého hospodarstvi, je v8ak otazkou, na-
plfiuje-li  Plan  vyhlaSeny nafizenim
€. 197/2003 Sb. skute¢né tuto zdsadu, ne-
bot cile a opatfeni v ném obsazené ne-
jsou adresovany konkrétnim subjek-
tim, ale maji spiSe povahu obecnych
proklamaci bez uréeni konkrétnich or-
gantli vefejné spravy nebo osob odpo-
védnych za jejich pInéni.

Navrhy opatfeni a cilll obsazenych v Pla-
nu Ize tak snad interpretovat tak, ze budou
pfifazovany z hlediska smyslu a ucelu, kte-
ry sleduji, k tém subjekttiim, kterym uklada
povinnosti nebo stanovi plsobnost zakon
o odpadech. TakZe napf. povinnost ,moti-
vovat verfejnost k oddélenému sbéru ne-
bezpecénych slozek komunalniho odpadu*
bude primarné povinnosti obci jakozto pa-
vodcl komunalniho odpadu, ,povinnost vy-
pracovat metodiku pro sbér a nasledné od-
straniovani zarizeni s obsahem PCB, které
nepodléhaji inventarizaci“ bude Ukolem
MZP jako Ustfedniho organu statni spravy
v oblasti odpadového hospodarstvi, ,povin-
nost snizovat mérny vyskyt emisi z vyroby
oxidu titani¢itého a jejich unik do jednotli-
vych slozek zivotniho prostfedi“ bude uko-
lem provozovatell pfisluSnych zdroji zne-
Cistovani ovzdusi atd.

Zustava proto otazkou, zda se vSechny
cile definované ve smérnici Rady ES o od-
padech (75/442/EEC) a v navaznosti na ni
v Planu odpadového hospodafstvi CR, po-
dafi skute€¢né (s ohledem na vyhrady vySe
uvedené) v mezich stavajicich pravnich
pfedpist naplnit.

JUDr. Josef Vedral, Ph.D.
odbor legislativy
Ministerstva vnitra

09/2003
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servis

Recyklace - Plan OH - Nulovy odpad

Co tyto tfi subjekty uvedené v nadpise
spojuje, jak spolu souviseji? Pochopitelné
souviseji velmi uzce, nebot jde o zavazné
pojmy odpadového hospodarstvi. Zde
Jsou uvedeny proto, Ze vsechny jsou pred-
métem znacné pozornosti nevladni orga-
nizace Hnuti Duha. Zamér je na prvy po-
hled chvalyhodny a potiebny. Osvéta na
této drovni ponékud pokulhava a tak by
kaZda aktivita méla byt vitana.

KaZzdy, laik i odbornik, musi dédt za prav-
du obecné proklamovanym zavérum
o tom, Ze odpadim je nutno predevsim
pfedchazet, a kdyZz uz vzniknou, tak je
v maximalni mife vyuzit. JenZe dostatecné
informovany odbornik za témito casto opa-
kovanymi prohldsenimi tusi jejich nelitost-
ny, témér hystericky boj proti spalovani do-
movnich odpadl s hesly prosazujicimi je-

V posledni dobé organizace Hnuti Duha
rozsifuje mezi lidmi publikace s nazvem
Nulovy odpad a Bez skiddek i spaloven. Ta-
ké na raznych vystoupenich a v riznych tis-
kovindch z&astupci této organizace ohromu-
ji posluchace svym zajmem o nase cisté Zi-
votni prostredi, které ohroZuji pfedevsim
spalovny a skladky a navrhuji jediné reseni
— ,recyklovat a kompostovat za pomoci me-
chanicko-biologické upravy odpad.i*.

Co je na tom Spatného? VZdyt to jsou
spravné zavéry na zakladé zakonem prija-
té hierarchie hospodareni s odpady! Rek-
ne si mnohy z vds a ma pravdu. JenZe ne-
spravné je zneuZivani faktu a argumentd,
které se vSak dosti téZko jednoduse uva-
déji na pravou miru. Védomé a snad né-
kdy i nevédomky, ale vZzdy mistrné se nam
podsouvaji polopravdy, zkreslena fakta
a nepodloZené rezolutni zavery. Prosazuji
se obecné sprdavna reseni v nespravnych
souvislostech a zavérech.

Tak namétkou — materidlové vyuZivat
(tedy recyklovat) odpady a predevsim do-
movni je nezbytné. K tomu je potreba od-
pad shromazdovat, pfevdzet a upravovat
a tim vkladat do odpadu energii. Posled-
nim, nezbytnym a dosti ignorovanym kro-
kem, maji-li mit prfedchozi ¢innosti s odpa-
dy vyznam, je zpracovani (tedy recyklace)
téchto odpadu na vyuZitelnou surovinu ne-
bo pfimo na vyrobek. Zpracovatelsky pru-
mysl vsak u nds, ale i v zahrani¢i neni
z rtiznych didvodu schopen vZdy a vsech-
ny vytfidéné a upravené druhotné surovi-
ny smysluplné vyuZit. Je tedy nutno tridit
a upravovat jen ty odpady, které se sku-
te¢né nasledné vyuZiji (pokud k tomu exi-

stuji technické a ekonomické podminky,
jak fika zakon o odpadech), nema-Ii takto
narocné energeticky upravend surovina
skoncit na skladce.

Z text( Hnuti Duha také vyplyva, Ze au-
torum je spravny vyznam a naplri pouZiva-
nych pojmi dosti casto vzdaleny a Ze
mnohdy nevedi, o ¢em miuvi. Z jinak lo-
gické argumentace tak vznika dokonaly
zmatek. Plevazné miluvi napriklad obecné
0 odpadu, ale ve skutecnosti tim mysli
hlavné komundlni nebo dokonce jen do-
movni odpad. Casto a mnohdy zcela ne-
vhodné pouZivaji pojem recyklace, ktery
v oficialné pfijatém vyznamu znamena
materiglové vyuZiti odpadu.

Téch skrytych, ale zasadnich nepfesnos-
ti je daleko vice. Nejde vsak o slovickareni,
nebot pfevedeme-Ili naklddani s odpady do
reality podnikani, obchodu a pravnich
predpisu, jde o dosti zavaZnou véc.

Také je nutno si uveédomit skutecné
mnoZstevni relace. Zatimco veskerého
odpadu, podle oficialnich statistik, u nas
rocné vznika asi 40 miliont tun, domovni-
ho odpadu je z toho jen asi 1,6 mil. tun,
coZ jsou jen 4 %, a v ném obsaZeného
bioodpadu je sotva jedno procento z cel-
kového mnoZstvi odpadu. Samozrejmé
i 0 tak pomérné malém mnoZstvi bioodpa-
du, ve srovnani s celkovym mnoZstvim, je
nutno vazné uvaZzovat. Ale kdyZ z nékte-
rych textd plyne, Ze to je jeden z nejdtile-
nase odpadové hospodarstvi, je to zava-
dejici, nesystémové a nakonec i usmévné.

Usmév nam véak ztuhne na tvari, kdyZ
si uvédomime, jak tato skupina ,odborni-
k(" zasahla do zavérecného textu Planu
odpadového hospodarstvi. Témér roéni
prdce tymu nasich prednich expertd pro
odpadové hospodarstvi na pfipravé Planu
tak byla timto zdsahem zdeformovana.
Nebot, jak sami zastupci hnuti Duha pro-
hiasili: ,prosadili jsme vétsinu svych navr-
hu a dosahli uplného obratu z paleni na
recyklaci odpadu...”

Do Planu se tak dostaly nékteré dosti ne-
domyslené a nejasné formulované cile pra-
vé diky natlaku nasich neviadnich organi-
zaci. Ze nejde vZdy o poZadavky podloZe-
né odborné fundovanymi rozbory doku-
mentuji napriklad jimi publikovana, téméer
poutova hesla, ktera novinafi velmi ochotné
pfevzali v souvislosti s projedndvanim na-
vrhu Planu ve viade. Jen namatkou: ..., vla-
da zahajuje odpadkovou revoluci®, ,vlada
rozhodne o recyklaci a paleni odpadu”,

«

Lprvni velky ekologicky test viady*, ,vlada
otocila o sto osmdesat stupriu — chce nutit
lidi k tridéni odpad(”, ,recyklaci a kompo-
stovdnim Ize snizit mnoZstvi odpadku asi
0 80 %", ,Hnuti Duha zahajuje recyklacni
ofenzivu a mobilizuje verejnost”..

Tak, jak to zname z jinych ucelovych vy-
stoupeni, dochazi k pouzivani zkomole-
nych, jednostranné zamerenych a technic-
Ky nepfesnych formulaci. Laicka verejnost
pochopitelné tento zamér nepochopi a ne-
prokoukne, ale odbornici jen nevéricné vr-
ti hlavou. Maji vsak obvykle jiné starosti
a proto nechavaji témér bez povsimnuti
tyto projevy lobbisti bojujicich proti spa-
lovnam a sklddkam za ,,svétlejsi zitrky*. Je
to vSak Skoda, protoZe pravé informovani
a problematiky znali odbornici maji Sanci
uvést ucelové zamérené vykriky na pra-
vou miru.

Jde preci vsem, obecné receno, o trvale
udrZitelny rozvoj i v OH, a konkrétné o do-
brani se skutecného a redlného postupu
pri predchdzeni vzniku odpadd, jejich ma-
teridlovém a také energetickém vyuZiti
a omezeni odstrariovani odpadd prostym
palenim a skladkovanim na minimum.

Mohl bych dale reagovat na zkreslené,
nespravné interpretované a zavadéjici
udaje o mnoZstvi riznych druh( odpadu
a fejich jednotlivych zpisobl nakladani,
ale byla by to neucelna polemika.

Je vSak nutno zddraznit a argumentacné
presné zduvodnit to, co je uvedeno v zako-
nu o odpadech v souvislosti s hierarchii na-
klddani s odpady a co zna kazdy odpadar:
Posloupnost v OH je jasna: prednostni
predchazeni vzniku odpadt — minimalizace
odpadi — vyuZiti predevsim materidlové
(recyklace) — vyuZiti energetické — teprve
aZ na konec odstrariovani predevsim
skladkovanim a nemusi se tomu spise no-
vinarsky, po vzoru nékolika zahranicnich in-
formacnich zdroja fikat ,,Nulovy odpad”.

Nejde tedy o konfrontaci ,recyklace ver-
sus spalovani®, jak se nam intenzivné, te-
mér nepficetné snaZi dokazat néktefi od-
bornici pres Zivotni prostredi, ale o realny
navrh systému nakladani s odpady, rea-
gujici na soucasné a budouci technické,
organizacni a trzni podminky pri respekto-
vani uvedené hierarchie hospodareni
s odpady. Musime vsak byt ochotni
a schopni se vyjadrovat spravné odborné
a systémove a tak laickou a i odbornou ve-
fejnost neuvadeét umysiné v omyl, ale nao-
pak vhodné a korektné vychovavat.

Tomas Reznicek
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odpad mésice

Ryvnidni sedimesniy

V rezortu Ministerstva zemédélstvi existuje
program 229 210 Obnova, odbahnéni
a rekonstrukce rybnikv a vodnich nadrzi.
Na podporv ¢innosti v ramci tohoto programu
byly ve stainim rozpoétu pro rok 2003 (zakon
€. 579/2002 Sh.) vyélenény prostiedky
a s finanéni podporou se pocita i pro pristi
roky. Na zakladé toho MZe poskytuje nena-
vrainé, véelové vazané dotace na obnovu,
odbahnéni a rekonstrukce rybnikv a vodnich

Je nepochybné, ze pFi téchto ¢innostech vznik-
ne nemalé mnozstvi materidaly, se kierym bude
nuiné néjak nalozit. V soucasné dobé jsov sedi-
menty jednoznaéné povazovany za odpad. Jed-
noiny nazor panuje na to, Ze by se mély, pokud
neobsahuji zvysené koncentrace kontaminujicich
latek, vracet na misto odkud pochazeiji, tj. na
zemédélskou pudu. To, na éem se viak zaintere-
sované organy staini spravy zasadné neshoduiji,
je, zda to souéasna pravni vprava dovoluje ¢i ni-

nadrizi. Uéelem podpory je obnova jejich
zakladnich funkci po povodnich, zlepseni

bezpeénosti jejich provozu a vodohospodar-
skych a mimoprodukénich funkei s dorazem

4 Eax ] (1] ~ ’» ]
na posileni jejich retenéni schopnosti.

Vyuziti sedimentds
z rybnikd a vodnich nadrzi v zemédélstvi

Pfirozenymi hydrologickymi procesy do-
chazi ke smyvu pud do hydrografické sité.
Takto vzniklé splaveniny se ukladaji v mis-
tech, kde klesne unaseci sila vodniho toku,
tj. nejCastéji ve vodnich nadrzich, a vytvare-
ji sedimenty. Pfirozené procesy smyvu pud
v8ak byly intenzifikaci zemédélské vyroby,
pouzivanim tézké techniky, nevhodnymi ag-
rotechnickymi postupy a zanedbanim péce
o krajinu ve 20. stoleti nékolikanasobné ak-
celerovany. Znasobil se tak objem sedi-
mentu a jejich nepfiznivy dopad v rybnicich
a vodnich nadrzich se vyrazné zvysil.

Odtézeni sediment( z vodnich dél (ryb-
niky, vodni nadrze, jezy apod.) a z koryt
fiénich tokl je zcela nezbytnou soucasti
zachovani jejich funkénosti a prito¢nosti.
ZpUsob nakladani s témito sedimenty neni
v soucasné dobé zcela uspokojivé dore-
Sen. Posun chapani celé této problematiky
v uplynulych 10 letech dokazuje snahu vy-
poradat se s timto nesnadnym ukolem.

Nakladani s témito sedimenty bylo legis-
lativné upraveno v roce 1992, 1997 a na-
posledy v roce 2001. V této souvislosti je
tfeba poukazat na zameér zakonodarct dat
prostor pro znovupouziti téchto sediment(
na mistech, ze kterych byly splachnuty, {j.
zejména na zemédeélskych pldach. Zakon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dal$ich zakonu, dava v § 11 pro-
stor pro prednostni vyuzivani sedimentd.
Sediment je vSak bohuzel vzdy v nasi le-

gislativé chapan jako odpad. Nicméné
§ 73 tohoto zakona pfimo uvadi moznost
vyuzit sedimenty z Fi¢nich tok( a vodnich
nadrzi v zemédélstvi.

Pro vyuziti téchto sedimentu k aplikaci na
zemeédélské pozemky je vSak nutno proka-
zat zdravotni nezavadnost a vhodnost téch-
to sedimentd k aplikaci na zemédélsky pad-
ni fond. Ochrana zemédélského pldniho
fondu je upravena zakonem ¢&. 334/1992
Sb., o ochrané zemédeélského pldniho fon-
du ve znéni pozdéjSich zmén a doplrikd,
a vyhlaskou MZP ¢&. 13/1994 Sb., kterou se
upravuji nékteré podrobnosti ochrany ze-
médélského padniho fondu. Uvedena vy-
hlaSka vymezuje u taxativné stanovenych
latek limitni hodnoty diferencované podle
pudniho druhu. Zdravotni nezdvadnost se
stanovuje podle pfilohy 1 a 2 této vyhlasky.

Vétsina vytéZenych sedimentd z vodnich
tokll a vodnich nadrzi predstavuje dobre
vyuZzitelnou hmotu, ktera ma vyssi podil zi-
vin nez puda na okolnich pozemcich, ze
kterych byla splachnuta. Pfi nakladani se
sedimentem je tfeba postupovat podle ur-
¢itych zasad, aby nedochazelo ke zhorso-
vani vlastnosti sedimentu, ale naopak k je-
jich vylepSeni. V nékterych pfipadech je
vhodné sediment kompostovat. Vhodné
nakladani se sedimentem a vylepSovani
jeho vlastnosti je popsano v dostupné lite-
ratufe, Ministerstvo zivotniho prostrfedi ve
spolupraci s Ministerstvem zemeédélstvi

koli, pripadné co véinit, aby to mozné bylo.
Proto jsme pro toto ¢islo téma Rybniéni

sedimenty vybrali a uvadime nazory ohou

zainteresovanych ministerstev.

Redakce

pfipravuje navrh metodického pokynu, kte-
ry se zabyva uvedenou problematikou.

ProtoZe smyv pld do hydrografické sité
je pfirozeny a nezastavitelny proces, ktery
je bohuzel ¢innosti ¢lovéka vétsinou jesté
umocnén, je zadouci, aby byly vytvofeny
mechanismy, které umozni eliminovat ne-
gativni dopady tohoto procesu a vratit spla-
venou pudu zpét na zemédelské pozemky.
Pravni predpisy v soucasné dobé vraceni
splavenych pld zpét na zemédélsky vyuzi-
vané plochy umoznuiji. Proto v pfipade, kdy
analyza prokaze nezavadnost sedimentd,
je tfeba prednostné zajistit jejich aplikaci
na zemédélsky pldni fond.

LITERATURA:

o Navrh metodického pokynu MZP a MZe k vy-
uziti sedimentd z vodnich tok(, rybnikd
a ostatnich nadrzi k zdrodnéni zemédélskych
pad

e Gergel J., Kolar L., Kuklik M.: Vyuziti sedi-
mentl z rybnikd a drobnych vodnich tokl
k zUrodnéni zemédg&lskych ptd, Cesky ekolo-
gicky ustav (www.ceu.cz/puda)

e Gergel J.: Posouzeni zdravotni nezavadnosti
sedimentu z rybnika Spolec¢nice véetné zpu-
sobu jeho dalSiho vyuziti, 2003

Ing. Libor Ansorge

odbor vodohospod:iriské politiky
Ministerstvo zemédélstvi

E-mail: ansorge@mze.cz
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Pravni stav vyuziti sedimentt v zemédélstvi

Vyuziti sedimentv z rybnikv, nékterych jinych nadrzi
a vodnich toku pro zurodnéni zemédélskych, pripadné lesnich
pud, neni v soucasné dobé legislativné dostateéné vpraveno.
Nakladani se sedimenty z vodniho prostiedi se obecné Fidi
zakonem é. 185/2001 Sh., o odpadech a o zméné nékterych
dalsich zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisu. Sedimenty jsou
kvalifikovany jako odpad az do okamziku, kdy se prokaze
iejich nezavadnost z hlediska obsahu rizikovych latek
a souéasné i moznost jejich vyuziti jako suroviny, na priklad
pro zurodnéni pudy. Pusobi zde princip predbézné opatrnosti.

Odhaduje se, ze v Ceské republice je
51 tis. ha rybni€nich ploch, ve kterych je
ulozeno téméF 200 mil. m3 usazenin,
34 tis. km drobnych vodnich tokd v zemé-
délské krajiné, ve kterych je dalSich
5 mil. m3 sedimentd a 12 tis. km odvodrio-
vacich a zavlahovych kanalll, ve kterych je
témé&F 1 mil m3 t&chto zemin. Materidl ulo-
Zeny na dné hydrografické sité je vysled-
kem plsobeni eroznich procest v povodi,
transportu a sedimentace pldnich ¢astic.

Cinnost vody a vétru, jez v pfirozenych
podminkach probihala zvolna, z hlediska
lidské generace téméf nepozorovang, se
v intenzivné vyuzivané krajiné vyrazné
zrychlila. Do vodniho prostfedi se kromé
splavované puady dostavaji nejriznéjsi
chemické latky pouzivané v zemédélstvi,
lesnictvi nebo vypousténé jako odpadni
vody. Tato skute¢nost je divodem zminé-
né opatrnosti pfi vyuziti sedimentd na ze-
médélskych nebo lesnich padach.

Vyuziti pfedstavuje do urcité miry na-
vrat materialu do mista jeho plvodu. Je
zadouci pro upravu fyzikélnich, chemic-
kych a biologickych vlastnosti pud, zejmé-
na téch pld, které jsou dlouhodobé posti-
zeny zrychlenou erozi. Pfi eroznich proce-
sech dochazi ke ztraté jemnych pldnich
¢astic, méni se pldni textura i struktura
a snizuje se vodni kapacita plidy. Erozni
procesy vySSi intenzity smyvaji znac¢nou
¢ast vrchniho pldniho horizontu, nizsi ho-
rizont, obvykle s men§im obsahem orga-
nické hmoty a s mensi propustnosti, nepfi-
jima srazkovou vodu.

Doplnéni vyplavené pldni frakce a Zivin
miZze vyznamné pfispét ke zvySeni pldni
urodnosti, ale i ke zlepSeni dalSich funkci
pud v Zivotnim prostiedi, zejména funkce
vodohospodarské. S ohledem na velké
procento pd ohrozenych v Ceské republi-
ce erozi (okolo 50 % orné pudy) jde o pro-
blém vyznamny. Bylo by vSak zasadni chy-
bou se domnivat, ze aplikaci sedimentu

vyfeSime protierozni ochranu pldy.

Kvalita sedimentu, zejména jeho fyzikal-
ni a chemické vlastnosti, je rozhodujici pfi
posuzovani moznosti aplikace na padu.
Sledovani vybranych chemickych vlast-
nosti sedimentl z rybnikd a drobnych vod-
nich tokl ukazuje, Ze okolo 90 % z nich
neobsahuje zvysené obsahy rizikovych la-
tek. Pokud maji tyto sedimenty navic pfiz-
nivou zrnitostni skladbu a obsahuji orga-
nickou hmotu, jsou vyuzitelné pro zurod-
néni pady.

Sedimenty jako hnojivoe?

Pro hodnoceni sedimenti z hlediska
moznosti vyuziti na zemédélskych nebo
lesnich pldach vSak chybi pravni a meto-
dicky pfedpis. V navaznosti na zdkon o od-
padech chybi vyhlaska o podminkach pou-
Ziti rybniénich a fi¢nich sedimentd na ze-
médélské pladé. Tu by mélo pfipravit Mi-
nisterstvo Zivotniho prostfedi ve spolupra-
ci s Ministerstvem zemédélstvi (MZe).
Soucasné by, podle nazoru Ministerstva
Zivotniho prostiedi (MZP), méla problema-
tika sedimentl byt upravena obdobnym
zpUsobem, jako je upravena problematika
kalt z cistiren odpadnich vod v zakoné
o hnojivech.

K této upravé byla v letodnim roce vhod-
na pfilezitost. MZe predlozilo do mezire-
sortniho pfipominkového fizeni navrh no-
vely zékona €. 156/1998 Sb., o hnojivech,
pomocnych rostlinnych pfipravcich a sub-
stratech a o agrochemickém zkou$eni ze-
médélskych pad (zdkon o hnojivech), ve
znéni pozdéjsich predpisu.

V' meziresortnim pfipominkovem fizeni
uplatnilo MZP pozadavek rozsifit znéni § 1
odstavce 3 zakona o hnojivech na statko-
va hnojiva, upravené kaly, suroviny ur¢ené
k vyrobé hnojiv a na sedimenty z vodnich
tokl, rybnikl a ostatnich nadrzi. Otazka
sedimentd méla byt v dalSich paragrafech
zakona feSena obdobné jako v pfipadé

upravenych kalll. S tim méla souviset po-
vinnost vedeni evidence o pouziti sedi-
mentd na zemédélskych pozemcich, zpra-
covani bilance zivin a zajisténi odborného
dozoru pfi pouzivani sedimentd na zemé-
délskych pozemcich.

Podrobnéjsi pokyny pro nakladani se
sedimenty z vodniho prostfedi pfipravilo
MZP ve formé& navrhu metodického poky-
nu. Ten by, jiz jako pfedpis hemajici obec-
nou pravni zavaznost, specifikoval nékteré
problémy souvisejici s tézbou sediment,
odbérem vzork( sediment( a jejich zkou-
Senim, archivaci vysledk( rozbor(, upfes-
fioval by podrobnéji podminky pouziti sedi-
mentll v zemédélstvi a systém kontroly.
V zakoné o odpadech by pak doslo k roz-
Sifeni zmocnéni na vypracovani vyhlasky
o podminkach pouziti sedimentt z vodniho
prostredi na zemédélské pudé.

Tento navrh pravni upravy vSak MZe
striktiné odmitlo s oddvodnénim, ze cha-
rakter sediment(l z tok( a rybniku je zcela
odlisny od kal z ¢istiren odpadnich vod,
ze sediment vesmés nema vétsi vyznam
z hlediska bilance Zivin v pldach a Ze te-
dy neni diivod, aby jeho vyuziti bylo upra-
veno zakonem o hnojivech. MZe doporuci-
lo, aby vyuziti sediment( bylo upraveno
provadeci vyhlaskou k zakonu o odpadech
(s tim MZP souhlasi) a zékonem
¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského
padniho fondu, ve znéni pozdéjsich pred-
pisti (s tim MZP nesouhlasi).

MZP nepovazuje zakon o ochran& ze-
médélského pldniho fondu za predpis,
ktery by mél feSit problematiku sedimen-
td. Zakon o ochrané zemédélského pld-
niho fondu a jeho provadéci vyhlaska
MZP &. 13/1994 Sb., kterou se upravuiji
nékteré podrobnosti ochrany zemédél-
ského pudniho fondu, uvadéji obecné po-
zadavky na ochranu zemédélské pudy,
uvadeéji maximalné pfipustné obsahy rizi-
kovych latek v zemédélskych puadach
a ukladaji povinnosti souvisejici s ochra-
nou pudy jako slozky zZivotniho prostredi.
Zakon neupravuje problematiku hospoda-
feni, s vyjimkou § 3, kde se mimo jiné
uvadi obecna povinnost nezneciStovat
pGdu Skodlivymi latkami, nepo$kozovat
pfiznivé fyzikalni, biologické a chemické
vlastnosti pudy. Zakon muize pUsobit
v oblasti protierozni ochrany a tim pre-
vence pred odplavovanim pudy do hydro-
grafické sité.

Tento vysledek jednani zastupcl dvou
resortd znamend, Zze problematika vyu-
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Ziti sedimentti z vodniho prostfedi zi-
stane nadale pravné nedostatecné
upravena. Na sedimenty se bude nada-
le nahlizet jako na odpad, ktery neni
navic jednoznacné zatfidén v katalogu
odpadt. Dosud se sedimenty zafazuji ja-
ko zemina a kameni obsahujici nebez-
pecné latky — nebezpecny odpad (kat.
€. 17 05 03) nebo jako zemina a kameni
neobsahujici nebezpeéné latky — ostatni
odpad (kat. ¢. 17 05 04).

V pfipadé sebemensiho podezieni
spravni Ufady ochrany zivotniho prostredi
zakazi aplikaci na zemédélskych pozem-
cich a nastane rozhodovani, zda:

e rybnik nebo vodni tok Cistit a material
ukladat na skladku (vesmés za popla-

tek, ktery od¢erpa ¢ast nebo i celou po-

skytnutou dotaci), nebo
e materidl ulozit na pozemek, ktery je sou-

Céasti toku nebo rybniku (bfehové po-

zemkKy), coz je nezadouci jak z hlediska

zajm0 ochrany pfirody a krajiny, tak

z hlediska vodohospodarského, nebo
e se Cisténim (odtézenim sedimentd) ne-

zabyvat.

Pfi absenci pravnich pfedpisu je bezvy-
znamné vydavat metodicky pokyn, ktery
sam o sobé& nema Z&dnou pravni ucin-
nost. Nicméné predpokladam, ze tento
stav je do€asny, Ze si pozadavky na od-
stranéni sediment z rybnik( a vod-
nich tokll vynuti odpovidajici legisla-
tivni upravy. Pak si snad i pfislusné

Okolnosti a souvislosti
zemédélského vyuziti rybnicnich sedimentd

Nalezeni pruochodného Feseni pro uplainéni sedimentu
z rybniénich nadrzi a z koryt vodnich tokv na zemédélském,
pFipadné lesnim pudnim fondu, neni izolovanou ,,odpada¥-
skou” otazkou, ale je rovnéz jednou ze zasadnich podminek
pro zlepseni stavu rybni¢ni a obecnéji hydrograficke sité.

Enormni zabahnéni rybnikd je zasadnim
problémem rybniéni soustavy CR. Na za-
vaznost této skuteCnosti je poukazovano
fadu let, problematikou v SirSich souvislos-
tech se zabyval i koncepéni material obo-
ru zpracovany v gesci Ministerstva zemé-
délstvi — Generel rybnikd a nadrzi CR
(Hydroprojekt a kol. 1995 — 1999) a fada
dal$ich odbornych praci.
feSeni problému v pfijatelném casovém
horizontu, nalezi pretrvavajici obtize v do-
sazeni spole¢né dohody obou rozhoduiji-
cich resortd — tedy ministerstev Zivotniho
prostfedi a zemédélstvi — o ucelném
a obecné pfijatelném (pfipustném) pfistu-
pu k posuzovani vytéZzenych sedimentl
a nasledné k moznostem daldiho naklada-
ni s nimi. Je mozno konstatovat, ze jedno-
znacny, obecné zavazny pravni predpis
(s navazujicimi pfedpisy niz8i pravni sily),
ktery by upravoval danou problematiku
komplexné a v potfebnych souvislostech
neni v sou¢asné dobé k dispozici.

K prokazani takto formulovanych souvis-
losti je tfeba zrekapitulovat vécné okolnos-
ti:

e Zanaseni prostoru nadrzi usazeninami
primarné omezuje jejich aktivni prostor,
coz vede ke snizeni akumulace v nadr-
zich a tedy ke zhorSeni bilance vody
v krajiné, snizeni miry ochrany proti po-
vodnim, sniZzeni zabezpecenosti odbérl

vody z nich a samozfejmé k omezeni je-
jich hospodarské vyuzitelnosti.

e Z hlediska kvalitativniho pfedstavuji usa-
zeniny obrovskou zasobu zivin, které se
mohou kdykoliv nekontrolované vratit
do vodniho prostredi. Vnitfni zasoba Zzi-
vin v usazeninach permanentné udrzu-
je stav vysokeé trofie rybni¢ni vody vyja-
dfeny dynamickym rozvojem organické
hmoty. Zejména pokud neni tento stav
udrzovan v pfijatelnych mezich vykon-
nou rybi obsadkou, mize dojit k nebez-
peénym zpétnym dopadim na jakost
vody.

e Predevsim v mélcich rybniénich okrajich —
litoralnim pasu — dochazi velmi rychle ke
snizeni hloubky vody pod 40 cm, coz je
hranice, pfi které je rychlost narlistu tvrdé
vodni vegetace vétsi nez doba rozkladu
takto vytvorfené biomasy a rybnik se za-
zemnuje — tzv. ,vyrlsta z vody“. Tim je
dano, Ze prirlistek mnozZstvi sedimentu
v rybni€nich okrajich je vyrazné rychlejsi
nez pfirGstek mnoZzstvi rybniéniho bahna
v centralni
Casti rybnika.

Ustfedni Ufady statni spravy uvédomi ne-

dostatky pravniho stavu a budou hledat
vyhovujici fedeni.

Ing. Viaclav Marek

oddéleni ochrany pudy

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Poznamka redakce: Z predchoziho vy-
plyvd, Ze je nejasné, proé je pro MZP tak
ddlezita zména v zdkoné o hnojivech,
kdyZ to je na MZe neprichodné, nebo
Uprava zakona o ochrané zemédélského
pudniho fondu, kdyZ to je zase neprijatel-
né pro MZP. Pro¢ nelze vyuZiti rybniénich
sedimentu resit ,jen“ novelou zdkona
0 odpadech, samostatnou vyhlaskou
a metodickym pokynem?

publiky byly rybniéni nadrze rozdéleny

z hlediska naléhavosti odstranéni sedi-

mentu do tfi tfid:

I. Nadrze zanesené zatim na pfijatelné
urovni, odstranéni nutné v ¢asovém ho-
rizontu po roce 2020. Pfesto je akumu-
laéni prostor nadrzi snizen cca o 10 —
20 %.

Il. Nadrze s mocnosti usazenin 0,2 —
0,4 m, tézba nutna v pfistich 7 — 15 le-
tech.

Ill. Nadrze prakticky zazemnéné, primér-
na mocnost usazenin vétsi nez 0,4 m,
nutny okamzity zasah.

Predstavu o objemech sedimentl v ryb-
nicich podle stupné naléhavosti pfinési ta-

bulka 1.

Disledky zaneseni rybniki

e V rybnicich je ulozeno cca 197 mil. m3
hmoty. O tento objem je sniZzena jejich
akumulaéni schopnost, soucasné klesa
i retenéni Uc€innost v protipovodhové
ochrané; hmota sedimentu predstavuje tr-
valou z&téz pro rybniéni ekosystém a vo-
dohospodarskou soustavu jako celek.

e Dochazi k vyznamnému nepoméru mezi
katastralni a skute¢nou plochou rybni-
kh. Jestlize se odhaduje soucasna vy-
méra rybniénich ploch v Ceské republi-
ce hodnotou pfes 50 tis. ha, je tfeba si

Tabulka 1: Objemy sedimentt v rybnicich (m?) podile tfidy naléhavosti

. Druh sedimentu Celkem Z toho ve tfidé naléhavosti
Jaky je roz- I I. .
mér tohoto —
problému? Rybniéni bahno 151 495 57 191 87 840 6 464
V  Generelu | Rybniéni okraje 44 741 16 887 25 935 1919
rybniki a nadr- | Sediment celkem 196 236 74 078 113 775 8383
zi Ceské re-
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uvédomit, Ze skute¢na vyméra vodnich
ploch je v dusledku zrychleného za-
zemnovani v rybni¢nich okrajich snize-
na na zhruba 35 tis. ha.

e Snizuje se biologicka hodnota rybniky;
narlst organické hmoty vede k rychlému
vymeél¢ovani litoralniho pasu, nastava dy-
namicky rozvoj ,tvrdé“ vodni vegetace,
z pobfezniho pasu se stava unifikovany
biotop s porosty zblochanu, skfipiny
a chrastice, s omezenymi stanovistnimi
podminkami pro fadu zivogisnych druhd.

Dosavadni vyvoj odbahiovani
rybnikd
Rocni pfirdstek usazenin v rybnicich
CR je dnes odhadovan na 1 az 2, 6 mil. m3.
V letech 1980 — 1989 k celkovému narlis-
tu v podstaté nedochazelo (resp. pfirtstek
byl kompenzovan odbahnénim). V pribé-
hu poslednich zhruba 15 let se ale problé-
my se zajiStovanim odbahnéni rybni¢nich
nadrzi spiSe prohlubovaly, coz Ize doku-
mentovat vyvojem u nejvétSiho evropské-
ho producenta ryb Rybafrstvi Trebon, a. s.,
ktery je znazornén na grafu. Tento stav lze
do zna¢né miry zobecnit i na dal&i provo-
zovatele rybnik(.
PFiciny obtizi se zajistovanim
odbahiovani
e Za soucasné ekonomické situace je i pri-
bézné udrzovani pfijatelné drovné za-
bahnéni v rybnice na hranici moznosti je-
jich vlastnik(l. Naklady potfebné na od-
stranéni vrstvy sedimentu o mocnosti 0,4
m by pouze pfirozena produkce rybnika
uhrazovala déle nez 50 let. V soucas-
nych podminkach zrychlenych eroznich
procesl na vyznamném podilu zemédél-
skych pud Ize vSak predpokladat opétné
zaneseni nadrze na hloubku 0,4 m za 40
let, v mnoha pfipadech i za dobu kratsi.
e Na vlastni odbahnovaci zasah navazuje
problém nakladani s vytéZzenym sedi-
mentem. DfivéjSi praxe zcela samoziej-
mé predpokladala vyuziti vytézeného
bahna k hnojeni zemédeélskych, pfipad-
né lesnich pozemki, ze kterych primar-
né jako smyv tento material do zna¢né
miry pochézi. Za sou¢asného pravniho
stavu je zemédélské vyuziti sedimentu
velmi ztizeno. Radu let pretrvava absen-
ce zcela zfejmé a zfetelné pravni Upra-
vy takového postupu. Vytézeny sedi-
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Graf: Vyvoj odbahriovani rybnika na Rybarstvi Trebori v letech 1982 - 1999.

Zdroj: Generel RaN, Hydroprojekt a kol.

ment je posuzovan jako nebezpecny
odpad, se vSemi dlsledky plynoucimi
z této skute¢nosti ve smyslu platné ,od-
padarské” legislativy.

e Dusledkem striktniho postupu spravnich
Uradl, vedouciho pfipadné k zakazu
aplikace sedimentli na pozemky, byva
bud (jisté nezadouci) odstoupeni od za-
méru odbahnéni anebo omezeni jeho
rozsahu vzhledem k vyCerpéani financ-
nich prostfedkd Uhradou poplatkll za
skladkovani.

e Vécné lIze dlvod zmény nazoru na
uplatnéni rybni¢nich sedimentl v zemé-
délstvi hledat jednak v objektivni sku-
te€nosti — nesporném zvySeni miry zati-
zeni sedimentl cizorodymi latkami, ale
pfedev8im ve zméné uplatfiovanych té-
zebnich technologii. Oproti dfive uziva-
nému selektivnimu zplsobu téZby, kdy
se skryvala pouze svrchni, relativné
prokysli¢ena a Zivinami bohata vrstva
bahna, odtézuji se v soucasnosti pfi
pouziti mechanizace i hlubSi horizonty
z anaerobni zény. V téch jsou ziviny va-
zany ve forméach pro rostliny nepfistup-
nych a pro jejich uvolnéni je tfeba mate-
rial pfekompostovat.

e V Ffadé pfipadl dochazi pfi pfipravé za-
méru na odbahnéni rybnika ke konfliktu
s ochranou pfirody, zejména v otazce
odbahnéni v litordinim pasu, kde byva

pozadovano vylouéeni jakéhokoliv z4sa-
hu. Nebyva dostate¢né respektovan fakt,
ze litordl je prvkem nestabilnim, s vlastni
biologickou dynamikou, ktery bez racio-
nalniho usmérnéni zakonité postupné
ztraci svdj plvodni charakter. Plocha
s tvrdou vodni vegetaci se nar(stanim
odumfelé a rozkladajici se hmoty vymél-
Suje, mista, kdysi na plné vodni hlading,
pozdéji litoralni, se stavaji pouze perio-
dicky zatapénymi a nasledné bahnitymi
plochami s chrastici, kyselymi loukami,
s kfovinnym a pozdgji stromovym kry-
tem. Charakter litoralni vegetace se mé-
ni ve prospéch omezeného mnozstvi
druhll eutrofnich stanovist, snizuje se di-
verzita a biodiverzita jako takova.

Moiné cesty

ZkuSenosti uplynulych let prokazuji, ze
vytézené sedimenty mohou byt za ur€itych
pfedpokladl i nadale vyuzivany formou
pfimé aplikace do pudy pro zlepS$eni jejich
vlastnosti, pfipadné kompostovany a na-
sledné vyuzity na zemédélskych pozem-
cich. Navrh takového zpuUsobu vyuziti se
musi samozfejmé vazat na podrobné Set-
feni dané lokality — zplsobu hospodareni,
zhodnoceni potencialnich zdroji znecisté-
ni, podrobnych rozbor( sedimentl, stavu
a charakteru pudy na pozemku uréenému
k aplikaci sedimentu.

Tabulka 2: Priimérné hodnoty obsahu toxickych kovti v sedimentech a jejich porovnani s limitnimi hodnotami (mg.kg')

Hodnoty As Be Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb v Zn
Obsah* 17,58 2,08 0,69 13,45 56,35 81,22 0,17 31,86 34,50 44,52 153,19
Limit podle vyhlagky MZP &. 13/1994 Sb. 30,0 7,0 1,0 50,0 200,0 100,0 0,8 80,0 140,0 220,0 200,0
Limit podle vyhlagky MZP &. 382/2001 Sh. 30 - 5 - 200 500 4 100 200 - 2500

* Zdroj: Gergel a kol. — zprava pro MZP: Hodnoty obsahu tézkych kovi v sedimentu nddrzi v CR
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Zakladnou pro takové zvazovani
vSak musi byt zavazny pravni predpis,
ktery by mél obecné upravovat celou
problematiku spojenou s uzitim sedi-
menttl vytéZenych z rybnikt (a vodnich
toki), obdobné jako vyhlaska MZP
€. 382/2001 Sb. upravuje podminky pro
pouziti upravenych kalli na zemédél-
ské puadé.

Zakladnim omylem, ktery vSak preziva
v pravnich pfedpisech o odpadech jiz z mi-
nulosti, bylo zafazeni rybni¢niho sedimen-
ky MZP &. 337/1997 Sb. jako ,Kal z provo-
zu vodnich tokl a nadrzi“. Kalem z provozu
vodnich tokl jsou totiz tisice tun odtéze-
nych pfi udrzbé vodnich cest a pfistavl
a Uprav koryt tokd, které se svou povahou
zcela lisi od materialu, ktery sedimentuje
fadové dny az desitky dni v produkénich
rybnicich. Material odtézeny z tok( — tfeba
i pfed jezovymi zdrzemi — nelze porovnavat
s hlinitym az jilovitohlinitym sedimentem
s vysokym podilem organické hmoty na
rlizném stupni rozkladu, ktery byl pro své
mimoradné hnojivé vlastnosti vzdy cenén
(v minulosti dokonce prfedstavoval ¢ast de-
putatl pracovnikd rybarstvi).

V Katalogu odpadl platném v soucas-
nosti (vyhlaska MZP ¢. 381/2001 Sb.) ne-
ni bahno z produkéniho rybnika uvedeno.
Obvykle byva zafazovano jako kal z Cisti-
ren odpadnich vod nebo stavebni odpad.
Pfitom vodopravni organy obvykle trvaji na
zafazeni jako nebezpeény odpad. Vycha-
zeji z toho, ze obsah NEL vzdy prekrauje
limitni hodnoty pro vyuZziti odpadd na povr-
chu terénu (vyhldska MZP & 383/2001
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
Priloha 9), protoze naSe legislativa neroz-
liSuje organické latky pfirodniho plvodu
a kontaminanty typu ropnych latek. Rov-
néz obsah amonného iontu ve vodnim vy-
luhu bude vzdy pfekracovat limitni hodno-
ty vyluhové tfidy | (vychdzime ze znalosti
rozsahlého souboru vice nez 500 syste-
maticky provérovanych rybnikd).

Pokud jde o obsah cizorodych latek,
z dosavadniho hodnoceni rybni¢nich sedi-
mentl Ize uvést napf. pro okruh tzv. toxic-
kych kovl vysledky z celkem 323 rybniku
na celém zemi CR (tabulka 2). Uvedené
vysledky potvrzuji skutecnost, Ze rozho-
dujici podil sedimentt v rybnicich ne-
obsahuje zvySené obsahy cizorodych
latek. K limitni hranici (celkovy obsah, roz-
klad lucavkou kralovskou, lehké pudy)
podle pfilohy | vyhlasky MZP &. 13/1994
Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnos-
ti o ochrané zemédélského pldniho fondu,
se blizi jen méd a zinek. (Poznamka re-
dakce: Limitni koncentrace podle vyhlasky
MZP & 382/2001 Sb., o podminkéch pou-
Ziti upravenych kalt na zemédélské plidé

jsou stejné, v mnoha pripadech i nasobné
vyssi — viz téZ tabulka 2.) To znamena, ze
nebezpedli zaneseni cizorodych latek na
zemédélskou nebo lesni pldu pfi aplikaci
rybni¢nich sedimentlt ve vétSiné pfipadl
nehrozi.

Bylo by uc¢elné pfehodnotit pozadavky na
plosné dokladani rozborl vzorkd rybniénich
sedimentd a namisto toho diferencované
a kvalifikované zvazovat, zda a jaké rozbo-
ry sedimentl pro odbahnovaci zdsah poza-
dovat. Jiz z pouhého umisténi nadrze, napf.
posouzenim z konfigurace Uzemi, z umisté-
ni va¢i moznym zdrojim znecisténi, z geo-
logického podkladu lokality, z polohy v regi-
onu apod., Ize se zna¢nou mirou spolehli-
vosti usuzovat na pfitomnost &i nepfitom-
nost polutantll v rybniénim sedimentu. Za
zcela absurdni Ize s urcitou nadsazkou po-
kladat povinnost laboratorné Setfit napf.
vzorky sedimentu z potoka, do kterého se
material splavil ze svazitého pozemku pfi
letni boufce z pfedchoziho tydne.

Z hlediska Cisté pravniho je rybniéni
bahno odpad uréeny na skladku pfislus-
nou podle tfidy vyluhovatelnosti. Z hledis-
ka zdravého rozumu je to vyborny zdroj Zi-
vin, ktery je tfeba jen upravit a aplikovat na
ta mista v povodi, odkud bylo do rybnika
splaveno. Je absurdni, ze tento material
nelze pouzit jako hnojivo, kdyz se na po-
zemek hned vedle rybnika aplikuje za ne-
malé prostfedky pravé amonny ion v hno-
jivu v fadove trikrat vysSich hodnotach.

Dikce zakona ¢. 185/2001 Sh., o odpa-
dech, sméfuje jednoznacné k vyuzivani od-
padu po jejich upravé jako surovin druhot-
nych. Takovou Upravou je v daném pfipadé
jednoduché, nenaro¢né kompostovani, po-
jaté se soudobym pfistupem s vyuzitim
znalosti agrochemie v této oblasti (které jiz
nepredpisuje nékolikanasobné, energeticky
nakladné pfehazovani hromad).

Zavery

Po roce 2000 nastala urcitd zména v za-
jisténi podminek pro fedeni naléhavé situ-
ace v odbahnovani rybnikG navrhem do-
taéniho titulu v ramci dotac¢ni politiky Mi-
nisterstva zemédélstvi, v roce 2002 byl
pak dan zaklad dals§imu posunu FeSeni
uvolnénim dalSich finanénich prostfedk
pro zasahy daného charakteru.

Pokud vSak nebude cela problematika
upravena s vécnou znalosti koncepéné
a v potfebnych souvislostech, ve vazbé na
moznosti uplatnéni materialu na zemédél-
ské (lesni) padé, skladkové kapacity a po-
zadavky ochrany pfirody, Ize o¢ekavat roz-
mélnéni finanénich vkladl ze statniho roz-
poctu, za které nebude realizovan objem
praci, ktery by realizovan byt mohl. Se zjed-
nodusenim — vyraznou Cast prostredki
~Spolknou® projekty a rozbory a o to méné
zbude na vlastni U€elné a efektivni zasahy.

Oba rozhoduijici resorty by pravdépo-
dobné mély zvazit racionalni postup
a upravit celou problematiku soustavou
predpisti s logickou navaznosti na za-
kon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech, i za
rozhodovani na urovni statni spravy.

Soucasné neni mozno zapominat na
systémovou prevenci — feSeni nemuze
spocCivat pouze v periodické tézbé sedi-
mentu z nadrzi, ale mélo by zahrnout i re-
alné moznosti feSeni odtokovych a eroz-
nich procest v povodi, jako pfic¢iny tran-
sportu nerozpusténych latek.

Ing. Jana Benesova
Hydroprojekt CZ, a. s.,

divize krajinného inZenyrstvi,
rekultivaci a ekologie

Doc. Ing. Jifi Gergel, CSc.
Vyzkumny ustav melioraci

a ochrany pudy Praha-Zbraslav

SDELENI
odboru odpadt Ministerstva zivotniho prostredi
zarazeni odpadi podle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., katalog odpadti za rok 2002
(vybér)

14)

Sedimenty z fiénich tokli a nadrzi v zemédélstvi ve smyslu vyhlasky

¢€. 381/2001 Sb.

Zaradit jako 17 05 03* — Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky nebo 17 05
04 — Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03.
Pozn.: Nezarfazovat pod katalogova Cisla 17 05 05 ani pod 17 05 04.

33)
Sedimenty z fiénich tokl a nadrzi

Katalogové ¢&islo 17 05 03* — Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky nebo
17 05 04 — Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03 na zakladé skutec-
nych vlastnosti odpadu a vylou€eni nebo potvrzeni nebezpecnych vlastnosti.

Zdroj: Vstnik MZP, &astka 6, éerven 2003
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Uprava odpadd

Pod pojmem uprava odpadu se nejcastéji
mysli mechanicka uvprava, jako je drceni,
mleti, tF¥idéni, lisovani apod., stabilizace/soli-
difikace nebezpeénych odpadu a v poslednich
letech velmi frekventovany pojem mechanicko-

Biologicka uprava odpadi

Biologické metody mohou byt aplikovany roznymi zpusoby.
Nejznaméjsi je kompostovani organickych odpadu za aerobnich
podminek a anaerobni vyhnivani s tvorbou methanvu. V nasle-
dujicim se élanek zabyva jinymi, méné znamymi, moznostmi
vyuziti biologickych metod pro Upravu odpadv a odstranéni

nebezpeénych viastnosti.

Mikrobiologické pochody vyuzitelné pro
Upravu odpadl zahrnuji velkou $kalu bio-
chemickych reakci, které jsou fizeny biolo-
gickymi katalyzatory — enzymy. Aby tedy
biologické pochody byly pouzitelné pro
oSetfeni a Upravu odpad(l, je nezbytné,
aby mikroorganismy, které se na téchto
pochodech podileji, obsahovaly patficné
enzymy nebo jejich komplexy. To je prvni
nezbytna podminka pro uspésné pouziti
biologickych metod.

Dal$i nezbytnou podminkou je slozeni
odpadu, ktery nesmi obsahovat latky, kte-
ré jsou toxické pro mikroorganismy nebo
inhibuji enzymatickou aktivitu. Pokud by se
takové latky v odpadech nachazely v kon-
centracich, které budou negativné plsobit
na biologické pochody, neni mozné biolo-
gickou Upravu aplikovat. Toto byva jedno
z nejcastéjSich omezeni pro vyuzivani bio-
logickych metod.

Tretim zakladnim predpokladem pro
pouziti biologickych metod je zajisténi ta-
kovych podminek v prostfedi upravované-
ho odpadu, které mikrobialni ¢innost
umoznuji. Zejména je nezbytné dosahnout
pH, obsahu vihkosti, teploty a koncentrace
makrobiotickych prvk{i v rozmezich vhod-
nych pro ¢innost mikroorganismu a zajistit
dostatek akceptord elektrond pro biologic-
ky degradacni proces.

Mikrobiologické aspekty

Pro biologickou Upravu odpad( neexis-
tuje mikroorganismus nebo skupina mikro-
organism, které by byly univerzalné pou-
zitelné pro vSechny odpady. Proto pfi pou-
Ziti biologické Upravy odpadi je tfeba zvo-

lit vhodné mikroorganismy, které jsou
schopné dosahnout pozadovanych cil(.

Prvni podminkou je, ze pouzité mikroor-
ganismy musi byt schopné transformovat
nebo odbouravat pfitomné polutanty. Dale
je tfeba mikroorganismy vybirat s ohledem
na podminky v odpadu, ktery ma byt upra-
vovan (obsah vody, pH, koncentrace a slo-
zeni polutantd, finalni akceptor elektront,
osmoticky tlak, koncentrace anorganic-
kych soli apod.). V neposledni fadé je tfe-
ba volbu podfidit i systému a technologic-
kému postupu (aerobni ¢i anaerobni pod-
minky odbouravani, kontinudlni ¢i pretrzity
provoz).

Z uvedeného je patrné, ze volba mikro-
organismu ¢i mikroorganismu je pomérné
slozity mechanismus, ktery zavisi na mno-
ha parametrech. Jednim z nejdulezitéjSich
faktor(l je koncentrace polutantu, ktery
pouzitym mikroorganismdm slouzi jako
substrat (latka, kterou mikroorganismy vy-
uzivaji jako zdroj uhliku a energie pro svij
rdst a rozmnozovani). Existuji totiz praho-
vé koncentrace substratu, pfi jejichz pre-
kro€eni se rychlost biologického rozkladu
podstatné snizuje ¢i se biodegradace upl-
né zastavi. Tento aspekt je velice dulezity
pfi aplikaci biologické upravy na odpady,
u nichz dochazi ke zménam vstupnich
koncentraci cilovych polutantd. Nékdy je
dokonce nezbytné odpady upravovat tak,
aby maximalni a minimalni koncentrace
byly vyrovnany (Alexander, 1985).

Pro biologickou Upravu odpadl je moz-
né vyuzivat velkou Skalu mikroorganis-
mua zahrnujici bakterie, kvasinky, plisné
a niz8i houby. Tyto mikroorganismy je

biologicka uprava odpadi. Méné se mluvi

a pise o biologickych metodach upravy
odpadu, které rovnéz mohou zajistit, aby tyto
ztratily svoji nebezpecnost nebo dokonce aby
se staly znovu vyuzitelnymi materialy.

mozné pouzit za aerobnich i anaerobnich
podminek a jejich vybér je dan vySe uve-
denymi aspekty. NejCastéji jsou pro Upravu
odpadu vyuzivany bakterie pracujici za ae-
robnich podminek, tedy v pfitomnosti kys-
liku, ktery slouzi jako konecny akceptor
elektrond pfi biotransformacnich a biode-
gradacnich reakcich. Pro nékteré specific-
ké druhy odpadu v$ak jsou vyuzivany na-
pf. vyhradné nizsi houby.

Pfi aplikaci biologickych metod je ne-
zbytna znalost zakonitosti biologického
odbouravani. Mohou nastavat pfipady,
kdy metabolit vznikly biologickou transfor-
maci néjaké latky je pro mikroorganismy
toxicky a dal$i odbouravani se tak zastavi.
Toxicita mize byt specifickd, takze ucinek
se projevuje jen na jeden mikroorganis-
mus konsorcia. | pfesto vSak dojde k za-
staveni biologickych pochodl a pouzita
metoda Upravy je neuspéSna. Tyto jevy
nastavaji pfi biologickém odbouravani
smési polutant, napf. neni mozné sou-
Casné biologicky odbouravat toluen
a chlorbenzen (Haigler a kol., 1992). Tako-
vychto pfipadl, které maji pfimy vztah
k biologické Upravé odpadl, existuje cela
fada.

Metody biologické upravy odpadd

Biologické upravy odpad mohou sledo-
vat nékolik zcela rozdilnych cill. Nejcastéj-
§i snahou je snizeni absolutni koncent-
race nebezpecnych latek v odpadu na
urcity limit. V tomto pfipadé musi mikroor-
ganismy nebezpecné latky rozkladat nebo
biotransformovat na neSkodné produkty.
Snizeni koncentrace nebezpecéné latky
zméni jeho vlastnosti tak, Ze ztrati svoji ne-
bezpecnost. Tento postup je vyuzitelny pro
plynné, kapalné i pevné odpady. Podle
vlastnosti odpadu se li§i pouze pouzité
technologie.

V jinych pfipadech je cilem imobilizace
nebezpeénych latek v dlisledku biologické
transformace, zmén vlastnosti molekul
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a zvySeni sorpce na inertni latky pfitomné
v odpadu. V nékterych pfipadech jsou sor-
benty zamérné do procesu vnaseny, takze
spolupUisobi s biologickou slozkou pochodu.

Tento proces je nékdy oznacovan jako
biosolidifikace. Tentokrat je biologicka
¢innost zaméfena na zménu vlastnosti
molekul, nikoli na absolutni snizeni kon-
centrace nebezpecné latky. Pouziti tohoto
zpUsobu je vyhodné pfedevsim pro Upravu
odpadd obsahujicich latky obtizné biolo-
gicky rozloZitelné, napf. polyaromatické
uhlovodiky, polynitroslouéeniny, polychlo-
rované dioxiny, polychlorované bifenyly
atd. Jejich imobilizaci je omezen negativni
vliv na vnéjsi prostfedi na minimum. Tato
metoda se vyuziva pfedevsim pro tuhé od-
pady.

Pro Upravu kapalnych odpad( obsahuiji-
cich jako nezédouci soulast rozpusténé
latky (zejména ionty téZkych kovl) se vyu-
ziva specifického pochodu — biosorpce.
Tato Uprava vyuziva specifickych vlastnos-
ti mikroorganism(. Bunééna sténa nékte-
rych bakterii, kvasinek a nizSich hub je
schopna adsorbovat (na makromolekular-
ni latky obsazené ve sténé bunék nebo
transportem do buriky) nékteré kationty
kov(. Dochézi k jejich akumulaci v bioma-
se v koncentracich fadové vyssich nez se
vyskytuji v prostfedi, ze kterého jsou ab-
sorbovany. Prestoze charakter zakladni
reakce je fyzikalnéchemicky, hlavnim pro-
stfedkem realizace jsou mikroorganismy
a proto jsou tyto pochody fazeny mezi bi-
ologické. Cilem tohoto pochodu je pfevod
nebezpecnych latek obsazenych v odpadu
do biologického materidlu a jejich zkon-
centrovani v biomase. Biomasa s nasorbo-
vanymi kovy se nasledné oddéluje. Vyho-
dou tohoto postupu je podstatné snizeni
hmotnosti ¢i objemu nebezpeéného odpa-
du.

VySe uvedené tfi metody jsou hlavnimi
pfistupy k aplikaci biologickych metod pfi
Upravé odpadd, které jsou v praxi nejCas-
téji vyuzivany. Nicméné biologické metody
Upravy odpadl mohou mit jesté jiné cile
podle druhu odpadu a jeho specifickych
vlastnosti. Ke specifickym biologickym po-
chodlm pro Upravu nebezpeénych odpa-
du Ize priradit napt. biosrazeni kovi (pU-
sobenim mikroorganism( dochazi k tvorbé
nerozpustnych slouéenin kovUl a jejich vy-
déleni z roztoku), adsorpce do exopoly-
mert produkovanych mikroorganismy, bi-
ologicka oxidace a redukce kovtl, biolo-
gicka denitrifikace apod.

Praktické piiklady

V odborné literatufe lze najit velké
mnozstvi popisti rdznych biologickych
Uprav odpadl provadénych v laboratornim
nebo poloprovoznim méfitku. Tyto vy-

zkumné prace maji nezastupitelnou roli
v technologickém rozvoji a zavadéni ino-
vacnich technologii v praxi.

V praxi je biologicka uprava aplikovana
na podstatné mensi $kalu odpadu. Hlavnim
ddvodem jsou ekonomické parametry pro-
cesl a proveditelnost ve velkém méfitku,
citlivost procest na zmény ve sloZeni vstup-
nich latek, nizka u¢innost a mala rychlost
biologického procesu, které maji za nasle-
dek neumérné zvySovani investi¢nich na-
kladli (velikost nadrzi, velikost dalSich zafi-
zeni). Dal§im problémem tézko feSitelnym
v praktickém méfitku je potfeba kontinualni-
ho provozu, ¢ehoz biologicky proces v né-
kterych pfipadech neni schopen.

Pfes uvedené nedostatky a obtize maji
biologické postupy Upravy odpad(i i mnoho
pfiznivych  technologickych  vlastnosti
a nékdy fesi problémy jinymi technickymi
prostfedky nefesitelné (Aust a kol., 1994).
Velkou vyhodou nékterych biotechnologii
je to, ze rozkladaji nezadouci a nebezpe¢-
né organické latky na neskodné produkty
nebo transformuji toxické slou€eniny nebo
ionty na netoxické, takze vlastné pracuji
bezodpadové, protoze neni tfeba dalSich
Uprav ¢i jinych zakrok( pro eliminaci vznik-
lych produktl (Timmis a kol., 1994).

Odpady obsahujici ropné uhlovodiky

Mnozstvi odpadd vznikajicich pfi strojni
vyrobé, téZbé a zpracovani ropy, skladova-
ni a distribuci pohonnych hmot, vyrobé
chemikalii apod. obsahuje nejrtiznéjsi rop-
né uhlovodiky. Chemické slozeni ropnych
uhlovodikll zavisi na pouzitém produktu.
Obecné vsak jsou zastoupeny n-alkany,
isoalkany, aromatické uhlovodiky (benzen,
toluen, ethylbenzen, xyleny) a stopy polya-
romatickych uhlovodikil. Kromé toho mo-
hou byt obsazeny i nékteré substituované
slou¢eniny. Ropné uhlovodiky jsou nejroz-
SifengjSim kontaminantem na svéteé.

Rozklad ropnych uhlovodiki mize
probihat za aerobnich i anaerobnich pod-
minek. Z hlediska technologické vyuzitel-
nosti v8ak jsou pouzivany vyhradné aerob-
ni procesy. Divodem je predevs§im pod-
statné vyssi rychlost aerobniho odboura-
vani a nejasné metabolické cesty pfi ana-
erobnim rozkladu nebo spiSe anaerobni
biotransformaci. Kone¢nym produktem bi-
ologické oxidace je oxid uhli¢ity a voda
a dale se tvofi mikrobialni biomasa.

Toto technologické schéma vyuziva vét-
Sinou inokulaci vybranymi mikrobialni-
mi (vétSinou bakterialnimi) kmeny pro
zvySeni uc¢innosti odbouravani a urychleni
procesu. Inokulace v nékterych pfipadech
podstatné zkracuje tzv. lag-fazi, tj. obdobi
nez nastane biologické odbouravani nebo
biologicka ¢innost obecné. Déle je upravo-
vany odpad obohacen pfidavkem makro-

biotickych prvk(, pfedev§im dusikem, fos-
forem, hof¢ikem a draslikem a optimalizo-
van obsah vlhkosti. V nékterych pfipadech
je tfeba dalSich specialnich zakrokd, napf.
zchlazeni, uprava pH, drceni, homogeni-
zace apod. V prGbéhu biologického roz-
kladu je nezbytné zajistovat dodavku kysli-
ku, aby nedo$lo k jeho vy&erpani a tim
k zastaveni procesu.

Proces muze probihat v tekutém stavu,
v suspenzi (slurry-phase), v pevném stavu
i v plynné fazi (biofiltrace). V sou¢asné do-
bé se prakticky vyuzivaji vSechny uvedené
systémy, jejich vybér zavisi na vlastnos-
tech odpadu a stavu, ve kterém vznika.

Kapalné odpady

Biologicka Uprava kapalnych odpadu
s obsahem ropnych uhlovodik( zahrnuje:
- Snizovani koncentrace ropnych latek
v odpadnich emulzich z odmastovani
a Upravy povrchll na koncentrace, které
umoznuji vypousténi do bézné méstské
kanalizace. Aby biologicky postup mohl
byt aplikovan, musi byt pouzivana od-
mastovadla, ktera nejsou toxicka pro
mikroorganismy. Odpadni emulze jsou
upravovany v aerovaném, promichava-
ném bioreaktoru. V nékterych pfipadech
je nezbytna uprava pH (pfedevsim pfi al-
kalickém odmastovani). Uprava se ve
vétsiné pripadd provadi v misté vzniku
odpadnich emulzi.
Snizovani koncentrace olejli a zbytku
pohonnych hmot ve vodach a kalech
z myc¢ek automobilll a dalSich doprav-
nich prostfedku. Biologicka Uprava pro-
biha vétSinou v suspenznich systémech
(spole¢na dekontaminace pevnych ¢as-
tic a vody, zastoupeni pevnych ¢astic ne-
ni vy$8i nez 25 % hm.) a umoznuje sni-
zeni koncentrace ropnych latek (stano-
vovanych jako nepolarni extrahovatelné
latky v IC spektrometrii) v kapalné fazi
pod 0,2 mg.I'!. Takto upravena kapalna
faze ma snizené BSK5 i CHSK a je béz-
né docistovana v komunélnich Cistirnach
odpadnich vod.

Tuhé a pastovité odpady

V této skupiné odpadu nejvétsi podil tvo-
fi rizné kaly s obsahem ropnych latek (ka-
ly z mechanickych Cistiren odpadnich vod
ve strojirenskych zavodech, kaly vznikajici
pfi zpracovani ropy) €asto presahujicim
105 mg.kgg,s . V téchto pfipadech je ma-
terial biologicky oSetfovan po vyleh&eni
lignocelulosovymi odpady v pevném stavu
a jeho cilem je snizeni koncentrace rop-
nych latek pod ur€itou hodnotu, ktera
umoznuje ulozeni na sklddku. Podle druhu
kald je mozné biologickym oSetfenim do-
sahnout snizeni koncentrace pod 50 000
az 30 000 mg.kgg,¢!. Soucasné musi byt
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splnény limity pro obsah ropnych latek ve
vyluzich. Po biologickém oSetfeni jsou rop-
né latky rozpustné ve vodé z kall Uplné
odstranény, takZze koncentrace ve vyluhu
je velice nizka, gasto < 0,2 mg.I'".

Prakticky se Uprava provadi nasledovné:

Kaly se na zabezpeCenych plochach
smésuji s lignocelulosovymi odpady (pili-
ny, drcené kukufi¢né oklasky, kira apod.),
obohacuji makrobiotickymi prvky a homo-
genizuji mechanickym pfehazovanim. Ino-
kulace se provadi bakterialni suspenzi
s biodegradaéni aktivitou. V prabéhu bio-
logické Upravy se reguluje obsah vody
a sleduji se dalSi technologické parametry
vyznamné pro fizeni procesu (pH, kon-
centrace makrobiotickych prvkd, provadi
se mikrobiologicka kontrola). Dodavka
kysliku se provadi mechanickym pfehazo-
vanim &i kypfenim s vyuzitim béznych me-
chanizacnich prostiedkl. Cely proces
Upravy trva pfiblizné 6 az 8 mésicu a doba
zavisi na druhu kontaminantu, pocateéni
koncentraci, stanovené limitni koncentraci
a dalSich technologickych parametrech.

Plynné odpady

Typickym pfikladem plynnych odpadd
obsahujicich uhlovodiky jsou vzdu$niny
z tiskaren, laminoven, lakoven, déle pak je
tak ¢istén i padni vzduch odsavany z kon-
taminovanych lokalit apod. Ve v&ech pfi-
padech je vyuzivano biofiltrace v riiz-
nych typech biofiltrii (biofiltr s pevnym
lozem, zkrapény biofiltr — trickling, biofiltry
se sorpénim materialem, bioskrubry).
Uspofadani maze byt souproudé i proti-
proudé, nékteré biofiltry jsou konstruované
jako vicestupnoveé.

Prakticky je biofiltrace vyuzivana jako
Cistici proces pro kontinualni ¢isténi odsa-
vaného vzduchu s obsahem riznych téka-
vych organickych (ale i anorganickych) la-
tek z mnoha vyroben. Ropné uhlovodiky
jsou ¢istény predevsim v odsavaném pud-
nim vzduchu z lokalit kontaminovanych
pohonnymi hmotami, kde je pouzito ex-
trakce pudniho vzduchu jako jednoho sa-
nac¢niho kroku, av8ak koncentrace polu-
tantd v odsavaném vzduchu nejsou dosta-
te¢né na to, aby mohly byt spalovany bez
pfidavku daldiho energetického zdroje. Ani
sorpce Ve filtrech s aktivnim uhlim nemUze
ekonomicky konkurovat biofiltraci.

Princip biofiltrace je zalozen na aerob-
nim odbouravani uhlovodikli a dalSich Ia-
tek v biofilmu vytvofeném na pevnych ¢as-
ticich naplné biofiltru. Uginnost tohoto pro-
cesu a zbytkové koncentrace v odchazeji
vzdudniné lze regulovat dobou zdrzeni
v biofiltru ¢&i zatizenim jednotkového obje-
mu biofiltru za jednotku Casu. Biofiltrace
umozfiuje snizovani koncentrace alkan(,
aromatickych uhlovodik(, organickych roz-

poustédel, styrenu a dalSich tékavych or-
ganickych latek pod emisni a imisni limity.
Specificka ucinnost odbouravani zavisi na
druhu polutantu nebo jejich smési a dosa-
huje az 50 g organického uhliku za 1 hodi-
nu v 1 m3 naplné biofiltru.

Tento zpUsob biologické Upravy odpadu
je progresivni, stéle se rozvijejici technolo-
gii. Prvni aplikace provoznich biofiltrG byly
jiz v minulém stoleti mezi svétovymi valka-
mi. Jejich usporadani bylo velice jednodu-
ché. AvSak soustavny rozvoj za posled-
nich sedmdesat let pfivedl tuto technologii
na velmi dobrou uroveri a nasla velmi Siro-
ké uplatnéni.

Odpady s obsahem téZzkych kovui

Na odstranovani kovu z kapalnych od-
padl se podili mnoho mechanisma, které
byly vyjmenovany dfive. V tomto odstavci
pouze zminime nékolik skute¢né prakticky
vyuzivanych aplikaci biologické upravy vod
s obsahem kovd.

Jeden z nejstarSich systém( vyuziva
biologické konsorcium slozené z fas,
cyanobakterii a vysSich rostlin k odstra-
novani Pb, Cu, Zn, Hg, Fe, Mn a Ni z vod
z dold na olovo v Homestake Lead Mine
v USA. Uginnost odstranovani je > 99 %
hm. Tohoto U¢inku je dosahovano sraze-
nim, sorpci, biosorpci apod. Kovy se ukla-
daji v sedimentech a jejich dalsi mobilita je
prakticky nulova stejné jako biologicka do-
stupnost. Dal$im primyslové vyuzivanym
postupem je biosorpce do imobilizované
biomasy v narostovych bioreaktorech riz-
nych typl. Nékteré postupy slouzi k sou-
¢asnému rozkladu kyanidd, thiokyanatl
a CGpavku a soucasné biosorpci kovi.
Technologie zpracovavaji 20 000 a vice
m3.d"1 tekutych odpadi.

Srazeni sirnikll tézkych kov je prin-
cipem metody holandské spole¢nosti Bu-
delco B.V. Pracuje v provoznim méfitku
(7 000 m3.d"1) a jako biologické agens vy-
uziva smésnou populaci sulfat reduku;ji-
cich bakterii. Redukci vznikly sirovodik
reaguje s kationty kovl na nerozpustné
sirniky, které jsou oddélovany z vody.
Proces je uginny pro odstranovani Cu,
Fe, Zn a Cd. Tento proces tedy soucasné
odstrafiuje i sulfaty. Jako organicky sub-
strat je pouzit ethanol. Proces je v provo-
zu od roku 1992, ucinnost odstrariovani
kovU je> 95 % hm., U¢innost odstrarfiova-
ni sulfatl dosahuje 30 % hm. na vnesené
mnozstvi.

Zvlastnim pfipadem akumulace tézkych
kovll do biomasy je akumulace do bio-
masy vySSich rostlin oznac¢ovana jako fy-
toremediace. V souc¢asné dobé nachazi
uplatnéni i v primyslovych aplikacich,
avSak pouze pfi sanaci starych zatézi. Ja-
ko proces pro Upravu odpadu (s vyjimkou

vySe uvedeného konsorcialniho procesu)
vSak vyuzivana doposud neni.

Jako pfiklady Ize uvést jesté upravu ko-
vovych rud, které byly doposud nezpra-
covatelné bud vzhledem k jejich slozeni
nebo nizkému obsahu kovu. Pfi tézbé mé-
déné rudy se ruda s nizkym obsahem ko-
vu nezpracovavala, ale ukladala se na hal-
dy. Nejvétsi takova halda je v médéném
dole Kennecott Copper Mine v Bingham
Canyon, Utah, USA a obsahuje 4 miliardy
tun nekvalitni chalkopyritové rudy. Od roku
1999 zde pracuje zavod na biologické lou-
zeni této rudy, ktera byla odpadem. Zavod
ro¢né zpracuje 30 miliénd tun této nekva-
litni rudy. Po pfeduprave, zkrapéni, prodle-
vé pro biologickou oxidaci a vymyvani se
ziska roztok siranu médnatého v takové
koncentraci, ze se vyplati jej zpracovat.

Podobné u zlatych doll se hromadila ar-
senopyritova zlata ruda, jejiz zpracovani
stavajicimi technologiemi bylo neekono-
mické. Pfed nékolika lety se zacala vyuzi-
vat biologickéa pfeduprava této rudy, ktera
spociva v tom, Ze doprovodné kovy jsou
prevedeny biologickou oxidaci na ve vodé
rozpustné latky, které se z rudy vymyji. Po-
tom se z rudy extrahuje zlato klasicky kya-
nidem. Tato metoda se jiz vyuziva v Jizni
Africe, Ghané, Australii a USA.

Dalsi druhy odpadti

Odpadni vody obsahujici azobarviva
jsou velkym problémem, protoze konvenc-
ni Cistici postupy neumi azobarviva odstra-
fiovat. Azobarviva jsou typickymi xenobiti-
ky, protoze z vice nez 2000 znamych
azosloucenin pouzivanych jako barviva je
pouze o jedné latce (4,4’-dihydroxyazo-
benzen) znamo, Ze je pfirodnim produk-
tem. Vyzkum rozkladu azobarviv je roz-
sahly a je zaméren na vyuziti riznych mik-
robiologickych systém0. Prvnim primyslo-
vym zplsobem biologické Upravy odpadu
s azobarvivy je dvoustupnovy (1. stupefi
anaerobni, 2. stupen aerobni) proces pro
oSetfovani 1000 m3 za den.

Metodu pro biologickou upravu od-
padniho mycelia z vyroby fungicidinu vy-
uziva v Ceské republice jiz 7 let spoleénost
ENVISAN-GEM a. s. Jeji vlastni technolo-
gie upravuje odpadni mycelium chemicky
a nasledné jej vyuziva jako zdroj dusiku pfi
jinych biodegradaénich technologiich, pfi
kterych je odpadni mycelium biologicky
mineralizovano a organicky vazany dusik
je preveden na amoniakalni, ktery je velmi
dobfe vyuzitelny bakteriemi. Tato techno-
logie umozriuje biologickym krokem upra-
vit odpad tak, aby byl vyuzitelny v dalSich
technologiich.

Velmi ¢astou biologickou Upravou odpa-
du je eliminace dusiénant z rGznych dru-
ha primyslovych odpadd, predevsim ka-
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palného charakteru. Denitrifikacni reaktory
jsou vétsSinou naplnové a biomasa s denit-
rifikaéni aktivitou je bud imobilizovana
v biokatalyzatoru nebo vytvafi narosty na
pevnych ¢asticich naplné. Konkrétni proce-
sy jsou (nebo byly) pouzivany pro eliminaci
nitratd z gumarenského prdmyslu ¢&i elek-
tronického prdmyslu. Mohou byt aplikovany
napf. i na brunyrovaci vody z kovovyroby
apod. Biologickou ¢innosti dochazi k re-
dukci dusi¢nanll az na plynny dusik, even-
tuélné na amoniak. Pro heterotrofni denitri-
fikaci je nezbytné pfidavat organicky sub-
strat, napf. methanol nebo ethanol.

Skala odpady, které mohou byt biolo-
gicky upravovany, aby zitratily nebez-
pecné vlastnosti nebo aby po upravé
mohly byt vyuZity, je Siroka. A to jsme
zamérné vynechali metody, které slou-
Zi ke snizeni obsahu biologicky rozlozi-
telného podilu pred jejich uloZzenim na
skladku. [}
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Mechanicko-biologicka uprava odpadu

MOZNOSTI BIOTECHNOLOGIE

Mechanicko-biologické Uprava odpadt (MBU) je postup,
kterym se osetruji komunalni odpady s obsahem organickych
biologicky rozlozitelnych sloziek. Uprava je zalozena na kombi-
naci mechanickych, fyzikalnich a biologickych postupu a je
alternativou ke spalovani odpadu. Tento postup je pouzitelny
pFed skladkovanim &i k vyrobé paliva z odpadvu (alternativni
palivo). Za poslednich 10 let byla v Evropé vybudovana zpraco-
vatelska kapacita na 2 miliony tun odpadu. Pouzivané techno-
logie jsou velmi rozmanité, vidy vsak obsahuji biotechnologic-

kouvu cast.

Pro udrzitelny rozvoj je nezbytné zavést
ekonomicke, pro Zivotni prostfedi pfiznive
a spoleCensky pfijatelné nakladani s ko-
munalnimi i prdmyslovymi odpady. Pro-
dukce odpadl by se méla neustale snizo-
vat a pokud je to mozné, mély by byt od-
pady recyklovany. Jenom naprosto nevyu-
Zitelna ¢ast odpadl by méla byt ukladana
na skladky nebo odstrafovana jinymi zpa-
soby. Aby se zabranilo nepfiznivym vlivim
na Zzivotni prostfedi ze skladkovanych od-
padd, mély by se na skladky ukladat od-
pady po pfedchozi Upravé.

Protoze komunalni odpad (KO) obsahu-
je velky podil organickych latek, je praktic-
ké ho oSetfovat biotechnologickymi meto-
dami. Proto se biotechnologické metody

pfi Upravach a vyuziti odpadd pouzivaji jiz
desetileti. Jako pfiklady Ize uvést kompo-
stovani organickych podilt, vyroba bio-
plynu, vyuziti biofiltrace vzdu$nin a né-
které dalSi postupy /1/.

MBU je nedavno zavedenou moznosti
pro vyuziti biotechnologie pfi nakladani
s odpady a hodi se pfedevsim pro oSetre-
ni odpadu pred ulozenim na skladky. Me-
chanicka uprava zahrnuje drceni, seka-
ni, prosévani, tfidéni. Biotechnologické
procesy pouzitelné v tomto systému upra-
vy jsou aerobni rozklad nebo anaerobni
fermentace /2/. Hlavnim cilem je snizit ob-
jem a hmotu skladkovaného odpadu a da-
le pak snizeni vlivu odpadt na Zivotni pro-
stfedi po jejich ulozeni na skladky, pfede-

vSim snizeni emisi skladkového plynu, sni-
Zeni objemu a zatiZzeni prGsakovych vod
a zvySeni stability skladky. Vysledkem této
Upravy je oddéleni recyklovatelnych mate-
ridll a vyroba paliva.

Zakladni filosofif aplikace MBU, zejména
z biotechnologického pohledu, je zlepseni
procesu, sniZzeni naklad( a negativnich vli-
vl na Zzivotni prostiedi, aby se MBU stalo
jesté vice konkurenceschopnym postu-
pem pro spalovani.

Soucasny stav technologie
Nakladani s odpady

Spalovani odpadl bylo dlouhou dobu
povazovano za nejlepsi dostupnou tech-
nologii pro nakladani s tuhym komundlnim
odpadem. Nevyhodou byla potfeba vyso-
ké koncentrace odpadu v relativné malé
oblasti a vysoké investi¢ni naklady. Tyto
podminky vedly k vyvinuti MBU, piede-
v8im pro venkovské oblasti s mensi pro-
dukci odpadu. Velkou vyhodou proti spa-
lovani je flexibilita procesu, ktera je v pod-
staté neomezena a spalovny v tomto
ohledu nemohou konkurovat. MBU Ize ve-
lice snadno pfizptsobit zménam v mnoz-
stvi odpadu i zménam v jeho slozeni. Eko-
logické a ekonomické vyhody MBU zavisi
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na mnoha lokalnich podminkach, a proto
je tfeba vzdy pfi rozhodovani o jeho pou-
Ziti posuzovat konkrétni situaci v zajmové
oblasti.

MBU se prakticky vyuziva 10 let pfede-
v8im v SRN, Rakousku a Svycarsku. Nej-
vétsi roéni mnozstvi odpadll se zpracova-
va postupem MBU v SRN — 1,8 miliénu tun
ve 29 zafizenich /3/.

Vezmeme-li v Uvahu, ze se ro¢né spalu-
je 12 miliénl tun odpadu v 51 zafizenich,
je zfejmé, Ze podil MBU je jiz vyznamny.
MBU je kompatibilni se smérnici EU
o skladkach, ktera pozaduje implementaci
upravy ve vSech ¢lenskych zemich EU.

Technologie

Technologie MBU zahrnuje mechanicky
a biologicky stupen. Muze byt aplikovana
bud jako samostatny proces nebo jako in-
tegralni ¢ast komplexniho systému. Mate-
rialové toky Ize obecné ohrani¢it nasledu;ji-
cimi podily: 30 az 40 % je frakce ke sklad-
kovani, 30 az 40 % k vyrobé alternativniho
paliva a 20 az 30 % jsou procesni ztraty,
pfedevS§im methan pfi anaerobnim fer-
mentacnim procesu a nevyuzitelny zbytek
pro spaleni.

Mechanicka ¢ast je zaméfena na od-
stranéni slozek KO, které by naruSovaly bi-
ologickou Upravu a které jsou recyklovatel-
né. Odpad se rozdéluje na dvé a vice frak-
ci. Material v nich ma definovanou kvalitu
a dale se s nim naklada specificky. Me-
chanicka ¢ast upravy se sklada predevsim
z rGznych sit, drti¢(l a separacnich zafize-
ni pracujicich na nejriznéjsich principech.
Hlavnim cilem je oddélit material s vyso-
kou vyhfevnosti jako jsou lepenky, plasty,
papir, dfevo apod.

Biologicky stupen muze byt tvofen ae-
robnim rozkladem, anaerobni digesci (fer-
mentaci) nebo kombinovanymi postupy.

Anaerobni procesy zahrnuji stupen
s produkci bioplynu. V tomto pfipadé je
mozné ziskat energii a celkova energetic-
ka bilance mdze byt kladna. Hlavni vyho-
dou je podstatné snizeni spotfeby zemni-
ho plynu na Upravu odpadd. Anaerobni
fermentace mlze probihat v jednom stup-
ni nebo vicestupriove, kontinualné nebo
vsazkove. Usporadani procesu zavisi pre-
devSim na mnozZstvi zpracovavaného ma-
teridlu a jeho kvalité, pfedevsim biodegra-
dovatelnosti slozek.

Systémy jesté nejsou dokonalé a je
mozna jejich intenzifikace, inovace, zvyso-
vani ucinnosti a integrace do dalSich pro-
cesl pro Upravu odpadl. Stale existuje
mnoho moznosti jak procesy vylepsit.

Aerobni postupy se pouzivaji Castéji.
Technologicky se realizuji jako aerované
hromady s nucenou aeraci &i bez ni, roz-
kladem v kontejnerech, bubnech, tunelech

apod. Aerobni systémy jsou podstatné jed-
nodussi z hlediska probihajicich biologic-
kych pochodd, ale vykazuji mnohem vétsi
rozdily v intenzité a dobé trvani.

Provzdusniované hromady se provozuji
pfimo na skladce a jednoducha technicka
feSeni vyzaduji minimalni investi¢ni naklady.

V nejjednodudSim pfipadé je mozné
provzdu$novani realizovat mechanickym
pfehazovanim. Nucena aerace se provadi
veétSinou perforovanymi trubkami, ze kte-
rych je odsavan vzduch. K potlaéeni za-
pachu je odsata vzdusnina vedena na bi-
ofiltry €i jina Cistici zafizeni. V nékterych
pfipadech se jesté pfed aerobnim rozkla-
dem materiél drti na men$i ¢astice a upra-
vuje tak, aby byl co nejvhodnéjsi pro kom-
postovani.

Tvar hromad muze byt rlizny, nejbéznéj-
§i maji trojuhelnikovy prifez. Nékteré
technologie vyuzivaji centralniho pro-
vzdu$fiovani, takze hromada je navrSena
jako kuzel, ktery ma v centru podstavy
provzdusnovaci zafizeni /4/. Modifikaci
provzdu$iiovani existuje nékolik desitek
a neni jasné, které ze znamych typl
a usporadani je nejvhodnéjsi & ekonomic-
ky nejpfijatelné;si.

Po intenzivni etapé procesu nasleduje
obdobi s mnohem mensi biologickou akti-
vitou. V této etapé jiz neni ve vétSiné pfi-
padl pouzivano nucené provzdusniovani.

Vétsina soucasnych pracujicich provozu
obsahuje uzavieny, fizeny, intenzivni bio-
logicky stuperi. S ohledem na omezeni
emisi do ovzdusi na minimum, je odpadni
vzduch cistén biofiltry ¢i bioskrubry. Dalsi
moznosti je katalytické spalovani. Tato va-
rianta je vSak ekonomicky velice naro¢na.
V SRN jsou emise z Upravy odpadu legis-
lativné stanoveny na 55 g uhliku na 1 tunu
zpracovaného odpadu analogicky k limi-
tlm pro spalovani odpadu.

Alternativou k MBU je technologie bio-
logického vysouseni. Cilem tohoto po-
stupu je pfiprava alternativniho paliva, kte-
ré se nazyva ,suchy stabilizat. V tomto
pfipadé se v uzavienych boxech provadi
aerobni rozklad za velmi intenzivniho
vzdusnéni. Cely proces aerobniho rozkla-
du trva pouze tyden. Vysledkem je suchy
material jen s mirné snizenym obsahem
organického uhliku. Rozkladaji se pouze
snadno rozlozitelné latky. Ztrata vyhrev-
nosti je velmi mala. Suchy stabilizat se ve-
lice snadno déli na jednotlivé frakce. Od-
déluji se kovy (zelezné i nezelezné), sklo
a dalsi anorganické podily. Zbyly material
mé vyhtevnost 15 az 18 MJ.kg!, ptede-
v8im zasluhou vysokého obsahu plastd,
papiru a dfeva, a mGze byt pouzivan jako
alternativa k fosilnim paliviim, napt. v elek-
trarnach ¢i cementarnach. V Némecku je
tato technologie aplikovana v provoznim

méfitku v nékolika instalacich s kapacitou
75 az 150 tis. t.rr /5/.

Rozklad organickych latek

Cilem MBU je ziskat pro skladkovani
materidl, ktery ma minimalni vliv na zivotni
prostredi. Jednou ze zakladnich podminek
pro dosazeni uvedeného cile je podstatné
omezeni biologické aktivity v ukladaném
materialu. MBU se proto snazi snizit ob-
sah organického uhliku na minimum a tak
poskytnout stabilizovany produkt.

Typicky prabéh aerobniho rozkladu or-
ganickych latek z KO je nasledujici. Hlavni
degradacni proces probiha v prvnich tyd-
nech. V pfipadé provzduSnované hromady
se za 10 tydn( snizi obsah organickych la-
tek na 40 % plvodniho obsahu. Béhem
zbyvajiciho ¢asu (az 45 tydnl) degradace
pokracuje, avSak Ubytek organickych latek
je jiz mnohem mensi. Po ukon&eni proce-
su zbyva v oSetfeném odpadu pfiblizné
30 % puvodniho mnoZstvi organickych la-
tek. Celulosovy podil se rozklada z 85 %,
degradovatelny organicky uhlik je biologic-
ky rozlozen z 95 % a necelulosové cukry
azz 94 % /5/.

Hlavnim faktorem, ktery ovliviuje rych-
lost rozkladu a ucinnost procesu, je inten-
zita provzduSiovani. Spotfeba kysliku se
odhaduje z biologické spotfeby na rozklad
organickych latek a energetické rovnova-
hy. Musi vSak byt zohlednéna i technolo-
gicka bezpecnost procesu. Specificka ae-
racni rychlost pro biologicky rozklad se po-
hybuje v Sirokém rozmezi od cca 800 do
3500 m3 na tunu odpadu, aby bylo dosa-
zeno 60 % degradace degradovatelného
organického podilu. V praxi se vSak apli-
kuje nékolikandsobné vétsi mnozstvi
vzduchu na tunu odpadu. Hlavnim dudvo-
dem je zabranéni vzniku lokalnich anae-
robnich zén. Jejich vznik zplsobuje mnoz-
stvi tézko feSitelnych technologickych pro-
blému /1/.

Vyuziti anaerobni fermentace, popfipa-
dé anaerobnich a aerobnich procest
v kombinaci, podstatné snizuje naklady na
upravu odpadu. Nevyhodou je mimo jiné
niz8i stabilita procesu. Tento nedostatek je
mozné ¢astec¢né eliminovat pouzitim néko-
likastupriového procesu (4 az 5 stupnd).
Vicestupnovy proces se v8ak pomérné ob-
tizné Fidi.

Vysokych degradacnich rychlosti bylo do-
sazeno ve Ctyfstupnovém anaerobnim pro-
cesu s vlozenymi pfechodnymi aerobnimi
obdobimi, ve kterych byly degradovany lig-
ninové latky lignovornimi houbami (houby
pusobici bilou hnilobu dfeva). DalSi krok
slouzi k pfeméné jednoduchych organic-
kych latek vytvofenych v predeSlych kro-
cich na bioplyn. Vytéznost bioplynu dosa-
hovala 90 % teoretické hodnoty. Posledni
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krok v tomto sekvenénim postupu musi byt
aerobni s cilem odstranéni zbytkovych or-
ganickych latek a omezeni zapachu.

Charakterizace stability upravenych
odpadd

Pro stanoveni stupné stabilizace a mine-
ralizace odpadd se pouziva ztrata ziha-
nim. Touto metodou se stanovuje zbytko-
vy obsah organickych latek. V SRN je ztra-
ta zihanim pro sladkovany material legisla-
tivné stanovena. Musi byt niz8i nez 5 %
pro KO ukladany na skladky. Pfi oSetfeni
komunalniho odpadu procesem MBU kles-
ne ztrata zihanim z 50 az 60 % na 25 az
35 %. Proto v Némecku byl MBU povazo-
van pouze za pfechodny technologicky
postup v obdobi, kdy byl nedostatek spa-
loven.

Ukazalo se v8ak, Ze ztrata zihanim jako
kriterium stabilizace odpadl ma nékolik
nevyhod. Vysledky tohoto stanoveni mo-
hou vést k nespravnym zavérim:
a)Cast odpadu je biologicky inertni a ne-

mUize byt biologicky degradovana, napf.

plasty a dalsi tézko odbouratelné slozky
jako drevo. Tento podil, i kdyz se podili
na ztraté zihanim, nebude v podstaté
pfispivat k reakcim probihajicim ve
skladce.

b)Pozitivni vliv zbylych organickych latek,
napf. huminovych slouéenin, které zvy-

Suji sorpéni kapacitu, neni bran v dvahu.
c) Ztrata zihanim zahrnuje i t€kavé anorga-

nické slouceniny.

Z téchto divodd neni ztrdta zihanim
vhodnd jako indikator stabilizace odpadi
upravenych biologickym rozkladem ani pro
hodnoceni vlivu na skladkové téleso, kde
probihaji pfevazné anaerobni procesy.

Novym kritériem, o kterém bylo proka-

bioplynu za 21 dnt. Tato veli¢ina velmi
dobre koreluje se stanovenim celkového
organického uhliku ve vyluhu a respira¢ni
rychlosti /6/. Vzhledem k tomu, ze se pro-
kazalo, ze nové kritérium mnohem lépe
charakterizuje sladkovany material po bio-
logické upravé, byla produkce bioplynu za-
fazena do noveho legislativniho opatfeni
v SRN /2/.

Parametry v sou€asnosti platné v SRN
pro hodnoceni odpadud upravenych postu-
pem MBU jsou néasledujici:

Respiracni aktivita musi byt mensi
nez 5 mg 0,.g”! susiny a tvorba sklad-
kového plynu musi byt mensi nez 20 lit-
rii na gram susiny odpadu. Tyto hodnoty
nereprezentuji jen technologicky limit, ale
rovnéz udroven vlivu na zivotni prostfedi,
kterd je akceptovatelna. Bylo prokazano,
Ze KO stabilizovany MBU ma stejné vlast-
nosti jako humifikované organické latky
v horni vrstvé pldy.

Novy postup mechanicko-biologické
upravy odpadl zaruéuje dosazeni vy-
soké stability odpadu a zajiStuje tak do-
sazeni vlastnosti, které omezuji nega-
tivni vlivy skladkovani na zivotni pro-
stiedi na minimum.

Kromé stabilizace se dosahuje i sni-
zeni objemu a hmotnosti. Kromé toho
je mozné z éasti odpadd produkovat
i vysoce kvalitni palivo popfipadé bio-
plyn. Mechanicko-biologicka uprava
odpadd je flexibilni proces, ktery ma
moznost velkého mnozstvi technolo-
gickych feSeni. Postup Ize velmi dobie
technologicky pfizplisobovat nejen
zpracovavanému mnozstvi odpada, ale
i jeho slozeni ¢i pozadovanym konec-
nym produktiim.
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Recyklacni dvir odpadi Pitterling

Ve vSech medidlnich prostiedcich je
kladen dliraz na nutnost snizovani produk-
ce odpadl. To je mozné fesit podporou
téch podnikd, které se zabyvaji znovuvyu-
zitim, recyklaci, kompostovanim a energe-
tickym vyuzitim odpadl tak, aby bylo co
nejvice snizeno mnozstvi odpadu urené-
ho ke kone¢nému procesu, kterym je
skladkovani. Opétnym vyuzitim vytfidé-
nych odpadd dochazi k jejich zhodnoceni
a odpady je tak mozné vyuzivat jako dru-
hotné suroviny, slozky pro kompostovani
nebo jako zdroje energie. Aby dochazelo
k minimalnimu naruseni zivotniho prostre-

di je nutna komplexnost feSeni odpadové-
ho hospodarstvi.

Jednou z konkrétnich moznosti, jak tuto
problematiku fesit, je realizace investi¢niho
zaméru recykla¢niho dvoru v lokalité Pitter-
ling pro spadovou oblast mést Bilina, Duch-
cov, Teplice a pfilehlé obce. V recyklatnim
dvore dojde ke shromazdovani, tfidéni a vy-
uzivani odpadu z uvedeného tzemniho cel-
ku. Do recykla¢niho dvora budou svazeny
komunélini odpady se zaméfenim na odpad
ze zahrad a park( (biologicky rozlozitelny
odpad z uUdrzby sadll, park( a lesoparkd,
hfist, zahrad, hibitovi atd.), objemny odpad

a stavebni a demoliéni odpad (beton, sta-
vebni sut, vykopové zeminy apod.). Kazdy
odpad bude pfed pfevzetim zvazen, zazna-
menano jeho mnozstvi a druh.

Po vylozeni odpadu na misto k tomu ur-
¢ené dojde k jeho mechanické upravé, kte-
ra zahrnuje tyto tfi procesy:

1) Tfidéni — rozdélovani odpadd podle
druht a kategorii

2) Prosévani — rozliSeni velikosti odpadu

3) Drceni — u odpadt, které to vyzaduji
k dalSimu zpracovani

Kvalita materialu vstupujiciho do proce-
su zpracovani je dulezita, a proto by mél
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byt odpad separovan jiz u svych produ-
centd, u vzniku. Kompostovani netfidéné-
ho tuhého komunalniho odpadu je v sou-
C¢asné dobé zatim povazovano za metodu
pfechodovou a to zfejmé az do doby nez
zacnou fungovat metody tfidéni do od-
padnich nadob k tomu uréenych. Avsak ze
zku$enosti naSich sousedl vime, ze tfidé-
ni odpadu je z velké ¢asti otazkou vycho-
vy a tim i zalezitosti dlouhodobéjsiho cha-
rakteru. Proto se i ve vyspélych zemich
zatim pfizpGsobili t&tmto ndhradnim meto-
dam.

Na zéakladé za sebou jdoucich cykli me-
chanického zpracovani se z odpad, které
vstupuji do procesu pfevazné jako smésny
komunalni odpad, vytfidi kovy (jejich re-
cyklaci dochazi k uspore energie ve srov-
nani s vyrobou primarnich surovin) a plas-
ty, které jsou rovnéz predany k recyklaci.
Dale se timto procesem oddéli spalitelné
frakce a nebezpecény a ostatni odpad, kte-
ry je ukladan na pfislusnou skladku. Spa-
litelné frakce mohou byt vyuzity na vyrobu
tepla a elektrické energie. Timto vyuZitim
odpadu jako energetického zdroje dochazi
k uspofe neobnovitelnych zdroji energie
a k sniZzeni objemu odpadl ukladaného na
skladky.

Béhem tfidéni, prosévani a drceni se také
ziska slozka k dalSimu biologickému zpra-
covani. Surovina z komunalni slozky je nej-
prve tepelné upravena ve fermentacni lince
a pak je ulozena na dobu 3 — 6 tydn(i na vo-
dohospodarsky zabezpecené ploSe jako
kompostovatelna zakladka. V pribéhu zra-
ni kompostu se monitoruje teplota, vihkost
a provadi se prekopavka a zalivka. Do této
zakladky také vstupuji vytfidéné zeminy
z recyklace stavebnich odpad(. Ostatni su-
roviny po recyklaci stavebnich odpadd jsou
pouzity, napf. na vystavbu komunikaci,
spodnich staveb budov.

Po uzrani kompostovatelné zakladky je
tento substrat upraven a nasleduje jeho
expedice na rekultivace, sanace, sadové
a parkové Upravy. Velké uplatnéni takto
ziskaného kompostu je v tézbou narudené
krajiné, kde je poSkozeny pldni rezim
a zeminy trpi nedostatkem zivin. Aplikaci
kompostu na téchto pudach se tak ury-
chluji revitalizaéni procesy napf. v pane-
vnich oblastech a na strané druhé se sni-
Zuje objem skladkovaného materialu az na
20 %. Tento trend je celosvétovy a vstu-
pem Ceské republiky do EU se tyto proce-
sy se jesté urychli.

Také by se nemélo zapomenout na to,
ze vyprodukovany odpad by mél byt zpra-
covan co nejblize u svého vzniku, ¢imz se
minimalizuje pfeprava a s tim souvisejici
ekonomicka stranka celého podniku.

Resené Uzemi se nachazi ve stiedu Us-
teckého kraje, v tézbou narusené krajiné
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Obrazek: Schéma toku odpadi v planovaném recyklacnim dvore Pitterling

a zahrnuje Bilinu, Duchcov, Teplice a pfi-
lehlé obce. Vyrobou kompostu z domovni-
ho odpadu a odpadu ze zelené je mozné
pfispét k urychleni revitalizace panevni ob-
lasti a zaroven sniZzit objem materialu ukla-
daného na skladky.

Je zfejmé, ze skladkovani bude i nada-
le soucasti odpadového hospodarstvi,
avSak priorita bude patfit projektim za-
byvajicim se recyklaci, znovuvyuzitim,
kompostovanim a energetickym vyuziva-
nim odpadd.

Cilem predkladaného projektu je najit
v odpadovém hospodarstvi takovou cestu,
kterou by ¢lovék podporoval trvale udrzi-
telny rozvoj a nezanechaval zde budou-
cim generacim staré zatéze a také zde vy-
tvofil takové podminky, které by zajistova-
ly maximalni vyuziti odpad( jako suroviny
pro dal$i procesy a aby tak slovo ,odpad”
bylo vyslovovano vzdy az jako posledni
varianta.

Lubos Hora, Ing. Ivana Thomanové
EKODENDRA
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Novinka pro nakladani
s pouzitymi pneumatikami

Problém s uskladnénim, pfepravou, zpracovanim a pripadnym
vyuzitim starych pneumatik je ¢tenafim tohoto ¢asopisu dosta-
te¢né znam. Pokud je v blizkosti sbérny tohoto materidlu provoz
schopny vyuzit jej napfiklad jako palivo, je problém ponékud men-
§i. | tak vSak zlistava otazka drahé a neefektivni prepravy nedo-
fedena.

Co takhle pneumatiky slisovat a vyuzit 100 % hmoty, navic do-
cilit vyznamnych uspor pfi skladovani, manipulaci a prepravé?
Pravé tuto otazku si pravdépodobné polozili technici némecké
spole¢nosti HSM Pressen, coz je v sou€asnosti nejvétsi evropsky
vyrobce listi na komunalni odpady. A vysledek? Na svété je hori-

boj o ziskani financi na obnovu regiond. Pro¢ tedy maximalné ne-
vyuzit materidl, ktery je prakticky zdarma (dokonce za jeho od-
stranéni motorista plati)? Jde-li to v Irsku, pro¢ by tato technolo-
gie nemohla najit uplatnéni i u nas? Nebo je snad pro nas eko-
nomicky zajimavéjsi dalSi devastace krajiny tézbou surovin a bu-
dovani nakladnych kameno-betonovych dél plnicich naprosto
stejnou funkci jako dobfe zpracovany a zuzitkovany odpadovy
material?

Radovan Simeéek
E-mail: Ifm@Ilfm.cz

zontalni elektro-hydraulicky lis HSM HL  Tabulka:

3521 S, jediny svého druhu v Evropég, kte-  Technické parametry lisu HSM HL 3521 S pro lisovédni pneumatik osobnich automobilti

ry je schopen slisovat do kompaktniho ba-

liku 120 — 130 pneumatik osobnich auto- Poget pneumatikibalik 120 = 130 ks
mobilG. Technické parametry a pracovni
vykony tohoto ojedinélého stroje jsou uve- Pomér lisovani cca 6:1
deny v tabulce. Rozmér vysledného baliku 800x1000x1400 mm
Inspirujici pfiklad vyuziti uvedeného lisu
a jim zpracovaného materidlu najdeme Hmotnost vysledného baliku 860 - 900 kg
v Irsku. Do Irska bylo v prvni fazi dodano Véazani baliku ruéné dratem nebo paskou v 6-ti pruzich
15 lisU, které na sbérnych mistech pneu-
matiky lisuji a tyto bloky vaZi specialnimi Rozméry vazaciho dréatu primér 2,95 mm, délka 4300 mm
nerezovymi draty. Takto vzniklé baliky Hodinovy vykon lisu cca 2500 kg pneu/hodina (cca 3 baliky/hodina)
o hmotnosti cca 900 kg a objemu 1,1 m3
jsou pouzivany jako zakladni material mof- Lisovacf tlak 32 kN
skych pobfeznich a ve vnitrozemi protiza- Lisovaci takt 34 sekund
plavovych vall v ohroZenych lokalitach. Je
ovéreno, Ze zavezenim ulozenych blok Plnici otvor 2100x740 mm
pneumatik zeminou a osazenim vhodnymi Velikost baliku 800x1000x1400 mm
dfevinami vznika dokonale kompaktni val,
velice dobfe odolavajici véem extrémnim Vaha baliku 800 - 1000 kg podle materialu
vlivdim povétrnostnich podminek. Vyska plniciho otvoru 1200 mm
V této souvislosti se vybavuji tragické
povodné v roce 2002 v CR. Z jejich na- Motor 22 kW/400 V
sledkd se mnohé obce budou vzpamato- Hmotnost lisu cca 5000 kg

vavat jesté dlouho, nehledé na nekoneény
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Technika
pro kompostovani

Pro vyrobu kvalitniho kompostu je nutna nasledujici technika:

e nakladac,

e prekopavac,

e drtic,

e bubnova tfidicka.

Tyto stroje by mély byt zasadné v mobilnim provedeni a silné
a vykonné.

Pro¢ mobilni?

- flexibilita rozmisténi na ploSe kompostarny, optimalizace zpra-
covani materidlu z hlediska manipula¢nich vzdalenosti,

- moznost pouziti stroju na dalSich lokalitach (vlastnich nebo ci-

zich jako sluzba).

Proc¢ silné a vykonné?

Uspora nakladli na pracovni silu, pohonné hmoty, Uspora ¢asu,

- Setrné vyuziti stroje, delSi trvanlivost stroje.

Dal$i doporucena technika pro vybaveni vétSich kompostaran:
- misici zafizeni pro pfipravu materialu ke kompostovani (stacio-

narni nebo mobilni),

- kontejnery pro intenzivni fazi zrani,

- provzdu$iiovaci zafizeni — dmychadla a rtzné typy rozvodu
vzduchu,

- vzduchovy cyklén — pro odtfidéni lehkych frakci (typu folii apod.),

- magneticky pas — k odtfidéni kov(,

- balici a pytlovaci zafizeni na hotovy produki.

Vybér nejvhodnéjSiho stavebniho a technologického vybaveni
je ur€ovan mistnimi podminkami na lokalité kompostarny, prede-
v8im pak hydrogeologickymi podminkami, povétrnostnimi vlivy,
vzdalenosti od obytné zastavby apod.

Technika by neméla byt pfili§ specializovana. Zafizeni s velmi
uzce specializovanou technikou nemohou flexibilné reagovat na
pribézné se ménici skladbu a mnozstvi dodavanych odpadu.
Jsou potom bud nerentabilni nebo mohou Spatné zpracovavat
ménici se mnozstvi a druhy odpadu.

Ze zkusenosti vyplyva, ze kompostarny, které pouzivaji vyhrad-
né nebo i jen ¢aste¢né zrani v zahonech, jsou provozné vétSinou
velmi bezpec¢né a maji také vhodnou flexibilitu pro nahlé kvalita-
tivni i kvantitativni latkové zmény na vstupu.

Nakladaé se pouziva pouze kolovy (napfr.: Volvo, Cat, Liebherr,
Komatsu, OK a mnoho dalsich typd). Zastava veskerou manipu-
laci s odpadem v zafizeni kompostarny, od pfijmu, pfes davkova-
ni do drtiGe, zakladky zahon(, obsluhuje bubnovy tfidi¢, odvazi
hotovy produkt do skladovacich prostor. Lzice je obvykle 3 m3,
pro nakladku vétvi do drtiCe se pouzivaji i vidle s pfitlakem. Na-
klada¢ je potfeba u kazdé velikosti kompostarny, u vétsich zafi-
zeni jsou jich potfeba dva i vice.

Drtiée bioodpadl rychlobézné s kladivovym systémem
dezintegruji strukturalni material (vétve, dfevo, bioodpad) na
vhodnou velikost pro zavedeni do zakladek (JENZ, Doppstadt,
Willibald, Sandberger, Morbark, P. Peterson).

Stépkovace riiznych systémd a s ruénim plnénim jsou vhodné
pouze pro malé kompostarny. Pro vétSi kompostarny jsou nezbyt-
né vétsi rychlobézné drti¢e bioodpadd s nasypkou o velkém vy-
konu a se strojnim pInénim. Tyto drtiCe maji pfevazné vynaseci
pas, kterym lIze bud pfimo zakladat kompostovaci zahony nebo
vrsit velké skladovaci hromady. Velké stroje maji vzdy viastni mo-
tor pro pohon kladivového rotoru o vykonu i nékolika set PS. Drti-
Ce jsou prevazné na kolech, Ize je nainstalovat i na pasovy pod-
vozek.

Nyni se zadinaji priblizovat témto specializovanym strojiim pro
kompostovani i pomalubézné hridelové drtice (jinak uréené spi-
Se pro zpracovani dfeva a odpadu pro velké spalovny) nebo riz-
né kombinace stroji pomalubéznych s rychlobéznymi drti¢i nebo
s nejrlznéjSimi tridici.

Prekopavace kompostu jsou srdce kompostarny a jsou v za-
sadé dvou typu:

e mostovy pro trojuhelnikové hromady, mize byt:

- samojizdny (Backhus, Komptech, Sandberger, Morawetz, Allu),
kolovy nebo nyni Casté&ji pasovy, je zvliadté vhodny pro velké
kompostarny, nebo

- tazeny za traktorem (Nuclea, Sandberger, Morawetz a dalsi),

e bocni pro lichobéznikové hromady, mohou byt:

- nesené na traktoru (Doppstadt — Grizlly),

- tazené (Willibald, TIM),

- samojizdné (Backhus, Komptech Topturn).

Samojizdné stroje jsou obecné vzdy vétsich vykon(l nez stroje
nesené nebo tazené, tzn. jsou ur€ené pro velké kompostarny.

Bubnova tfidicka (Beyer, Farwick, Doppstadt, JENZ, Sand-
berger) je nutna pro vyrobu velmi kvalitniho produktu, tj. vytfidéni
vétSich kusu strukturalniho materidlu, ktery se nestacil rozloZit,
a jejich opétné pouziti do kompostu. Vyuziva se i pro tfidéni
vstupniho materidlu nebo zcela samostatné na zeminy nebo na-
pf. na kliru. V pocatcich fungovani kompostarny neni bezpodmi-
necné nutnd, zalezi to na pozadovaném vystupu.

Na kompostarné Schernthaner u Mnichova se pod zastitou Ba-
vorského svazu kompostari konala v poloviné €ervna velka vy-
stava kompostovaci techniky. V&echny vy$e v ¢lanku uvadéné fir-
my zde predvadély pfimo v provozu svou techniku na drceni
a Stépkovani dreva, prekopavani kompostu a na tfidéni dfeva
a kompostu (viz foto). Akce se zuc&astnili i néktefi pfiznivci kom-
postovani z Ceské republiky. Fotodokumentace a dal$i informace
z této prehlidky jsou k dispozici u autora ¢lanku.

Ing.Dalibor Vostal
E-mail: vostal@sky.cz
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Xl. Mezinarodni kongres a vystava

ODPADY - LUHACOVICE 2003
Luhacovice, 30. 9. - 2. 10. 2003, Kulturni dum Elektra

Predbézny program

Utery - 30. 9. 2003

07.00
09.00
09.05
10.30
11.30
13.00

14.30
14.40

19.30

PREZENCE (castnikt a odbornych firem

Zahdjeni XI. Mezinarodniho kongresu a vystavy

HLAVNI REFERAT MZP

Legislativa v odpadech Slovenské republiky

Zakon o obalech - pfehled odmén obcim v roce 2002-2003

Praktické ukazky vystavuijicich firem za Gcasti ¢estnych hosti

a Ucastnikd kongresu

Vyhlaseni 5. roéniku ,Ceny Karla Velka*

. PANELOVA DISKUSE - REFORMA VEREJNE SPRAVY
V ODPADOVEM HOSPODARSTVI

1. SPOLECENSKY RAUT V KD ELEKTRA

Streda - 1. 10. 2003

09.00

10.30

13.00

14.30 II. PANELOVA DISKUSE - ZPETNY ODBER VYBRANYCH VYROBKU

19.30

Prezentace Kanady v ZP

Odborné prenasky kanadskych firem

Recyklace skla

Nadoby pro biologicky odpad

Zpracovani kovového odpadu

Praktické ukazky vystavuijicich firem za Ucasti Cestnych
hostli a ucastnikd kongresu

2. SPOLECENSKY RAUT V KD ELEKTRA

Ctvrtek - 2. 10. 2003

09.00

09.00
09.10
09.20
09.40
11.55

IIl. PANELOVA DISKUSE - BIOODPADY

garantem panelové diskuse je odborné sdruzeni CZ-BIOM,
Praktické zkuSenosti s kompostovanim firmy JENA Praha
Kompostovani ve vaku AG-BAG

Dynamicky respiraéni index

Méfeni stupné stability kompostti — DRI

Ukonceni XI. Mezinarodniho kongresu a vystavy

Doprovodny program:
e Povinnosti odpadového hospodare, evidence odpadu v obcich, sprava poplatkt a jejich vymahani — pouze pro
statni spravu a samospravu, stfeda, 1. 10. od 9.00 hod.
e Prezentace Katalogu odbytu odpadl - internetova verze 2004 — vyhledavani firem a druhli odpadu — pribézné
e Predvadéci den, Ctvrtek 2. 10. od 9.00 hod. — zakladka kompostd, drceni, prekopavani, Stépkovani drevéného
odpadu

e V/ystavni venkovni plocha pfistupna denné od 9.00 do 18.00 hod.

Ministr ZP, RNDr. L. Ambrozek
MZP

MZP SR

EKO-KOM, RNDr. M. Vrbova

zahdji hejtman Zlinského kraje
FrantiSek Slavik

Obchodni rada Velvyslanectvi Kanady
Environ. Waste — M. Vocilka

AMT s. r. 0. Pfibram

SSI SCHAFER, s. 1. o.

Kovosrot Praha, a. s.

zahdji senatorka RNDr. J. Seitlova

Ing. J. Véna, CSc.
Ing. J. Svejkovsky
Ing. J. Sala¢
Dr. Adani Fabricio
Paollo Lozzi

Kazdy ucastnik kongresu obdrzi reklamni bali¢ek od oficidlnich partnerli pfi prezenci. Balicek obsahuije:
e cerné tricko s logem kongresu a sportovni ksiltovku
e luhacovické oplatky, nasténny kalendaf na rok 2004, drobné upominkové predméty
o vzorek certifikovaného kompostu

Zavazné prihlasky posilejte postou, mailem nebo pfimo z internetu na adresu:
JOGA LUHACOVICE, s. 1. 0.,
Uherskobrodska 984, 763 26 Luhacovice
tel.: 577 132 602, fax: 577 131 568,

e-mail: joga@jogaluhacovice.cz, www.jogaluhacovice.cz, www.recyklace.net

Obsah sborniku prednasek

Referat ministra zivotniho prostredi

Provadéci vyhlasky v odpadech — rok 2003
EKO-KOM - Prehled odmén obcim v roce 2003
Podil bioodpadu ve smésném komunalnim
odpadu a moznosti snizeni podilu bioodpadu
Legislativa v odpadech na Slovensku

v roce 2003

Recyklace pneumatik — nova technologie
Technologie likvidace nemocni¢niho odpadu
Stav v recyklaci chladnicek v roce 2003
Nadoby na biologicky odpad

Recyklace sklenénych strepll

Zpracovani kovového odpadu

Soucasny stav v recyklaci autovraki

Asociace pro recyklaci elektrotechnického odpadu
Ceské pramyslové sdruzeni pro recyklaci
pneumatik

Praktické zkuSenosti s kompostovanim
Integrovany systém oddéleného shéru odpadl
Méfeni stupné stability komposti Costech Int.
Prezentace prekopavaci firmy Jenz a Backhus

_Program
spolecenskych veceru
Kulturni dim Elektra Luhacovice

Utery - 30. 9. 2003

19.30 Slavnostni zahajeni I. spoleéenského
vecera

19.35 Privitani zastupcu kanadskych firem

19.40 Slavnostni raut

20.00 Vyhlageni propozic Miss Sympatie
kongresu a vystavy 2003

20.05 Umélecky tanec — latinskoamerické
tance

20.10 Mddni prehlidka — prekvapeni vecera
21.30 Ukonceni slavnostniho rautu
21.45 Diskotéka

Streda - 1. 10. 2003
19.30 Slavnostni zahajeni
II. spole¢enského vecera
19.35 VyhlaSeni vysledkd Miss Sympatie
19.45 Slavnostni raut
20.00 Cimbalova muzika
21.30 Ukonceni slavnostniho rautu
21.45 Posezeni u cimbalu
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l. Panelova diskuse
utery 30. 9. 2003

UCASTNICI PANELOVE DISKUSE:

Zastupce PS Parlamentu CR

poslanec Ing. Rudolf Tomi¢ek, mistopfedseda Vyboru
pro vefejnou spravu, regionaini rozvoj a ZP PSP CR
Zastupce MZP

RNDr. Libor Ambrozek, ministr zivotniho prostedi
Ing. Ivana Jiraskova, naméstkyné ministra ZP

Ing. Leos Krenek, feditel odboru odpadd MZP
odborni referenti odboru odpadi MZP

Magistrat hl. m. Prahy

Ing. Petr Sulc, feditel odboru infrastruktury mésta
Zastupce MZP SR §

Ing. Peter Galovi¢, feditel odboru odpadd MZP SR
Zastupce SMO CR_

Doc. RNDr. Véclav Cerny, CSc.

MODERATORI:

poslanec Ing. Rudolf Tomicek

Ing. Toma$ Reznicek, $éfredaktor ¢asopisu
Odpadové férum

TEMATA panelové diskuse:
— Co pfinesla reforma statni spravy pro statni spravu
a samospravu v OH
— Rozdily ¢eské a slovenské legislativy v odpadech
- Poplatky za svoz odpadu, praktické zkuSenosti
s vymahanim poplatkd a moznosti postihd pro
neplatie poplatkll za svoz odpadu
— Recyklacni fond SR versus Systém EKO-KOM
DOBA KONANI: 30. 9. 2003 od 14.40 do 17.30 hod.,
KD Elektra

Il. Panelova diskuse
stieda 1. 10. 2003

UCASTNICI PANELOVE DISKUSE:

Zastupce PS Parlamentu CR

poslanec RNDr. Milo§ Kuzvart, mistopfedseda
Vyboru pro vefejnou spravu, regionalni rozvoj a ZP
PSP CR

Zastupce Senéatu

senatorka RNDr. Jitka Seitlova, mistopfedsedkyné
Vyboru pro vefejnou spravu, regionaini rozvoj a ZP
Senétu

Zastupce MZP CR }

Ing. Leo$ Krenek, feditel odboru odpadd MZP
odborni referenti odboru odpadu MZP

Zastupce SMO CR

Doc. RNDr. Vaclav Cerny, CSc.

Zastupce odbornych firem

Barum Continental, Safina, Kovosrot Praha
Zastupci odborného sdruZeni

Ing. J. Vrabec, Prvni ¢eské sdruzeni

pro primyslovou recyklaci autovrak

Ing. M. Miloschewsky, pfedseda Asociace

pro recyklaci elektronického odpadu — AREO

Ing. K. Safner, Ceské primyslové sdruzeni

pro recyklaci pneumatik

MODERATORI:

senatorka RNDr. Jitka Seitlova, mistopfedsedkyné
VSRRZP

Ing. Jarmila Stastna, gasopis ODPADY

TEMATA panelové diskuse:
— Zpétny odbér pneumatik
- Recyklace elektrotechnického odpadu
— Stav primyslové recyklace autovrakl v roce 2003
— Problematika odbornych profesnich sdruzeni
a zapojeni do systému zpétného odbéru
DOBA KONANI: 1. 10. 2003 od 14.30 do 17.30 hod.,
KD Elektra

IIl. Panelova diskuse
ctvrtek 2. 10. 2003

UCASTNICI PANELOVE DISKUSE:
Zastupce Senatu

senator P. Fejfar, ¢len Viyboru pro ZPRRZP
Zéstupce MZP )
Ing. Leo$ Krenek, feditel odboru odpadd MZP
odbori referenti odboru odpad MZP
Zastupce SMO CR

Doc. RNDr. Véclav Cerny, CSc.

Zastupce odbornych firem

Ing. J. Svejkovsky, JENA PRAHA

Ing. D. Vostal, DAVOS

Ing. J. Sala¢, ACHP Mstétice

PRAKTICKA UKAZKA ZPRACOVANI
BIOODPADU Z MEST A OBCI

Firma JENA Praha bude prezentovat nabidku
svych sluzeb v kompostovani bioodpadu a zpra-
covani odpadu z méstské zelené. Na volné vy-
stavni ploSe bude predvadét drti¢ na drceni zele-
ného odpadu a prosivaci zafizeni kompostu.
Praktické ukazky této technologie budou kazdy
den od 9.00 do 17.00 hod. JENA Praha dodé pro
vSechny zajemce na kongresu a vystavé vzorek
certifikovaného kompostu.

Firma JENA PRAHA je oficialnim partnerem
XI. Mezinarodniho kongresu a vystavy ODPA-
DY - LUHACOVICE 2003.

KOMPLEXNI NABIDKA NADOB FIRMY
SSI SCHAFER PRO ODPADOVE
HOSPODARSTVI

SSI Schéfer, s. . 0., vystavi komplexni nabid-
ku nadob pro odpadové hospodarstvi zejména
vSak pro tfidéni na bioodpady véetné special-
nich kontejnerl a plastovych nadob na biologic-
ky odpad. Soucésti expozice budou také plasto-
vé nadoby na bioodpad do doméacnosti.

Firma SSI SCHAFER je oficialnim partne-
rem Xl. Mezinarodniho kongresu a vystavy
ODPADY - LUHACOVICE 2003.

KOMPOSTERY PRO ORGANICKY
ODPAD FIRMY JELINEK - TRADING

Vzhledem k pfipravovanému podstatnému
sniZeni organického odpadu v komunalnim od-
padu jiz od roku 2006 nabizi firma kompostéry
pro domacnosti, rodinné domky vcetné praktic-
kych rad na kompostovani biologického odpadu
z domé&cnosti.

NOVINKA - KOMPOSTOVANI
VE VAKU AG-BAG

Firma ACHP Mstétice predstavi novou tech-
nologii kompostovani ve vacich AG-BAG a to
formou odborné prednasky a zejména praktic-
kymi ukazkami plnéni a zpracovani biologické-
ho odpadu do vaki AG-BAG. Tato technologie
je velmi vhodna do sbérnych dvort ve méstech.
Praktické ukazky budou probihat denné po do-
bu konani kongresu a vystavy.

PREZENTACE KANADY V OBLASTI ZP

Zastupci odbornych firem z Kanady predstavi
Ucastnikim novou technologii na recyklaci pneu-
matik firmy Environmental Waste International,

Ing. J. Véna, Sdruzeni CZ-BIOM

Paollo Lozzi-Costech, Milano, Italie

Dr. Adani Fabricio, Universita Milano, Italie
Zastupci odborného sdruZeni

Ing. A. SlejSka, Sdruzeni CZ-BIOM

MODERATOR:
senator Bc. Petr Fejfar

TEMATA panelové diskuse:

— Praktické zkuSenosti s kompostovanim

— Odbyt kompostu a podminky prodeje kompostu

- Revoluéni systém kompostovani ve vaku AG-BAG
— Systémy sbéru bioodpadu v obcich a méstech
DOBA KONANI: 2. 10. 2003 od 9.00 do 12.00 hod.,
KD Elektra

Hity kongresu a vystavy

véetné revoluéniho systému odstrarovani nemoc-
niéniho odpadu. Soucasné budou prezentovany
moZnosti podpory financovani kanadského projek-
tu pro zajemce z CR.

Zastupce Kanadské ambasady bude infor-
movat o soufasném stavu ZP v Kanadé
a 0 systému podpory ZP kanadskou vladou.

ZPETNY ODBER VYBRANYCH
VYROBKU

V ramci druhé panelové diskuse budou pred-
staveni zastupci autorizovanych spoleénosti, kte-
fi budou zabezpeCovat zpétny odbér vybranych
vyrobku. Jedna se o tyto druhy:
- PNEU - Ceské priimyslové sdruzeni pro re-
cyklaci pneumatik a odborné firmy
- AUTOVRAKY - Prvni ¢eské sdruzeni pro pri-
myslovou recyklaci autovrak( a Kovosroty
- ELEKTROSROT - Asociace pro recyklaci
elektrotechnického odpadu a odborné firmy

PREZENTACE LISU NA ZPRACOVANI
TRIDENEHO ODPADU

Zastupci dodavateld drti¢d, list na tfidény
odpad predstavi své nové produkty na zpraco-
vani papiru, plastd, obalovych kovi atd. véetné
praktickych ukazek zpracovani papiru, plastd,
plechovek atd. Dale bude prezentovan systém
Stépkovani a drceni vétvi, dfeva a dalSiho zele-
ného odpadu jako produktu do ekobriket nebo
vhodného materialu pro kompostovani.

MAILOVE ADRESY FIREM
V ODPADECH

JOGA LUHACOQVICE, s. r. 0., pfedstavi aktu-
alni internetovou a pisemnou verzi Katalogu
odbytu odpadli — 2003 s novymi mailovymi ad-
resy odpadarskych firem. Pro ucastniky kon-
gresu a vystavy bude organizovan v ramci do-
provodnych programC seminaf na vyuziti inter-
netové verze, vyhledavani firem a druh( odpa-
dd z celkového pocdtu 1580 firem v katalogu.
Seminar bude probihat kazdy den v KD Elektra.

SPOLECENSKE VECERY

Soucasti letosnich spoleenskych vecert bu-
de spole¢né setkani a vyména informaci, postre-
hd a ndmétu ucastnikl kongresu a vystavy a to
prodlouzenim spolecenského vecera v KD
Elektra. Na prvnim i druhém spolecenském ve-
¢eru bude kulturni program a také ochutnavka
originalni kanadské whisky.
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Kaly z COV

JSOU KALY ODPADEM NEBO HNOIJIVEM?

Nakladani s kaly z Cistiren odpadnich vod je stale vice v centru
pozornosti jak v ¢lenskych zemich EU, tak i u nas, a to samozfej-
mé v souvislosti s pfipravovanym vstupem CR do EU. Rostouci
zajem o jejich vyuziti v poslednich letech v zemich EU je disled-
kem jednak zakazu vypoustét kaly do more v pfimofskych statech,
jednak zpfisnéni pozadavkl na snizovani mnozstvi biodegradabil-
niho odpadu ukladaného na skladky, pfi¢emz Cistirenské kaly do
biodegradabilniho odpadu jednoznaéné patfi.

A-14%

T-10%

M-6%

B
7%

J-4%

E-8%
H-9 % 0
Graf 1: ° L=2%
Podil jednotlivych kraju na celkové produkci kald

z COV v roce 2001

U-5%

Automobilové znacky kraju (plati pro vsechny grafy):
A - HI. m. Praha; S - Stfedoclesky; C — JihoCesky;

P - Pizerisky; K — Karlovarsky; U - Ustecky;

L - Liberecky; H — Kralovéhradecky,; E — Pardubicky;
J - Vysocina; B — Jihomoravsky; M — Olomoucky;

Z - Zlinsky; T — Moravskoslezsky 351t

V zemich EU je v sou€asnosti proto jiz vyuzivano cca 40 — 45 % Cis-
tirenskych kall, z nichZ vétSina z tohoto mnozstvi je vyuzivana v ze-
médélstvi. Zbyvajici ¢ast kall je ukladana na skladky (30 — 35 %), 15
— 20 % se spaluje a 5 — 10 % se vyuziva jinak (zejména ve staveb-
nictvi).

V tabulce uvadime prehled produkce kall a zplsobl nakladani
s nimi v ¢lenskych zemich EU v letech 1980 az 1990, a to v abso-

e

Organickeé latky

A VYZKUMU

lutnim i relativnim vyjadfeni. V dolni ¢asti tabulky jsou uvedeny no-
v&jSi udaje z roku 2000 pro moznost posouzeni vyvoje za uplynu-
lych 10 let. Pro porovnani jsme pfipojili do tabulky produkci kalu na
jednoho obyvatele a doplnili tdaje za CR v roce 2000.

Pro zvazeni moznosti vyuziti kalu, zejména v zemédélstvi, a pro
pfedstavu o mnozstvi zivin na strané jedné a Skodlivin — tézkych
kovil na strané druhé, které jsou obsazeny v kalech z COV v CR,
uvadime nékteré vybrané vystupy z praci projektu VaV/720/4/02
,Mnozstvi a hodnoceni zplsob(i vyuZiti kalti z COV*. Pro hodnoce-
ni dal$ich Skodlivin (organické znegiéténi) v kalu v CR nemé zpra-
covatel v sou¢asnosti dostate¢né mnozstvi informaci k dispozici.

S—-7% Marie Michalova
VUV T.G.M.
c_8% Centrum pro hospodareni s odpady

Poznamka redakce:

Grafy 1 a 3 uvadéji pomérné zastoupeni jednotli-
vych krajii v produkci kalii z COV a zplisoby nakla-
dani s nimi. Graf 2 uvadi na pfikladu mésta s cca
30 tisici obyvateli jaké mnoZstvi Zivin je obsaZeno
v 780 tundch kali vyprodukovanych za rok. Dalsi
grafy uvadéji mnoZstvi téZkych kovi (As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn) obsaZenych v ro¢ni produkci kalu ve
vybranych krajich.

Ostatni 322,1 t

N celkovy
dusik 34,3 t

Mg horcik 3,9 t

P celkovy fosfor 21,1 t
K draslik 2,3 t

Ca vapnik 45,2 t
Graf 2:
MnoZstvi Zivin (t) obsaZenych v kalech z COV vyprodukovanych

v primérném mésté s cca 30 tisici obyvateli (ro¢ni produkce
780 tun)
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Graf 3: Produkce a nakladani s kaly z COV v krajich CR v roce 2001

Tabulka: Pfehled produkce kali z COV a nakladani s nimi v élenskych zemich EU v letech 1980 - 1990 a v roce 2000 a v Ceské republice

Zemé Pocet Zemédélstvi Ukladani Spalovani Vypousténi Celkem Produkce kalu
obyvatel na skladky Termické zpracovani do more na obyvatele
mil. tis. tun/rok % tis. tun/rok % tis. tun/rok % tis. tun/rok % tis. tun/rok kglobyv/rok
Roky 1980 - 1990
Némecko 78 698 32 1286 59 196 9 0 0 2180 27,9
Anglie a Wales 57 507 53 151 16 66 7 234 24 958 16,8
Irsko 35 7 30 4 17 0 0 12 52 23 6,6
Italie 57,3 270 34 440 55 90 11 0 0 800 14,0
Belgie 9,9 8 28 15 52 6 21 0 0 29 2,9
Recko 10 0 0 15 100 0 0 0 15 1,5
Lucembursko 0,4 12 80 3 20 0 0 0 15 375
Holandsko 14,5 127 64 55 28 6 11 6 199 13,7
Portugalsko 10,4 - - - - 25 2,4
Spanélsko 39 173 62 28 10 0 0 79 28 280 7.2
Svédsko (1988) 8,4 108 60 72 40 0 0 0 0 180 21,4
Rakousko (1989) 7,6 57 29 67 34 74 37 0 0 198 26,1
Francie 55,9 234 28 446 52 170 20 0 0 850 15,2
Rok 2000
Némecko - - 40 - 31 - 22 - 0 - -
UK - - 45 - 8 - 5 - 32 - -
Francie - - 58 - 24 - 18 - 0 - -
Holandsko - - 26 - 54 - 1 - 0 - -
Italie - - 33 - 56 = 1 - 0 = -
Spanélisko - - 50 - 36 - 4 - 10 - -
Svédsko = - 40 = 60 = 0 - 0 = -
Ceska republika 10,7 - 34* - 21 - 1 - 0 207 19,3
*pred uvedenim v platnost vyhlaky MZP €. 382/2001 Sb., o podminkach vyuZiti upravenych kali v zemédglstvi Zdroj: European Commission 1999 and ETC/W questionnair
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Grafy: MnoZstvi tézkych kovii v roéni produkci kalti COV ve vybranych krajich v kg.
Automobilové znacky kraju (plati pro vSechny grafy): A — HI. m. Praha; S — Stfedocesky,; C - Jihocesky, P — Plzerisky; K — Karlovarsky;

U - Ustecky; L - Liberecky; H - Kralovéhradecky,; E — Pardubicky; J — Vysoéina; B — Jihnomoravsky; M — Olomoucky; Z - Zlinsky;
T — Moravskoslezsky
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Biofiltry pro cisténi vod
kontaminovanych organickymi latkami

V poslednich letech se pro ¢isténi proumyslo-
vych odpadnich vod, vedle tradi¢nich fyzikalné
chemickych metod, stale vice pouzivaiji biolo-
gické metody, predevsim pak biofiltrace. Mezi
hlavni vyhody této metody pat¥i nizké provoz-
ni naklady, a vysoka efektivita i pFi velmi
malych koncentracich kontaminantv a zaroven
velkych objemech ¢isténych vod. Vyrazné
pozitivnim faktorem je také to, ze dochazi
k uplnému rozkladu kontaminantv bez vzniku
dalsich odpadnich produktu, jako je tomu
v fyzikalné-chemickych metod.

Spole€¢nost DEKONTA, a. s., se zabyva vyzkumem technologif
na Cisténi odpadnich vod s obsahem organickych latek ropného,
dehtového i syntetického charakteru pomoci biofiltrace jiz nékolik
let. V soucasné dobé je jeji ¢innost v této oblasti zaméfena na zdo-
konalovani technologie, hledani vhodnych naplni biofiltrd pro vy-
brané kontaminanty a optimalizaci podminek pro ukotveni a fungo-
vani biofilmu. Pilotni zkousky provozu biofiltrll jsou provadény jed-
nak v rdmci internich vyvojovych innosti firmy, dale pak podle kon-
krétnich pozadavkl zakaznik( pfed instalaci investicné naro¢néj-
Sich provoznich zafizeni. Vysledky pilotnich zkousSek jsou pak zdro-
jem dat pro optimalizaci provoznich parametrd téchto zafizeni.

V ramci feSeni grantového ukolu MPO ,Vyzkum a vyvoj speciali-
zovanych biotechnologii s vyuzitim pfirodnich vysokomolekularnich
latek v interakci s mikroorganismy, organickymi a anorganickymi
latkami“ (ev. ¢. FD-K/086) je provadén pilotni test provozu a uéin-
nosti biofiltru s naplni vyuzivajici jako nosi¢ biomasy oxihumolit.

Pfedmétem pilotniho testu je ¢isténi vody kontaminované smési
organickych latek vznikajicich jako vedlejsi produkt pfi vyrobé sviti-
plynu. Jedna se o podzemni vodu ¢erpanou v ramci sanace v are-
alu zavodu Pilana, a. s., Hulin. Pilotni test neni soucasti probihaji-
cich sanacnich praci — cilem je pouze ovéfeni moznosti alterna-
tivniho pouziti technologie biofiltrace pro ucely ¢isténi vody na za-
kladé dat ziskanych v pribéhu modelovych laboratornich test.

Princip metody

Biofiltr pracuje na principu biofilmu, ktery pokryva ¢astice materi-
alu pouzitého jako naplf zafizeni. Zakladem je kombinace adsorp-
ce kontaminant( na biofilmu nebo pfimo na nosici biofilmu a jejich
nasledny biochemicky rozklad vhodnymi bakteridlnimi kulturami.
Biodegradace muze probihat za aerobnich nebo anaerobnich pod-
minek (podle typu pfitomného kontaminantu). Vhodné kultury mik-
roorganism0 pro inokulaci naplné biofiltru jsou vybirany podle typu
odstrafiovaného kontaminantu na zakladé predchozich modelo-
vych testu, popfipadé zkuSenosti z provozu podobnych zafizeni.

Mikroorganismy v biofiltru musi mit zabezpecen pfisun mineral-
nich Zivin, vlhkosti a v pfipadé aerobnich podminek také kysliku.
Pro dosazeni maximalni uc€innosti procesu musi byt zajisténo
vhodné pH, teplota a propustnost naplné. Velice dllezity je také
Cas zdrzeni kontaminantu v zafizeni, ktery nesmi byt pfili§ kratky,
aby pfefiltrovana voda neobsahovala napf. nezdegradovany kon-
taminant nebo meziprodukty metabolismu, a ani pfili§ dlouhy, aby
nedochazelo ke kumulaci odpadnich metabolitli, které by mohly in-
hibovat dal$i metabolické procesy nebo zcela zniéit pfitomnou
mikrobialni kulturu.

Ovéreni uéinnosti pii pilotnim testu

Uginnost biofiltru byla testovana na ¢isténi vody s obsahem nepo-
larnich extrahovatelnych latek (NEL) a polyaromatickych uhlovodikd
(PAU). Testovany provzdusnovany naplriovy biofiltr mél rozméry kon-
strukce 2,5 x 1,5 x 1,5 m a byl napInén drcenym oxihumolitem o ve-
likosti €astic cca 3 — 6 cm. Tloustka napIné €inila 2 m, objem napiné
byl 3 m3. Sougasti biotechnologie byla inokulace napiné bakterialnim
preparatem DEKONTAM-2-DL schvélenym SZU (rozhodnuti &.
CHZP-35-1565/95/331 Ex:954575 ze dne 16. 11. 1995) a MZd (roz-
hodnuti ¢. HEM/510-3246-18.1.96 ze dne 5. 2. 1996).

V prubéhu pilotniho testu biofiltru byl nosi¢ udrzovan pfi optimalni
koncentraci anorganickych zivin i mikroorganismd. Zaroven byl sle-
dovan vliv dalSich parametr(, zejména pH (6,5 — 8,5) a teplota
(15 — 40 °C). Podle vysledkd monitoringu a jejich porovnani s data-
bazi vytvofenou v pribéhu modelovych laboratornich testt byly pro-
vadény dalsi aplikace bakteridlniho preparatu. Pritok média v bio-
filtru byl béhem pilotniho testu proménlivy; v nabéhové fazi Cinil cca
2 m3/den (4. 0,03 m3vody.h'1.m'3nosiée) a nasledné byl zvySovan az
na 10 m%den, coZ odpovida pfiblizné 0,15 m3, .4 .h'.m3 e

Schéma pouzitého biofiltraéniho zafizeni je uvedeno na obraz-
ku. Cisténa voda je v horni &asti biofiltru rozptylovana na celou
plochu napliné. Po &asticich naplné voda stéka a prostupuje celym
objemem napIné smérem shora doll. Vrstva naplné (oxihumolitu)
je umisténa na propustném rostu, ktery dobfe propousti Cisténou
vodu, avSak spolehlivé zachycuje materidl napiné. Nedilnou sou-
Casti zafizeni je také provzduSinovaci systém, ktery slouzi k zajis-
téni dostatecného pfisunu kysliku mikroorganismim ukotvenym
v biofilmu na nosic¢i.

Pfed samotnym spusténim biofiltru byl nosi¢ navlhéen a inoku-
lovan bakterialni kulturou adaptovanou na pfitomnost organickych
latek dehtového charakteru jako jediného zdroje uhliku a energie.
Dale byla provedena vstupni dotace mineralnich zivin nezbytnych
pro bakterialni metabolismus a pufraci systému.

V prubéhu pokusu byly z biofiltru odebirany vzorky napiné a pro-
chazejici ¢isténé vody. Na zakladé chemickych, fyzikalnich a mik-

OdVOOd pfivod sanované vody
plynu
dotace Zivin

a bakteridlniho preparatu

4— napln biofiltru

zachytné sito

pfivod
vzduchu a rost
(0,) vystup vygisténé

vody z biofiltru

Obrazek: Schéma provzdusriovaného biofiltru

ODPADOVE FORUM

31

09/2003




€94 7z védy a vyzkumu €&

Tabulka 1: Prumérné koncentrace PAU a NEL - nabéhova faze biofiltru (¢erven 2002) . L , Ly
robiologickych analyz bylo operativné roz-

Kontaminant Vstup Vystup Uginnost Eliminaéni kapacita hodovano o dotaci mineralnich Zzivin, vih-
(nah) (ugh) (%) (mg.m'3.h") geni a pfipadné reaplikaci bakteriainiho
NEL 4700 2200 70 3444 preparatu. o o
Prfedmétem sledovani byla pfedevSim
Suma PAU 1834 234 87 222,1 uginnost a eliminaéni kapacita biofiltru ja-
dvoujaderné PAU 1037 66 94 134,8 kozto vyjadieni mnozstvi odbouraného kon-
tfjaderé PAU 563 114 80 62.4 ta,rmnzjmty .vztazenowna jednotku objemu
néplné biofiltru za urcitou dobu.
Gty a vicejaderné PAU 234 55 77 24,9
fluoren 97,7 27,8 7 97 Dosazene vysledky
fenantren 450,4 912 80 49,9 V tabulkach 1 2 jsou shrnuty pramér-
né hodnoty ucinnosti a eliminaéni kapacity
fluoranten 75 133 81 8,1 testovaného biofiltru pro jednotlivé konta-
pyren 814 147 82 9,3 minanty, jednak b&hem cca 14denni nabé-
. . e o — e hové faze biofiltru (Cerven 2002), jednak
enzo-a-aniracen ’ ’ ’ pro vybrané mési¢ni obdobi béhem trvani
chrysen 32,0 7,8 75 34 provozni zkou$ky (fijen 2002). Grafy 1a 2
P 6.1 16 74 0,6 pak.znézorﬁujl’ E’Jéinn(.)st_ a elinlwir]inaéni vka-
pacitu testovaného biofiltru a jejich zmény
benzo-a-pyren 28,2 8,3 71 2,8 v éase.
dibenzo-antracen 1,6 0,6 63 0,1 Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze pfi
benzoperylen 128 48 62 11 dodrzeni optimalnich podmlrll?!( pfi C|st’en|
: vod s obsahem PAU a NEL dcinnost napl-
indenopyren 13,9 42 70 1,3 fového biofiltru dosahuje az 100 % (pfi
antracen 40,9 9,2 78 4,4 pramérné vstupni koncentraci PAU okolo 2
benzo-b-fluoranten 18,1 34 81 2,1 000 pgs/l a N1EL35 000 ug/l a prutpky
0,15 m Vody.h M™ osice)- HOdNota elimi-
acenaften 25,8 11,3 56 2,0 nacni kapacity biofiltru ziskana z rozdilu
naftalen 9133 26,9 97 123,1 hodnot vstupni a vystupni koncentrace
znecisténi se pohybuje v rozmezi 300 —

3 -1
goolmgkoqta[ﬂinantu'm néplné'h .
Eliminaéni kapacita biofiltru prabézné

Tabulka 2: Prumérné koncentrace PAU a NEL - prabéh sanace (rijen 2002) stoupala v souladu se stoupajici koncent-

Kontaminant Vstup Vystup Uginnost Eliminacni kapacita raci _mikr.OﬂO"y v nIOSiéi a Sevllel,(é'f"lmi_ tl?ky
(ug/l) (ugll) (%) (mg.m3.h) mezi mllkroorganlsrr.\}/’ tvo.r|C|m| bqullm,
= e o = e a tedy s jeho stoupajicim biodegradacnim
' potencialem.
Suma PAU 4205 9 100 582,7 Po uplynuti pfiblizné 14 dni trvajici nabé-
dvoujademé PAU 3596 3 100 4894 hovg faze bl(,)fl|’trLf doslo k ustaolenl ucin-
. nosti odbouravani kontaminantd na hod-
tfijaderné PAU 329 2 100 726 notach 90 — 99 %. Eliminaéni kapacita
Gtyf a vicejaderné PAU 154 5 97 20,7 vS8ak nadale stoupala az na hodnoty okolo
-3 -1 .
fiuoren 156,0 06 100 216 2 000 MYontaminantu-M néplr)é-_h , a tOu di
ky zvySujicimu se zatizeni biofiltru (pritok
fenantren 426,5 0.6 100 59,1 byl postupné zvy$ovan z 2 m3/den az na
fluoranten 479 09 % 65 10 m%den).
pyren 56,9 1,1 98 7,7 za'vér
benzo-a-antracen 22,0 07 97 3,0 Vysledky pilotniho testu biofiltru s oxihu-
chrysen 235 07 97 32 molitovou naplni potvrdily moznost vyuziti
S — - - = 0 této technologie v redlnych podminkach
enzo-iciiloranten : : ‘ pii Gisténi odpadnich vod s obsahem rop-
benzo-a-pyren 224 0,9 9% 3,0 nych a dehtovych uhlovodikd (NEL, PAU).
S EEET 18 0,1 97 02 Byla ziskérla’l Fade_:t ir_1forrvna’0|' dGI%IZityc’h pro
navrhy dalSich biofiltraénich zafizeni (ne-
benzoperylen 49 02 9% 06 zbytny celkovy objem napiné, nab&hova
indenopyren 6,9 0,4 9% 0,9 perioda, naroky na vihéeni, pfidavky anor-
antracen 505 04 9 6.9 gz,anlckych Zivin, typy pouznych mikrobidl-
nich kultur, ¢etnosti reinokulaci apod.).
benzo-b-fluoranten 1,0 05 95 15 Zjisténou Uginnost pres 90 % (v ideal-
acenaften 423 0,7 98 5,8 nich pfipadech téméf 100 %) je vzhledem
naftalen 3328 13 100 462,0 k velkemu objemu vyciStenych vod pii re-
lativné malém objemu naplné biofiltru
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mozno povazovat za extrémné vysokou.
Rovnéz provozni naklady se s pfihlédnu-
tim k dobé provozu (6 mésicl) jevi jako ve-
lice pfiznive.
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Graf 2: Eliminacni kapacita biofiltru pri odstrariovani NEL a PAU s vyznacenymi trendy

Rubrika Z VEDY A VYZKUMU je pfipravovana s podporou grantu Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy
v ramci jeho programu ZPRISTUPNOVANI VYSLEDKU VEDY A VYZKUMU v CR

Zacatkem kvétna se v Praze konal
druhy roc¢nik konference Druhy zivot
pneu, jejimz poradatelem je spole¢nost
Aquatest, a. s. Pfes ne zcela vhodné
vybrany termin tésné prfed druhymi
kvétnovymi svatky se konference zu-
gastnil solidni podet odbornikil. Ugast-
nici byli jak ze statni spravy, tak zastup-
ci povinnych osob, dale z firem zpraco-
vavajicich staré pneumatiky i z firem
nabizejicich techniku pro zpracovani
pneumatik.

Jednani predsedal a vedl poslanec
pan Rudolf Tomicek, ¢len vyboru pro re-

Druhy zivot pneu

gionalni rozvoj, vefejnou spravu a zivot-
ni prostredi, ktery se v posledni dobé
pomérné casto na podobnych akcich
objevuje. Odborny program zahdjila
svou Uvodni pfednaskou pani nameéstky-
né ministra zivotniho prostfedi Ing. Ilvana
Jiraskova a poté nasledovaly dalSi pred-
nasky, vétSinou na téma materialového
¢i energetického vyuZziti.

Z prednasek a hlavné z navazuijici bo-
haté diskuse vyplynulo:
e zpétny odbér funguje bez problém,
e povinné osoby ve smlouvach s odbé-

rateli pneumatik deklaruji, ze tyto ma-

ji byt materialové vyuzity, ale soucas-
nam a nezajimaji se o jejich dalsi
osud,

e existuji ohromné hromady — skladky
pneumatik legalni i nepovolené, se
kterymi si nikdo nevi rady,

e zpracovatelé ojetych pneumatik maiji
nedostatek materialu ke zpracovani.
Z tohoto vyctu protichtdnych konsta-

tovani je zfejmé, jak nezdrava je situace

v tomto pomérné jednoduchém, pre-

hledném odvétvi.

(op)
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