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Nase spole¢nost Vam nabizi
nasledujici sluzby:

¢ VOZIDLA PRO SVOZz
ODPADU HALLER
Nastavby o objemu 11 - 28 m?
pro nadoby 110 litrl — 7. m?
vhodné pro svoz domaciho
a prdmyslového odpadu.

ZAMETACI STROJE
SCARAB, RAVO A MATHIEU
Nastavby o objemu nadrze

na smeti 2 — 8 m?*se Sirokou
Skalou dalSich pridavnych
zafizeni, dodavky jsou mozne
také v¢etne vymennéeho
systému a dodavek nastaveb
pro zimni udrzbu chodnikd

a komunikaci.

ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALAAARIA

Elektricke ekologicke stroje pro
¢isténi chodnikd a pésich zon.

VOZIDLA MULTICAR
Univerzalni nosi¢ nastaveb,
timto také jako univerzalni
pomocnik prifeseni Vasich
Ukoll v komunalni oblasti.

CIRCULAR

ECONOMY:
It’'s CEO’s agenda!

Build synergy between business and nature.
Attend conference for directors and senior
management. Make a difference.

31.3.2020 16:00
Opero, Salvatorska 8, Praha

a @) 5 epera— {8} czuch beso

Ve sheéru elektra
nedelame rozdily,
POSTARAME SE

0 VSECHNO!

RECYKLUJTE S NAMI.
www.asekol.cz
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Kolektivni systém ASEKOL

je tu pro vas letos jiz 15 let.
Dlouhodobé provozuje nejhustsi
sit pro zpétny odbér vyslouZzilych
elektrozarizeni a shira vSéechny
skupiny elektrozarizeni.

() asekol

ZE STAREHO NOVE!
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Rozpaky

Polozil jsem obcim otdzku, zda jsou schopny dosahnout
recyklaénich ciltit EU sou¢asnym konvenénim pfistupem
nebo zda bude nutn4 a zcela zdsadni systémova zménu.
S tim pochopitelné souvisi i to, zdali bude v jejich sildch
dosahnout na tfidici slevu z pohledu nového zdkona
o odpadech. V§eho v3udy jsem dostal jen dvé odpovédi,
ze kterych nejsem moudry.

Vlastné jsem smutny. Tésil jsem se na odpovédi: ,Po-
silime v ptiloze celou cirkuldrni strategii obce/mésta
do roku 2030. Na strané xyz najdete ndstroje a harmono-
gram, které hodldme implementovat, abychom kontinudl-
né zvySovali podil tfidéného odpadu, sniZovali mnoZstvi
SKO...ptijde naptiklad o A, B &i C... BohuZel nic takového.

Obce z pohledu rozvoje trpi 4letym volebnim cyklem
a osobné nezndm zadnou municipalitu, kde by vzniknul
konkrétni udrzitelny rozvojovy pldn, feknéme na dal-
gich 15 let, ktery by se apoliticky krok za krokem reali-
zoval a reflektoval by ptechod na cirkuldrni ekonomiku
a tedy jeji principy.

A ja vlastné si nejsem jisty, zda si to uvédomuje i MZP.
Ono dostat se na 55% uZz v roce 2025 nebude opravdu
zadna sranda. Véfit v zazrak intenzifikace ¢i na ekomo-
dulaci a sou¢asné odsunout konec skladkovani a argu-
mentovat dojednanou dohodou? Ta ur¢ité nebude tim
zdsadnim impulzem, co priméje obéany zvysit t¥idici
asili, ani budovat recyklaéni kapacity.

Vice jak polovina plastti dnes nekonéi v recyklaci, je-
jich likvidace je mnohdy draZsi nez SKO, o papiru ani
nemluvé. To jsou zietelné signaly, Ze v Cesku soucasny
systém dre ¢im dél vic. A divod je prosty, a tim je li-
nedrni pristup AOS. Ten musi byt pro obce zarukou, Ze
nebudou na vytfidéné odpady doplacet, nesmi dopus-
tit, aby cely segment hradil jen PET, podporovat aktivity
a hledat cesty, které barevnym kontejnertim ulevi atd.
Tleskat TAPtim jako fe$eni je pro mé vysméchem obca-
nim, ktefi poctivé tridi.

Jinymi slovy, cirkularni cile EU naplnime jen s cirku-
larnim AOS.O
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ROZHOVOR

~Systém sbhberu odpadu se musi
zmenit, neodpovida dnesku,*
rika starosta Ferschmann

| Redakce OF

Sbér a svoz vytridéného odpadu stoji obce na Rokycansku
polovinu celkovych ro¢nich ndklada na likvidaci odpadu, presto
nevyhovuje. O tom, jaké kroky by vedly ke zlepSeni, jsme hovotili
se starostou Némcovic a nékdej$im predsedou vyboru pro
zivotni prostiedi SdruZeni mistnich samosprav CR - Karlem
Ferschmannem. Vedle systémovych zmén na strané autorizované
obalové spolecnosti vidi smysl napriklad v povinném zavedeni
zalohovanych obalti na PET lahve a plechovky.

Vyhovuje vasi obci soucasné
nastaveni shérného systému
odpadu?

Nevyhovuje. Podle mého nazoru je tento
sbérny systém zavedeny v minulém sto-
leti zastaraly a pfekonany. Sbér a svoz vy-
tridéného odpadu stoji nasi obec asi pa-
desat procent celkovych ro¢nich naklad.
Tak tretinu dostaneme od EKO-KOMu
a zbytek jsme dostavali od svozové firmy
za prodej vytfidénych surovin.

To je uz ale minulost. Toto procento
se neustdle sniZuje, protoZe neni od-
byt. Dokonce uZ nékteré obce hlasi, Ze
za vytridény papirovy odpad musi platit.
Tuto situaci vytesil EKO-KOM operativ-
né zvySenim platby tfidicim linkdm ze
100 na 420 K¢ za tunu, coZ sice vypadalo
medidlné na prvni pohled vstficné, ale
vzhledem k tomu, Ze si sdm ur¢il obalo-
vou slozku v kontejnerech na 46 %, tfi-
dici linka obdrzi jen 193 K¢ a za ostatni
papir nesou naklady stejné obce a més-
ta, takZe to uz takova slava neni. Spise
bych takovou zpravu oznacil za ,uvedeni
vefejnosti v omyl*“

Co byste chtél ve shérném

systému zlepsit?

Je tfeba se zaméfit na fadu podpur-
nych véci, pfedevSim zacit predchdazet
vzniku odpadd, prestat pouzivat jedno-
razové plastové nadobi, zakdzat prodej
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zboZi v nerecyklovatelnych plastovych
obalech a dalsi opatfeni. Ur¢ité mezi ty
podptirné lze zaradit zélohovani PET
lahvi, ddle snizit pocet jejich barevnych

Karel Ferschmann

variant jen napr. na zelené ¢i bezbarvé.
Déle zavést zalohovani napojovych ple-
chovek, ale i dalsich obald, napf. riazné
velkych kanystrt (od sirupd, dzust, jed-
lych olejt, magi, apod.).

Ministerstvo Zivotniho prostredi ted
vidi spasu v tzv. ekomodulaci, coZ mize
urcité prispét ke zlepSeni tohoto stavu,
ovsem jen pokud bude existovat z jeho
strany ddslednd kontrola. Finanéni spo-
ludéast za likvidaci plastu by méla pad-
nout i na dalsi vyrobce ¢i dovozce plas-
tovych vyrobku, napf. jako je zahradni
nabytek, razné vanicky, védra, preprav-
ky, apod. V soutasné dobé obce dopléceji
na povinnost t¥idit, protoZe pro tyto ko-
modity prakticky neni odbyt. Pokud by
se povedlo sniZit mnoZstvi plast v obé-
hu, pak se ptdm, komu budou vadit po-
loprazdné kontejnery? Obcim urcité ne.

Jaky je vas nazor na plosné
zavedeni systému vratnych zaloh

na PET lahve a plechovky?

Osobné podporuji zavedeni tohoto sys-
tému plo$né a povinné, tak jak je tomu
u ftady jinych vyspélych evropskych
zemi. Kouzla s procenty EKO-KOMu,
MZP, ale i SMOCR, jak uz ted dosahu-
jeme povinnych cila stanovenych EU,
nebo argument pro¢ rusit néco, co dobie
funguje, jsou dezinformace. Jsem pfe-
svédéen, Ze tento postoj se ndm Casem
vymsti, protoZe dobrovolnym zptisobem
nejsme schopni poZadovanych 90 % sbé-
ru napojového PETu k roku 2029 splnit.
0 50 % recyklace hliniku k roku 2025 ani
nemluveé.



Stat to ted udajné fesi jakousi Zados-
ti o udéleni vyjimky u EU s tim, Ze neni
schopen toto procento v daném terminu
splnit. Pozitivni je, Ze uz se snazi néktefi
na$i vyrobci systém vratnych zéloh za-
vést, ackoliv jim MZP moc vstiic nevycha-
zi a tvrdi, Ze zédlohovani neni zakézané.
Podivejte se viak na na$e silni¢ni piiko-
py, kolik PET lahvi nebo népojovych ple-
chovek konéi v popelnicich se smiSenym
odpadem, na sklddkdch, v pfirodé. Na to
se pfece nemuzeme necinné divat a tvr-
dit, jak ndm to v8echno perfektné funguje.

Souhlasite s tvrzenim, Ze by
zavedeni systému vratnych zaloh

na PET lahve a plechovky narusilo
stavajici shérny systém?

Pokud by se vykupovaly zpét PET lahve,
tak kvli tomu lidé uréité tridit nepiesta-
nou. Pro obce by mohl mit zdlohovy sys-
tém urcité pozitivni vyznam ekonomicky,
protoZe se sniZi ¢etnost vyvozud Zlutych
kontejnert, tipuji na polovinu. Uhrada
za sluzby a dopravu svozovym firmam
nejvice zatéZuje odpadovy rozpocet
obce. Je zajimavé, Ze se pfijem za prodej
vytiidéné suroviny PET v obecnim roz-
poctu uZ ani moc neobjevuje, zfejmé né-
kde vysublimuje do ztracena cestou.

Co se podle vaseho nazoru stane

s barevnymi kontejnery po zavedeni
zalohového systému a jaky to muze
mit vliv na ekonomiku obce?

Nic. Dneska je v obéhu tolik druhu
plastovych obald a rdznych plastovych
materiald, Ze stale bude co do Zlutych
kontejnert ddvat. Argumenty odpurca
zélohovani jsou vétSinou cisté ucelové
nebo zastupné.

Problém vidim jinde, a to v recyklaci.
V podstaté tady neni, kdo by recykloval,
o plasty (vyjma PET) neni zdjem, poté
co skontil zajem Ciny, se nevi, co s nimi.
Vysledek je, Ze v sou¢asné dobé svozo-
vé firmy vytiidi ze svozu pouze dobfte
zpenéZitelny plast, piedev§im pravé
PET lahve, moZné nékteré druhy dutych
obald, nékteré druhy folii a zbytek plas-
tl smich4d s komundlem a odveze do spa-
lovny, vlastné do ZEVO anebo na skladku.

Jisté je legitimni se ptat, zda vibec bu-
dou mit svozové firmy zajem zbytkovy
plast bez PET lahvi odvéZet. JenZe tady
by pak mél opét zareagovat EKO-KOM,
protoZe ten prece vybird penize od vy-
robct, ktefi si tak ,piedplaceji“ likvida-
ci svych obaltt uvedenych na trh. Ze to
na likvidaci nestaéi, je evidentni. Kde
je chyba? Bud bude muset EKO-KOM

Smutna realita Ceskych prikopd okolo silnic 14 dni po Gklidu.

poZadovat vy$si piispévky od vyrobci
uvéadéjicich na trh jiné obaly neZ PET,
nebo bude muset ubrat na svych manda-
tornich vydajich a zaéit vyplacet obcim
vice penéz za tfidéni oball, aby nemu-
sely na tuto ¢innost doplédcet ze svych
rozpo€td, ptipadné nemusely zvySovat
poplatky obcéanim. Je nepochybné, Ze
tady zaspalo MZP, které nijak nepodpo-
ruje nebo nezvyhodiiuje firmy, které by
se zabyvaly recyklaci vytfidéného odpa-
du, pfedevsim raznych druht plastt.

Jaké ma vase obec zkusenosti
s pohozenymi odpadky?
KaZdoro¢né naSe obec poiddd v dubnu
v ramci oslav Dne Zemé uklid obce a jeji-
ho okoli a po¢atkem kvétna se pravidelné
uklizi feka Berounka a jeji idolni niva, s na-
zvem Cista Horni Berounka, takze méame
za téch deset, patndct let dostatek informa-
ci o tom, kolik odpadu a jaky druh se po-
valuje v pfirodé. Za tu dobu jsme v regionu
zlikvidovali vSechny cerné skladky a tak
mnozstvi pohozeného odpadu neni tolik.
Jinak je tomu v fece a jejim okoli, pro-
toze tam se odpad splavuje po proudu
a hodné odhozeného odpadu m4 na své-
domi populdrni dovolena na vodé - vo-
déci. Na Berounce je to v Cervenci jak
na délnici. Odpadkové koSe a kontejnery
pro vodaky na brezich reky chybi.

Objevuji se pri uklidu petky

a plechovky v hojné mife? MZP
tvrdi, Ze petky v odpadcich tvoFi
zanedbatelné mnozstvi.

V tom, co dobrovolnici vysbiraji, skute¢-
né prevaZuje nejvice plast, konkrétné
PET lahve, néasleduji rtizné félie a poly-
styrén, pak ndpojové plechovky a bo-
huZzel stdle jesté pneumatiky. Veskery
vysbirany odpad pak pievezeme do na-
$eho sbérného dvora, kde se podle dru-
hu v8§echno pfetridi.

Zde je na misté pochvalit Cesky svaz
ochranct ptirody, ktery tyto akce pod-
poruje a bezplatné zajistuje pro tyto
dobrovolniky rukavice a odpadové pytle,
také vSak i Plzerisky kraj, ktery podporu-
je uklid pfirody finanéné.

Pomohlo by podle vas zlepsit

stav znecisténi odpadky v obci

a v pfirodé zavedeni zalohového
systému na dalsi napojové obaly?
Jsem piesvédcen, Ze urcité ano, protoze
odhozené PET lahve v piirodé procen-
tudlné dominuji. Je pravda, Ze vidycky
budou lidé, pro které drobné mince
nemaji Zddnou hodnotu, ale na druhou
stranu zde zase budou jini, kterym se
vyplati odhozenou PET lahev nebo
napojovou plechovku sebrat a sménit
za penize.[d
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Udrzitelnée chovani
a podnikani - prilezitost,
nebo naklady navic?

| Martin Veverka, EY

Prechod linedrni ekonomiky na cirkularni ekonomiku jiZ probiha.
Prestoze jsou zde bariéry, které brani ¢i zpomaluji ekonomickou
transformaci, jsou zde i ptileZitosti a impulzy, které mohou
podpotit pfechod na ohleduplnéjsi chovani k Zivotnimu prostiedi.

ramci EY se velmi podrobné

zabyvdme tématem udrZi-

telnosti a dopady na Zivotni

prostiedi. V neddvné dobé

jsme zvetejnili nas§ zavazek
byt uhlikové neutrdlni do konce roku
2020. V EY pomdhdme nasim klientim
uéinit jejich podnikdni udrZitelné&jsi.
Uvédomujeme si, Ze tento pfechod neni
jen zdména plastovych tasek za papiro-
vé. Vzdy je potieba posuzovat v§echny
disledky zavadénych zmén a dopady
na zdroje potfebné k findlnimu pro-
duktu. Nejvhodnéjsim néstrojem je Life
Cycle Assessment (LCA), neboli Cesky
analyza Zivotniho cyklu. S jeji pomoci
Ize dasledné zanalyzovat stavajici fe-
Seni a moZné varianty novych postupt.
Tento piistup je dulezity pro zavedeni
metod a postupd, které budou skute¢né
udrzitelné.

Zména zpusobu mySleni a chovani
na, z pohledu environmentdlnich do-
padl, udrzitelnéj$i zptisob nelze délat
nesystémové. DileZité je urcit si strate-
gii a prijmout akéni pldn na postupnou
adaptaci a ndsledné tento plan napliiovat.
Zménu nelze provést ,pfes noc* a vyzadu-
je spoustu usili, které vSak muZe pfinést
mnoho benefit. PrileZitosti, jez plynou
z adaptace podnikdni na udrzitelnéjsi for-
mu, se daji shrnout do ¢tyf oblasti:

Naklady

Kazd4 spole¢nost musi sledovat, a pokud
mozno neustdle i sniZovat, svoje naklady.
Analyza celého stdvajiciho cyklu podni-
kani miize najit velky prostor pro sniZeni
nékladi. Je potieba pohliZzet na materia-
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lové i energetické toky spole¢nosti, od-
padové hospodaistvi, produkci a zmet-
kovost produkce, pifipadné vyuzivani
obalovych materidld, moZnosti digitali-
zace a dalsi oblasti podnikéni.

& Martin Veverka, senior konzultant
® +420 730191 873
M martin.veverka@cz.ey.com

Soulad s legislativou

Na mnoha mistech svéta jsou prijimany
zdkony, nafizeni a strategie zabyvajici se
zlepSenim vyuZzivani zdrojd, jako je na-
ptiklad rozsitena odpovédnost vyrobce,
ekomodulace, vyuZivdni obnovitelnych

zdroji energie a dalsi. Véasnd imple-
mentace opatreni, kterd jsou v souladu
s novou nebo piipravovanou legislati-
vou, miZe prinést nové prileZitosti, sni-
zit ndklady a pomoci vybudovat dobré
jméno spole¢nosti.

Budovani znacky

Stale vétsi ¢ast populace sleduje, jestli
se dand firma chova ohleduplné vaéi zi-
votnimu prostiedi, zda realizuje aktivity,
kterymi poméhd sniZovat sv@j vlastni
dopad na zivotni prostiedi, ¢i zda doka-
ze zefektiviiovat nakldd4ni se zdroji pro
své potieby.

Prikladem muiZe byt tfeba vyuZivani
rPET, vysadba stromd, ¢isténi a opétovné
vyuzivani odpadni vody, vyuZivani obno-
vitelnych zdrojt apod. Investice do opat-
feni, které snizi dopady na Zivotni pro-
stfedi, a jejich prezentace tak vyznamné
pomohou budovat dobré jméno znacky
a mohou pomoci ziskat nové klienty.

Obchodni prilezitosti

Cirkuldrni ekonomika pfindsi uplné
nové modely chovani spotfebiteld, en-
vironmentdlné uvédomélych zdkaznika
a firem. Oteviraji se nové trhy s novymi
komoditami, které mohou byt velkou
prilezitosti k vlastnimu rozvoji.

Jednou z bariér adaptace podnikani
na udrzitelnéj$i zptsob mohou byt fi-
nanéni zdroje. Pfechod na nové modely
podnikdni a adaptace na zménu mysle-
ni spotifebitelt maze byt finanéné velmi
naro¢nd. Tato brzda mutZe byt odbrzdé-
na napiiklad formou ziskanych vhod-
nych pobidek na vybrané aktivity.
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Cirkularni ekonomika Odpady Energetika

Vozy s alternativnimi pohony
véetné plnici/dobijeci
infrastruktury;
Nizkouhlikové technologie;
(Eko)Inovativni projekty;
Prevence vzniku
jednorazovych plastu/oball;
Prevence vzniku odpadd.

Zafizeni na energetické vyuziti
odpadu véetné nebezpecnych
odpadu;

Technologie pro nakladani

s nebezpecnym odpadem;
Plazma, pyrolyza a podobné
technologie;

Tridici a dotfidovaci linky,

Uspory energii v CZT;

Uspory energii v budovéch;
Zatepleni budov;

Instalace FVE;

Optimalizace LDS;

Vyroba tuhych alternativnich
paliv;

Snizovani emist;

Vystavba kanalizaci

a vodovodu;

Modernizace COV;
Zefektivhovani kalového
hospodarstvi;

Energetické vyuZziti kalu
zCov;

Propojovani vodarenskych

\__recyklacni technologie. y

Bioplynové stanice.

Cirkularni ekonomika

Cirkuldrni ekonomika je predevsim
o uzavieni kruhu vyuZivani surovin
a opétovném vyuZiti odpadnich materi-
ald. Rovnéz i opakované vyuzivani je né-
kterymi povaZovéano za urcitou variantu
cirkularni ekonomiky. V dubnu bude
spusténa dota¢ni vyzva na podporu
predchazeni vzniku jednorazovych oba-
11 a nddobi, véetné potiebné infrastruk-
tury na ddrzbu opakovatelné pouZitel-
nych obald a nddobi. Souéasti této vyzvy
je i podpora budovani RE-USE center.

Na téma jednorazovych obali a jejich
predchazeni mtZe navazat vyzva pro te-
matické kampané, jejichZ podpora bude
umoznéna ve 2. ¢tvrtleti 2020 v ramci
Nérodniho programu Zivotni prostiedi
(NPZP). Zajimavou ptilezitosti je i pod-
pora pro zavadéni ekologickych inovaci.
Vyzva bude rovnéz v ramci NPZP, a to jiz
v prvnim ¢tvrtleti 2020.

Soucasti letosni vyzvy je i tradi¢ni podpo-
ra na doméci kompostéry a tedy opétovné-
mu vyuzZiti biologického odpadu. Podporo-
vanymi subjekty jsou i potravinové banky.

Tématem cirkularni ekonomiky je
i ¢istd mobilita. Elektromobily pro ve-
fejny i soukromy sektor piedstavuji
sniZzeni emisi do ovzdusi, véetné sniZzeni
emisi CO,. V rdmci OPPIK je moZnd pod-
pora elektromobild pro soukromy sek-
tor a v ramci NPZP pro vefejny sektor.

Nakladani s odpady

Podpora na nejoblibenéjsi opatieni v ob-
lasti nakladani s odpady (sbérné dvory
a sbhérné nddoby) jiz v tomto progra-
movém obdobi pravdépodobné nebude
umoznéna. Presto v§ak vyzvy na podporu
odpadového hospodéfstvi jsou a budou.
Zacatkem brezna bude spu$téna vyzva
¢. 150 v ramci OPZP, ktera pomiize zefek-
tivnit naklddani s odpady. Podpora bude
urcena pro technologie zpracovdvajici
kaly z COV, technologie pro energetické
vyuziti odpadd, véetné pyrolyzy a plazmo-
vého zplyiiovéni. Je moZné podpotit i tech-
nologie pro vyrobu paliv z odpadid a pro
naklddéni s nebezpe¢nymi odpady.

Podpora pro udrzitelnéj$i nakladani
s materidlovymi toky a vyuziti jiZ v mi-
nulosti vyrobenych produktd je urcena
vyzva ¢. 114 OPZP. V této vyzvé je mozné
podpofit technologie na recyklaci raz-
nych druhd odpadd a ziskdni surovin,
které jsou vhodné pro dalsi vyrobu.

Obdobna vyzva je vyhlaSend i v rdmci
Opera¢niho programu Podnikdni a ino-
vace pro konkurenceschopnost (OPPIK).
Ta je zamérena na inovativni technolo-
gie, které umi z odpadu ziskat druhotné
suroviny. V rdmci vyzvy OPPIK je moz-
né podpotit i technologie pro naklada-
ni s druhy odpadd, jejichZ zpracovani
vyzva v programu OPZP neumoziuje
(naptiklad pneumatiky, stavebni odpad,
vedlejsi energetické produkty a dalsi).

Energetika

Energetické uspory miZe prinést rada
opatteni. Typickym ptikladem je zatep-
leni objektu. Nicméné je mozné ziskat
podporu i na dals$i opatieni. Jde o feSeni,
jako je naptiklad modernizace elektro-
instalace, osvétleni, instalace méticich
pristroju, vyuZiti odpadniho tepla a dal-
§i opatfeni. Rovnéz je mozné instalovat
fotovoltaické panely s bateriovym ulo-
Zistém pro vlastni spotiebu.

Relevantni vyzvy jsou oteviené
do dubna, respektive do srpna leto$niho
roku. Do konce brezna je oteviend vyzva
na podporu zdroji vyrabéjicich energii
z obnovitelnych zdroja (vitr, slunce, bio-
masa, voda). Tato vyzva je urena pouze
pro malé a stfedni podniky.

Voda

V poslednich letech Ceskou republikou
hybe téma sucha. JelikoZ je letos nebyva-
le malo snéhu, 1ze oéekavat dalsi problé-
movy rok. Ministerstvo zemeédeélstvi je
pripraveno podpofit opatieni, ktera po-
mohou zajistit dostate¢né doddvky pitné
vody, a to dvéma cestami.

Jiz nékolik let byva vyhlaSovdna vy-
zva na budovani vodovodu a kanalizaci
pro malé obce. Souéésti této vyzvy byva

\_ soustav. )

i podpora na propojovani vodarenskych
soustav. Vyzva by méla byt spusténa
v bfeznu. Na téma propojovani voda-
renskych soustav bude zaméfeny i zcela
novy dota¢ni program rovnéz od Minis-
terstva zemédélstvi, jenZ se nyni piipra-
vuje a jehoZ podminky by mohly byt zna-
my v dubnu leto$niho roku.

Posilit vodni zdroje predevsim v oblas-
tech, kde dochazi k problémtim s dodav-
kami pitné vody, je moZné i za podpory
z NPZP. V soucasné dobé je spusténa vy-
zvana stavbu novych, ¢i regeneraci stava-
jicich zdrojt pitné vody. Rovnéz je mozné
dota¢né podpofrit prazkumné vrty.

Podpora v dalsich letech

Je dtleZité zminit, Ze soutasné progra-
mové obdobi se chyli ke konci. Nové pro-
gramové obdobi 2021 - 2027 se vsak jiz
pripravuje. Vzhledem ke stavu pripravy
se lze domnivat, Ze prvni vyzvy budou
spustény pravdépodobné na konci roku
2021, mozna az v roce 2022. Mira pod-
pory bude rovnéZz nizsi, nez je tomu ted.
Je moZné, Ze nékteré regiony budou
z nejéastéji pouzivané formy podpory
(regiondlni investi¢ni podpora) vylouce-
ny, tak jako je jiZ v tomto programovém
obdobi vylou¢ena Praha. Proto je vhod-
né cilit poddni Zadosti o dotaci do stéva-
jicich vyzev. Samotna realizace je mozna
iv dalsich letech, a to aZ do roku 2023.

Je administrace dotacniho
projektu prilis velkou bariérou
pro investici?

Vnimame, Ze zna¢nou bariérou pro vy-
uziti dota¢nich prostfedku je narocnost
administrace a riziko plynouci z na-
slednych kontrol. Nasim cilem je pomo-
ci sniZit administrativni zatéZ klienta
prebranim velké vétSiny administrativ-
nich tkolt a zajisténim kompletni admi-
nistrace za klienta. Diky na§im bohatym
zku$enostem a ¢astym kontakttim s Po-
skytovateli dotaci umime vyznamné sni-
zit riziko ptripadnych nalezd pochybeni
v ramci naslednych kontrol. CJ
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Data"druzic Sentinel 2 evropského p;rograr'nu Copernicus.
g Zdroj: World from Space

Monitoring odpadového
hospodarstvi s pomoci
“druzicovych dat

Celosvétove stoupajici mnozstvi odpadu . ' .
a zvySujici se naroky na jejich management ° o
vytvareji tlak ma vyuzivani novych metod
k optimalizaci procesii v ramci celého sektoru
odpadového hospodarstvi. Zprisnujici se

blast druzicového pozorova-
ni Zemé.prochdzi v posled-
nich letech rapidnim vyvo-
jem. S dramaticky klesajici
cenou druzic i za jejich vy-

narodni i mezinarodni regulace s cilem zavedeni pusténi na obéznou drdhu stoupa mnoz-

drzitelneisich ktik o ic dal stvi dostupnych dat a klesd jejich cena.

u I'_the nejsich pra tika pOStupu navic dale Spole¢nosti jako Planet nebo IceEye jiz

stupniuji naroky na provozovatele jednotlivych dnes dokézi ziskat informace o jakémko-
liv misté na Zemi nékolikrat za den.

. zafizeni i na verejné organy provadéjici kontrolu
jejichrdodrzovani. Odhaduje se, Ze trestnda ¢innost

Program Copernicus Evropské komi-

v oblasti odpad stoji ¢lenské staty EU | navic pfinasi nové moznosti, jak ziskat

B = ¢, wexdx % plny pristup k velké vétsiné dat zcela

72 — 90 miliard EUR v ndkladech na ¢isténi zdarma i pro komeréni vyuziti, Neni tedy

a na uSlych ptijmech. Nové technologie vyuzivajici divu, ze za¢in novy zévod v zavadéni

.. p s s v , inovativnich sluZzeb zaloZenych na dfive

dat druzicového pozorovani Zemé mohou byt " pedostupnych nebo nepﬁ,fléfené dra-

jednou z metod, jak ucinit cely sektor efektivné;jsi, hych datech. Jedgou z oblagtigegkiere

.. e, oo, dochézi v posledni dobé k vyvoji novych
udrzitelnéjsi a transparentnéjsi. produktd, je i odpadové hospodastvi.
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Nové produkty byvaji zaloZzené hlav-
né na optickych snimcich s velmi vyso-
kym rozliSenim (VHR), hyperspektral-
nim a termalnim druzicovym snimanim
a v posledni dobé stile vice na diferen-
cidlnim interferometricko-syntetickém
radaru (InSAR).

Monitoring skladek

Proces skladkovani je doprovazen fadou
rizik pro Zivotni prostiedi, které je tre-
ba peclivé tidit. At uZ se jednd @ mozZné
zneci§téni vodnich zdroji, ptdy nebo

ovzdusi. Systém efektivniho monitorin-
gu dokaZe negativnim rizikim do zna¢-
né miry predchazet. Zatimco vét§ina mo-
nitorovacich systému je dnes-zaloZena
na bodovém meéteni, druzicova data mo-
hou systém doplnit o pravidelné prosto-
rové informace o celém tzemi skladky.
Informace z optickych a hyperspekt-
ralnich senzort jsou vhodnym nastrojem
pro kontrolu velikost aktivnich provoz;
nich oblasti, anomalii ve stavu vegetace
v sanovanych oblastech ¢i oblasti s ho-
ficimi odpady. Pro sledovani zmén v ob-
jemu sklddkovaného materidlu nebo
‘poklestt a posuntt ptdy je vhodngjsi
vyuZiti radarovych dat. Druzicova inter-
ferometrie zaloZend na metodé InSAR
umoZniuje sledovat vertikdlni posuny

v uzemi v fddu milimetrd az centimetra
za rok. Umoiﬁujg tak vytipoyavat oblasti
s vysokou -rychlosti pohybu pidy a tim
predchédzet sesuvtim ¢i propaddm, které
mohou byt rizikové v kontextu ochrany
spodnich vod. A¢koliv tato data nemohour
zcela nahradit pozemni méfeni, jsou jeho
vhodnym dopliikem.

Rychlé mapovani

nelegalnich praktik

Vysoké ¢etnost pofizovani druZicevych
snimki dzemi muZe slouzit k identifi-
kaci a mapovéni nelegalnich aktivit. Jed-
nousz nejcéastéji vyuzivanych sluzeb je
v tomto ohledu mapovani éernych skla-
dek. Diky druZicovym datim je moZné
presné urcit datum vzniku ¢erné sklad-
ky nebo rychlost jejiho rozsirovani. Apli-

kace zaloZené na strojovém uceni doka-
Zou detekovat nové vznikajici skladku
a upozornit dotéené subjekty, které tak
mohou rychleji reagovat a predchézet
gradaci problému.

Jako dalsi priklady vyuZiti druzicovych
dat miZeme uvést mapovani pohybu
lodnich kontejnert na odpady, sledovani
mist, kde dochdzi k nelegdlni demontézi
lodi, detekci negativnich dopadu zarize-
ni pro naklddédni s odpady na Zivotni pro-
stiedi atd. Monitoring lokalit, které slou-
Zik nelegdlnimu zne$kodilovani odpadu,
pomdahé predchédzet nezdkonné ¢innosti
zejména v zemich, které ptijimaji odpad
ze zahranici.

centruje ve Sveé
nech. Jen plastt
doro¢neé vice nez
nejvice napadny je

zamrzly v polarnim led
ostrovy a vyhledoveé a
padu vytva#i v motich obla
nebezpecné nejen pro mo
a floru, ale i pro namo#ni dop
¢eni oblasti, které jsou odpade
fené, je kli¢ové jak pro moznost odpa
lovit a recyklovat, tak pro zajiSténi bez
pecnosti. )

Druzicové data nesleduji vizudlné p¥i-
mo plovouct, odpad, mapovani probihd *
na zakladé identifikace specifik spekt-
ralni odrazivosti v riaznych vinovych dél-
kach, padobné, jako se jiz dnes z obéZné
drahy sleduji koncentrace fytoplankto-
nu nebo suspendovanych sedimentl.

DruZzicové mapy ocednskych proudii pak -
pomahaji simulovat budouci hromadéni
odpadi a jejich pohyb. *

Aé¢koliv jiz dnes miZeme najit v od-
padovém hospodatstvi sluzby zaloZené
na druZicovych datech, velkd vétSina

,Z nich je stale ve fazi funkénich prototy-

pu. Masivnéj$imu roz$ifeni brani stile
jeSté relativné vysoka cena komercénich
druzicovych dat a nedostatek plné oveé-
fenych metod. Oblast je tak oteviena
pro dalsi inovace a aplikovany vyzkum *
ve spoluprici odpadovych firem, vy-
zkumnych institutd a vesmirného prua-
myslu. D4 se tak pifedpokladat, Ze s dal-
$im rapidnim poklesem ceny a nardstem
kvality dostupnych dat budou v dalsich
letech vznikat nova fe§eni na miru jed-
notlivym uZivatelam.
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Redukce plytvam potravinami
ve verejnem stravovani

| Mgr. Lenka Hebakova, RNDr. Tomas Ratinger, MSc., PhD., Ing. lva Van&urova, TC AV CR

SniZzeni potravinovych ztrat, omezeni plytvani potravinami a pfedchazeni
vzniku potravinového odpadu je stfedem zajmu potravinové politiky
Ceské republiky i ostatnich statti Evropské unie.

ramci evropského vyzkum-

ného projektu EU FUSIONS

byla vypracovdna obecné&jsi

doporuceni pro mapovani

a sledovani potravinovych
ztrat ze socidlniho, ekonomického a en-
vironmentalniho pohledu. Cilem projek-
tu RedPot je na tato doporuceni navazat
a navrhnout konkrétnéjsi postup/na-
rodni metodiku pro analyzu a nésled-
nou redukci plytvani ve vefejném stra-
vovéni v CR.

Ta by se v oblasti omezeni plytvani
potravin a sniZeni potravinovych ztrat
méla stdt odbornym podkladem pro
statni spravu a politiky a jejich kvalifi-
kované politické rozhodovéni a ddle pro
vybrané fetézce vefejného stravovani.

s mes

Kolik se plytva jidlem?

Nutnou podminkou pro metodické na-
staveni Setfeni bylo urfeni pracovni
definice potravinového odpadu: za ten
se povazuje jakdkoliv potravina a ne-
poZivatelné ¢asti potravin, které nejsou
zkonzumovany a neslouZi jako potravi-
na k dalsi konzumaci lidi, nehledé na to,
jak je tento odpad déle zuZzitkovan nebo
likvidovén. Vedle toho zavaddime pojem
potravinova ztrata v provozu, kdy je po-
travina vyrazena z dal$iho zpracovéni
nebo prodeje v daném provozu, avsak
neni nutné degradovdna na odpad.

Setfeni mezi provozovnami rychlého
stravovani a jidelen mélo za cil ur¢it mis-
ta vzniku potravinovych ztrat a odpa-
du a kvantifikovat je. Méfeni probihalo
ve 12 provozovnich 3 raznych fetézcl
vetejného stravovani. Setfeni pokrylo
razné typy provozoven, jejich mistni
usazeni a struktury navstévnikd. Setfeni
probihalo od poé¢atku fijna 2018, v roz-
mezi 90 dnt.
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Celkem byly monitorovany necelé tfi
tuny potravinového odpadu vytvorené
v 62 dnech méteni. V dobé Setfeni pro-
vozovny navstivilo necelych 12 tisic za-
kaznikt a bylo pro né pfipraveno zhruba
30t pokrmi.

Kazd4d provozovna daného tetézce
byla pro tcéely méfeni rozdélena na 4
useky, tzv. kritickd mista vzniku potra-
vinového odpadu ¢i ztraty (pfijem, ku-
chyi, vydej, konzumace). Pies polovinu
odpadu vznikd v kuchyni, tfetina pri
konzumaci a zbytek ve vydeji.

MoZnost dalsiho vyuziti ztrat pro lid-
skou vyzivu pochazi pfedevsim z vydeje
a v malém procentu z kuchyné. Denni
produkce potravin vyfazenych z prodeje
v provozovné, ale stdle je$té s mozZnosti
vyuziti pro lidskou vyzivu, se pohybuje
v priméru mezi 6 aZ 7kg, coZ je dost
malé mnoZstvi a mize piedstavovat li-
mit pro moZznost jeho darovani z divodu
prili§ vysokych naklada na logistiku.

Na zdkladé udaji firem o pozici sledo-
vanych provozoven v ramci celofirem-
nich ekonomickych ukazatela byl pro-
veden odhad celkovych potravinovych
ztrat za kazdy retézec. Pfepocet na celé
segmenty byl ziskdn s pomoci dat a dopl-
fiujicich informaci Ceského statistického
ufadu. V souladu s klasifikaci odvétvi
podle NACE se odhaduje, Ze segment

rychlého stravovani v rdamci NACE 56.1
vyprodukuje 18 338 tun potravinového
odpadu za rok a segment jidelen v rdmci
NACE 56.2 vyprodukuje 8 473 tun potra-
vinového odpadu za rok.

Proc¢ se plytva jidlem?

Druhy krok projektu shrnuje druhg vy-
zkumnd zprava s nazvem ,Identifikace
pri¢in potravinovych ztrat ve vybranych
provozovnich v systému restauraci
s rychlou obsluhou". Zprava ¢aste¢né vy-
chazi z kvantitativniho Setf‘eni a analyzy
dat potravinovych ztrat a odpadu pro-
vedenych na vybranych provozovnich,
avsak jeji tézisté spociva ve vyhodnoce-
ni kvalitativniho $etfeni uskute¢néného
formou cileného rozhovoru s vedoucimi
pracovniky zapojenych firem a dotaz-
nikovym Setfenim mezi zdkazniky pro-
vozoven. Zprava znovu uvadi piehled
jednotlivych typt provozoven a jejich
charakteristik vysvétlujicich miru repre-
zentativnosti vzorku.

Vedoucimi pracovniky provozoven
typu fast food (rychlého obcerstveni)
byly oznaceny jako potencidlni pi#i¢iny
vzniku potravinovych ztrat nezkonzu-
mované piilohy, coZ se v Setfeni mezi
zdkazniky nepotvrzuje; zdkaznici dekla-
ruji nezkonzumovani predevs$im nédpoji
a jen velkych porci z nabidky.

Stejné tak méfeni piimo na pobockach
toto nepotvrzuje, zde maji pfilohy pouze
maly podil na celkovych potravinovych
odpadech. Konzumenti v jidelndch uvadeé-
ji, Ze nejcastéji nedojidaji polévky a piilo-
hy. To koresponduje s méfenim v terénu,
kde se jako dvé vyrazné slozky potravino-
vého odpadu ukazuji praveé tyto polozky.

Pro provoz jidelen jsou podle vedou-
cich pracovniki velmi vyznamnym fak-
torem pfi vzniku potravinovych ztrat
smluvni podminky s klientem, které ¢asto



poZaduji kompletni nabidku jidel z menu
na dany den az do konce vydejni doby. To
logicky vyZaduje velmi precizni pldnova-
ni porci a zdroven strategické dopliiova-
ni v pribéhu vydeje, aby ztraty plynouci
z téchto podminek byly co nejmensi.

Toto €astecné resi i moznost zamrazo-
vani ptipravenych pokrmu pifimo v pro-
vozovné pro dalsi vydej v nasledujicich
dnech. U subjektt typu fast food oznacuji
vedouci pracovnici jako jimi vnimané
vyrazné zdroje potravinovych
ztat/odpadu interni ¢asové lhi-
ty pro vydej predpiipravenych
pokrmu.

Jako hlavni odpadova ¢ast je
detekovdna kategorie zaklad-
nich surovin, kde se projevuji
odpady z obalovdni a zbytky
ze smazeni. Tuto slozku potra-
vinovych odpadl zminuji jako
zdsadni a nefesitelnou i vedou-
ci pracovnici. Vznikd zde tedy
otazka, nakolik lze tyto odpady
sniZovat vzhledem k zachovéani
kvality vyrobku. V obou typech
provozoven muZe vznik i mnoz-
stvi odpadu ovlivnit lidsky faktor a s tim
spojené otazky kvalifikace persondlu, za-
8kolovani, v §irsich souvislostech i fluk-
tuace a situace na trhu préce.

Jak muzeme plytvani
jidlem snizit?

Kulaté stoly, porfddané se zameéstnanci
vybranych poskytovatelti stravovacich
sluzeb, jsou tieti fazi projektu. Cilem kula-
tych stoltl bylo diskutovat identifikované
pri¢iny namérenych potravinovych ztrat
v provozech a spoletné se zaméstnanci
firem (fetézct) hledat moZnosti jejich te-
Seni a faktory, které tato feSeni podporuji
nebo jim brani. Celkem bylo realizovdno 8
kulatych stolt. Tato zprava se pak v pro-
jektu stala podkladem pro interni opat-
feni jednotlivych zapojenych firem a také
byla vyuZita jako vstup do debat o scéna-
fich na workshopech v listopadu 2019.
Zprava v prvni kapitole shrnuje iden-
tifikované pric¢iny potravinovych ztrat
a vzniku odpadu. V jidelnach jich bylo
zaméstnanci formulovano 22, ve fast fo-
odech jich zaméstnanci vygenerovali 25.
Tyto ptic¢iny jsme pak tematicky klastro-
vali (8 klastrt jidelny; 7 klastri fast fo-
ody) a spolu se zaméstnanci v diskuzi
na kulatém stole tyto klastry prioritizo-
vali. V dal$im kroku jsme hledali moZna
feSeni téchto pri¢in plytvani, ptipadné

bariéry a také aktéry, kterych se feSeni
dané priciny tykd, ktefi by ji méli/maji
moZnost ovlivnit/resit.

Klastry pfi¢in plytvani, které se ukaza-
ly byt spole¢né pro oba typy firem, tedy
pro segment jidelen i fast foodd, jsou:
Nezodpovédny stravnik, Schopnosti/Ne-
dbalosti personalu kuchyné a vydeje, Ne-
znalost skute¢né poptavky v daném case.

V jidelnach pak znaénou roli hraji také
podminky rdmcovych smluv s klienty

sluZeb, kvalita surovin, regulace nabidky
a moZnosti dalsitho naklddani s pokrmy,
nemoznost dohody se zdkaznikem a pti-
li§ kratka piestdvka na obéd. Ve fast fo-
odech naopak nejvyznamnéjsi roli hraji
predepsané standardy globélniho fetéz-
ce, nedostatky v technologiich, nedo-
statecnd kapacita vzhledem k poptévce
a lokalizace, problémy organizace a pla-
novani pfipravy.

Zavéry z kulatych stold jsou primarné
uréeny pro vedeni dotéenych firem, kon-
krétné tedy pro realizaci opatfeni, jez
muze firma sama interné zavést pro re-
dukci plytvani potravinami. Staly se také
vychozim podkladem pro tvorbu scéna-
14, tedy pro workshopy s klicovymi akté-
ry v listopadu 2019 a na nich vytvorené
scénate budouciho vyvoje.

Jak se daji
prebytky jidla vyuzit?

Workshopy poiadané za ucasti odbor-
nik® a dal$ich zainteresovanych aktéra
jsou ¢étvrtou a velmi vyznamnou fazi
projektu, ktera zobectiuje dil¢i vystupy
projektu, které byly vypracovany na za-
kladé kvantitativni a kvalitativni analyzy
potravinovych ztrat v sektoru veiejného
stravovani na vzorku meéfeni v provo-
zovnach ti{ vybranych fetézct. Scénare
budouciho vyvoje v omezeni plytvani

potravinami, které byly na workshopech
vytvoteny, naznacily cesty daltho vyuZi-
ti neprodanych hotovych pokrmi a ne-
potravinaiského vyuziti potravinového
odpadu, které Ize realizovat i v podmin-
kach pomérné striktni legislativy a pfed-
pist platnych pro potravinarské provozy.

Utastnici usuzovali, Ze implementa-
ce jimi navrhovanych aktivit by se méla
projevit v pomérné vyznamném zlepSe-
ni situace v provozech - sniZenim ztrat
v kuchynich a pfi vydeji, nebot
indikdtory dosahuji hodnot 3 az
4 na péti stupiiové skale. V kon-
trastu s tim navrhovand opatfeni
na vyuziti vyfazovanych pokrmu
a potravin v segmentu restauraci
s rychlym obéerstvenim vykazuji
vétsi nevyrovnanost hodnot in-
dikatort progresu, z ¢ehoZ ply-
ne, Ze dosaZeni uplné recyklace
ve smyslu tGplné redukce potra-
vinového odpadu ze skladek
a spaloven bude obtizné.

Na druhou stranu je tfeba vzit
v uvahu, Ze pokud nastane po-
krok v predchazeni jeho vzniku,
muZe mnozstvi potravinového odpadu
klesnout aZ na troveti nevyhnutelného od-
padu, jeZ se muZe pohybovat v rozmezi 3
az 6% z hmotnosti pfipravenych pokrmu
(podle typu provozu).

Obecné se dottené firmy i dalsi dcast-
nici workshopt shoduji, Ze pokud je vile
na strané restauraci s rychlym obcer-
stvenim, pak zmény mohou byt rychlé,
zatimco zména chovani spotiebitele se
realizuje v dlouhém ¢asovém obdobi
a vedle jeho vtle v ni hraje roli mnoho
socidlnich faktord.

Spoletné zapojeni zastupci vefejné
spravy, firem, vyzkumniki a nezisko-
vého sektoru potvrdilo, Ze mé4 smysl
vytvafeni pohledu na problém aktéra
z riznych sektord, které spojuje spolec-
na snaha o omezeni plytvani potravina-
mi. Vysledky workshopt spolu s dal§imi
vystupy projektu budou dobie vyuzitel-
né pii vypracovani pfirucky pro podni-
katele v oblasti vefejného stravovani se
zdjmem o omezeni plytvéni v jejich pro-
vozech, kterd bude findlnim vystupem
projektu v ¢ervnu 2020. 0
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V ialni \V4 VEREJNE ZADAVANI
Evrcpsvky’ socialni fond - S MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI v
Operacni program Zaméstnanost

Ministerstvo prace a socidlnich véci ve spolupraci
s Ministerstvem zemédélstvi porada 5. roc¢nik konference

ODPOVEDNE VEREJNE ZADAVANI 2020

Nové priklady, zkuSenosti a vyzvy

10.-11. Eervna 2020, Kongresové centrum CNB, Praha 1

Pripravujeme tato témata
» Evropské a ceské trendy v odpovédném zadavani verejnych zakazek

 Udrzitelné zadavani v ramci fondt EU - pfilezitosti a vyzvy
v soucasném i nadchazejicim programovacim obdobi

» Priprava verejnych zakazek a management verejnych nakupt
« Jak odpovédné zadavat verejné zakazky

) W ... Na stavebni prace ,H;/
‘l’w ; ... na konferenci, seminaf SWW
W Cijinou udrzitelnou akci V/UW
WO{/P; ... ve zdravotnictvi

.. N3 Uklid a ostrahu . b ’
e w2 10 ot
.. a vyuzit eko-znacky MOITZ e A
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Pro koho bude konference pfinosem? M

- Pro zadavatele, odborniky na verejné zakazky

» Pro vedouci predstavitele mést, obci, krajd a statnich instituci

» Pro experty na udrzitelnost a spolec¢enskou odpovédnost

 Pro firmy, které jsou dodavateli verejnych zakazek, a jejich specialisty na pripravu nabidek

Na konferenci bude udéleno
ocenéni za prinos ve spole¢ensky odpovédném verejném zadavani v Ceské republice.

Aktualni program a registrace na www.sovz.cz/akce

Projekt Odpoveédny pristup k verejnym ndkupim — Strategické zaddvdni verejnych zakdzek je spolufinancovdn Evropskou unii.



CIRKULARNI EKONOMIKA

Jake jsou aktualni
novinky v oblasti vedy,
vyzkumu a inovaci?

| Redakce OF

Pokud vés zajim4 pfiprava hlubinného ulozisté, nejnovéjsi
trendy odstraniovani mikropolutantd z vody, moderni trendy
obecnich systému odpadového hospodarstvi nebo unikatni
technologie pyrolyz na zpracovani pneumatik, pak byste méli
zpozornét a 24. - 26. brezna si vyhradit ¢as.

onference Tyden vyzkumu

a inovaci pro praxi a Zivotni-

ho prostiedi (TVIP 2020) ile-

tos pfinese radu zajimavych

prispévku z oblasti vyzkumu
v celé §ifi Zivotniho prostredi i aktudlni
informace z fizeni a managementu nejen
prumyslovych rizik. Leto$ni TVIP opét
zastieSuje dvé tematicky specializovana
odborn4 setkdni: konferenci APROCHEM
a symposium ODPADOVE FORUM.

Radioaktivni odpady

Diky uzké spoluprécis Centrem vyzkumu
ReZ a UJV ReZ se na program konference
po dvou letech vraci téma radioaktiv-
nich odpadt. Pravé UJV ReZ zpracovava
a upravuje k bezpetnému uloZeni vice
nez 90% institucionélnich radioaktiv-
nich odpadi vznikajicich v CR. O tom,
jak v praxi funguje cely systém likvi-
dace téchto odpadd zazni v prednésce
Martina Strejce. Zaroven bude piedsta-
vena nova technologie zpracovani ka-
palnych odpadi metodou zahustovani
a dekontaminace pevnych odpadt abra-
zivnim otryskavanim kovovou drti.

U inovaci ztstane i Rébert Hortcka,
zastupce slovenské Jadrové a vyradova-
ci spolo¢nosti, zkoumajici nové metody
Upravy velmi nizko a nizko aktivnich
radioaktivnich odpadd s cilem splnit po-
zadavky na jejich bezpe¢né zpracovani
a konec¢né uloZeni.
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Pokud se ptate, jaka to aktudlné vy-
pada s vybudovani hlubinného uloZisté
radioaktivnich odpadii v CR, pak si ne-
nechte ujit prispévek Lucie Karaskové
Nenadédlové z Centra vyzkumu Rez.
Ptispévek obsdhne informace k aktu-
alnimu vyvoji sméfujicimu k zuZeni
po¢tu kandidatskych lokalit s ohledem
na ochranu obyvatel a Zivotniho pro-
stfedi a neopomine ani nejnovéjsi vy-
zkumné aktivity v oblasti ukladani radi-
oaktivnich odpadu.

Jiz tadu let se hovoti o budoucim na-
stupci jaderné energetiky v podobé ja-
derné fize. Tou se zabyva fada svétoveé
vyznamnych vyzkumnych pracovist,
avSak do aplikace v béZné energetice
jsme stdle daleko. Vyzkum Jaroslava Sto-
klasy z Centra vyzkumu ReZ se nezabyva
snahou o ovladnuti fizené jaderné fuze,
ale moznostmi recyklace a ukladéni ra-
dioaktivnich odpadu vznikajicich u pro-
bihajicich vyzkumi.

Voda

Stalo se jiz tradici, Ze pivodni odpadova
témata symposia Odpadové férum do-
plnily i pfispévky zamérené na ochranu
vod a ovzdus$i. Ani leto$ni rok nebude
vyjimkou a ucastnici se mohou tésit
na fadu zajimavych p#ispévk.

Téma sucha celosvétové rezonuje spo-
le¢nosti a bohuZel ani pribéh letosni
zimy, kdy je snéhova nadilka velice skou-

P4, nenasvédéuje tomu, Ze by letosni léto
nebylo ve znameni nedostatku a omezeni
ochrana vodnich toki a kvality pitné vody.
Martina Siglovd ze spoletnosti EPS
biotechnology, s.r.o. se ve své praci zameé-
tila na hrozby souvisejici s pesticidy a mi-
kropolutanty s cilem ukdzat moZnosti re-
$eni soutasné situace. Ta se v CR stav jiz
kritickou, jelikoZ po roce 2017 bylo evi-
dovano 152 oblasti zdsobovanych pitnou
vodou s nadlimitnim vyskytem pesticid-
nich latek. Poprvé tak v historii pesticidy
pred¢ily v minulosti tolik sledované du-
si¢nany. Pro pesticidy postizené oblasti
plati ¢asové omezené mirnéjsi hygienické
limity. Ty byly nejc¢astéji stanoveny pro
ukazatel acetochlor ESA a toto opatfeni
se dotyka jiz pies 250 tis. obyvatel CR.
Inovativni feSeni v podobé reduk-
ce mikropolutantd ve vypousténych
vodach nabizi vyzkumny tym ToméSe
Weidlicha z Univerzity Pardubice. Ten
bude diskutovat moZnost chemické de-
gradace obtiZné biologicky odbouratel-
nych aromatickych sloucenin s vdzanou
trifluormethylovou skupinou, Siroce
vyuZivanou v dne$nich modernich 1é-
¢ivech a pesticidech. Pro jejich rozklad
na piislusné biologicky mnohem lépe
odbouratelné produkty je mozné pouzit
redukéni proces, tzv. hydrodefluoraci,
ktery blize popise ve své piedndsce.
NaprednaskunavaZe piispévek Barbo-
ry Kamenické ze stejného pracovisté, je-
hoZ cilem je nalezeni levnéjsi alternativy



za dnes pouZivané aktivni uhli pro od-
stranéni  perzistentnich  polyfluoro-
vanych organickych slou¢enin z vod.
Barbora Kamenickd studovala adsorpci
Flufenamové kyseliny na uhlikaty mate-
ridl - biochar, véetné moZnosti navyseni
jeho sorpcni kapacity pomoci komeréné
dostupnych iontovych kapalin.

O tom, jak je duleZité v budoucnu zaéit
odpovédné a efektivné hospodafit s fos-
forem v duchu cirkuldrni ekonomiky,
bude referovat Iveta Kotzurova ze spo-
le¢nosti ASIO TECH. V souc¢asné dobé se
pro odstrariovani fosforu z komundlnich
odpadnich vod vyuZivaji metody sraZeni
a recyklace fosforu je opomijena. Vzhle-
dem ke zvy$ujicim se cendm fosforovych
komodit je vhodné zaéit o recyklaci vice
uvazovat. Jednou z moZnosti je sorpce
anasledna recyklace z eluatu. Predndska
bude diskutovat vhodnost jednotlivych
druht sorbentd.

Ovzdusi

V pripadé predndSek zaméfenych
na ochranu ovzdu$i bychom <¢&tendie
radi pozvali napfiklad na pfednésku J4-
chyma Brzeziny z CHMU Brno, ktery se
ve své praci zaméril na negativni dopady
na kvalitu ovzdusi souvisejicimi s vy-
stavbou, kterd je stdle intezivnéjsi. Jeho
prezentace ukaze, Ze v nékterych ptipa-
dech mlZou byt nasledky v nékterych
lokalitach zcela dominantni.

Na téma pak navidZe Pavel Bucek
z VSB-TU Ostrava, ktery se zaméiil
na vyuzivani jednoduchych senzorovych
jednotek pfi monitorovani kvality Zivot-
niho prostiedi a bude diskutovat moz-
nosti jejich dalsiho rozsiteni.

VaV pro obéhové hospodarstvi

Obéhové hospodarstvi, nebol-li téma za-
meétené na cirkularni ekonomiku, je nej-
mladsi souc¢dsti symposia. Téma prostu-
puje fadou piihlaSenych pFispévkd, jak
bylo mj. zminéno v pripadé prispévku
spole¢nosti ASIO TECH.

Marek Holba z téZe spole¢nosti obohati
konferenci o pfipadovou studii zabyva-
jici se aplikaci odpadni kyselé syrovatky
na zemédélskou pudu. Prispévek ma po-
ukédzat na moZnosti aplikace cirkuldrni
ekonomiky v zemédélskych podminkéch,
kdy jako zdroj deficientniho uhliku v ptidé
lze vyuzit alternativniho zdroje, ktery je
v soucasné dobé definovan jako odpad.

Zavadéni prvkd obéhového hospo-
darstvi do systému nakladani s odpady
m4 za cil predevsim zvySit materidlové
vyuziti odpad a omezit skladkovani.
Zakladnim pilitem je vétsi efektivita
separovaného sbéru odpad u obca-
nd. VeSkery separovany odpadu vsak
neni mozné (po technické nebo eko-
nomické strance) recyklovat, tj. ma-
teridlové vyuzit. Prispévek Jaroslava
Pluskara z VUT Brno se bude zabyvat
optimalnim nastavenim miry separace
s vazbou na nésledné nakladani s pfi-
hlédnutim na environmentélni a eko-
nomické dopady.

Ztrochujinéhosoudkupakbudepiispé-
vek Jana Skolila ze spole¢nosti CLASSIC
0il, s.r.o., kterd ispésné provozuje recyk-
laéni linku na pouZité nemrznouci smé-
si a chladici kapaliny na bazi glykola.
Prispévek popiSe osobni zkuSenosti se
ziskdvanim a ¢erpanim dotaci na pofi-
zeni technologie a upozorni i na panujici
bariéry statni instituce ve vybérovych
tizenich zabrarujicich vy$§i mife vyuZiti
recyklata.

Odpady

Odpady tvori tradi¢ni a nejobsahlejsi
¢ast symposia. Témata reflektuji soucas-
ny vyvoj odpadového hospodaistvi v CR,
kdy situaci naptiklad charakterizuje vel-
mi pomaly posun ve vy$sich drovnich
hierarchie nakladédni s odpady, a to ze-
jména z divodu zaméfeni se na tzv. velké
projekty.

Prispévek Jana KriSpina z EVECO
Brno, s.ro. se bude zabyvat koncepc-
nim reSenim odpadového hospodarstvi
mikroregionu. To doplituje tfidici linku
na separovany plast o zafizeni na ener-
getické vyuziti materidlové nevyuZi-
telnych vymétta EVECONT a dale COV
o zatizeni na suSeni a vypalovani kal
s cilem produkovat minerdlni material
bohaty na biodostupnou slozku fosforu.

U obecnich systémi odpadového hos-
podarstvi zUstane i pfedndska Jakuba
Johna z VIA ALTA, a.s. Ten upozorni, Ze
stavajici recyklaéni cile budou brzy zpfis-
nény. Navrh novely zékona o obalech po¢i-
ta s cilem recyklace Zeleznych obali od r.
2021 ve vysi 55%. BohuZel ne vSechny
oddélené sebrané odpady jsou ekonomic-
ky zhodnotitelné, proto se tedy dotfiduji.
Nastésti ukaze, ze i jednoduchd tprava
stavajici tfidici linky pro sdruZeny sbér
plastti a kovii do Zluté popelnice miize byt
ekonomicky vyhodnym feSenim.

PrestoZe je vSeobecné znamo, Ze sta-
vebni a demoli¢ni odpady maji nejvétsi
podil na produkci odpadd, mnoZstvi
aplikaci a recykla¢nich kapacit p#ili§
nepribyvd. Svétlou vyjimkou je linka
na recyklaci sadrokartonového odpadu,
jehoZ recyklace se stdva celosvétovym
problémem souvisejicim se stile ros-
touci oblibou suché vystavby. Zdenék
Prosek z CVUT v Praze seznami poslu-
chace se zkuSenostmi s recyklaci sadro-
kartonovych desek vznikajicich pfti vyro-
bé v zavodu Pocerady.

Limity recyklace kolikrat narazi
na problémy s nadlimitnimi obsahy
sledovanych latek v recyklovanych vy-
robcich. P¥ispévek Marka Stafa z VSCHT
v Praze shrnuje mozna rizika plynouci
ze zpracovani odpadnich polymera ob-
sahujicich zejména halogenované zpo-
malovace hoteni a dal§i halogenované
slouceniny. Pfedmétem jeho vyzkumu
je pyrolyzni aparatura navrZend na od-
strariovani halogenu z primarniho pyro-
lyzniho plynu. Samotnd pyrolyza je totiz
uvazovana jako alternativa v ptipadé
odstrafiovani problematickych odpad-
nich plasta.

U pyrolyzy zGstane i Laszlo Farka$
z DRON Industries, s.r.0., ktery poslucha-
¢e seznami s jednou z méla v praxi fun-
gujicich technologii termické surovinové
recyklace. Konkrétné je zafizeno urceno
predevsim na zpracovani pouzitych pneu-
matik. Unikdtnost zarizeni spoc¢iva v kon-
tinudlnim chemickém procesu se stabilni-
mi produkty vysoké kvality. Na ohfivani
reaktoru se pouziva vlastni recyklovany
plyn z procesu spalujici se v plynovych
hofacich nainstalovanych v peci.

Soucasti konference TVIP 2020 je
APROCHEM, ktery se zaméfuje na rizi-
kovy management, podrobnosti ¢téte
na strané 36.

TVIR.

Konference TVIP 2020

se uskutecni ve dne

24,57 26. 3.

v Hustopedich u Brna.

a prihlasku naleznete
na strankach www.tvip.cz.
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Strategie pro obehove
hospodarstvi

| JUDr. Tereza Snopkova, Ph.D., ARROWS advokatni kancelar, s. r. o.

Ceska republika se pfipravuje na koncept ob&éhového
hospodarstvi. Navrh zdkona o odpadech, ktery je v soucasné
dobé projednavan v Parlamentu Ceské republiky (snémovni
tisk €. 676), zajiStuje transpozici evropské pravni upravy

na useku nakladani s odpady.

-

Celem tohoto zcela nového

zékona o odpadech je v sou-

ladu s principem vysoké

urovné ochrany Zivotniho

prostiedi, principu trvale
udrZitelného rozvoje a vyuZzivani ptirod-
nich zdroja, dosdhnout cil stanovenych
v priloze ¢. 1 zédkona. Timto postupem
mé byt umoznén ptrechod k obéhovému
hospodaistvi.

Mezi cile odpadového hospodaistvi,
které zdkon o odpadech ptebird z ev-
ropské legislativy a upravuje v priloze
¢. 1, patii: zvysit do roku 2025 troven
pripravy k opétovnému pouZiti a uroveii
recyklace komunéalnich odpadd nejméné
na 55% celkové hmotnosti komundl-
nich odpadil vyprodukovanych na tuze-
mi Ceské republiky, do roku 2030 nej-
méné na 60% a do roku 2035 nejméné
na 65 %.

Soucasné je cilem odstraiiovat uloZe-
nim na sklddku v roce 2035 a v letech
nasledujicich nejvyse 10% z celkové
hmotnosti komunéalnich odpadd vypro-
dukovanych na uzemi Ceské republiky.

Mimoto by mélo byt dosaZeno toho,
Ze energeticky se bude vyuzivat v roce
2035 a v letech néasledujicich nejvyse
25% z celkové hmotnosti komunélnich
odpadi vyprodukovanych na uzemi
Ceské republiky. Toto mnoZzstvi miiZe
byt navySeno o rozdil mezi mnoZstvim
komundlnich odpadd, které mohly byt
uloZeny na sklddku podle pfedchoziho
bodu a skute¢nym mnoZstvim komunal-
nich odpadi uloZenych na skldadku.

Konkrétni opatfeni, ktera zakon o od-
padech za ucelem dosaZeni uvedenych
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cili ptinasi, se tykaji zejména oblas-

ti naklddéni s komundlnim odpadem,

a to vtetné podminek stanovenych pro

sklddkovani.

Transpozici smérnice o odpadech
ve véci zajisténi toho, Ze od roku 2030
nebude pfijimdn na skladku Zadny od-
pad vhodny k recyklaci nebo jinému
vyuziti, zejména komundalni odpad, je
zdkonem o odpadech stanoveny zdkaz
od 1. ledna 2030 uklddat na skladku ja-
kékoliv odpady (vyjimkou je napt. feSeni
krizové situace dle krizového zdkona):
a) jejichZz vyhrevnost v suiné je vys$si

nez 6,5 MJ/kg,

b) které pfekratuji limitni hodnotu para-
metru biologické stability AT4 stano-
venou v priloze €. 10 k tomuto zédkonu,
nebo

c) které je za stdvajiciho stavu védec-
kého a technického pokroku mozné
Ucelné recyklovat.

Nejedné se tedy o uplny zdkaz skladko-
vani po roce 2030, ale zamezeni vstupu
vyuZzitelnych a recyklovatelnych odpadua
na skladky. Nastaveni parametru biolo-
gické stability podle davodové zpravy
fakticky zakazuje uklddéni biologicky
rozloZitelné slozky obsaZené ve smés-
ném komundalnim odpadu. Kritérium vy-
hievnosti pak ma vymezit odpady, které
jsou jesté energeticky vyuZitelné. Podle
dtvodové zpravy mé toto jednoznacné
vymezeni vyznam s ohledem na sku-
te¢nost, Ze tyto odpady jsou od u¢in-
nosti zdkona zpoplatnény p#i ukladani
na skladku vys$si sazbou poplatku (éast-
ka se zvySuje az na 1 850 K¢/t v roce
2029 a letech néasledujicich).

Pro vyuzitelné a recyklovatelné odpa-
dy vy$e uvedené bude tfeba namisto od-
stranéni najit konkrétni zptsob vyuziti.

Divodova zprdva vychazi z toho, Ze
zdsadnim néstrojem pro podporu recyk-
lace je jednoznacéné nastaveni cila pro
podil vytfidénych odpadd produkova-
nych v ramci obecniho systému nakldd4-
ni s komunélnim odpadem a obdobnym
zplisobem nastavend sleva na skladko-
vani odpadu (tato sleva se tyka pouze
obci, a to za uréitych podminek, piipad-
né zivnostnikli zapojenych do systému
naklddani s komundlnim odpadem, ni-
koliv dalsich ptivodcti odpadu).

Obce zde budou ur¢itym prostiedni-
kem mezi fyzickou nepodnikajici osobou
jako ptavodcem komundlniho odpadu
a navazujicim zpracovatelskym primys-
lem (téz ve vztahu k cilim stanovenym
pro recyklaci odpadu z obald). Obec
podle nového zdkona o odpadech zajis-
tuje podminky pro maximalni primarni
vytfidéni odpadu.

Na to navazuje téz zdkaz spalovani,
resp. sklddkovani takto vytfidénych od-
padu s vyjimkou vymétu z jejich dotfi-
d'ovéni, kdy ale i tento vymét mutZe byt
spalen nebo uloZen na skldadku, pouze
pokud neni recyklovatelny a v ptripadé
odstranéni ani energeticky vyuzitelny.

To, kam budou moci obce nasmérovat
vyttidéné slozky komunalniho odpadu,
bude zaleZet na existenci kapacitné do-
stacujiciho navazujiciho pramyslu. Neni
sice povinnosti obce zajistit to, Ze vytfi-
dény odpad bude opétovné pouzit nebo
recyklovan (z hlediska cilt stanovenych
pro obce v roviné oddéleného sbéru slo-
zek komundlniho odpadu), ale bylo by



znacné demotivujici tfidit, aniZ by exis-
tovalo navazujici vyuziti takto pfiprave-
ného komundlniho odpadu.

Obec sama jako ptuvodce odpadu muize
hledat zptisob naklad4ni pro veSkery ko-
mundlni odpad, pfi¢emzZ bude ovliviiovina
nejen redlnymi moZnostmi ,odbytu’, ale
dodat, Ze neni zcela jasné, a poukazuji na to
vyjadieni k ndvrhu zdkona v prabéhu jeho
projednavani,! jak bude pusobit po dosa-
zeni zdkonem stanovenych cenovych li-
mith za sklddkovéni ve vazbé na omezeni
skladkovani od roku 2030 a téZ ve vazbé
na vysi pokut pro obce, které nedosdhnou
na zdkonem stanovené cile.?

Na tomto misté je tfeba pfipomenout,
ze zavazek Ceské republiky je dany cili
ve vztahu k poZadované drovni pfipravy
k opétovnému pouZiti a tirovni recykla-
ce, nejen ve vztahu k tfidéni. Prestoze
obec v ramci systému nakladani s komu-
nélnim odpadem splni poZadované cile,
neni zaruceno, Ze redlné dojde k recyk-
laci v poZadované trovni, byt z pohledu
zavazkl vacéi EU by k tomu dojit mélo.
Pritom lze s odkazem na ohlasy verej-
nosti vnimat uré¢ité rezervy sankénich
opatieni viéi obcim za nedostate¢né tii-
déni ve vztahu k podpofe systému celé-
ho obéhového hospodaistvi.

Oddélené soustfedované komundlni
odpady vhodné k opétovnému pouZi-
ti nebo recyklaci, zejména papir, plas-
ty, sklo, kovy, textil a biologicky odpad,
nesmi byt predany k odstranéni, s vy-
jimkou odpadu vzniklého p#i jejich
zpracovani za stanovenych podminek.
Soucasné se spalovani komunélniho
odpadu povaZuje za energetické vyuzi-
ti odpadu pouze tehdy, pokud dosahuje
vysokého stupné energetické tcinnosti
(v navaznosti na ptilohu zdkona).

Obcim se tedy vymezuji moZnosti, ja-
kym zpisobem s komundlnim odpadem
naklddat, ptitom je tieba odlisit recykla-
ci a energetické vyuziti.

Z prezentaci k obéhovému hospodéaf-
stvi, které zaznély pfi seminatich v Par-
lamentu CR v roce 2019, lze poukazat
na stavajici drovné vyuZivini odpadu.
V roce 2016 bylo energeticky vyuZito
cca 12 % z produkce komundlnich odpa-
du, 38 % bylo recyklovano a 45 % uloZeno
na sklddku. Pomér mezi vyuZivanim a od-
strafiovanim se podle nové nastavenych
cilt bude vyrazné ménit. Na skladky pa-
jde od roku 2035 max. 10% z produkce
komundlniho odpadu, pfitom soucasné
65 % komundlniho odpadu putjde k opé-
tovnému pouZiti, resp. k recyklaci.

Pro dosaZeni cile recyklace 65 % v roce
2035 (coz je cil zavazny pro CR) se odha-
duje, Ze obce musi dosdhnout miry sepa-
race minimalné 75 % (odhady se mohou
lisit). Tim se méni maximélni kapacita
z celkové produkce komunélniho odpa-
du pro uplatnéni energetického ¢i jiného
vyuziti odliSného od recyklace, kterd ma
v ramci hierarchie pfednostni uplatnéni.
S ohledem na pomérné vysoké cile recyk-
lace a jejich praktické dosahovani je tedy
tfeba vnimat urcité limity energetického
vyuZiti komunélniho odpadu, a to v po-
Zadované optimalni vyhtevnosti a v po-
zadovaném objemu pro zajisténi efektiv-
niho fungovani konkrétnich zatizeni.

S tim také souvisi stanoviska k vlad-
niho navrhu zdkona kriticky se stavi-
ci k zavedeni parametru vyhfevnosti
a napojeni na energetické vyuzivani od-
padu.! Napi. ve Sdéleni Komise Evrop-
skému parlamentu, Radé, Evropskému
hospodaiskému a socidlnimu vyboru
a Vyboru regionti - Uloha vyroby ener-
gie z odpadt v obéhovém hospodatstvi
ze dne 26. 1. 2017 se vyzaduje provedeni
zdsadni rozvahy ¢lenskych statl ve vzta-
hu k nalezeni spravné rovnovahy v ener-
getickém vyuZivani odpadu, a to v celé
hierarchii obéhového hospodaistvi.

Ve sdéleni Komise se uvadi, Ze likvida-
ce, at jiz na sklddkach nebo spalovdnim
s malym nebo Zddnym energetickym vy-
uzitim, je zpravidla nejméné ptiznivou
volbou pro sniZovéni emisi sklenikovych
plynd; nejvétsi potencidl sniZzovani emi-
si sklenikovych plynd naproti tomu ma
predchazeni vzniku odpadu, jeho opé-
tovné pouZiti a recyklace. Opét se tedy
apeluje na prioritni zajisténi vyssich
urovni naklddédni s odpady.

V této souvislosti se pfipomind, a na to
je odkazovano vyse, Ze je ocekdvan po-
kles objemu smésného odpadu jako
vstupni suroviny pro vyrobu energie
z odpada v dusledku povinnosti tiidé-
ného sbéru a ambiciéznéjsich cilt EU
v oblasti recyklace. Proto nabada spise
k omezovani zavislosti statd na spalova-
ni komunalniho odpadu. Z téchto duvodu
se doporucuje, aby ¢lenské staty postup-
né ukoncovaly vefejnou podporu ener-
getického vyuZiti smésného odpadu. Pti
planovani budoucich investic do kapacit
pro vyrobu energie z odpadi je podle Ko-
mise nezbytné, aby ¢lenské staty ptihli-
Zely k riziku nevyuzitych aktiv, zvaZovaly
téZ napt. danova zatiZeni apod.

Promitnuti téchto uvah neni v koncep-
tu CR zcela zjevné, z ¢ehoz mohou ply-
nout zmifiované vyhrady.

K vyse naznacené strategii CR v obé-
hovém hospodéafstvi zaloZené na cilech
v oblasti naklddani s komunélnim odpa-
dem je mozné pfipomenout, Ze smérni-
ce Evropského parlamentu a Rady (EU)
2018/851 ménici smérnici 2008/98/ES
o odpadech v preambuli uvadi, Ze mnoho
¢lenskych statd dosud zcela nevyvinulo
nezbytnou infrastrukturu pro nakldd4ni
s odpady. Je proto nutné jasné stanovit
dlouhodobé cile politiky, aby se poskytlo
voditko pro opatfeni a investice, zejmé-
na aby se zamezilo vytvafeni nadmér-
nych strukturdlnich kapacit pro zpra-
covani zbytkového odpadu a zamezilo
se uzavieni recyklovatelnych materialt
na niz§ich urovnich hierarchie zpisobu
nakladani s odpady.

Timto je vyjadfeno, co je jednim
z hlavnich tkolt pro navazujici obdo-
bi — vytvofeni nezbytné infrastruktury
pro nakladani s odpady. Z odtvodnéni
evropské upravy plyne, Ze vztah ke ko-
mundalnimu odpadu je prioritné feSen
nikoliv pro jeho mnozstvi (komundlni
odpad tvofi dle preambule 7 az 10 %
celkového odpadu v ramci EU), ale
spiSe pro slozité a proménlivé slozeni,
jakoZ i jeho blizkost k ob¢andim, tudiz
uréitou vizitku spole¢nosti ve vztahu
k ochrané Zivotniho prostiedi. Kon-
krétni pravidla, principy pro dosazeni
ciltt maji byt definovany élenskymi sté-
ty, pfiCemZ neni podstatné, zda ptjde
0 systémy zaloZené na odpovédnosti
obci nebo soukromych hospodatskych
subjekta.

Navrhovany zdkon o odpadech se s na-
znacenym tkolem primérné vyporadava
skrze cile stanovené v ramci systému
naklddani s komunélnim odpadem, kdyz
obce ¢ini odpovédné za dosazeni ,t¥idi-
cich cila*0O

Zdroje a odkazy:

[1] Napt. viz projev pani poslankyné Cernochové
v prvém ¢teni viadniho navrhu zakona
0 odpadech v Poslanecké snémovné Parlamentu
CR.

[2] Pfitom ve véci dosazeni cilt hraje znagnou roli
nakladani s bioodpadem, coz vyrazné muze
odlisit moznosti obci fungujicich v systému
domaciho kompostovani, od obci zaloZzenych
na sbéru bioodpadu, k tomu ostatné divodova
zpréva dodava, Ze bez dikladného vytfidéni
bioodpadli nebude mozné pinéni cili dosahnout.

[3] Zde je tfeba poukazat téZ na to, Ze balicek
predpistl obéhového hospodarstvi pracuje
také s novymi pozadavky na feseni odpadu
z obald, popf. vyrobkl s ukonéenou Zivotnosti,
coZ napomaha vytvorit celkovy ramec nového
pistupu. Zakon o odpadech je diléi ¢asti celého
schématu.
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Dotace a cirkularni stavby

| Michala Peskova, MIDA Consulting s.r.o.

Téma environmentdlné Setrnych a udrzitelnych budov je

v mezinarodnim méritku atraktivni a i v Ceské republice se této
oblasti za¢ina vénovat jak verejnost, tak samotni developefi.
Na cirkularitu ve stavebnictvi je potfeba myslet pti navrhu
budov, jejich vystavbé, provozu i demolici, protoZe predevSim
pri zohlednéni celého Zivotniho cyklu budovy lze dosahnout
dlouhodobé udrzitelnosti a efektivity. Dobrou zpravou je, Ze

i verejna podpora se zaméruje na tuto oblast.

#déli jste napiiklad, ze v Ces-

ké republice tvofi stavebni

odpad okolo 65% veskeré-

ho odpadu? V kontextu toho,

Ze nékteré klicové zdroje
dtlezité pro stavebni pramysl se velmi
rychle vycerpavaji, mtze stavebni odpad
predstavovat velmi zajimavou surovinu,
kterou je mozné zpétné ve stavebnictvi
vyuzivat.

Naptiklad pisek je surovina, jejiz
mnoZstvi celosvétové klesd, zminova-
ny jsou i vyrazy jako ,pise¢nd krize®
¢i ,pisetna mafie* Ceska republika je
dnes v situaci, kdy se debatuje o roz-
siteni tézby pisku, Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi fesi schvalovani novych
téZebnich lokalit i rozsifeni téch stava-
jicich. Této situaci, kterou Zene boom
ve stavebnim pramyslu, ale kontruje
problematika ochrany pitné vody, ne-
bot tézba se dostava pod uroven pod-
zemnich vod. Podobnd situace tu je
i s kamenem jako stavebnim materia-
lem. Jak tedy k otdzce omezenosti zdro-
ji pfistupovat? Reseni nabizi koncept
cirkularni ekonomiky.

Lze to i jinak!

Dokonce i velci developeii si jiz uvédo-
muji, Ze tu méme alternativni zdroje a Ze
1ze k vystavbé pristupovat jinak. Napfi-
klad spole¢nost Panattoni Europe do-
kazala v ramci projektu Panattoni Park
Ostrov North zrecyklovat 98,7 % demo-
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litniho odpadu ziskaného ze zruSené
tovarny na vyrobu trolejbust. Ziskané
druhotné suroviny vyuzila p#i revita-
lizaci zastaralého brownfieldu. Za ten-
to projekt si dokonce firma vyslouzila
prvni misto v soutéZi ,,Pfeména odpadi
na zdroje", pofddané Ministerstvem pru-
myslu a obchodu.

Nové modely uzivani - nebojte
se sdilet!

Planovany projekt nejvy$si budovy
v Cesku s nazvem Top Tower spole¢nosti
Trigema m4a dokonce ambici ziskat cer-
tifikaci LEED Gold, cozZ je druhy nejvyssi
mezindrodné uzndvany standard v ob-
lasti navrhovéni a vystavby environmen-
talné Setrnych a udrzitelnych budov.

Nejen Ze se bude jednat o energeticky
uspornou budovu, ale Top Tower bude
cirkularni i z hlediska zptsobu jejitho
vyuZivani. Budova mé byt urfena pre-
dev$im k ndjemnimu bydleni, zatimco
v nizsich podlazich budou kancelafe
a prostory pro multifunkéni kulturni
centrum propojené s vefejné pristupnou
stie$ni zahradou. V podzemi pak budou
kapacitni parkovaci mista, kterd budou
nasdilena i pro Sirokou vefejnost s cilem
vyuZiti téchto prostor v rozsahu 24/7.

Projekty najemniho bydleni hodla
spustit také developer Sekyra Group
nebo finsky developer YIT. Druhy zminé-
ny dokonce planuje nabizet i sluzby sdi-
lené ekonomiky, jako jsou sdilena auta,
on-line sluzby nebo pradelny.

Cirkularni budova jako zdroj
cennych materialiu

Nejen, Ze lze pti vystavbé nebo rekon-
strukci budov vyuzivat druhotnych
zdrojd, ale pfi samotném névrhu je dob-
ré myslet na to, Ze budova mtiZe byt ban-
kou cennych material v pripadé jeji de-
molice v budoucnu. Technologie, které
umoziuji druhotné stavebni materidly
vyuzivat, existuji a dokonce mohou stav-
bu vyznamné zlevnit. Ziskani takovychto
zdrojii je vSak dulezité zajistit prede-
v8im pri demolici, pfi které se na roz-
déleni na jednotlivé druhy materialt jiz
musi myslet.

Cirkularni budovy jsou napiiklad
i moduldrni stavby, které se daji pre-
mistit, kdyZ uZ nejsou v dané lokalité
potiebné, nebo naopak rozsifit. Tento
koncept je idedlni naptiklad pro $kolky,
nebot muZe reagovat na demograficky
vyvoj v dané lokalité.

Cirkularni budovy jsou zaroveri chytré
budovy, které umi efektivné métit svou
spotiebu, maji rekuperaci tepla, zadrzuji
destovou vodu a méfi jednotlivé proce-
sy tak, Ze ze ziskanych dat 1ze vychazet
pti dalsich inovacich. Pouzivani chytrych
technologii dokdZe vyznamné zlepsit
kvalitu vnitiniho prostfedi a komfortu
uZzivateld budov.

Cirkularita primyslové budovy muze
dokonce predstavovat klicovou konku-
ren¢ni vyhodu. Naptiklad v dobé bojt se
suchem se snadno muze stat, ze fabrika
bude docasné odtiznuta od zdroji pri-
marni vody, vypadek vyroby miZe byt



pro firmu fatalni. Mit vlastni vodni cykly
ve vyrobé miZe byt vyznamnou konku-
ren¢ni vyhodou.

Dotace pro cirkularni stavby

Environmentdlni Setrnost a udrZi-
telnost jsou vyzvou pro nové stavby,
dilezitym aspektem je ale také revi-
talizace starych budov, takzvanych
brownfieldd. Cirkuldrni pohled je
dulezité aplikovat jiz p#i fazi plano-
vani vystavby, jakym zpisobem bude
vystavba ¢i rekonstrukce navrhnu-
ta, jak bude budova vyuZivat energie
a dalsi zdroje, jako je naptiklad voda,
z jakych materiald bude postavena ¢&i
jakym zplsobem mohou byt pouZzité
materidly vyuZity pii jeji potenciondl-
ni demolici. I do oblasti staveb zasa-
huje dota¢ni podpora.

Dotacni pomoc

Cirkuldrni budovy jsou pfedevsim ener-
geticky usporné budovy. Takové budovy
jsou energeticky sobésta¢né, spotiebo-
vavaji minimum novych zdroji a nepro-
dukujitémeérzddnéemise. Pravénadspo-
ry energie Ministerstvo pramyslu

a obchodu rozdéluje evropské dotace.

NiZe jsou uvedeny piiklady opatieni,

kterd vedou k trvalému sniZeni spotte-

by energie budov a na kterd lze ziskat
dotaci:

e modernizace a rekonstrukce rozvodi
elektriny, plynu a tepla,

e modernizace  stdvajicich  zafizeni
na vyrobu energie pro vlastni spotie-
bu,

e modernizace soustav osvétleni budov
a pramyslovych areald,

e instalace OZE pro vlastni spotiebu
podniku (vyuZiti biomasy, solarni sys-
témy, tepelnd ¢erpadla a fotovoltaické
systémy),

e instalace kogeneracni jednotky s ma-
ximdlnim vyuZitim elektrické a tepel-
né energie nebo chladu pro vlastni
spotiebu podniku,

e zavidéni a modernizace systéml mé-
reni,

e regulace ¢i instalace akumulace elek-
trické energie.

www.cirkularnidotace.cz

Ministerstvo pramyslu a obchodu do-
tatné podporuje také energeticky efek-
tivni vystavbu pro vyuZiti v primyslu,
tedy vystavbu s vySSim energetickym
standardem. Takovd budova musi plnit
parametry téméf nulové budovy podle
ptislusné vyhlasky, aby mohla byt pod-
pofena z vefejnych penéz.

Brownfieldy - pojdme
rekonstruovat a opravovat jiz
existujici stavby!

Dlouhodobou snahou stitu je podpo-
rovat regeneraci zastaralych primyslo-
vych objektq, tzv. brownfields. I tato ob-
last je dota¢né podporovana. Dotace jsou
poskytovany bud na rekonstrukci, nebo
na demolici a vystavbu nového objektu.
Nedavno se dotaéni podpora rozsifila
vedle primyslové vyroby i na oblast ces-
tovniho ruchu. Dota¢né je podporovana
i obnova zemédélskych brownfieldt, a to
za Gcelem podpory agroturistiky.

Zakladnim kamenem cirkuldrnich staveb
je vyuZzivani druhotnych surovin. Technolo-
gie na jejich zpracovani na trhu dostupné
jsou, dota¢ni podpora m4 za cil firmy moti-
vovat k tomu, aby je firmy vyuzivaly.

Mezi podporovanymi aktivitami je
napiiklad zavddéni inovativnich tech-
nologii k ziskdvani druhotnych suro-

CIRKULARNI DOTACE.cz prinasi priklady dotacnich projektd a aktuality

ze svéta cirkularnich dotaci. Web provozuje poradenska spoleénost MIDA
Consulting s.r.o0., ktera se oblasti dotaci zabyva vice jak 10 let.

+ZLEPSETE SVU]J
BYZNYS | SVET!”

stavbu s pomoci dotace.
__Poradime vam, jak na to.

vin v kvalité vhodné pro dalsi vyuZiti
v primyslové vyrobé napt. z pouZzitého
papiru, skla, kovli, pneumatik, textilu,
plastt, stavebnich a demoli¢nich odpa-
dt, vedlejsich energetickych produktt
a rady dalsich vyrobkd s ukonéenou
Zivotnosti, zavadéni inovativnich tech-
nologii, kterymi se budou z pouZitych
vyrobk ziskavat efektivnim zpiisobem
cenné druhotné suroviny ¢i zavadéni
inovativnich technologii na vyrobu vy-
robka vyrobenych z druhotnych suro-
vin, véetné nahrad primdarnich zdroja
druhotnymi surovinami, tam kde je to
ekonomicky vyhodné. I zde se tedy na-
bizi vyuziti pti stavbéch, predevsim pro
zpracovatele druhotnych surovin.

Par tipu na zaver

Je dobré pristupovat k udrZitelnosti bu-
dov hned od zacatku, tedy pii samotném
navrhu. PoZadavky na Setrnou vystav-
bu je moZné zohlednit pii vybéru do-
davateld. DuleZité je posuzovat budovy
z hlediska konceptu ndkladt Zivotniho
cykluy, sdilet prostory a vyuZit je do ma-
xima nebo hledat a vyuZivat materialy,
které jsou k dispozici, nebat se pouZivat
recyklaty. A hlavné si ovéfit, jakou fi-
nanéni podporu je na cirkuldrni stavbu
mozné ziskat. O

8 Michala Peskova
X zeptejse@cirkularnidotace.cz
@ +420 724 592 085
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Cirkularni architektura
a udrzitelnost

| Ing. arch. Karel Golan, INCIEN / CIRAA / CREA_TURA

Budovy jsou vysoce sofistikovanym high-tech produktem,
ktery neméa konkurenci v mnozstvi a velikosti, s velmi
dlouhym a sloZitym fetézcem vyroby, od navrhu po demolici.
Prodlouzeni celkové Zivotnosti budovy by se mohlo zdat jako
dostatec¢né udrzZitelné reSeni. Nicméné jak vime, v architektute
neni mozZné predpokladat vSechny budouci jevy ovliviiujici
technické, moralni a ekonomické zastaravani staveb.

o miZeme v soucasnosti ilu-
strovat na vyzadované flexibi-
lité staveb. Proto metody pro
navrhovéni, které tyto zmény
umozni a minimalizuji dopad
takovych zmén, jsou snad nejsilnéjsi od-
povédi na udrzitelnost celého odvétvi.

Cirkularni navrhovani budov je
Sirokospektrélni a praktickou od-
povédi na udrzitelnost vystavby.
V kombinaci se sniZovdnim ndroc-
nosti provozu a vystavby budov
vyuZivd strategie, které aktivné
zvazuji cely Zivotni cyklus budovy,
pouZitych materidld a elementd.
Dilezitymi postupy v cirkuldrnim
navrhovéni je stanoveni technolo-
gie oprav, prizplisobeni/upgrade,
moduldrnost a uzavieny okruh zis-
kani stavebnich materialt pro no-
vou budovu ze staré, s co nejmensi
degradaci hodnoty stavebniho ma-
terilu, pripadné recyklace.

O budovach lze tak uvaZovat jako
o materidlové bance, kterd podléha pro-
cesu neustdlé konstrukce a rekonstruk-
ce, a to dle jednotlivych souc¢dasti budovy,
pficemz kazdd z nich m4 jinou moralni,
estetickou, technickou a ekonomickou
trvanlivost. U mnohych elementd sa-
motnd materidlni Zivotnost pretrvava,
nicméné s jistou mordlni zastaralosti
a pro soucasnou dobu jiZ nedostate¢ny-
mi moZnostmi vyuZiti.

Vsoucasné dobé stavebni primysl spo-
tfebovava surové materidly ve zna¢nych
objemech, na jejichZ zpracovani je nutné
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zdvratné mnoZstvi energie a cely pra-
mysl produkuje enormni mnoZstvi ne-
vyuzitého odpadu. Tyto procesy je tieba
eliminovat a zacyklovat, jak ekonomicky,
tak materidlné. S nartistem cen surovych
materidld jiz nyni vidime preklapéni ce-
1ého ekonomického paradigmatu.

ClickBrick - rozebiratelné zdivo.

Principy cirkularniho
navrhovani budov

Cirkuldrni principy je nutné uvaZovat jiz
pti navrhu stavby. Navrh totiz ovliviiuje
vSechny cykly budovy - vystavbu, pou-
zivani a demolici/dekonstrukci. Samot-
ny navrh je ovlivnén materidlem, ktery
¢asto pochazi z piredchozich konstrukei
a staveb. Je nezbytné deklarovat navr-
hované vyuziti material v jeho dalsich
zivotnich fazich - cyklech. Cirkularni na-
vrhovéani jde ruku v ruce s dal§imi prin-
cipy minimalizace environmentdlniho

dopadu budov - energetické naro¢nosti,
vyuZziti obnovitelnych zdrojt na provoz.

Deklarované principy umoziuji multi-
kriteridlni ohodnoceni jednotlivych ma-
terial, jejich vyuziti a ohodnoceni va-
riant ndvrhu budovy. Je nutné uvaZovat
o celkovém objemu materidlu spole¢né
s energetickou ndroc¢nosti jeho
vyroby. Zvoleny material ovliviiuje
celkovou ndroé¢nost i pfi pouZiva-
ni budovy (tepelné ztraty, zisky...).
pu znovu pouZit jiz existujici stava-
jici materiél a ptipadné jej doplnit
prefabrikaty.

Tento princip predpoklddd ma-
teridly, které minimdalné zatézuji
Zivotni prostredi v celém svém Zi-
votnim cyklu - at jiz svou vyrobou
¢i odstranénim. DtileZité jsou schop-
nosti budovy se efektivné a ekolo-
gicky prizptisobit ménicim se poZa-
davkdm, a tak zvySovat jeji hodnotu.
Lze navrhovat konstrukce tak, aby
umoznily opétovné rozlozeni budovy bez
poskozeni souéasti. Preferovany jsou také
biologicky odbouratelné materialy, pokud
neni moZné jejich dalsi vyuZiti jinak.

Bariéry cirkularniho
stavebnictvi

Zatim jsme se masového vyuZiti cirkuldr-
nich principt ve vystavbé nedockali. Jed-
nou z bariér je mala znalost praktického
pouziti principti ve vystavbé a také slozi-
tosta koordinace celého procesu vystavby.



The People‘s Pavilion

Zatim neni vybudovdna infrastruktura,
ktera by umoZnila systematické zacyklo-
vani toku material( ve stavebnictvi.

Casto je to také relativné vyssi cena
realizace, kterd neni v souc¢asném eko-
nomickém pohledu vyhodné. Nicméné
vnimdani se pravdépodobné zaéne mé-
nit s narastem cen surovych materidld,
s podrobnéjsi znalosti dopadd envi-
ronmentdlni krize na celd ekonomicka
odvétvi a s poptavkou klientd. Dalsi
brzdou §irokého zavédéni je neptipra-
vend legislativa a neexistujici pravni
ramec.

Priklady - dobra praxe
a pilotni projekty

Olympic House Lausanne

Jednou z prvnich vlastovek cirkularniho
stavebnictvi je nové sidlo mezindrod-
niho Olympijského vyboru, které je po-
vazovano za jednu z nejudrZitelnéjsich
budov na svété. I diky tomu ziskala fadu
ocenéni a také bezprecedentni bodové
ohodnoceni v certifikaci udrZzitelnosti
budow.

Budova vyuzivd az 95 % materialt
z predchozich sidel organizace ve més-
té. Navic 80 % investice bylo realizo-
vano s lokélnimi dodavateli. Cimz se
minimalizoval environmentalni dopad
a cena dopravy materidlu. I pfi této

stavbé vSak vznikl odpad. Nicméné tim,
Ze jeho objem a vlastnosti byly predvi-
déany, mohl byt téméf bezezbytku vyuZit
¢i recyklovéan.

Ing. arch. Karel Golan

Architekt, kterého fascinuji vyzvy
soucasnosti a hleda jejich reSeni. V jeho
hledacku je nyni zejména udrzitelné
stavéni a budoucnost pracovniho
prostredi. Po zahrani¢ni zkusenosti se
pustil do zkoumani, propagace a realizace

cirkularnich principt v architekture
a stavitelstvi i v CR. Od roku 2019 tak
spolupracuje s INCIEN a CIRAA jako
odbornik na cirkularni architekturu. Vede
architektonické studio CREA_TURA, které
uvadi principy cirkularity a udrZitelnosti
do praxe.

The People‘s Pavilion

Bureau SLA and studio Overtreders W
pouZilo recyklované a zapuj¢ené ma-
teridly pro pavilion na Dutch Design
Week v roce 2017. M4 tak témét nulo-
vou ekologickou stopu. Cilem docasné
stavby tak bylo promotovat cirkuldrni
principy, s ukdzkou Zivotniho cyklu bu-
dovy v jednom tydnu. Podobné experi-
mentdlni stavby jsou prvnim krokem,
aby se debata presunula do praktické
roviny.

Rozebiratelné zdivo

Z materidld s cirkuldrnim potencidlem
lze uvést ptiklad designu pro dekon-
strukci, systém suchého, rozebiratelné-
ho zdéni, ktery je plné demontovatelny.
Zatimco tradi¢ni zdici materidly jsou
po doZiti v nejlep$im piipadé, po vel-
mi dikladné a ¢asto naro¢né separaci,
pouZity jako sut a plnivo, tento systém
umoZiiuje opétovné vyuZiti materidlu
vjeho maximalnim potencidlu. Navic pa-
tinovany fasddni material stoup4 na své
puvodni - estetické a ndkupni cené.

Zaver

Cirkuldrni architektura se postupné
bude rozvijet a implementovat. Nap#i-
klad Prahamsj jiz k dispozici cirkuldrni
sken, ktery ukazuje materidlové a ener-
getické toky ve mésté. Identifikovany
jsou tak piedevsim potencidly v sekun-
dérnim vyuZiti materidl a v kritériich
vefejného zaddvani staveb a demolic.
V soucasné dobé spotfebovdvd mésto
13 miliont tun stavebnich materiald
ro¢né a pouze 10 % je recyklatem. Zatim
samotného stavebniho sektoru. Jakmi-
le budou tato data k dispozici, 1ze se
domnivat, Ze objevime dal$i netuSené
zdroje, ukryvajici se pfimo pfed nasimi
zraky. O0
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STAVEBNIi A DEMOLICNI

Zdolavani prekazek

pri vyuzwam recyklovaného
kameniva ze stavebnich

a demoli¢nich odpadu

| Ondrej Moflar, AZS 98, s.r.o.

ODPADY

S nadchdzejicim jarem se rozjizdi stavebni sezéna, kterd s sebou opét
prinese produkci velkého mnoZstvi stavebnich a demoli¢nich odpadt
(SDO). Jejich recyklaci muzeme ziskat kvalitni recyklované kamenivo,
které v urcitych oblastech muZe nahradit kamenivo pfirodni. PfestozZe
je jiz spousta stavebnikd, ktefi uZ pochopili ekonomické a ekologické

vyhody vyuzivani recyklovaného kameniva, stéle jsou zde prekazky,
které zabranuji vétSimu vyuZzivani recyklatt.

rekazek, které
nebo odrazuji
od vyuzivani recyklované-
ho kameniva (recyklata),
je hned nékolik. Jednak to
jsou predsudky, kdy je na recyklaty
nahlizeno jako na smés odpadki bez
odpovidajici kvality, nekvalitni recyklé-
ty od nékterych zpracovateld, dale
to jsou legislativni podminky, které
musi recyklované kamenivo splnit, aby
jej bylo moZné prohlasit za vyrobek,
popfi. vyjmout z rezimu odpadti, a v ne-
posledni fadé neinformovanost zadava-
telll projektt ¢i samotnych projektanti.

zabranuji
stavebniky

Spravné tridéni a shromazdovani
SDO jako zaklad pro kvalitni
recyklované kamenivo aneb
prace kvapna malo platna

K tomu, aby bylo moZné propagovat vy-
uzivani recyklovaného kameniva, musi
samoziejmé tento material byt kvalit-
ni. OvSem kvalita recyklatu je zavisla
na Cistoté jednotlivych druhti odpadu
pouZitych na vstupu do recyklaéni linky.
Z tohoto dtvodu je nezbytné dilezité
doddavat SDO vytridéné bez nezddoucich
pfimési a mit jednotlivé druhy odpa-
di oddélené, aby nedochdazelo k miseni
téchto odpadli uZ na samotné stavbé,
kde ke vzniku odpadt dochdzi.
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Stava se, ze firma, ktera provadi demo-
lici, objekt zdemoluje bez ptedchoziho
odstrojeni v domnéni, Ze tim uSetii ¢as
a tim padem i penize. Opak je oviem
pravdou! Recyklaéni zatizeni takto zne-
¢isténé odpady zpravidla nepfijme, vlast-
nik odpadu tak musi tento odpad odvézt
a ulozit na skladku, kde jsou ceny za pri-

jem odpadt nékdy i nékolika ndsobné
vy$si. BohuZel se vSak stéle jeSté najdou
zpracovatelé, ktefi takto nevytiidéné
SDO pfijmou, zpracuji a vysledny ,pro-
dukt” pak nabizeji jako recyklat, ¢imZ dé-
laji $patnou reklamu ostatnim.

Legislativni uskali:
Blyska se na lepsi ¢asy,
mame asfaltovou vyhlasku

Nezavadnost recyklatu z hlediska ochra-
ny Zivotniho prostiedi se zajistuje po-
moci zkou$ek akreditovanou laboratofi.
Rozsah zkouSek je zakotven v priloze
¢. 10, v tabulce 10.1 a v tabulce 10.2 vy-
hlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkdch
ukladani odpadu na skladky a jejich vy-
uzivani na povrchu terénu a zméné vy-
hlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
naklddani s odpady ve znéni pozdéjsich
predpist, kde jsou uvedeny mezni hod-
noty vybranych $kodlivin, které nesméji
byt piekroéeny.

Dne 1. ¢ervna 2019 vysla v platnosti
vyhlaska ¢. 130/2019 Sb., o kritériich,
pti jejichZ splnéni je asfaltovd smés ved-
lej$im produktem nebo prestiava byt od-
padem, tzv. ,asfaltova vyhlaska”.

Pti splnéni kritérii uvedenych v asfal-
tové vyhlasce je moZné povaZovat znovu-
ziskanou asfaltovou smés (ZAS) za ved-
lejsi produkt a nikoliv za odpad, tedy ZAS
prestavd byt odpadem. Pro upfesnéni
znovuziskanou asfaltovou smési se ro-
zumi asfaltova smés ziskand z odfrézova-
nych nebo jinym zptisobem vybouranych
asfaltovych vrstev pozemnich komunika-
ci, dopravnich a jinych ploch.

Diky této vyhldsce se uZz vybou-
rany asfalt nemusi Fidit vyhldskou



Recyklaéni stfedisko Plzen Valcha.

¢. 294/2005 Sb., kde splnéni limitd
v tabulce ¢. 10 byl problém, pifedevsim
pak splnéni limitu C10 - C40. Asfaltova
vyhlaska tak byla mnohymi ocekdva-
nd a v mnoha vécech prinesla ulehéeni,
ovSem, jak uZ to tak byv, také ptinesla
nové problémy.

Asfaltova vyhlaska je zameéfena na vy-
uzivani vybouranych asfaltt v obalov-
néach a upfresiiuje podminky vyuZiti as-
faltového recyklovaného kameniva. Jak
jiz bylo zminéno vyse, diky této vyhldsce
odpadni asfalty se nemusi podrobovat
zkouskam dle vyhlasky ¢.294/2005 Sb.,
ale asfaltovd vyhldska stanovuje nové
podminky z pohledu ochrany Zivotného
prostredi.

Pfedné je to splnéni limitd PAU uve-
denych v tabulce ¢. 1 pfilohy €. 1 k této
vyhlasce. Na zdkladé vysledné hodnoty
sumy PAU se pak odpadni asfalty za-
Fazuji do ¢tyt skupin, ZAS-T1, ZAS-T2,
ZAS-T3 a ZAS-T4. Pro potieby zpraco-
vateli odpadniho asfaltu na recyklované
kamenivo, jsou dtileZité skupiny ZAS - T1
a ZAS T2, tedy prvni dvé skupiny s nej-
pfisnéjsimi limity sumy PAU (<12 mg/kg
su$. v piipadé ZAS-T1, 12<x<25 mg/kg
su$. v ptipadé ZAS-T2). Pokud odpad-
ni asfalty splni dané limity, je moZné
recyklované kamenivo z ného vyrobené
pouZit nékterym ze zplsobd, ktery je
uveden v § 4 této vyhlasky.

Nutno podotknout, Ze vycet zpisobl
pouZiti je dostate¢ny. Zaroven diky jas-
nému vyctu zpisobu pouZiti se koncovy
uzivatel ani stavebnik nemusi obdvat,
jestli dany material nepouZil v rozporu
se zdkonem. Ve vy¢tu pouZiti je i napri-

klad nestmelend konstrukéni vrstva pol-
nich a lesnich cest.

A aby nedochdzelo k mylce pfi zpa-
sobu vyuziti, je také pro zpracovatele
a vyrobce asfaltového recyklovaného
kameniva povinnosti k tomuto recyklo-
vanému kamenivu dodévat tzv. ddaje
o ZAS, kde je mimo jiné opét uveden
vycet zplsobli pouZiti, kterd jsou pro
danou znovuziskanou asfaltovou smés
pripustnd dle této vyhlasky.

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu této ka-
pitoly, nova vyhl4ska s sebou nese i nové
problémy. Tim hlavnim je vyuZziti od-
padnich asfaltt spadajicich do ZAS-T3
a ZAS-T4. Tyto odpady mohou pou-
ze do obaloven. Prvni problém je ov-
Sem s omezenou kapacitou obaloven
na uskladnéni odpadniho asfaltu a hned
druhy na to navazujici je technologie pro
zpracovani odpadniho asfaltu do novych
smési. Tyto technologie jsou ndkladné,
a hlavné momentdlné neni mnoho obalo-
ven vybavenych touto technologii. Otaz-
kou tak ziistava, kde kon¢i veskeré od-
pady zarazené jako ZAS-T3 a ZAS-T4?

Pripravované skoleni
pro ¢leny CKAIT

Jako dalsi prekazkou, kterou musi zpra-
covatelé recyklovaného kamenivo zdo-
lat, se ukézala neinformovanost zadava-
teld projektt ¢i samotnych projektantd,
kdy se do projektt nedostava alternati-
va pro vyuZiti recyklovaného kameniva
v pfipadech, kdy je moZné recyklovanym
kamenivem nahradit kamenivo pfirodni.

Proto spole¢nost AZS RECYKLACE
ODPADU, s. . o. spole¢né s CVUT
a Asociaci pro rozvoj recyklace sta-
vebnich materiala (ARSM) v CR
ptipravuje ve spolupraci s Ceskou
komorou autorizovanych inZenyri
a technikt (CKAIT) $koleni pro éleny
CKAIT. Skoleni bude zahrnovat infor-
mace o legislativé spojené s recyklaty,
postupy pii Setrné demolici, ptikla-
dy praxe s recyklovanym kamenivem
a v neposledni fadé informace o ka-
talogu vyrobkt s obsahem druhot-
nych surovin (vice o katalogu na
www.recyklujmestavby.cz)

Vlastni iniciativa zpracovatelu
a vyrobcu recyklovaného
kameniva

Informovat a podporovat nejen staveb-
niky, ale i napfiklad obce pfi vyuZzivani
recyklovaného kameniva, lze rdznymi
zplsoby. Proto dovolte na zavér kratkou
zminku o konferenci, kterd je zaméte-
na ¢isté na podporu vyuZivani tohoto
materidlu. Spole¢nost AZS RECYKLACE
ODPADU, s.ro. letos porada jiz 5. ro¢nik
konference Recykluji! Neskladkuji!!,
kde ocetiuje ty nejlepsi spole¢nosti, obce
a dalsi subjekty, které aktivné ukladaji
stavebni a demoli¢ni odpady nebo ode-
biraji recyklované kamenivo na recyk-
lac¢nich centrech spole¢nosti v Plzeii-
ském kraji. Akce se kond za podpory
Plzeniského kraje a pod zastitou ARSM,
MZP a MPO 19. bfezna 2020 v Plzni. Vice
na www.bezednaskladka.cz. 0
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STAVEBNi A DEMOLICNI ODPADY

Rizika nespravného nakladani
s asfaltovymi materialy
obsahujicimi uhelny dehet

| Ing. Vladimir Blaha, EMPLA AG spol. s . o.

To, Ze na tizemi souc¢asné CR byly materidly s obsahem uhelnych
dehtll vyuzivany pomérné casto, a to jiz od druhé poloviny

19. stoleti, je vSeobecné znamo. Lze si vzpomenout na prehliZeny
pripad vyrobniho zdvodu spole¢nosti TEERAG a.g. v€etné

jejiho predchtdce v Hradci Kralové a rozsah vyuziti vyrobku

z dehtu ve stavebni praxi na pocatku 20. stoleti. To by vSak bylo

na samostatny ¢lanek.

d 80.letjiZ jsou ve stavebnic-

tvi vyuzivany pojiva na bazi

ropnych zivic (asfalty).

Uhelné dehty representuje

ve vyhlasce ¢. 130/2019 Sb.
tzv. parametr PAU (16), coz plati i v jinych
zemich EU, kde m4 asfalt néjakou formu
limitace v pravnim pfedpisu. Jedna se
o zemé, jako jsou naptiklad Rakousko,
Némecko nebo Svédsko. Obsah uhelnych
dehtd, a to nejen v asfaltovych smésich,
tak representuje parametr PAU (polycyk-
lické aromatické uhlovodiky).

Asfaltové materidly, jako je asfaltova
smés na komunikaci, ziskany R materidl
nebo znovuziskana asfaltovd smés' (dale
ZAS) se stava objektem zajmu v piipadé,
kdy dojde k vzniku potenciondlniho od-
padu s obsahem asfaltu nebo kde vznikne
znovuziskand asfaltova smés. Déje se tak
napiiklad p#i udrzbé silnic, komunikaci
nebo zpevnénych ploch, kde byly ve formé
pojiv pouzity dehtové ¢i asfaltové zivice. Jde
o specifické materialy (specifickou matrici),
ktera do vydani vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.
neméla dostate¢né definovana pravidla pro
nakladéni s nimi ve smyslu:

e kdy se jednd o odpad,

e kdy je mozné smés recyklovat a vyuzit,

e zda se jednd o vyuZiti na povrchu terénu
dle definice vyhlasky ¢. 294 /2005 Sb., atd.

Limitace tabulky ¢& 10.1 vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. byla pro jakékoliv as-

24 | ODPADOVE FORUM | Ro¢nik 21 | Cislo 3

faltové recyklaty neredlna (tehdy se jes-
té nejednalo o ZAS dle dnesni definice
vyhlasky ¢ 130/2019 Sb.). Ve vyhlasce
¢.130/2019 Sb. byla kvalita ZAS viéi ob-
sahu uhelnych dehttinastavena v parame-
tru PAU (16) a benzo(a)pyren na 4 tiidy,
nebo lépe na 4 + 1 tfidu (ZAS-T1 a ZAS-
-T2 se povazuji za vice/méné uhelného
dehtu prosté, ZAS-T3 za tfidu se zvySe-
nym pozadim uhelného dehtu a ZAS-T4
za tfidu dehet obsahujici). U ZAS-T4
(a casteéné i u ZAS-T3) je navic nutné
se zabyvat obsahem uvedeného speci-
fického polyaromatického uhlovodiku -
benzo(a)pyrenu, a uhelného dehtu, kdy
pii piekro¢eni 50 mg/kg benzo(a)pyrenu
a nebo 0,1 % uhelného dehtu by se mélo
jednat i o nebezpetny odpad, bude-li
za odpad plivodcem oznacen.

V praxi je zfejmé, ze vyssi pravdépo-
dobnost vyskytu uhelnych dehtt (pojiv
s uhelnymi dehty) 1ze oéekavat u spod-
nich a star$ich vrstev komunikaci. To se
tyka i silnic niz$ich t#id, respektive ze-
jména jich, pokud nebyly v poslednich
40 letech kompletné rekonstruovany.

Pokud se prizkum nezaméf#i na iden-
tifikaci vyskytu uhelnych dehtti (nejlépe
i v jednotlivych vrstvach Zzivice), mtze
pak test zahrnout vrstvy s uhelnymi deh-
ty do smésné analyzy testovaciho vyvrtu.
Bez selektivniho ovéfeni obsahu uhel-
nych dehtd v identifikovanych vrstvach
pak dojde k razantnimu naristu para-
metru PAU (16) ve smésném testu, coZ

by mélo vést laboratof k spravné inter-
pretaci - nutnost ovéieni obsahu uhel-
nych dehtd v jednotlivych vrstvach ane-
bo i podloznich zeminach (zejména téch
dotéenych prinikem penetrace s dehty
v dobé aplikace, nebo zatizenych vysky-
tem téchto vrstev pfi jejich odtézovani).

Uvédomme. si, ze vrstvy (obsahujici
pojiva s uhelnymi dehty) mohou obsa-
hovat i desitky tisic mg/kg PAU (16), coz
jsou hodnoty i o vice nez 3 fady vyssi,
nez jsou limity pro ZAS-T2 (limity pro
materidly jesté vyuzitelné do nestme-
lenych aplikaci). Naptiklad 3cm vrstva
makadamu s penetraci uhelnymi dehty
spolehlivé kontaminuje v§e okolo:

e odfrézované vrstvy nebo vybourané
kry spolu s timto makadamem pak
dosahuji stovky, a i tisice mg/kg PAU
(16). Mohou tak dosahnout az drovné
nebezpecnosti - nebezpeéné vlastnos-
ti HP7 karcinogenita, pfipadné mutze
mit nebezpecénou vlastnost HP15, Od-
pad schopny vykazovat pfi nakladéni
s nim nékterou z vy$e uvedenych ne-
bezpecnych vlastnosti, kterou v dobé
vzniku nemél

e pokud jsou tyto makadamy pfimichdny
do zemin podkladu s naivni piedstavou,
Ze se v zeminé ztrati, pak vysledkem
bude ,pfekvapivé ¢i neotekavand” pozi-
tivita zeminy viéi limitu PAU (12) z ta-
bulky ¢&. 10.1 vyhlasky ¢ 294/2005 Sb.,
a to o jeden nebo i dva fady. Stanoveny



limit vyhlasky €. 294/2005 Sb. v tabul-
ce €. 10.1 (coz je limit pro vyuziti zemi-
ny na povrchu terénu) je totiz jesté nizsi
adosahuje pouze irovné 6 mg/kg susiny
PAU (12). Zemédélské pudy by nemeély
obsahovat vice neZ 1 mg/kg susiny PAU
(12)2. Dokonce obsah nad 30 mg/kg
susiny PAU (12) je pak v zemédélskych
ptidach povaZovan za nadlimitni riziko
pro potravinovy fetézec a takova puda
by vlastné neméla patfit mezi zemédél-
skou padu.

Tedy i maly podil uhelnych dehta
(makadamu s pojivem z uhelného deh-
tu) je tak vyfadi z dalsiho vyuziti na po-
vrchu terénu nebo z recyklace. Teoretic-
ky 1 promile pojiva s uhelnym dehtem
pfi dokonalej§i homogenizaci vyiadi
z vyuZiti na povrchu terénu zeminy jim
kontaminované. Jedna desetina promile
pojiva s uhelnym dehtem pti dokonalej-
81 homogenizaci zaradi takto kontami-
novanou zemédélskou pidu mezi pady
se znepokojujici kvalitou, a to pravé
obsahem PAU (k pouziti k zemédélské
produkci).

Pokud budu postaven, jako povéiend
osoba k hodnoceni nebezpeé¢nych vlastnos-
ti odpadd, pted deponii odpadu obsahujici-
ho uhelny dehet, mél bych hodnotit i jeho
koncentraci v¢i obecnym limitdm nebez-
pecnych vlastnosti uvedenych v natizeni
¢. 1357/2014 EC, vyhlasce ¢. 94/2016 Sb.
aivuéi natizeni (ES) ¢. 850/2004.

Jedna-li se o nevyuzitelny material
(tedy odpad nevyuzity a nebo nevyu-
zitelny dle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.)
muze jit o:

e asfaltovy materidl nevyhovujici uvazo-
vané aplikaci,

e ZAS nevyuzity dle pravidel vyhlasky
¢. 130/2019 Sb. (naptiklad vyuziti
na povrchu terénu dle definice),

e zeminy s dehty.

Pak budou nédklady na jeho odstrané-
ni na trizené sklddce velmi vysoké. Roli
bude hrat kategorie odpadu (O anebo N),
vzdalenost prislusné skladky, jeji kapaci-
ta a moZnost pfijmu odpadt na technic-
ké zabezpeceni skladky, atd.

Souhrnné tak lze definovat nasledujici
rizika:

e Kontaminace ker ¢i frézatd slozkami
s obsahem uhelnych deht?, které vyta-
di velkou ¢ast ZAS z otekavaného vyu-
ziti (i kdyz za neutrdlniho pH se dehty
nevyluhovavaji do okoli).

e Kontaminace zeminy sloZkami s ob-
sahem uhelnych dehtt vyfadi velkou
¢ast zemin z ocekdvaného vyuZiti
na povrchu terénu nebo jinde na stav-
bé na povrchu terénu.

e Nespravna aplikace ZAS vys$si tiidy
zanese (napf. ZAS-T4 do nestmele-
nych vrstev) tisice kg karcinogen-
nich PAU do prostredi, kde se mohou
stat soucasti pudy ¢i sedimentti vod-
nich tokt (vodni erose, vzdu$na ero-
se, postupné pronikdni hmoty ZAS
do ptdy). Vdechovani prachu PM
nebo dokonce PM, ; s uhelnymi dehty
je nezpochybnitelné riziko pro zdravi
a toto riziko lze vy¢islit. Navic velka
¢ast CR je vice méné plosné zatiZzena
vy$§im pozadim PAU, coZ neni dobra
zprava.

e I aplikace oblibeného pristupu mo-
nolitického testovani zde neméa opod-
statnéni a neobstoji. Tim, Ze nespravné
naklddam s materidly (odpady) s obsa-
hem PAU (i do spodkd staveb), je jen
fixuji a ptipravuji ,pfekvapeni“ ne moc
vzdédlenym budoucim generacim.

e Navic i dnes je dulezity obsah PAU
v pracovnim prostfedi et prova-
déjicich stavebni ¢i udrzbové prace
na stavbach. Jde o ochranu zdravi pra-
covnikt pfed maximalizaci ziskd.

Vyhldska ¢. 130/2019 Sb. by si zaslou-
zila detailni vysvétleni vSech souvislos-
ti, které logicky nelze uvést do zdkona
ani vyhla8ky. To by bylo moZné provést
napt. Metodickym pokynem, ktery vy-
d4va MZP CR. J4 jsem se snazil na svych
prednaskach postup priizkumu a inter-
pretace vysledkt shrnout. Vypracoval
jsem svij pohled na problematiku do for-
my ,Névrh pravidel a informaci pro silni-
¢are pti projektovani oprav komunikaci®,
Tento materidl (ve formé navrhu) jsem
ptipraven nabidnou odborné vefejnosti
k oponentute, roz§ifeni ¢i doplnéni, tak
aby byl pro odbornou praxi vyuzitelny. [

Odkazy a vysvétlivky:

[1] znovuziskana asfaltova smés dle definice
vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. o kritériich, pfi jejichz
spinéni je asfaltova smés vedlejsim produktem
nebo prestava byt odpadem.

[2] pfiloha €. 1 vyhlasky ¢. 153/2016 Sb. o stanoveni
podrobnosti ochrany kvality zemédélské pldy
a 0 zméné vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., kterou
se upravuji nékteré podrobnosti ochrany
zemédélského pudniho fondu.
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STAVEBNi A DEMOLICNI ODPADY

Cihly a beton nehori

| David Cozl, mistopfedseda Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materiall

V sou¢asné dobé probiha na réiznych frontiach (Parlament CR,
profesni organizace, ekologicka hnuti, média) velmi tuhy boj

o podobu nového zdkona o odpadech. Hlavnim deklarovanym
zdmérem je odklon komundlniho odpadu (KO) ze skladek
smérem k jeho recyklaci a splnéni stanovenych evropskych cild,
k cemuz ma byt vyuZzito pomérné radikalnich nastroja, napriklad
drastického zvySeni skladkovaciho poplatku a dédle pfimého

zdkazu skladdkovani KO od urc¢eného data.

tomto boji se témér oka-
mzité vytvotily dva tdbory.
Na jedné strané skladkati
(majitelé fizenych skladek)
a jejich profesni organizace,
jimZ redlné hrozi odliv zisku, na druhé
strané majitelé zarizeni na energetické
vyuziti odpadd, ktefi odpad ze skladek
velmi radi ptivitaji u bran spaloven, pro-
toze vcelku spravné tusi, Ze s deklaro-
vanym odklonem k recyklaci to nebude
ve vysledku tak ,horké" a novela zdko-
na jim zdkazem sklddkovéni KO zajisti
stabilni pfisun odpadu a tim i trzeb
na mnoho let. Tyto strany za pomoci
riznych argumentt (od sofistikova-
nych az po usmévné) hledaji spojence
u poslancd, lobbist a ekologickych
organizaci.

V zavétii tohoto souboje stoji nejvy-
znamné&jsi (co se mnoZstvi tyce) od-
padové komodita - stavebni a demo-
liéni odpady (SDO). Zpracovatele SDO
nikdo nemuZe natknout z jakéhoko-

liv nadrzovani té ¢i oné strané sporu

z jednoduchého divodu - cihly ani
beton jistojisté nehoti, tudiZz jsou
spalovndm k nicemu a na skladku

ho rozumnd spole¢nost nikdy ned4,
protoZe je zdrojem druhotnych suro-
vin pro stavebni primysl. Pfesto vSak
podobu novely zdkona a pouZivané ar-
gumenty sleduji velmi pozorné, nebot
se jich a s nimi i celé spole¢nosti, zejmé-
na s ohledem na budoucnost, bytostné
dotyka.

Prvnim bodem v hierarchii nakladani
s odpady dle zdkona ¢. 185/2001 Sb. je
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predchdzeni vzniku odpadt. Naptiklad
u plastd, kova apod. si umim piedstavit,
byt nejsem v tomto sméru Zaddny od-

bornik, opakované pouzitelné vyrobky,
zdkaz tzv. jednorazovych plast a jina
konkrétni opatieni.

V pripadé SDO je vSak tento tkol té-
méf nesplnitelny. Nechceme-li do bu-
doucna vytlacovat ptirodu z povrchu
zemského, je nutné stavét tam, kde jinou
starou nebo neuZite¢nou stavbu nejprve
odstranime. To s sebou ptinasi vznik od-

padu, kterému neumime a dlouho ne-
budeme umét zabranit. Z rozlomené
cihly nebo tvarnice novy dim zkrat-
ka nepostavite, navic z vySe uvedené
logiky plyne, Ze takového odpadu
bude vznikat stile vic.

Pokud pomineme nechténé sklddko-
vani nebo nebude vynalezen zazra¢ny
patent na spalovani betonu, zbyva jedi-
né - recyklace a zpétné vyuziti recykla-

t. Zakladni recyklaci se v tomto ptipa-
dé rozumi mechanickd separace piimési
(dfevo, plasty apod.) a nasledné drceni
a tfidéni. Vznikd drceny beton, drcené
cihly nebo smésné recyklaty raznych
frakei s vyuZitim ve stavebnictvi, kde
mohou bez problému nahradit prirodni
kamenivo do podloZi a na konstrukéni
vrstvy mistnich komunikaci, odstavnych
a manipula¢nich ploch, razné zéasypy
a obsypy se zhutnénim atd. Pro dplnost
zminim je$té vys$i stupenl recyklace,
kterym se momentdlné zabyvaji od-
borné firmy a nadSenci z oboru a ktery
prestavuje dals§i budoucnost recyklace
SDO. Tim je pfimd vyroba prefabrikati
z recyklovanych SDO.

Ve vzduchu se v8ak vznasi obrovsky,
v euforii ze zadkazu skladkovani nyni ne-
népadny problém, ktery spojuje odpado-
vé komodity a podnikatele v odpadovém
hospodaistvi nap#i¢ celym spektrem
jako ¢ervend nit a navrhovand nova od-



padové legislativa ho (nejen podle mého
nazoru) zcela pomiji. Tim problémem je
vytvofeni podminek pro vyuziti recykla-
tl a jejich zrovnopravnéni na trhu.

Zamérné nepisi ,,zvyhodnéni na trhu®,
byt by bylo logické a environmentalné
zcela v porddku. V pripadé SDO je vSak
LZrovnopravnéni* zatim vice nez dosta-
¢ujici — ve vétsSiné stavebnich projekti
je stile zminovano vyhradni pouZiti
»prirodniho kameniva®, ackoliv pro vy-
znamnou ¢ast staveb (viz vy$e naznace-
né vyuziti) jsou recyklaty ze SDO zcela
rovnocennou nahradou.

Logickym krokem odklonu od sklad-
kovani k recyklaci proto nutné musi byt
pfimd doprovodna opatfeni (idedlné
specifikovana pro kazdou z odpadovych
komodit, nejen SDO), kterd by pomoci
konkrétnich néstrojii stanovila cestu
recyklatd na trh. Sou¢asnd navrhovan4,
ani zddnd souvisejici legislativa bohuZzel
Zadné takové ambice nem4d, ¢imzZ ve vel-
mi blizké budoucnosti redlné hrozi hro-
madéni recyklatd rtznych druhd, pro
které nebude vyuziti.

V piipadé SDO se feSeni pfimo nabi-
zeji v podobé dprav dilé¢ich norem, na-
priklad tykajicich se obecné technickych
pozadavki na vyrobky, nebo mnohokrat
opakovanych zbyte¢né prisnych limitd
$kodlivin v susiné u vyrobenych recykla-
t (u vyrobku piekrocené limity tabulky
10.1 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. nevadi
nebo se nesleduji, u jakkoliv pouzitych
recyklatl ano).

Na rozdil od jinych komodit, kde je
¢asto recyklace drazsi nez vyroba, je za-
kladni recyklace SDO navic ekonomicky
zcela sobéstaénd. P#i thradé rozumné
ceny za odstranéni odpadu na vstupu
do recykla¢niho zafizeni (tato cena je
nasobné nizsi neZ cena za skladkovani)
nepotifebujeme dotace ani dariova zvy-
hodnéni a recyklaty jsou zcela konku-
renceschopné prirodnim zdrojim.

Dalsi cestou mtZe byt naptiklad po-
vinné vyuzivani recyklatd ze SDO p#i
budovani staveb vefejného zdjmu a z ve-
fejnych zdroju tam, kde je to technicky
mozné (nafidit vyuzivani recyklata i sou-
kromym investorim se jevi sice hezky,
ale je zrejmé, Ze spoletnost na takovy
radikalni krok zatim neni pfipravena).

Tato témata jsou s Zeleznou pravidel-
nosti diskutovana kazdy rok na konfe-
renci RECYCLING, porddané Asociaci pro
rozvoj recyklace stavebnich materiald
(ARSM) za ucasti odbornik®i z minister-
stev a statni spravy. Chybi odvaha a pra-
covitost zdkonoddrct, nebo je ptilis silny

tlak na zachovéni statusu quo od riz-
nych zdjmovych skupin?

Zékaz skladkovani komunélniho odpa-
du ma pro nerecyklovatelné nebo nevy-
uzitelné vyt¥idéné odpady alespoii (pro
¢ast spole¢nosti) kontroverzni alterna-

llustracni foto.

tivu — cestu do spalovny. Stavebni a de-
moli¢ni odpady Zadnou takovou alterna-
tivu nemaji. O to dileZitéjsi je domyslet
jednotlivé razantné uéinéné legislativni
kroky do dusledkid a s ohledem na bu-
doucnost. Umi-li spoletnost prostied-
nictvim zdkonodércd udefit do stolu
a razantné omezit skladkovéni, méla by
rovnéZ umét predem jasné stanovit ces-
tu, co bude po ném. V opa¢ném piipadé
pujde sice o libivy vystfel, ale slepymi
naboji.

Statistiky s vétsi ¢i menS$i presnosti
uvadéji, jaké druhy a mnozstvi odpadu
spole¢nost produkuje. Existuje v sou-
vislosti s navrhovanou legislativou,
zdkazem sklddkovdni a avizovanymi
recykla¢nimi cili fundovana studie, kte-
ré z téchto odpadu se daji recyklovat,
jakym zplisobem, a piedevsim kde a jak
budou nebo by mohly byt recyklaty vy-
uzivany?

V organiza¢ni struktute Ministerstva
zivotniho prostiedi CR je moZné najit
napiiklad odbor ¢. 150 pod nédzvem
,Odbor politiky Zivotniho prostfedi
a udrZitelného rozvoje“ Jako béZny ob-
¢an, ktery na internetu rozklikl organi-
zaéni strukturu MZP, se domnivam, Ze

by naptiklad tento odbor uz vzhledem
ke svému ndzvu mohl mit za kol od-
povidat na naznacené otdzky, nebo se
jimi alespori z vySe uvedenych dtvo-
did s plnou véZnosti pfed schvalenim
novely zabyvat. Na stejnych strankach

hleddm k tomuto tématu marné jaky-
koliv dokument, komentai nebo odkaz,
presto je navrh zdkona hotov a podle
vyjadieni zastupctt MZP kvalitné pii-
praven.

Je zcela zirejmé, Ze problematika odpa-
dt v souvislosti s trvale udrZitelnym roz-
vojem graduje. Vyjadieni ,budme radi,
Ze mame alesponl tento navrh, protoZe
byl vysledkem dlouhych a tézkych po-
litickych jednani* (cituji zastupce MZP
v diskuzi v rdmci seminaie na ptidé Po-
slanecké snémovny CR), proto povazuji
za otfesné a musim ho jednoznac¢né od-
mitnout.

Nelze ,politicky obchodovat“ s vécmi,
které musi byt zaleZitosti zdravého rozu-
mu a maji dalekosdhly dopad do Zivota
budoucich generaci. Pokud neni jedno-
znatna shoda nad podobou a nejsou zce-
la vyjasnény disledky novelizace odpa-
dové legislativy, je potfeba pojmenovat
problém a v rdmci platformy odborniki
hledat feSeni k udrzeni trvalého rozvoje,
nikoliv k udrZeni dobfe placenych poli-
tickych kiesel. Neochota zabyvat se tou-
to problematikou nadéasové a do hloub-
ky by mohla mit pro spole¢nost a Zivotni
prostiedi dalekosdhlé nasledky. O
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Sadrokartonovy odpad
a jeho recyklace

| Zdenék Prosek, Hana Sekavova, George Karra‘a, Pavel Tesarek, CVUT v Praze,
Fakulta stavebni, KNAUF Praha, spol. s r. 0., LAVARIS, s.r.0.

Problematika recyklace stavebniho materiald je v soucasné
dobé velmi aktudlni téma. Nejcastéji se v souvislosti s tim hovori
o recyklaci betonu, kterému je vénovana i zna¢na ¢ast vyzkumu
jak u nas, tak ve svété. Beton ale neni jediny material pouzivany
ve stavebnim primyslu. Existuji dal$i hojné vyuZivané materialy,
které by bylo vhodné recyklovat a dale zpracovat.

ecyklace nékterych staveb-

nich materidlda je ale proble-

matickd, podobné jako u od-

padt z jinych priamyslovych

odvétvi, z tohoto duvodu
dochazi k jejich sklddkovani'. Mezi ma-
teridly, které nejsou dnes efektivné zpra-
covavané, je mimo jiné i sddrokartonovy
(dale jen SDK) odpad.

V poslednich letech stoupa zdjem o su-
chou vystavbu a s tim i zdjem o SDK sys-
témy, coZ md znaé¢ny vliv i na produkci to-
hoto druhu odpadu. Odpad vznikd jak pti
vyrobé SDK desek, tak pti stavebni ¢in-
nosti v rdmci novostaveb, rekonstrukei
a demolic?. V soutasné dobé se naprosta
vétSina SDK odpadu sklddkuje a zpétné
je vyuzivana relativné mala ¢ast®.

Na co se vétSinou zapomind pti kon-
cepci feSeni recyklace sadry a sadrovych
vyrobkt (sddrokartonovych a sadro-
vlaknitych desek a stavebnich bloki), je
skute¢nost, Ze z pohledu recyklace a opé-
tovného vyuziti se jedna o zcela unikatni
materidl, ktery je 100% recyklovatelny,
a to do nekonec¢na. Unikatni je prede-
v8im ve svém materidlovém charakteru,
diky kterému nedochdzi vlivem recykla-
ce ke zméné vlastnosti‘.

Sddra je z pohledu stavebnictvi uni-
katnim materidlem, ktery se pouZiva
jiz nékolik tisic let (a to napt. uz ve sta-
rovékém Egypté). Je piedev§im cenéna
z dtvodu dobrych tepelné-technickych
vlastnosti, mechanickych vlastnosti
a odolnosti proti pozaru (proto se pou-
ziva v protipozarni ochrané). Mezi dalsi
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vyhody sddry patii mozZnost jeji modi-
fikace pomoci ptisad a piimési, které
upravuji jeji uzitné vlastnosti.

Sadra se vyrabi ze saddrovce (ktery je
bud ptirodniho, nebo umélého piivodu)
vypalem, tzv. kalcinaci. Kalcinace probi-
ha zpravidla pti teplotiach nad 180 °C,

vypalu (kalcinace) a mleti na pozadova-
nou zrnitost.

Z pohledu recyklace SDK desek
je ale nutné zohlednit dalsi kompo-
nenty, které proces jejich recyklace
omezuji a proto je potfeba pouZiti so-
fistikovanych metod, které zvysuji na-

Sadru je teoreticky mozne
nekolikanasobne recyklovat
pri relativné nizkych nakladech
za pouziti vypalu a mleti

na pozadovanou zrnitost. <<

a to tak, Ze pfi teploté nad 150° C docha-
zi k uvoliiovéani vody ze sadrovce (dihyd-
ratu siranu vapenatého)®.

Zakladni rovnice vyroby sadry je nésle-
dujici:
CaS0, - 2H,0 + teplo — CaS0, - %H,0 + 1%H,0.

K opétovné hydrataci sadry (vzniku
sadrovce = zatvrdlé sadry) dochazi
po smiseni s vodou podle rovnice:

CaS0, - %H,0 + 1%H,0 — CaS0, - 2H,0 + teplo.

Podle uvedenych rovnic je tedy mozné
saddru nékolikandsobné recyklovat pfi
relativné nizkych nékladech za pouZiti

klady recyklace. V piipadé SDK desek
se jedné o slozky upravujici povrchové
vlastnosti kompozitu - karton a pfisa-
dy a pfimési pouzivané na modifikaci
saddrové hmoty®.

Z pohledu vyroby SDK desek jsou dnes
vyrabény predev§im standardni SDK
desky a desky specialni. BéZné standard-
ni SDK desky dle normy CSN EN 520+A1
jsou opatieny celni plochou vhodnou
pro naneseni sddrové omitky nebo de-
korace. Mezi specidlnimi SDK deskami je
nejcastéji pouzivana SDK sténova deska
se sniZenou absorpci vody dle normy
CSN EN 520+A1 obsahujici pifsady, kte-
ré prispivaji ke snizeni absorpce vody’.



Zdroje SDK odpadu, jejich
specifikace a moznosti
dalsiho vyuziti

Z pohledu zdroje SDK odpadu pripadaji

do dvahy nasledujici varianty:

e odpad vznikly pfimo z vyroby SDK de-
sek,

e odpad vznikly pii vystavbé novosta-
veb,

e odpad vznikly v pribéhu rekonstruk-
ce a demolice staveb.

Odpad pfimo z vyroby
SDK desek

Jedna se o “kontrolovatelny” odpad, kte-
ry vzniké primo pfi vyrobé, tj. béhem vy-
robniho procesu, nebo po jeho dokonce-
ni a souvisi s vnitfnimi pfedpisy instituci
a kontrolou kvality a jakosti. Mnozstvi
takto vzniklého odpadu je do 5% z cel-
kové produkce.

Problematické je ptfedevSim zpracova-
ni tzv. mokrého odpadu, ktery je tvoteny
SDK deskami, které neprosly procesem
vysou$eni, ale byly vyfazeny v pribéhu
vyroby. Pfi nevhodném skladovéni toho-
to odpadu muZe dojit k jeho biologické
degradaci. Zpracovani takového odpadu
je problematické z divodu nezpracova-
telnosti béznymi technologiemi. Rege-
nim uvedeného problému je napt. miseni
suchého a mokrého odpadu ve vhodném
poméruy, ktery umoziuje dalsi recyklaci.

U mokrého i suchého odpadu je z po-
hledu dalsiho efektivnitho zpracovani
vyhodné oddélit jednotlivé SDK odpady
podle druhu desek, piedevsim oddélit
béZné desky a desky speciélni.

Odpad pri vystavbé novostaveb

Jedna se o odiezky z SDK desek, kte-
ré vznikaji dpravou desek na prislusné
tvary a souvisi i s dodrzovanim tech-
nickych a technologickych poZadavka
na konstrukce, napft. s ohledem na spa-
ry, celistvost konstrukci atd. MnoZstvi
takto vzniklého SDK odpadu je odhado-
vano na 15 az 20 % objemu v zavislosti
na konkrétnim feseni.

Z pohledu nésledné recyklace je pro-
blematické predevsim:

a) Na vétsiné staveb se kombinuji SDK
desky riznych vlastnosti a od riznych
vyrobcl. Divodem mohou byt speci-
fické pozadavky projektanti s ohle-
dem na specifikaci konstrukce nebo

Obrazek 1: a) Prvotni surovina pro recyklaci,
b) odseparovany papir, c) jemnéjsi frakce
vzniklého recyklatu, d) hrubsi frakce vzniklého
recyklatu.

funkénich celkd. Zaroven je také diivo-
dem skute¢nost, Ze ne v8ichni vyrobci
vyrabéji v§echny typy/druhy desek.

b) Muze dojit ke kontaminaci SDK desek
dal$imi materidly (podle stupné vy-
stavby).

V tomto pifipadé je moZné dislednym
oddélenym shromazdovanim ziskat
relativné ¢isty SDK odpad. Jistd mira
komplikace je v pouziti riznych typu
SDK desek a tedy rtznorodé kvality SDK
recyklatu.

Odpad pri rekonstrukcich
a demolicich

Problematika ptedchézejicich dvou pfti-
padi se vyrazné zkomplikuje pfi rekon-
strukcich a demolicich staveb.

Jednim z dGvodd, pro¢ zde neni mozné
nékteré SKD odpady recyklovat a opétov-
né vyuzit, je jejich moznd kontaminace
na stavbé. Z této skute¢nosti vyplyva pted
samotnou recyklaci i nutnost dikladného
chemického rozboru SDK odpadu.

V zahrani¢i napriklad v Holandsku
operuji firmy, kterou jsou se zarukou
schopné SDK odpad nejen vy¢istit a pro-
vérit, ale dokonce ze stavby tak odborné
odstranit, Ze ¢4st SDK desek se znovu
pouzije na jinych stavbach v kombinaci
s nové vyrobenymi SDK deskami. Nut-
no ovSem podotknout, Ze tento uzavie-
ny ekologicky kolobéh vyrobku ndklady
stavby mirné zvysuje.

Specidlnim tématem je potom recyk-
lace na stavbach, kde byly v minulosti
pouzity materidly na bazi azbestu. Nej-
vétsi rozmach vyuzivani azbestu v pri-
myslové vyrobé probéhl vletech 1975 az
1990. V roce 1999 bylo pouZzivani azbes-
tovych vyrobki v CR zakazano zikonem
¢. 157/1998 Sb.2 Z uvedeného dtivodu
predstavuje recyklace jakéhokoli mate-
ridlu u staveb realizovanych pfed rokem
1999 zvysSené riziko. U novéjsich staveb
jiz riziko druhotné kontaminace azbes-
tem nehrozi.

U novéjsich staveb je prozatim recyk-
lace SDK z davodd uvedenych v tomto
¢lanku obtiznd a vétSina SDK odpadu
neni separovéna od zbylého demoli¢ni-
ho odpadu. Z tohoto diivodu konéi SDK
odpad na skladkach. Pti vytfidéni SDK
odpadu, napt. formou vybourani (po-
stupnd demontdZ konstrukce), by vSak
bylo moZné ziskat surovinu, kterou lze
dale zpracovat. Samoziejmé by soucdasti
recyklace musela byt i separace ostatni-

ho materidlu, ktery neni na bézi sadry.  [>
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V tomto ohledu by bylo vhod-
né, aby byly stavebni firmy “do-
nuceny” SDK odpad recyklovat,
nebo pozdéji pouzit recyklaéni
technologii, ktera by SDK odpad
vyseparovala od ostatniho mate-
ridlu. Pri navySeni cen za skldd-
kovani SDK odpadu, nebo zdkazu
jeho skladkovéni, by firmy tako-
vouto moznost musely vyuzivat.
Izde je vak tfeba dodat, Ze vie je
spojeno s nemalymi investi¢nimi
néklady.

Problematika
recyklacnich linek

Problematika recykla¢nich linek
na SDK se zd4 na prvni pohled
jednoduch4, ale pfi ndvrhu kon-
krétni linky je nutné zohlednit
razné aspekty:

e recyklaéni linka na SDK odpad
vznikly pfimo v z4dvodé na vy-
robu musi byt specificka a re-
spektovat konkrétni specifické
pozadavky, které zavisi na mnoha fak-
torech. Mezi hlavni patfi napf. zdroj
a kvalita sadry, resp. sadrovce pro
kalcinaci, mnozstvi (pomér) suchého
a mokrého odpadu, mnozstvi a typ vy-
rabénych SDK desek a povaha specific-
kého slozeni,

e typ vyrabénych SDK desek a moZnost

zakomponovani recyklatu do receptu-

ry - bud ve formé inertniho materidluy,
nebo ndhradniho materialu pro vyro-
bu (kalcinaci) sadry,

celkova koncepce linky je zavisla

i na mnoZstvi odpadniho kartonu, kte-

ry muze obsahovat recyklat, aby nebyl

napf. ovlivnén zpusob kalcinace.

Vyvoj nové linky pro vyrobni
zavod SDK desek v Poceradech

V rdmci spole¢ného projektu MPO TRIO
FV30359 “Recyklace sadrokartonovych
desek a nov4 materidlova vyuZiti s pri-
danou hodnotou” CVUT v Praze (Fakulta
stavebni a Univerzitni centrum energe-
ticky efektivnich budov) a spole¢nosti
Lavaris, s.ro. a Knauf Praha, s.ro. byla
navrzena recyklaéni linka na dpravu SDK
odpadu, ktery vznikd pri vyrobé SDK
desek firmou KNAUF Praha, spol. s r. o.
v zavodu Pocerady. Nové vyvinuté recyk-
laéni linka obsahuje nékolik kli¢ovych
komponent, jako napiiklad vysokorych-
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lostni mlyn (viz obrazek 1) nebo separa-
tor, v némz dochézi k odseparovani vel-
ké ¢asti papiru ze SDK desek. Vystupem
z této linky je pak odseparovany papir
a recyklovana zatvrdla sadra (sadrovec)
s ¢istotou nad 95 % hmotnosti, jejiz frak-
ci 1ze nasledné upravovat pomoci nasta-
venim linky (viz obrazek 2).

V soucasné dobé je recyklaéni linka
testovana v poloprovoznim reZimu v are-
alu spole¢nosti Lavaris, s.r.o. v Lib&icich
nad Labem. Upraveny SDK recyklat je
testovan v zavodu firmy KNAUF Praha,
spol. s r. 0. Pocerady pii vyrobé SDK de-
sek v rdmci poloprovozniho ovéfeni.

Zaver

Recyklace stavebniho SDK odpadu je
jednou z moZnosti, jak efektivné proka-
zat principy udrZitelného rozvoje v na-
vaznosti na stavebni primysl a zaroven
zamezit neefektivnimu a neekologické-
mu sklddkovani. Jistd dil¢i feSeni byla
ve svété jiz predstavena. Je tedy otdz-
kou, jak recyklaci SDK odpadu vytesit
v Ceské republice. V élanku ptedstaveny
projekt nabizi jednu z mozZnosti, jak se
s timto problémem vyporadat a zdrovei
ziskat kvalitni surovinu pro dalsi vyuziti
ve stavebnim primyslu.

Popsanym zptisobem ziskana dru-
hotnd surovina mutZe byt ndsledné

Obrazek 2: Schematicka 3D vizualizace recyklacni linky na SDK desky®.

vyuzita pii vyrobé sadry, SDK desek,
sadrovych zdicich blok nebo suchych
smési pro omitdni, natahovani nebo
vyrobu lepidel. O
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Sluzby vyzkumné infrastruktury jsou k dispozici v nasledujicich péti hlavnich oblastech:

Pyrolyza az do poloprovozniho méfritka véetne
komplexni analyzy pyrolyznich produktu

Materidlovd a energetickd bilance, optimalizace pyrolyzniho
procesu (torefikace, pomald a rychld pyrolyza, mikrovinna
a katalyticka pyrolyza) z hlediska vyuziti jednotlivych vystup-
nich produkt, konzultace s ohledem na poloprovoz.
Komplexni analyza zpracovaného odpadu a plynnych, kapal-
nych a pevnych pyrolyznich produktt.

Anaerobni digesce a vyvoj technologie
az do poloprovozniho méfritka

Ptiprava surovin (drceni, hydrolyza, acidifikace).

Komplexni analyza biologického odpadu, digestétu a bioplynu.
Fyzikdlni modelovani anaerobni (ko)digesce a adaptace pro-
cesnich podminek (zatiZeni, reten¢ni doba, michani), hodno-
ceni vlivu prisad (stopové prvky, pufry, enzymy, mikroorga-
nismy).

Analytické sluzby

Ptiprava vzorkt a odpadu. Stanoveni termochemickych para-
metrd (obsahu vlhkosti, prchavé hoflaviny, fixniho uhliku, po-
pela, elementarniho sloZeni, vyhievnosti).

Komplexni charakterizace materidlt pro katalyzu, fotokata-
lyzu a adsorpci (chemické, fazové sloZeni, texturni vlastnosti,
mnozstvi redukovatelnych a oxidovatelnych sloZek, mnoZstvi
kyselych a bazickych center).

Materidlové zkousky Zaruvzdornych materidla a vyuZiti strus-
ky a popela.

Analyza plynu (procesni plyn, emise, imise), odpadnich vod
a kapalin.

ENREGAT

Spalovani odpadu v pilotni jednotce véetné
komplexni analyzy spalin

Spalovaci zkousky, hodnoceni spalitelnosti odpad, komplexni
analyza zpracovaného odpadu.

Hodnoceni zatizeni emisi pfi spalovani odpadt, energeticka
bilance spalovaciho procesu.

Katalytické a fotokatalyticke cisténi
plynu - priprava a testovani katalyzatoru

Priprava smésnych oxidd, polovodict a sorbentt na bazi aktiv-
niho uhli pro ochranu ovzdusi. Testovani katalyzatord pripra-
venych laboratorné nebo komeréné (ve formé prasku, tablet,
monolitu nebo pény) k urceni jejich aktivity, selektivity a sta-
bility/deaktivace pro SRC NO, katalyticky rozklad N,0 a NO,
katalytickou oxidaci VOC, NH, a CO. Charakterizace polovodica
pomoci Kelvinovy sondy a méfeni fotoproudu. Uréeni adsorpé-
ni kapacity Sirokého rozsahu plynt a par.

i
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V prosinci 2018 schvalila ¢eska vldda zatazeni projektu velké
vyzkumné infrastruktury identifikované nazvem Energetické
vyuziti odpadu a ¢isténi plynti (akronym: ENREGAT; identifi-
kaéni kéd: LM2018098) do Ceského planu velkych vyzkum-
nych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace. Diky cilené
podpote velkych vyzkumnych infrastruktur Ministerstvem
skolstvi, mladeZze a télovychovy je velka vyzkumna infrastruk-
tura ENREGAT k dispozici v reZimu otevieného pfistupu pro
Sirokou védeckou komunitu od roku 2019.

Pro dalsi informace o vyzvé a technickych detailech tykajicich
se vyuzivani infrastruktury navstivte iet.vsb.cz a kontaktujte
odpovédnou osobu:

Barbora Grycova
barbora.grycova@vsb.cz



STAVEBNi A DEMOLICNI ODPADY

Stavebnictvi progresivnim
oborem diky rostoucim
pozadavkum

| Leo$ Kopecky, Technologicka agentura CR

Jen méalo oboru lidské ¢innosti je tak nekompromisné ovliviiovano
nejraznéjsimi vnéjsimi vlivy jako stavebnictvi. VZdycky si muselo
poradit s mnoha tézkostmi - prirodni a klimatické podminky,
suroviny a materialy, pfirodni Zivly, rozmary staviteld i ndjemnika.
Pritom je to obor, ktery je spole¢nosti vniman jako konzervativni
a jaksi traditné je mu prifazovana ndlepka jednoho z nejméné
inovativnich obort. Opak je v§ak pravdou.

rudky rozvoj technologii,
vedle nespornych vyhod pfi
usnadiiovéni realizace staveb,
prinasi a vyvolava dalsi a dalsi
potieby inovaci a stavebnictvi
se musi vyrovndvat s novymi situacemi,
zménami podminek, potfebami uspor
materidlovych i energetickych a sou¢asné
musi splilovat stdle rostouci poZadavky
na kvalitu, trvanlivost, cenu, ale i na kom-
fort a funkénost veskerych produkta.

Proto vyzkum a vyvoj ted hraji ve sta-
vebnictvi nesmirné dulezitou dlohu a po-
mahaji nachazet stale sofistikovanéjsi fege-
ni. Pridaji-li se k tomu vyrazné pozadavky
vychézejici z designovych a architektonic-
kych konceptti soucasnych trendt vystav-
by, je zfejmé, jak silnd dynamika rozvoje
novych technologii, materil®i, konstrukei
a infrastruktur to musi byt a jak musi fun-
govat, aby obor do budoucna vyhovél viem
poZadavkidm, které jsou na néj kladeny.

Opétovné vyuziti materialu
ve vystavbhé

Jednim z nejcastéji diskutovanych témat
cirkularniho stavebnictvi jsou materia-
ly a jejich opétovné vyuZiti pti vystavbé.
Uz v roce 2018 vznikl nesmirné uzite¢ny
»Katalog vyrobkt a materialt s obsahem
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druhotnych surovin pro pouZiti ve staveb-
nictvi,” ktery ma dvé sekce - piehled dru-
hotnych surovin a recyklovanych vyrobkd.

Je to zdklad pro to, abychom ke kazdé
stavbé pristupovali jako k bance materié-
14. UZ navrh stavby musi zahrnovat i zpti-
sob, jak bude zbourdna, aby bylo zaji§té-
no udrzitelné pouziti ptirodnich zdrojd,
recyklovatelnost konstrukénich prvki
a pouzitych materiald. Pozadavkem je
i co nejdelsi Zivotnost stavby a pouZiti
surovin a druhotnych materiala §etrnych
k Zivotnimu prostfedi pii stavbé.

Pti navrhu je tfeba posuzovat chova-
ni stavby v rdmci celého jejtho Zivotni-
ho cyklu a pocitat s predpokladanymi
periodami udrzby, oprav a s obménami

Vyuziti Sedé a destové vody
v budovach (TA01020311)

Hlavni prijemce: Vysoké uéeni technické
v Brné, ASIO spol. s . 0.

Obdobi feseni projektu: 2011 - 2013
Vyse dotace: 3,9 mil. KE

jednotlivych konstrukénich ¢asti. A to
je komplexni pozadavek, ktery zahrnuje
celou soustavu novych postupd a pri-
stupd, které se navzajem ovliviiuji svym
fungovanim pi#i vzniku stavby, béhem
jejiho uzivani i pfti jeji demolici. Proto je
vyzkum a vyvoj pro pokro¢ilé stavebnic-
tvi multidisciplinadrni a vyzaduje spolu-
préci celé fady vyzkumnych obort.

Ve stavebnictvi je dilezita nejen spolu-
prace riznych vyzkumnych organizaci, ale
soubézné i spoluprice vyzkumnikd s vy-
robci a staviteli. Casto je potFeba nachazet
unikatni fe$eni, jejichz efekty a dusledky
je tfeba predpokladat v horizontech desi-
tek let, a to neni vZdy jednoduchd otazka.

Centrum pokrocilych materialu
a efektivnich budov

Jednim z vyznamnych projekti pod-
porovanych prostiednictvim TA CR je
»Centrum pokroéilych materialt a efek-
tivnich budov (CAMEB)*, ktery v souéas-
né dobé probihd a je dotovan Castkou
105,6 mil. K¢ ze statniho rozpoétu.
Vyzkum je realizovdan pomoci tfi in-
frastruktur, které vznikly uz v minulosti
jako vysledky programu OP VaVpl. Jde
o Univerzitni centrum pro energeticky
efektivni budovy (CVUT UCEEB), Cen-
trum AdMaS (Advanced Materials,



Structures and Technologies, VUT) a TUL
CXI (Institut pro nanomaterialy, pokroci-
1é technologie a inovace). Zatimco UCEEB
se zaméfuje hlavné na energetickou
Uéinnost v budovach, AdMasS se zamétuje
spi$e na materialy a struktury a TUL CXI
je pak na oblasti materidlového vyzkumu
a konkurenéniho inzenyrstvi.

Vsechna tfi centra realizuji aplikovany
vyzkum, tedy spolupraci védcti a vyrob-
nich podnikd, kterych je v tomto projektu
angazovano 26. Celkem je napldnovano 72
konkrétnich vysledkt projektu, které za-
hrnuji ovéfené technologie, funkéni vzor-
ky, rizné typy softward, prototypy i uzitné
vzory. Aktivity centra probihaji ve 12 hlav-
nich vyzkumnych projektech, kterych se
Ucastni jednotlivi fesitelé oddélené.

Vyuziti umélé inteligence
ve stavebnictvi
Na projektu s ndzvem ,,CONAI - Vyuziti
umélé inteligence ve stavebnictvi® spo-
lupracuje UCEEB spole¢né se spole¢nos-
ti SIEMENS. Je jisté, Ze digitalizace skyta
vyznamny ekonomicky, ekologicky i ino-
vaéni potenciél a vyuZziti umélé inteligen-
ce pomuZe lépe definovat kritické oblas-
ti a problémy ndvrhové faze budovy.
Aktivita bude detailné popisovat hlav-
ni uskali a zdrovenl potencidlni pfileZi-
tosti, které pomuiZou vyznamné nastar-
tovat transformaci stavebnictvi obecné,
napf. vyuzivinim robotiky, 3D skenova-
nim, simulaci a prefabrikaci stavebnich
elementd, ¢i aplikaci informaéniho mo-
delovéani budov.

Vyzkum pro vyrobu
multifunkcniho fotoaktivniho
nanokompozitu k vyuziti

ve stavebnictvi a natérovych
hmotach (TA03010994)

Hlavni pfijemce: Technicka univerzita

v Liberci (Ustav pro nanomaterialy,
pokrocilé technologie a inovace), BARVY

A LAKY TELURIA, s.r.o., DENAS COLOR a.s.,
Ustav anorganické chemie AV CR, v. V. i.,
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR, V. V. i.

Obdobi feseni projektu: 2013 - 2016.
Vyse dotace: 15,5 mil. Ké

Vysledny dokument se stane duleZi-
tym nastrojem, ktery bude obsahovat
hlavni vyzvy a drivery transformace
stavebnictvi s dirazem na digitalizaci
a vyuziti Al. Bude slouzit vyzkumnym
organizacim, primyslovym podnikim
i statni spravé pri rozhodovani a bude
sledovat moZnosti vyuZziti modernich
technologii a postupti k dosaZeni stra-
tegickych cila - rychlost vystavby, ome-
zeni lidskych zdrojd on-site, vyuZivani
lokdlnich materialt a zdroji, modifiko-
vatelnost a recyklovatelnost, potencidl
chytrych siti (smart grids, micro grids).

Optimalizované systémy
obnovitelnych zdrojii energie
Dal$im vyznamny vyzkumny projekt
ma nazev ,RESOPT - Optimalizované
systémy obnovitelnych zdroji energie®.
Aktudlné je treba nachézet feSeni pro
realizace budov téméf s nulovou spotie-
bou pfi vyrazném zvySeni vyuZiti obno-
vitelnych zdroji energie a pti zachovéni
optimdlnich podminek pro vnitini pro-
stiedi. Projekt se tak zabyva vyvojem
pokrocilych metod pro niavrh skladby
zdroji a akumulaé¢nich kapacit a novych
algoritml pro jejich fizeni s vyuZitim
pokrocilych funkci, jako jsou predikce
podminek vnéjsiho prostiedi, predikce
a sledovani uzivatelského chovani, dyna-
mika budovy ¢i implementované zjedno-
dusené modely hlavnich prvk systému.

Recyklace vody a odpadl v ramci
zelené infrastruktury mést

Projekt ,,REVOZIM - Recyklace vody a od-
padt v ramci zelené infrastruktury mést”
reaguje na potieby mensich mést a obci.
V obcich do 10 tis. obyvatel se snazi kom-
plexné tesit hospodafeni s vodou a zlep-

Vybrané pfiklady projektii
podporovanych TA CR:

VODA VE MESTE: Modra a zelena infrastruktura
mezioborove.

« Rizeni bateriovych Ulozist pro aplikace
v pramyslu v souladu s poZadavky odbératele
a distribuéni sité.

* Autonomni fasadni modul.

« Zelené stfechy a fasady jako prostiedek
ke zlepSeni tepelné a vodni bilance
v industrialnim prostoru.

¢ Knihovna svazanych environmentalnich
dopadU stavebnich skladeb a systém a jeji
aplikace pro pouZiti v BIM nastrojich Archicad
a REVIT.

¢ Systém pro podporu méstské mobility
a provozu inteligentnich sidel se zohlednénim
specifickych potreb osob.

Sovat kvalitu Zivota v souladu s principy
tzv. chytrych mést a obéhového hospo-
darstvi. Hlavnim pfinosem projektu by
mélo byt lep$i hospodateni se zdroji,
energiemi a nékterymi odpady. V rdm-
ci feSeni projektu bude optimalizovana
recyklace, pfipadné energetické vyuZiti
vytisténych odpadnich, de§tovych a Se-
dych vod. Dale budou zlepSeny metody
materidlového vyuziti ¢istirenskych kal
a stavebnich recyklatd, véetné prozkou-
mani moZznosti jejich vyuziti v substra-
tech zelenych strech, pfipadné v jinych
prvcich méstské zelené infrastruktury.

To jsou jen tii projekty z celkovych
dvanéacti, které centrum CAMEB rfesi.
Kazdy z nich je nétim vyznamny, pri-
nosny a nenahraditelny. Mnoho vyzkum-
nych aktivit, mozna dokonce vétsina, se
soustieduje v UCEEB, kde se v 27 labo-
ratofich fesi na 90 projektd, které tema-
ticky souvisi s technologickym rozvojem
na$eho stavebnictvi.

Je jisté, ze bez statni podpory by mno-
ho origindlnich feSeni problémi ¢i tiko-
14 stavitelstvi nachazelo cestu na svétlo
svéta jen tézko, nebo by se cesta neob-
jevila vlibec. Cirkularni stavebnictvi se
stejné jako jiné prelomové koncepty
potykda a bude potykat s fadou potiZi,
od nepochopeni a odmitani aZ po nedo-
statek financi ¢i kapacit.

Cesta vpied neni vZdy jednoduch4 a ¢as-
to ji brzdi konzervativni mysleni, pohodl-
nost a nezéjem, ale na druhém biehu téhle
teky jsou vzdycky ti, ktefi mysli doptedu,
jsou zvidavi a pozitivni a chtéji véci zménit
k lep§imu. KdyZ se podivime na vyzkum-
né projekty, které TA CR dotuje, tak jen
kdyZ si pro¢teme nékteré nazvy vyzkum-
nych ukolt, ziskdme jistotu, Ze tato cesta
urcité sméfuje k dobrému cili. (1

Integrace bateriového Glozisté v ramci ORC
mikrokogeneracni jednotky o tepelném vykonu
50 kW na dfevni §tépku.

* Next Generation District - Komplexni navrh

a fizeni lokalnich distribuénich soustav

s vyuZitim pokrocilé teorie fizeni a numerické
optimalizace.

Inovativni vétraci jednotka s termoelektrickymi
moduly pro fizeni teploty vzduchu.

Efektivni a bezpecna energie z biopaliv.
Prediktivni fizeni bateriového ulozZisté

s fotovoltaickym zdrojem zaloZené na cloudové
sluzbé predpovédi osvitu.

Energeticky aktivni lehky obvodovy plast.
UdrZitelny energeticky zdroj pro témér nulové
budovy.

StfeSni okna nové generace.
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Prilezitosti pro vyuziti
stavebniho odpadu

ve stavebnictvi vCR

| Jan Pesta?, Tereza Pavl(*

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT v Praze;
2Fakulta technologie ochrany prostredi, Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze;

Odpady ptisobi jeden z nejviditelnéjsich dopadid na Zivotni
prosttedi. MnoZstvi vyprodukovaného odpadu mtizeme

na stavbach dopredu snadno odhadovat a nasledné pak i mérit.
JenZe zatimco se postupy selektivni dekonstrukce stéle ¢asté;ji
vyuzivaji v praxi, nasledné vyuziti odpadu byva stale problém.
Abychom ukézali, Ze je na ¢ase pohliZet na odpady jako

na suroviny, jsou v tomto ¢lanku popsany zptisoby mozného vyuziti
recyklovanych materidld, které 1ze ziskat po dekonstrukci stavby.

fedstavme si budovou jako mis-
to, kde jsou na sebe nasklada-
ny v raznych celcich jednotlivé
suroviny. Pokud ndm tyto celky
nevyhovuji, mtiZeme je pieskla-
dat. Pokud ale toto pteskldddani nepomtze
a budova i pfes to nemuzZe plnit nase poZza-
davky, je na ¢ase zbudovat novou stavbu.

Potieba postavit novou budovu ale ne-
vychdzi z toho, Ze mame nevhodné suro-
viny, ale odrazi jen fakt, Ze jejich sloZzeni
neplni pozadovanou funkci. Suroviny
muiZeme z tohoto mista vybrat a najit pro
né vhodnéjsi uloZeni, kde bude lépe vyu-
Zit jejich materidlovy potencial. V tomto
smyslu se mluvi o budovéch jako o mate-
ridlovych bankach (BAMB - Building As
Material Bank). Takova ptestavba budo-
vy je pak jen obdoba ptevodu prostied-
kt z jednoho u¢tu na druhy, kde se nase
prostiedky lépe zhodnoti.

Vhodny postup, jak uvolnit materié-
ly pro pfesun mezi stavbami, je fizena
selektivni dekonstrukce. Tento postup
zatina byt celosvétovym trendem a zna-
mend upustit od bézné demolice, ktera
vede jen k produkci mnoZstvi neroztfi-
ditelného odpadu. Misto toho odstrané-
ni objektt probihd postupnym odstroje-
nim jednotlivych konstrukei.
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. 5 Vyuziti odpadi (mimo vyuziti P .

Skupina odpadu Celkem energie), z toho recyklace: Zasyp Skladka
[t] [%] [%] [%] [%]

1701 Beton, cihly, tasky 4 334 357 57,7 56,5 22,0 49
a keramika
17 03 Asfaltové smési,
dehet a vyrobky z dehtu Lo A 64,5 62,6 = 2.5
17 05 Zemina, kameni 10 886 394 34,8 31,3 38,6 9,3
a vytéZena hlusina
17 09 Jiné SDO 621 463 25,6 24,1 23,1 26,9

Tabulka 1: Nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady v roce 2018 [1]

Mnozstvi SDO, které bude
dale vyuzito, zalezi v prvni
rade na spravném postupu
dekonstrukce. <<

Tomu musi nutné pifedchizet zmapo-
vani objektu a napldnovani zptsobu de-
montaZe, bourdni a separovani jednotli-
vych materidlovych tokt. Zésadni je také
vytvofeni odhadu mnozstvi materialdg,
které je mozné ziskat a navrZeni jejich
mozného vyuziti. Pfi dodrZeni takové-
ho postupu je maximdlné vyuZit poten-

cial ziskanych materidlt a nové ziskané
suroviny mohou byt vyuZity dal jak pfi
recyklaci, tak pfi opétovném vyuziti.
Skute¢ny stav vyuZziti stavebnich
a demoli¢nich odpada (SDO) kazdo-
roéné mapuje Cesky statisticky uiad
a je popsan tabulkou 1. V této tabulce
jsou uvedeny vybrané skupiny odpadt



(vyprodukované, ptrevzaté od jinych fi-
rem a odebrané ze skladu) a zpusoby
naklddani s nimi za rok 2018.

Druh SDO

Betony z podlah a zakladt

Konstrukcni betony

Prekazky branici pouziti
recyklovaného materialu
vicelrovnové tfidéni pro odse-
parovani zeminy

nutnost komplexni recyklace
(oddéleni vyztuze a dalSich
nezadoucich slozek), dostatek
a nizka cena prirodnich surovin

Zpusoby mozného vyuziti
recyklované suroviny
podsypy pod zékladové desky,
obsypy instalaci, nasypy
betony predevsim pro zakla-
dové konstrukce a konstrukce
v interiéru, jemnozrnné slozky

Suroviny a zpusoby jejich
mozného vyuziti

V prvotni fazi dekonstrukce je dobré
odhadnout nebo napldnovat vyuziti jed-
notlivych surovin tak, aby se pfi fizeni
dekonstrukce mohlo postupovat s maxi-
malni ohleduplnosti k budoucimu vyuZiti
materialll. Proto je dobré mit u materiald,
které jsou nejcastéji zastoupeny v SDO,
doptedu ptehled o mozZnostech jejich vy-
uziti. Podrobné jsou tyto moZnosti popsa-
ny v Katalogu vyrobki a materidla s ob-
sahem druhotnych surovin pro pouZiti
ve stavebnictvi [2]. Struény piehled su-
rovin je uveden v tabulkach nize (tabulky
2 - 4) spolu s pirekazkami, které jsou spo-
jeny s pfeménou uvedenych odpadnich
materidll na druhotné suroviny a dale
s moZnymi zpuisoby recyklace materidld.

Mnozstvi SDO, které bude dale vyuzi-
to, zdleZi v prvni fadé na spravném po-
stupu dekonstrukce. Sou¢asti postupu
dekonstrukce by méla byt rozvaha, jak
budou vyuzity ziskané materialy. V sou-
Casnosti existuje celd rada prileZitosti,
jak zhodnotit tyto materidly a namisto
produkce dal$iho odpadu Ize ziskat hod-
notné suroviny pro nové stavby. Zasadni
presto je znat tyto prileZitosti. [
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Betonové kaly
(vyplachy z mixu)

rtznorodé slozeni, mozna
kontaminace nebezpecnymi
latkami

jako suroviny pro alternativni
pojiva, jemnozrnné slozky jako
filery

v soucasné dobé konci

na skladce, zpUsoby vyuziti
jsou predmétem vyzkumu

Tabulka 2: Recyklace a moZné zpUsoby vyuZziti recyklovanych beton( z SDO.

Druh SDO

Zdici prvky

recyklat

prach

Sadrat

Cihla plna palena - cihelny

Cihla plna palena - cihelny

Keramické tvarnice

Prekazky branici pouziti
recyklovaného materialu

potfeba odstranit malty, omitky

riznorodé vlastnosti, riizny
pomeér slozeni (cihla, malta,
omitka, ostatni zdici prvky,

lepidla atd.)?

rliznorodé vlastnosti

riznorodé vlastnosti

kontaminace pfi nespravné
demontazi

Zpusoby mozného vyuziti
recyklované suroviny
znovupouziti celého prvku
kamenivo do betonu?®, podklad-
ni vrstva pod zakladovou desku
RD, obsypy instalaci

antuka, plnivo do betonu,
mUZe obsahovat pucolanové
sloZky - po mikromleti mGze
¢aste€né nahradit cement

v betonové smési

plnivo do betonu, nasypy,
podsypy, obsypy

surovina pro vyrobu novych
sadrokartonovych desek
(100% a opakované recyklo-
vatelnd), recyklovana sadra
(napt. pro produkci cementu)

demontaz.

1) U SDK desek je problém se skladkovanim, protoZe pfi reakci z organickymi materialy a vodou dochazi ke vzni-
ku nebezpecnych plynU, které se dostavaji do ovzdusi, na druhou stranu jsou sadra a sadrokartonové desky
100% opakovatelné recyklovatelné [3], [4]. Hlavnim divodem, pro¢ se recyklace neprovadi, je problematicka

2) Z hlediska pouZziti cihelnych (sutovych) recyklatt jako kameniva do betonu je riznorodé sloZeni tohoto mate-

ridlu v souc¢asné dobé problematické - viz obrazek 3. Pro tento Ucel by bylo vhodné recyklované zdici materialy

ukladat a zpracovavat oddélené. Bylo experimentalné ovéfeno, Ze pro pouziti do betonovych smési nema smysl|
pouZzivat recyklované pérobetonové kamenivo ve frakcich vétSich nez 4 mm, protoZe pfi michani i zkouseni beto-
nu dochazi k jeho drceni a pfi zkousce mrazuvzdornosti kameniva se velmi brzo rozpada.

3) Podle soucasnych normovych prepisl nelze cihelné kamenivo vyuZit jako kamenivo do betonu, které muze
obsahovat max. 30% cihelného recyklatu (viz. CSN EN 206, CSN EN 12620 + A1), mechanické a trvanlivostni
vlastnosti smési s vy$Sim obsahem recyklovaného cihelného kameniva jsou vSak pfedmétem intenzivnino
vyzkumu. V sougasné dobé je v UCEEB CVUT vyvijena betonova smés, ktera pii nahradé 100 % hrubé frakce
recyklovanym cihelnym kamenivem, které obsahuje vice nez 50 % drcenych cihel, spliuje poZadavek na zdici
prvek pevnostni tfidy P10.

Tabulka 3: Recyklace a moZné zpUsoby vyuZiti recyklovanych keramickych surovin a sadry z SDO.

Druh SDO

Papir

Konstrukcni dfevo

Ploché sklo

Expandovany
polystyren (EPS)

Prekazky branici pouziti
recyklovaného materialu

kontaminace pfi nespravné de-
montazi

nutna pecliva demontaz, riziko
napadeni biologickymi Skddci

dostate¢né oddéleni od ostatnich
materiald (plastovy ram, hlinikové
profily atd.)

znedisténi (lepidla, tmely apod.),
obsah zhasedel (HBCD)

Zpusoby mozného vyuziti
recyklované suroviny

recyklace papiru

znovupouziti celého prvku, energe-
tické recyklace, vyroba drevovlakni-
tych desek a izolaci

surovina pro vyrobu nového skla
(100% a opakované recyklovatel-
na), pfi kontaminaci plnivo do be-
tonu, muZe obsahovat pucolanové
slozky - mUZe Castecné nahradit
cement v betonové smési

foukana izolace, vylehéeni betonu,
regranulace, energetické vyuziti

Tabulka 4: Recyklace a moZné zpUsoby vyuZiti recyklovanych surovin z SDO.
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KRIZEM KRAZEM

Invakuace, horeni skladek,
nanobezpecnost, i to je
letosni APROCHEM

| Redakce OF

Rizikovi manaZefi musi pocitat s celou paletou rizik vyplyvajicich
ze zmén prostiedi, zmény klimatu, transformace evropské
spolecnosti, dopadli geopolitiky, kybernetické bezpec¢nosti,
generacni obmény, aj. Cilem konference je prodiskutovat vybrana
aktudlni témata a poskytnout ucastnik Sirsi rozhled.

eto$ni ro¢nik se zaméfi na nové

pozadavky ochrany obyvatel-

stva. Napt. smérem k vybaveni

tzv. strategickych objektd, kte-

ré budou definovany na zédkla-
dé usneseni vlady ¢. 710/2019 Sb. Jen
30% téchto objektt je totiZz vybaveno
stabilnimi ndhradnimi zdroji elektric-
ké energie, ptficemZ jen 10 az 20% m4
schopnost zajistit dlouhodoby provoz
zdroje. Prednéska Kontejnerova energe-
tick4 centra a externi pfipojnd mista od-
povi na otézky, zda soucasny stav vyba-
venosti strategickych objektt odpovida
potiebadm doby.

Co Vam tiké pojem invakuace? A pri-
tom v praxi jde o nezbytnou a ¢asto po-
uZivanou metodu ochrany obyvatel, tedy
o zajisténi pfesunu osob z mist ohrozZe-
nych mimorddnou udélosti do bezpec-
nych vnitfnich prostora. Prispévek Inva-
kuace - zpusob ochrany osob pri havarii
predstavi nové pristupy k zajisténi bez-
pecnosti pracovnikt a okolnich obyvatel
vyznamného zdroje rizika.

Pohled na soucasny stav zajisténi le-
gislativy prevence zdvaznych havarii,
v¢. role izemniho pldnovéni, bude dal§im
tématem. Pii stdvajici praxi schvalovani
nové vystavby ¢asto dochézi k vystavbé
v blizkosti tzv. ,podniktt SEVESO" S tou-
to a dalsimi zménami v bezprostfednim
okoli se podle zdkona musi popasovat
provozovatel zatizeni v bezpe¢nostni do-
kumentaci. Co na kvalitu této dokumenta-
ce a procesu jejtho schvalovani ¥ik4 posu-
zovatel odborného pracovisté VUBP, v.vi,
se dozvite v predndSce Viléma Sluky.
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Inspirativni prednd8ka z pohledu pra-
xe se bude zabyvat priizkumem uplatné-
ni analyzy rizik HAZOP v bezpeé¢nostni
dokumentaci. Prednaska odpovi na otaz-
ky: Jak casto je tato metodika pro hod-
noceni rizik v praxi vyuZivdna a jak jsou
analyzy kvalitni? Jak se kvalita posud-
ki podepisuje na prtibéhu vysetiovani
a dobé rozhodovéni soudt? Je moZné se
tak za stavajici praxe sdileni informaci
poucit z havarii?

V praxi podpotené zédkonem o geolo-
gickych pracich se setkdvdme s dvojim
typem geologl. Prvni disponuji tech-
nickym zdzemim a svoje posudky opi-
raji o data naméfena nebo pozorovana
v terénu. Druzi pouze opisuji starsi texty
bez jakékoliv znalosti mistnich pomé-
ri a tim zakladaji na obtiZné reSitelné
problémy. V ptispévku ,Zakulisi prace
hydrogeologa, aneb jak ¢ist hydrogeo-
logické posudky” bude vysvétlen rozdil
mezi kvalitni a nekvalitni praci geologa
a hydrogeologi, véetné zptsobd, jak ten-
to rozdil miZe poznat obycejny utednik.

Jsme svédky castého zahoteni skla-
dek, ¢i zaklddéni nelegdlnich skladek
dovezenych nebezpeénych odpadt. Sa-
mostatnou kapitolou je pak problemati-
ka odkalist. Piispévek Odpady a havarie
bude prezentovat nékolik pfipadovych
studii, ve kterych doslo k havariim s od-
pady v Cesku, a upozorni na nékteré
obecné problémy bezpec¢nosti s odpady
souvisejicimi.

Pozornost vyZaduje i problematika
hasebnich latek a také modernich zpt-

chemickych latek. Nejen nebezpectné

latky, ale i hasebni prostfedky mohou
byt nebezpecné pro Zivotni prostiedi.
Problematiku dekontaminace z pohledu
HZS CR piedstavi Adam Hendrych. Pied-
naska bude obsahovat i podrobnéjsi po-
pis vybranych technickych prostiedkd,
kterymi HZS CR v soucasné dobé dis-
ponuje. Podstatnd fakta budou v ramci
prezentace pribézné ilustrovdna a oko-
mentovana prostiednictvim bohatého
obrazového doprovodu.

Prudky rozvoj nanotechnologii, ze-
jména v poslednich letech, vyvolava ¢im
dale vice otazek o jejich bezpeénosti.
Vedle nesporné pozitivniho vyznamu
muZe vSak dochézet i k negativnim vli-
vim na zdravi ¢lovéka i Zivotni prostie-
di. Aktuélni otdzky nanobezpec¢nosti ro-
zebere Vladimir Adamec z Vysoké uceni
technického v Brné. ]

TVIR.

Konference TVIP 2020

se uskutecni ve dne

24. a7 26. 3.

v Hustopedich u Brna.
Subkonference APROCHEM
zacne o den pozdéji,
tj. 25. az 26. 3. 2020.
BlizSi informace, program
a prihlasku naleznete
na strankach www.tvip.cz.



CENTRUM EXPERTU

EXPERT RADI:

Doc. RNDr. Miloslav Baciak, Ph.D.

PROFIL EXPERTA

Doc. RNDr. Miloslav Baciak, Ph.D.
se ve své pedagogické ¢innosti véno-
val problematice povrchové aktivnich
latek a jejich vyuziti v oblasti staveb-
nictvi. Po skonceni pedagogické ¢in-
nosti se ve spolecnosti ENRESS s.r.o.
vénuje oblasti termickych rozkladt
pfirodnich a syntetickych materidlg,
kde pracuje ve vyvoji novych techno-
logii pro termicky rozklad materila
v redoxnim prostredi.

Tohoto experta se miZete
ptit na téma:

Termicky rozklad a termicka
depolymerizace materiala

VYBER DALSICH TEMAT:

e Posuzovani Zivotniho cyklu

e Energetika a energetické vyuZiti
odpadi

o Cistirenské kaly a zptsoby jejich
zpracovani

e Inovativni sanaé¢ni technologie
a environmentélni analyza

e Financovani investic v oblasti
odpadového hospodéarstvi

NASI EXPERTI:

® Doc. Ing. Vladimir Ko¢i, Ph.D. MBA
(VSCHT Praha)

® Doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D.
(VSCHT Praha)

® Ing. Marek Sir, Ph.D. (VSCHT Praha)

® Ing. Tom4s Ocelka, Ph.D.
(E&H services a.s.)

® RNDr. Radek Horenovsky
(Euroforum Group, a.s.)

Centrum expertu

Klastr WASTen je spolek
inovativnich ¢eskych
podnikil a $pickovych
vyzkumnych pracovist

v oblasti odpadového
hospodarstvi, ktery
disponuje $pickovou
odbornou a védeckou
kapacitou v dané oblasti.

www.wasten.cz

Centrum expertd je konzulta¢ni systém
klastru WASTen, z. s. v oblasti odpadové-
ho hospodatstvi.

Spickovi experti klastru zde poskytuji
své znalosti a cenné rady v oblasti obé-
hového hospodérstvi, materidlového
i energetického vyuziti odpad.
http://expert.wasten.cz/

DOTAZ

Co to je termicky rozklad
materialu a co je produktem
tohoto rozkladu?

ODPOVED:

Termicky rozklad materidlu je fyzikalné-
-chemicky proces, kde bez pritomnosti
vzduchu (kysliku) zahfivime tento ma-
terial na teplotu meze termické stability,
tim rozkmitdme molekuly daného mate-
ridlu do takové miry, Ze se zacinaji trhat
(oddélovat) a z dlouhych tfetézcli vzni-
kaji fetézce kratsi. Tim dochazi k tvorbé
novych sloucenin (latek), které mohou
byt déle upotiebeny v rtiznych odvétvich
pramyslu. Produktem tohoto rozkladu je
aerosol a tuhy zbytek. Aerosol je potom
na dal$im zafizeni separovdn na dvé
slozky, a to je plyn a kapaln4 frakce.

7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

wast

DOTAZ

Mizete specifikovat slozeni
jednotlivych frakci? Je pravdou,
Ze kapalna frakce muze byt
pouzita misto motorové nafty?

ODPOVED:

Na dvod musim podotknout, Ze pomé-
rem se tyto frakce hodné lisi, a to jak
kvantitativné, tak i kvalitativné. Napfti-
klad p#i termickém rozkladu polyolefini
(polypropylen, polyetylen) je oleje 95 %,
plynu 4 % a pevného zbytku 1 %. Pii ter-
mickém rozkladu pneumatik to muze
byt 25% pevného zbytku, 45% oleje
a 30 % plynu.

Plyn je tvofen zpravidla vodikem,
metanem, etanem, propanem, dusikem,
a dalsimi plyny. Kapalnd frakce obsa-
huje zpravidla uhlovodiky, a to jak aro-
matické (benzen, toluen, styren, xylen),
tak i alifatické (metan, etan, isobutan)
a pripadné dalsi kapalné slozky. Pevnd
frakce obsahuje anorganicky uhlik a ne-
spalitelné anorganické latky. Pomér jed-
notlivych frakei je zavisly na vstupnim
materidlu a prekroceni teploty nad mez
termické stability.

V zddném piipadé kapalna frakce ne-
muZe nahradit motorovou naftu. Uhlovo-
diky zastoupené v motorové nafté maji
rozsah C9 az C19, kdezto v kapalné frak-
ci vzniklé po termickém rozkladu jsou
uhlovodiky C6 az C40. Nejblize k mo-
torové nafté ma kapalnd frakce vznikla
z polyolefint (plastd), ale ani tato frak-
ce nemuZe byt zaménéné za motorovou
naftu. Kapalnd frakce by se dala nazvat
syntetickd ropa. Tato syntetickd ropa ma
podobné chemicko-fyzikalni vlastnosti
jako ropa.

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
OP Podnikéni a inovace

pro konkurenceschopnost
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KRIZEM KRAZEM

30 let verejne spravy odpadoveho
hospodarstvi v Cesku

| Ing. Bohumil Benes

ento ¢lanek chce byt malym
zamy$lenim nad historii, sta-
vem a vyhledem odpadového
hospodaistvi v Cesku se zamé-
fenim na vyvoj vykonu vefejné
spravy na tomto dseku. Struény (a tedy
také neuplny) nastin chce také pouka-
zat na nékteré vybrané nezbytné vaz-
by na nadfazené oblasti, kterymi jsou
obéhové hospodafstvi a materidlové
hospodaistvi, v ndrodnim a mezinarod-
nim kontextu. Podnétem pro zpracovani
¢lanku je aktualni 30. vyroéi zFizeni MZP
a s nim spojené zahdjeni vykonu statni
spravy opfené o prislusné pravni normy.

Mezinarodni spoluprace
vytvorila dobry zaklad

Vyznamnym impulzem pro rozvoj mo-
derniho  odpadového  hospodatstvi
v Cesku (tehdy vsak jesté CR jako sou-
¢ast CSSR) byl piedevsim Mezinarodni
kongres pro odstratiovani odpadu a ¢i§-
téni mést, ktery byl usporddén v Praze
ve dnech 26. 6.-1.7.1972 (ISWA Praha
"72), kterého se tucastnilo celkem 1505
kongresistd a 360 doprovodnych osob
celkem ze 34 statd celého svéta.

Presidentem kongresu byl pan Ing. Ro-
bert Mraz-Marek, jemuZ i po vice neZ pa-
desati letech patfi nesmirnd dcta nejen
za sloZité vyjedndni usporadani celosveé-
tového mezinarodniho kongresu v Pra-
ze, ale i za rozsahlé mezindrodni pracov-
ni kontakty, které pro obor ziskal. Ve své
préci se opiral predevsim o zkuSeny pra-
covni tym byvalého Vyzkumného dstavu
mistniho hospodé#stvi VUMH (RNDr. E.
Sourek, M. J. Vanék, Ing. B. Suchanek
a dalsi), ktery byl v tu dobu tizen Ing. M.
Sosnou. Zavéry a doporuceni kongresu
zlstavaji i dosud aktudlni.

Napiiklad jiz v jednom z uvodnich
projevii kongresu zaznélo (H. R. Wasmer,
EAWAG, Svycarsko). (psal se rok 1972!):
....RUSt md své hranice a musime usilovat
o pokud mozno bezztrdtovy kolobéh su-
rovin. Vypracovdni modelu toku materi-
dli a identifikace ¢innosti znecistujicich
Zivotni prostiedi bude jednim z nejdiile-
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vrh na recirkulaci. Jiz dnes bychom méli
prestat hovorit o odpadovych ldtkdch,
nebot to nejsou odpady, nybrz suroviny,
které musi byt znovu uvedeny do obéhu.
Bohuzel, modely tohoto druhu pro tok
materidlu zatim je§té neexistuji. Je jich
v$ak naléhavé zapotrebi, aby bylo viibec
mozno vybudovat néjakou zdkladnu pro
koncepci recirkulace...”.

Na kongresu také jednoznaéné zazné-
lo (D. W. Jackson, Velkd Britanie), Ze ,,...
neni pochyb o tom, Ze problém hospoda-
feni s pevnymi odpady je ve vSech zemich
ze vSech hledisek zivotné dulezity. Zatim-
co v minulosti vykondvaly tuto prdci jed-
notlivé méstské sprdavy, mnohdy pomeérné
je tfeba v budoucnu resit na daleko $irsi
zdkladné se zahrnutim vsech druhil pev-
ného odpadu bez ohledu na jeho ptivod...".

Letité aktivni ¢lenstvi v mezindrod-
nich organizacich ISWA a BIR vytvotilo
dobry zdklad rozvoje oboru. Vyznamnou
mezindrodné uzndavanou a pievidznou
¢asti odbornych pracovniki také respek-
tovanou oporou pro strategického smé-
fovani odpadového hospodaistvi v CR
byla v roce 1975 vydana a v té dobé pro
nas nezavazna Smérnice (EHS) 75/442
o odpadech.

Ziizeni MZP a pocatky jeho
c¢innosti - bez odborné
kvalifikace to neslo

Pred tficeti roky se v prvém polole-
ti 1990 na nové zfizeném Minister-
stvu zivotniho prostfedi vedeném
prof. RNDr. Bedfichem Moldanem zacal
rodit samostatny odbor odpadového
hospodéafstvi jako instituciondlni zaklad
verejné spravy na tomto vyznamném
useku a byl organiza¢né vy¢lenén z od-
boru tizemniho rozvoje.

Vznik odboru jednozna¢né podpoiil
naméstek ministra Ing. arch. Martin Riha,
do jehoZ pusobnosti tento tsek nélezel.
Predevsim jim obéma pat#i podékovani
za tento vyznamny krok k potfebnému
zabezpeceni vykonu statni spravy.

Nové prijimani pracovnici tohoto od-
boru, vSichni s odbornymi zku$enost-
mi v oblasti legislativni (JUDr. Ing. L.
Skoda, JUDr. J. Bily), technické (Ing. K.
Velek, RNDr. V. Morch, Ing. E. Malasek,
RNDr. J. Plavec), zdravotni a nebez-
pe¢nych vlastnosti odpadd (MUDr. M.
Adamkov4, Ing. M. Veverkovd), eko-
nomické a informac¢ni (Ing. P. Novak)
a rada dalsich, se pak nasledné véno-
vali v§em otdzkdm spojenym s nezbyt-
nym rozvojem oboru. Z jejich podnétu
byla také v té dobé jiz existujici Ceské
inspekci Zivotniho prostredi roz$ifena
ptsobnost do oblasti odpadového hos-
podarstvi.

Vyznamnou oporou byl v tomto ob-
dobi i Cesky ekologicky tstav (Dr. V. Ha-
vrankova, RNDr. J. Slddkova). Nemalym
prinosem pro rozvoj odpadového hos-
podafstvi byl od samého pocatku noveé
vznikly odborny ¢asopis Odpady a pii-
ru¢ka Rukovét odpadového hospodai-
stvi (oboji Ing. T. Reznicek), které po-
skvélé edi¢ni ¢innosti byvalého Odvétvo-
vého informaéniho stiediska (Dr. Kotr-
¢ova) piisobiciho ve VUMH.

Z nejriznéjSich davoda se vSak bo-
huZel nepodatilo vytvorit odpovidaji-
ci odborné technické zazemi i kdyz se
jiz zacinalo nadéjné rysovat v EKOSu
(Ing. P. Fimfrlova),av Ustavu nerostnych
surovin (Ing. L. Sanc, Ing. F. Nekvasil). Do-
sud je tato mezera citelné znat.

0Od samého pocatku fungovani odbo-
ru odpadd se jeho ¢innost vyznamné
opirala i o $irokou osobni neformdlni
spolupraci s podnikovou sférou technic-
kych sluzeb mést (tehdejsi obor 90.1 dle
OKEC), Kovosroti a Sbérnych surovin
a dal$ich podnikatelskych subjektd (teh-
dejsi obor 37 dle OKEC). Nepostradatel-
nou kontaktni a zprostiedkovatelskou
silou byly i administrativni pracovnice
(I. Hodacov4, J. Fiserova).

Na pocatku ¢innosti odboru byly iden-
tifikovany hlavni problémy odpadové-
ho hospodarstvi, kterymi byly zejména
vSechny aspekty pravni a spravni, eko-
nomické, technické, dzemni, informacéni
vcetné vzdélavaci a koordinacni.



Teprve pozdéji byla pak ¢innost odbo-
ru radné pravné opifena nejprve o zdkon
¢. 238/1991 Sb., o odpadech a nasledné
o zdkon ¢. 311/1991 Sb., o statni spravé
v odpadovém hospodaistvi. V kratkém
sledu nasledovala pak i vyhl4$ka Minister-
stva zivotniho prostfedi Ceské republiky
¢. 401/1991Sb., o programech odpado-
vého hospodaistvi.

R4dné strategické Fizeni a napliiovani
zamérl rozvoje oboru se tehdy v obecné
v CR panujicich podminkéch neptatel-
skych k ,planovani“ nepodafilo prosa-
dit a dosud zretelné chybi. S odstupem
¢asu je také nutno konstatovat, ze byla
i cela oblast informaéniho zabezpeeni
vyrazné podcenéna nejen v otazkach ak-
tualizace prislu§né evidence, vykazovéni
a reportingu, ale ptedevs§im v otazkach
rozvoje a praktické aplikace relevant-
nich udsekd mezindrodnich standardu
environmentdlniho Gcetnictvi.

Nepodatilo se také vyuzit zku$enosti
z vyspélych zemi, které ukazovaly, Ze od-
bornost pracovnikli veiejné spravy ma
Casto vétsi vyznam neZ detailni pravni
predpisy. Od samého poc¢atku bylo také
zfejmé, Ze citelné chybi vysokoskolsky
profilovany obor.

Pribézné se také stdle zretelné&ji uka-
zovalo, Ze rozvoj infrastruktury odpa-
dového hospodarstvi musi byt cilené
zaméfen na jmenovité a kvantifikované
cile a nesmi byt nadéle provazen zane-
dbavanim péce o zdravi pracovniki pii
préci s odpady ani o vefejného zdravi.

Zména vnéjsich mezinarodnich
podminek

V pritbéhu tricetiletého pisobeni odboru
se vyrazné zpiisiiovaly vnéjsi mezina-
rodni podminky v €erpdni zdsob a uZi-
ti ptirodnich surovinovych zdroji co
do mnozstvi i sortimentu. Nadndrodni
instituce OSN, OECD, EU, G7 a dalsi usku-
peni na tuto nepfiznivou situaci reago-
valy fadou nejriznéjsich vzdjemné pro-
vazanych aktivit, opatfeni a doporuceni
pokryvajicich rozsahlou oblast vyuziva-
ni pfirodnich zdrojd, ochranu Zivotniho
prostiedi i vefejného zdravi. Tyto aktivi-
ty také nezanedbatelné posunuly meto-
dicky rdmec pro odpadové hospodatstvi,
které m4 svoji nezastupitelnou roli v udr-
zitelném rozvoji CR. Mezi nejvyznamnéjsi
vnéjsi aktivity patfily dosud zejména:
e Aktivity OSN na udseku formulace
a prosazovani udrzitelného rozvoje,
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Zasadni mezniky
v odpadovem hospodarstvi
za poslednich tricet let

HISTORICKE KALENDARIUM

| Ing. Tomas Reznigek

Jednim ze zpusobu, jak si pfipomenout, co se za tficet let udédlo v éeském odpado-
vém hospodatstvi (OH), je prolistovat jednotliva ¢isla a roéniky ¢asopistt Odpady
a Odpadové forum. Zde heslovité vyzdvihnu nékterd podle mne vyznamna témata.

Rok 1991

Schvéleni prvého, tehdy jesté federalniho
zdkona o odpadech (238/1991). Nafor-
mulovdny Programové zdméry na useku
odpadového hospodartstvi. Jako opatfeni
Federalniho vyboru pro Zivotni prostiedi
byla vyddna Kategorizace a katalog odpadd.

Rok 1992

Vychézeji dalsi ¢eské i slovenské zdkony,
metodické pokyny, vyhldsky a natizeni
vlady. Zavaznym institutem jsou Programy
odpadového hospodafstvi ptivoded, obci,
okresti a Ceské republiky. Objevuje se prva
informace o némeckém Dudlnim systému
v OH pro sbér a vyuziti obalovych odpadi.

Rok 1993

StéZejnim ¢lankem se staly Aktudlni pro-
gramové zaméry OH v CR, které na zdkladé
jiz vydanych vSech pravnich a metodickych
dokumentt nastinily dal$i sméfovani OH
u nas. Roénikem prolinaji odborné ¢lanky
o fizeném sklddkovani.

Rok 1994

Publikovany analytické udaje z Programt
a samotny Program OH Ceské republiky,
Uvedeny strategické sméry: piedchazeni
vzniku odpadd, recyklace a dalsi. Prezentu-
je se navrh informaéniho zabezpeceni OH.
Prvni zminka o Basilejské iumluvé o fizeni
pohybu nebezpeénych odpadii pfes hrani-
ce stata.

Rok 1995

Z diskuzi s odborniky z Rakouska a Né-
mecka plyne, Ze to co jim v odpadech
trvalo patnict dvacet let, to jsme my
dokazali za pét. Je to reakce u ptilezi-
tosti péti let po pfijeti prvého zakona
a dalsich predpisd. Prvni informace
o systému Cist3i produkce nebo té% mi-
nimalizace odpadu. Je uvedena Strategie
Evropskych spoleéenstvi pro odpadové
hospodarstvi, vcéetné rozhodnuti ev-
ropskych organti o Evropském katalogu
a kategorizaci odpadu. Je konstatovdna

nezbytnost sjednoceni pojmu a termind
a jejich naplné ve vazbé na pravni pred-
pisy ES a na ptipravovany novy zdkon
o odpadech u nas.

Rok 1996
Priprava nového zdkona o odpadech. Po-
kracuji dalsi informace o dokumentech EU,
kde se poprvé objevuje termin ,recyklova-
ni materidlu”.

Rok 1997

Je schvdlen druhy zdkon o odpadech
(125/1997). Oproti nivrhu neobsahuje
pfimo pojem druhotna surovina, ale recyk-
lace je jen souéasti terminu vyuZziti. Zkon,
mimo jiné, jiz obsahuje problematiku oba-
lovych odpadi, rusi Programy odpadového
hospodafstvi jako administrativné naro¢né
a zavadi povinnost pro ministerstvo zpra-
covavat koncepce OH.

Rok 1998

Soucasti vyhlasek je i Katalog odpadi, ktery
je jiz kompatibilni s Evropskym katalogem
odpadu. Pfichdzi informace o némeckém
Dudlnim systém oznaceném Zeleny bod.
Vznika podvybor pro hospodateni se suro-
vinami a s odpady pri Poslanecké snémov-
né. Prvé zminky o otevieném systému shé-
ru a tfidéni obalovych odpadii oznac¢eném
jako EKO-KOM a vzniklém v roce 1997.

Rok 1999
Cely rok je zaméien na mozZnosti vyuZziti
nového zdkona a na uvahy o jeho nedo-
statcich plynoucich predevsim ze srovnani
prava CR s EU.

Rok 2000

Pripravuje se a je schvdlena dlouho
diskutovana novela zdkona o odpadech
(37/2000). Soucasné se prezentuje na-
vrh vécného zaméru nového zdkona
o odpadech a zdmér zdkona o obalovych
odpadech. Zavedena povinnost zpraco-
vat Plan odpadového hospodatstvi pro
pivodce odpadu.
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Rok 2001

Komentat k ndvrhu obalového za-
kona. Uvaha o stavu odpadového
hospodéfstvi u nds, které zadind
byt globalizovdno, piedevsim z hle-
diska podnikatelského. Pfijeti no-
vého jiz tretiho zdkona o odpadech
(185/2001) a metodického pokynu
ke stavebnimu odpadu. Pfipravuji se
podklady pro Plin odpadového hos-
podatstvi CR.

Rok 2002

Po deseti letech organizovaného od-
padového hospodarstvi se formuluji
ocekdvané zmény: Produkce odpadi
poroste, rozvoj techniky pro pied-
chézeni vzniku odpadd a naklddani
s odpady, vyuzivani vybranych odpa-
dt a recyklace, oddéleny sbér komu-
nélnich odpadt, spalovani s vyuzitim
tepla, uzavirdni a monitoring skladek.
Informace o priibéhu zpracovani Kon-
cepci odpadového hospodaistvi krajt.

Rok 2003

Po dlouhém projedndavani byl nafi-
zenim vlady schvilen prvy Plin od-
padového hospodéistvi CR. Ve svém
poslednim znéni byl ndsilné a neorga-
nicky upraven nevladnimi organizace-
mi a je prosazen cil ,,nepodporovat vy-
stavbu novych spaloven komunélnich
odpadu ze statnich prostFedkt Zaha-
jeni praci na Realiza¢nich programech
POH CR.

Rok 2004

V souvislosti s tématem energetického
vyuziti odpadi se opét formuluje jak
dale s odpady. Eliminace nekoncep¢-
nich a nekompatibilnich predpist,
jednotny vyklad nazvoslovi, podpora
energetického vyuzivani odpadu, sni-
Zeni administrativni naro¢nosti, pie-
birani zahraniénich zku$enosti.

Rok 2005

Systémy environmentdlniho rizeni.
Pretrvavajici nejasnosti v oblasti na-
zvoslovi vedly k definovani jednotli-
vych pojmu. Diskuze nad mnoZstvim
ruznych dokumentt a predpisti rizné
drovné, které za patndct let zanefadily
OH, vcetné problematiky dvojich dat
o produkci odpadu.

Rok 2006

Diskuze nad nekritickym a nepfesnym
prebiranim pozadavku legislativy EU
do nasich pfedpist. Metodicky navod
k systému uzavirdni materidlovych
toku surovin, které tvofi materialovou
zékladnu sbérovych odpadu kovd, pa-
piru a skla. Vyhodnoceni plnéni plant
OH CR a krajii.
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kterymi byly stanoveny zasady i pti-
sludné cile a indikatory pro jejich
sledovani na mezindrodni i ndrodni
urovni. Odpadového hospodarstvi
se bezprostifedné dotykaji piede-
v8im cile 9 a 12.

Dil¢i cil 9.4 napt. stanovuje rozvoj
resilient infrastruktury zamétené
na zvySeni efektivnosti vyuzivani
prirodnich zdroji a zvySovani pri-
dané hodnoty. Diléi cil 12.1 pred-
poklad4 implementaci desetiletého
ramce Programu udrzitelné vyroby
a spotieby. Diléi cil 12.2 jednoznac-
né stanovi do roku 2030 dosahnout
udrzitelné a efektivni uziti ptirod-
nich zdroju.

Tyto cile jsou jednozna¢né zamére-
ny na vyrazné pozitivni zmény sme-
fujici k udrZitelnému materidlové-
mu hospodatstvi (SMM). Proto také
jiz 1. odstavec preambule Smérnice
Evropského parlamentu a Rady EU
2018/851, kterou se méni smérni-
ce 2008/98/ES o odpadech uvadi
»---nakladani s odpady v Unii je tfe-
ba zlepsit a pfeménit na udrzitelné
materidlové hospodéistvi.*

Tyto cile a zadméry nebyly dosud
jednoznaéné v CR implementovany
nejen do zdvaznych strategickych
dokumentd, ale ani do legislativniho
ramce odpadového, materidlového
ani vyrobkového préva. V této sou-
vislosti je vSak také potfebné pfi-
pomenout, Ze v ptisobnosti MPO byl
vypracovan zdkladni navrh pro piijeti
Programu udrZitelného rozvoje vy-
uziti a produktivity zdrojt, ktery byl
preddn bez nélezité odezvy k dalsimu
vyuziti na MZP.

Aktivity mnoha zemi zastieSené akti-
vitami OSN, Svétové banky, EU a dal-
§ich organizacina tiseku environmen-
talniho ekonomického uéetnictvi, kde
byl pfijat mezindrodni standard pro
hospodéiské environmentalni uéty
SEEA 2012 - CF a nasledné téz imple-
mentaé¢ni strategie k tomu nezbytn4.
Zasadnimi jsou na tomto useku ucty
fyzickych tokd, které zahrnuji i toky
odpadt i zahrani¢ni obchod s nimi.
Byl také vyrazné posunut zdavaz-
ny metodicky rdmec pro evidenci,
vykazovani, ucetnictvi a reporting
na celém useku materidlového hos-
podatstvi zahrnujictho i odpadové
hospodéafstvi.

Aktivity Eurostatu navazujici na roz-
sahlou ¢innost OSN v oblasti vytvo-

feni rdmce pro environmentalni
statistiku. Ndvazné na to téz aktivity
Eurostatu zaméfené na informac-
niho systémy vytvofené pfimo
Eurostatem a v prodlouzeni jeho
pusobnosti pak predev§im Raw
materidl information systém RMIS
provozovany JRC. BohuZel, jsou tyto
systémy dosud v CR spise piehlizeny
a jejich Zadouci narodni ekvivalent
nebyl vytvoien.

e Siroké mezindrodni aktivity statnich
organtll i podnikatelské sféry na use-
ku vyuzivani a produktivity zdroji
reprezentované predevsim kazdoro¢-
né pofddanymi celosvétovymi féry
o zdrojich (WRF), které nasly sirokou
odezvu i na ndrodnich urovnich néko-
lika vyspélych zemi.

e V nivaznosti na zménu v celkovém
pojeti fyzickych tokt byly nové ptija-
ty i klasifikace a ¢iselniky produkce
(CPA) a ¢innosti (NACE). Nové tak
byl vytvofen oddil 38 Sbér, pfiprava
k odstranéni a odstranéni odpadd,
zpracovani odpadu k dal§imu vyuZi-
ti. Tento oddil je ddle ¢lenén na sku-
piny 38.1 odpad, sbér a pieprava
odpadu, 38.2 piiprava k odstranéni
a odstranéni odpadu a 38.3 zpraco-
vani odpadu k dal§imu vyuziti, dru-
hotné suroviny.

e Pravé toto zatazeni a ¢lenéni jed-
noznacné vymezuje toky, ¢innosti
a infrastrukturu odpadového hospo-
darstvi. RovnéZ tento mezindrodni
standard a metodicky rdamec nebyl
dosud v CR #adné implementovan,
ani zavazné kompetenéné upraveno
jeho zabezpeteni fddnym vykonem
statni spravy. Také legislativni prace
spojené s pripravou nového zdkona
o odpadech ukazuji, Ze stat selhava
v fadném plnéni své funkce na tomto
dseku.

e Obéhovy balicek prijaty EU v roce
2015 a dosud aktualizovany, jehoz
implementace dosud probiha jako
velice slozity a naro¢ny tkol.

Dosavadni vy$e naznacené zkuSenosti
autora ¢lanku ukazuji jako nanejvySe po-
tiebné:

e zpracovat a prijmout strategicky ra-
mec udrZitelného materidlové hos-
podéfstvi, véetné obéhového hospo-
darstvi a odpadového hospodatstvi,
s respektovanim prislusnych doku-
mentt OSN, OECD a EU,

e zabezpecit fddné plnéni implemen-



ta¢nich dokumentd OSN a EU a do-
poruceni OECD pro environmentdlni
GUcetnictvi a jejich fadné vyuzivani
ve spravni praxi CR na dseku materi-
alového hospodaistvi,

e respektovat cile a zdméry statistic-
kych organt na narodnich i nad-
nirodnich trovnich pfi plnéni za-
mérti vymezenych rdmcem rozvoje
mezindrodné srovnatelnych udaja
environmentdlni statistiky umoziuji-
cich studium, formovani a objektivni
sledovani procesu napliiovani strate-
gického ramce udrZitelného materia-
lového hospodaistvi,

e aktualizovat kompeten¢ni zdkon
na useku ptisobnosti MZP a MPO
i statuty a organizacni rady prislus-
nych ustifednich organt stdtni spra-
vy tak, aby byl zabezpecen radny
vykon vefejné spravy na dseku ma-
teridlového hospodaistvi se zamé-
fenim na problematiku obé&hového
hospodéarstvi a odpadového hospo-
darstvi,

e aktivizovat ¢innost Rady vlady pro
energetickou a surovinovou strategii
(RVESS) v souladu se statutem tohoto
orgdnu a s respektovanim dokumen-
tt OSN, OECD a EU na tuseku materi-
alového hospodaistvi, véetné efektiv-
niho vyuzivani zdrojd,

e zabezpetit aktualizaci a fddné vyhod-
nocovani a odstranéni mezer Strate-
gického ramce Ceské republiky 2030
tak, aby bylo respektovdno znéni
upravujici efektivni hospodareni se
zdroji v dokumentech OSN,

e koncipovat strukturovany ramec od-
borného vzdélavani na vSech stup-
nich $kol zaméfeny na udrZitelné
hospodaieni se zdroji a vytvofit pod-
minky pro jeho daslednou systema-
tickou realizaci.

Vim a stdle véfim, Ze prevazna ¢ast
odbornych pracovnikt spravnich orga-
nd vSech stupiit i ve sloZitych soucas-
nych podminkach uvedené ramce zna,
respektuje, a snaZi se je fddné napliio-
vat - patii jim za to obdiv a dik. Soucas-
né s tim je v8ak nadmiru Zadouci, aby
v§echna tato spiSe politicky motivo-
vand uskupeni a zaméry jejich nékte-
i predstavitelé hloubé&ji pochopili pfi
respektovani objektivnich zdsadnich
zmén priinasejicich pozitivni pfinosy
celému statu a nehdjili pouze pfinosy
a zajmy diléi. Je to velka prosba autora
¢lanku. O
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Rok 2007

Hodnoceni stavu plnéni Planu OH CR
v roce 2004 - 2006. Polemika nad na-
vrhem zavedeni zalohovaného systému
na jedno pouziti ndpojovych obalti a ndpo-
jovych plechovek. Uvaha nad stanovenim
disponibilniho recyklaéniho potenciélu.

Rok 2008

Souhrnné zprava k Planu OH a Akéni plan
k podpofte plnéni cila Planu - vldda pouze
vzala na védomi informaci o plnéni Planu.
Integrovany systém naklddani s odpady
na zdkladé tzv. Velké novely zdkona. Stra-
tegie rozvoje nakldddni s odpady v ob-
cich a méstech CR. Je schvalena Ramcova
a posléze i normdlni smérnice EP a Rady
o odpadech s hierarchii zptisobtu naklada-
ni s odpady:.

Rok 2009

Krize odbytu druhotnych surovin. Infor-
mace o evidenci odpadii podle MZP a sta-
tistika odpadt podle CSU. Navrhy dvou
zcela novych zdkond o odpadech. Kona-
ni dvou kulatych stolét na MZP s ndzvem
Efektivni nastroje plnéni cila OH v CR
v perspektivé roku 2020.

Rok 2010

Tieti kulaty sttil na MZP opét pod stej-
nym nazvem. Kone¢né novela natizeni
vlady, kterym se rusi osm let trvajici za-
kaz podpory vystavby spaloven komu-
nalnich odpadu ze statnich prostiedki.
Ctvrty kulaty sttil na MZP. Nové teze
rozvoje k pripravé novych dvou zdkont
o odpadech a o zpétném odbéru vybra-
nych vyrobku.

Rok 2011

Uvaha nad cestou k odpadovému hospo-
darstvi do roku 2020 - pohled na budouc-
nost sklddek. MZP opét stanovuje novy
harmonogram pfipravy nového zdkona
o odpadech a zédkona o vyrobcich s ukon-
¢enou Zzivotnosti. Opét o Integrovanych
systémech nakladani s odpady.

Rok 2012

Vysledky projektti ke Komunikaéni stra-
tegii pro investory Zatizeni pro ener-
getické vyuziti odpadd. Uvaha o tloze
recyklace v ,zelené ekonomice* Jak déle
v Pifedchédzeni vzniku a opakované vyu-
ziti odpadt. Diskuze nad Surovinovou
politikou CR a nad Statni energetickou
koncepci z pohledu terminu druhotnd
surovina.

Rok 2013

Diskuze nad cenovou relaci Integrova-
ného systému naklddani s odpady. Po-
lemika zastanct a odptirci energetické-
ho vyuziti odpadd. Piiprava Programu

pfedchazeni vzniku odpadt CR. Novy
zékon zatim ne, ale ekoauditova novela
ano. Napi. Plan OH podnikatelé jiz ne-
musi, ale obce ano. Jakd je budoucnost
skladkovani odpada?

Rok 2014

Priprava elektronovely zdkona. Vécny
zdmeér zdkona o vyrobcich s ukonéenou
Zivotnosti tvoii Sest pracovnich skupin.
Zrychlené a nervézni projedndni elektro-
novely v Poslanecké snémovné - poprask
na ¢eském smeti$ti - poslanecké prilepky.
Schvéleni nového Planu OH 2015 - 2024
a elektronovely.

Rok 2015

Pokracuje polemika kolem statistiky od-
padu. Zvetejnéno Natizeni vlady o schva-
leném POH CR a prezentace Ekonomické
analyzy k Planu. Ptiprava krajskych POH.
Uvahy o tom, co by mél obsahovat ptipra-
vovany zdkon o vyrobcich s ukon¢enou Zi-
votnosti. Vych4zi infringementova novela
zdkona.

Rok 2016

Polemika nad reélnosti obéhového hos-
podafstvi. Dalsi ndvrh zcela nového
zédkona o odpadech a zdkona o vybra-
nych vyrobcich s ukonéenou Zivotnosti
v pripominkovém fizeni. Dalsi polemika
recyklace vers. spalovani a nad samot-
nym navrhem zdkona. Projednéavani za-
kont opét preruseno.

Rok 2017

Priblizuji se oba systémy ¢iselné sledujici
stav OH? Schvéleni surovinové politiky sta-
tu. Diskuze nad omezenim dovozu odpadi
do Ciny - pomtize to ob&hovému hospo-
darstvi?

Rok 2018

Vyuzivani sedimentt mimo zédkon o odpa-
dech. Uloha obyvatel pii ttidéni odpadu.
Obéhové hospodatstvi a cirkuldrni eko-
nomika (cirkuldrka). Evropskd rada Ev-
ropsky parlament pfipravily bali¢ek Sesti
smérnic pro oblast odpadového/obéhové-
ho hospodaistvi.

Rok 2019
Ekodesign je cesta. Jakd je budoucnost
energetického vyuziti odpadt v EU?

Rok 2020

Semindi Nezbytné ndstroje na podporu
tiidéni a recyklace na pudé Poslanecké
snémovny.

Tento prehled zaznél na semindri - Se-
Slosti, kterd se v bieznu t.r. konala u prilezi-
tosti tricetiletého vyroci ¢eského odpadové-
ho hospodadrstvi.
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