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EDITORIAL SEFREDAKTORA

JiFi Student, ml.

Cirkularni zare

Vysledek referenda o ZEVO Mélnik mé viibec nepiekva-
pil, protoze uz odtvodnéni referenda bylo vaéi ZEVO
jednoznac¢né negativni. Jakmile byly zvefejnéné vysled-
ky, tak jasava reakce spolku ARNIKA nenechala dlouho
na sebe ¢ekat. “Lidé hlasovali pro lepsi prostiedi pro
svoje déti” komentoval mj. vysledek J. Petrlik, vedou-
ci programu Toxické latky a odpady spolku. No jestli
skladky a jejich kaZzdodenni nekontrolované pozary
jsou lepsi Zivotni prostiedi a pro déti, tak si myslim, Ze
by mél pan vedouci okamzité polozit svou funkei.

ZEVO Mélnik neutrpél v referendu zddnou drtivou
porazku, jak se spolek mylné domniva. Ob¢ané pro-
ti ZEVO Mélnik vlastné nic nemaji, coz mi vyplynulo
z osobnich rozhovord, a obrovsky zdjem o den ote-
virenych dvefti v elektrarné to potvrdil. To, co obca-
ny trapi a proti ¢emu hlasovali skute¢né “ne”, nebylo
ZEVO, ale dofeseni mistni dopravni situace. ZEVO je
velkou prileZitosti pro zménu situace!

To co je potieba také velmi rychle zménit, je vyse
skladkovaciho poplatku, abychom mohli za¢it budo-
vat recyklaéni zafizeni na ukor sklddkovani a plnit
tak pozadavky EU. Dulezitd je i TAP vyhlaska, ktera
musi byt pfisnd a pruznd, ¢imZ nebudeme pticha-
zet o cenné odpadové zdroje. Obecné proti TAP nic
nemdm, ale musi v nich kon¢it, pouze odpady, které
skute¢né nemiiZzeme nebo neumime vyuZit jinak.

Kde jinde hledat nové moZnosti a pfileZitosti, jak
vyuZit odpad jako zdroje, neZ v nové otevieném Cir-
kularnim HUBu. To je totiZ nesmirné zafivy moment
pro cirkularni Cesko! Kazdy den se divim na hvézdy
a ¢im déle pozoruji noéni oblohuy, tim vice vidim, jak
cirkuldrnich hvézd pribyva. Bylo neuvétitelné, jak
v den otevireni HUBu celd obloha neuvétitelné zafila.
Ta mlhovina v podobé linedrnich ndjezdnikt a bar-
bart, ktera plné cirkuldrni zafi brani, se brzy rozply-
ne, to mi véite! [
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CIRKULARNI NOVINKY

Praha se stala metropoli

~N
\

| cIRKULARNI
HUB PRAHA

cirkularniho deni v Cesku

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

Ceska republika kra¢i kriieek po kriiéku k piechodu z linedrniho
systému hospodareni na cirkularni. Byt centralni ufady zapocaly
praci na dileZité strategii Cirkularni Cesko 2040, stale chybél
zasadni spojujici ¢lanek v podobé vyrazného kroku vpred.

Tim se pravé stal prvni Cirkularni HUB v Praze.

ficidlné byl pfedstaven prvni

Cirkularni HUB v Ceské repub-

lice dne 11. zafi. ,,Nejlepsi mys-

lenky vznikaji tak, kdyzZ se lidé

spolu bavi, fikaji si, co by chtéli
délat, hledaji cesty jak spolupracovat, coZ ob-
¢as byvd také nejvétsi vyzva,” popsala v ivo-
du feditelka Institutu cirkularni ekonomiky
Soiia JondSova dtavody, které vedly k vytvo-
feni spole¢ného projektu spolu s inovaénim
podnikatelskym centrem BIC Brno a Alianci
pro energetickou sobéstaénost.

,Diky rozmanitému poli aktivit zaklddaji-
cich organizaci se tak HUB stdvd také ukdz-
kou vyhod mezioborové spoluprdce, kterd je
nezbytnym stavebnim kamenem pro rozvoj
cirkuldrni ekonomiky u nds,” piedstavil za-
mér Petr Majer, projektovy manaZer pod-
nikatelského a inova¢niho centra BIC Brno.

Vizi realizdtori je vybudovat kulturné
inovac¢ni centrum, jehoz cilem je sezndmit
girokou i odbornou verejnost s tématem
cirkularni ekonomiky. ,HUB by mél privd-
det lidi jak z verejné sféry, tak i podnikatele,
kteri maji naptiklad zdjem investovat do no-
vych myslenek, nebo lidi, ktefi budou mit
zdjem spolupracovat,“uvedla déle Jonaova.

K aktivni transformaci linedrniho systé-
mu na cirkuldrni chtéji realizatofi projektu
pfispét prostrednictvim diskuzi, seminéri,
konferenci, ale i pilotnimi projekty, jejichz
cilem je testovani novych metod vyzkumu
praveé na poli cirkularni ekonomiky.

Lidé v Cirkuldrnim HUBu také mohou
navstivit nebo vyuzit sluZzeb opravaren-
ské Cirkularni dilny, Knihovny véci nebo
se ucastnit diskuznich vetert BUZZ
talks, které prina$i témata cirkuldrni
ekonomiky §iroké vetejnosti.

Cirkularni sken Prahy

Klicovym ukolem Cirkuldrntho HUBu bude
piredevsim realizace kompletniho Cirkular-
niho skenu Prahy. Na jeho vzniku se bude
podilet i prestizni nizozemsky think-tank
Circle Economy Amsterdam. Diky skenu
Praha ziskd kompletni informace o sku-
teénych materidlovych tocich vznikajicich
na uzemi mésta a zdroveil budou piedsta-
veny zplsoby feSeni, jak je v maximalni
mozné mite vyuzit i na konci jejich cesty.

»Nasim cilem je nabidnout Praze a ndsled-
né i dal§im méstum pohled, jak Ize fungovat
vice sobéstacéné a odoldvat vyzvdm zmén Kli-
matu. Sken bude identifikovat oblasti, které
maji velky potencidl pro aplikaci principtt
cirkuldrni ekonomiky a v nichZ mésto mize
tézit z novych forem spoluprdce, vytvorit
profitabilni trZni prileZitosti a zdroven sniZit
dopad na mistni Zivotni prostiedi,” uvedla
ke skenu feditelka JondSova.

Aktuality a plan akci jsou dostupné na webu: https://hub.cirkularnicesko.cz/

4 | ODPADOVE FORUM | Roénik 19 | Cislo 10

Tématem spojeni s cirkuldrni ekonomi-
kou je také koncept udrzitelné energetiky
a mobility. ,,Energie je klicovd pro dobre
je energie pro mésto a Zivot v ném,” dodal
Martin Sedlék z Aliance pro energetickou
sobéstacnost k dalsi ¢asti projektu, ktera
spoc¢ivd v mapovani pfilezitosti v oblasti
technologickych inovaci pro rozvoj obno-
vitelnych zdrojt v méstském prostoru.

Kde Cirkularni HUB najdete?

Cirkuldrni HUB vznikl v multifunké-
nim centru Kampus Hybernsk4, v Praze
v Hybernské ulici 4, ktery je v majetku
magistratu hlavniho meésta Prahy. Filo-
zoficka fakulta Univerzity Karlovy v Pra-
ze ziskala cely prostor, ktery se postupné
zrekonstruuje, do dlouhodobé vypujcky
v ramci dlouhodobého projektu, ktery
by mél vyustit do ,tfeti role* univerzi-
ty, tedy vzdjemné interakce akademické
sféry a vefejnosti. O



ROZHOVOR

Zavedeni recyklacniho
poplatku u baterii by pomohlo

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

Jednak by se zvySilo povédomi o recyklaci a zaroven by to byl
dulezity kontrolni nastroj. To si mysli vykonny tajemnik Evropské
asociace prenosnych baterii (EPBA) Hans Craen, kterému jsme méli
moznost pfi zafijové navstéveé Prahy polozit nékolik otazek.

Na uvod se nabizi otazka, jak fungu-
je spoluprace v ramci asociace?
Vedle zastreSujici evropské asociace
existuji ndrodni asociace ve v8ech 19 za-
pojenych zemich. Pro nés je kli¢ové mit
v nich dobré spojence. A to funguje velmi
dobre, vEéetné nasi uzké spolupréce s ko-
legy v Ceské republice.

V poslednich letech se casto
diskutuje nova norma Evropské
unie, ktera uklada véem clenskym
statum zrecyklovat minimalné 45%
baterii, které se dostanou do obéhu.
Ano. Mdte pravdu. Jejim pozitivem beze-
sporu je, Ze existuje natizeni, které ukla-
d4, aby byl provddén zpétny odbér pouZi-
tych baterii, véetné jasného métitelného
kritéria. Ten limit je vSak ndroc¢ny. Nase
asociace na to uz d¥ive upozornovala. CoZ
se nyni potvrdilo. Podle statistik 17 zemi
tuto normu plni, zbylé ne. Dle naseho na-
zory, norma nereflektuje skuteénou Zzi-
votnost baterii, kterd se pohybuje nékde
mezi tfemi az ¢tyfmiroky. To znameng, Ze
baterky, které se dnes dostanou do obé-
hu, zami¥i na recyklaci az za nékolik let.

Jak muZeme podpo¥it to, aby lidé ode-
vzdavali pouzité baterie na recyklaci?
Problém je ve velikosti baterii. Baterie je
mald, rada lidi si i dnes tekne, Ze se nic
nestane, kdyz ji vyhodi do koSe. A to je
chyba. Takové baterky zne¢istuji zivotni
prostiedi. Spravnou cestou je udélat pro
lidi tfidéni co nejsnazsi. S tim je spoje-
né dostupnost shérnych nddob. Byl jsem
potésen, Ze v hotelu v Praze, kde jsem
byl ubytovan, byla u recepce sbérné na-
doba na baterie. A nezbytn4 je také kon-
zistentni a dlouhodobé osvéta.

Dokazete si predstavit néjaka
opatreni systémového nebo
regulatorniho charakteru?

Jsem toho nézoru, Ze recyklaci baterii by
pomohlo zavedeni recykla¢niho poplat-
ku, jako je tomu u elektrospotiebi¢t. To
znamend, Ze spottebitel by p#i koupi no-
vych baterii tento poplatek hradil. Byly by
k tomu hned dva dtvody: Pokud by lidé
platili poplatek pti ndkupu baterii, zvysilo
by se jejich povédomi o recyklaci, a zdroven
bychom ziskali i ddleZity kontrolni néstroj.
Cas od ¢asu se také setkdvam s podnéty, ze
by se mohly nové proddvané baterie zalo-
hovat. Tohle v§ak podle mé nemutzZe nikdy
fungovat. Pokud by byly zavedeny automa-
ty na vraceni baterii, logicky by se snizila
hustota sbérné sité. Zalohovani je vhodné
pro rychloobratkové zboZi, ale u baterie to
tak neni, ta mé Zivotni cyklus 3 - 4 roky.

A jak konkrétné baterie skodi
Zivotnimu prostredi?

Doch4zi k uvoliiovani nebezpeénych latek
a kontaminaci Zivotniho prostfedi. Na-
Stésti situace uZz neni zdaleka tak vdZna
jako v minulosti. Velké problémy byly né-
kdy v 80. letech s vysokym obsahem rtuti
v bateriich. V téch dnes$nich uZ se tento
problém podarilo témér vyfesit. Vyrobci
uZ se bez ni obejdou. Dal§im tézkym ko-
vem v bateriich je olovo. I zde se jeho po-
dil snizuje. Dalsi diskutovany tézky kov -
kadmium - neni v sou¢asné dobé problém
u béznych pfenosnych baterii, spiSe je to
otazka prumyslovych aplikaci. V asociaci
souhlasime s pozadavkem na sniZovéni
nebezpecnych latek v bateriich, ale vidy
je tfeba vychazet z redlnych rizik a mit je
doloZena védeckymi studiemi.

Jak se divate na zvysujici se
spotiebu lithiovych baterii a jejich
recyklaci?

Shodneme se natom, Ze jak stoupa spotte-
ba lithiovych baterii, napriklad do elek-
tromobilt ¢i elektrokol, stoupd i potieba
jejich recyklace. Ve zvy$ené mite uZ nyni

vyuzivame lithium, ale i kobalt. A spotfe-
ba téchto kovil vyznamné roste. Recykla-
ce lithiovych baterii se jevi jako nezbytn4,
ale zaroveil pomérné obtiznd. Recyklato#i
si s tim v8ak musi poradit.

Je to tedy jen otazka trhu, ktery si

s tim musi umét poradit?

Bude tfeba najit kompromis. Uréitou
rovnovahu mezi silou trzniho prostredi
a podporou ze strany legislativy. Nechat
to jen na trznich pobidkach zfejmé ne-
bude mozné.

Jaka je situace v jinych zemich?
Proc se napriklad v Belgii recyklaci
baterii tak dafi?

Neni moZné néco, co funguje v jedné
zemi, zkopirovat do jiné. Je mnoho fak-
tord, které efektivitu sbéru baterii ovliv-
nuji. Prospésné je naptiklad to, kdyZ se
do sbéru baterii zapojuji $koly, jako je
tomu v Belgii, ale i v Ceské republice.
Dulezita je téz legislativa. A¢ by méla byt
stejnd pro vSechny zemé, zpusob jeji im-
plementace se v jednotlivych statech lisi.

Nastane nékdy okamzik,

kdy bude recyklace baterii
ekonomicky vyhodna?

To se bohuZel nedda odhadnout. Jediné,
co je moZné fici, je, Ze technologie vy-
roby baterii se v poslednich letech moc
neméni. Ekonomické efektivita se mirné
zlepSuje diky zefektiviiovani recykla¢-
nich procest. Na druhou stranu funguje
zde trzni prostfedi, mohou se ménit ceny
surovin ziskanych recyklaci. Pokud se
snizuji, zdkonité se to negativné projevi
na ekonomické efektivité recyklace. O

Rozhovor vznikl za podpory RNDr. Petra
Kratochvila, jednatele neziskové spolecnosti
ECOBAT a mistopredsedy Ceské asociace
vyrobcl pienosnych baterii.
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Nebojme se cirkularni ekonomiky,
na kazdy problem existuje reseni

| Cyril Klepek, Direct People, s.r.0.

Predstavte si svét, ve kterém vasSe firma dokdZe ve stejnou chvili
redukovat naklady, 1épe vyuZit stavajici zafizeni, ziskat od nadSenych
klientt titul ,love brand®, vydélat vice penéz a jeSté prispét k lepSimu
zachazeni s nasi planetou a lidmi na ni. To je pfislib, ktery ndm

prinasi cirkularni ekonomika a inovace s ni spojené.

ro stile vice spole¢nosti je pra-
vé tohle ta pravd vyzva nasi
doby. Spole¢nost Phillips, kte-
rd je povéstnd svym prodejem
svétla jako sluzby, oznamila,
ze ze ,zelenych aktivit“ md za rok 2017
jiz 60% svych celkovych vynosil. Svéd-
sky odévni gigant H&M, ktery md vice neZ
3 500 obchodt v 55 zemich, pldnuje byt
100% cirkuldrni do roku 20302 Spole¢-
nost McKinsey & Company pak spocitala,
ze prijeti principt cirkuldrni ekonomiky
miZe od roku 2030 generovat v Evropé
ro¢ni vynosy ve vysi 600 mld. EUR ro¢né®.

Principy cirkuldrni ekonomiky jsou
pomérné jasné a logické. Obchodni po-
tencidl je ohromny, tak v ¢em je problém?
Ve spolupraci s partnerem nasi inovaéni
agentury Institutem Cirkuldrni Ekono-
miky jsme se na bariéry podivali ve stu-
dii Cirkularni Cesko a identifikovali jsme
hlavni ¢étyfi: kulturni, trzni, technologic-
k4 a regulatorni. Cim jsou tyto bariéry
charakteristické a jak je prekonat?

Kulturni bariéry
aneb zmény nema nikdo rad

Kulturni bariéry se mohou projevovat
na strané spotfebitelt i na strané firem.
Firmy se domnivaji, Ze spotiebitelé
nemaji tak velky zdjem o ekologicky od-
povédné produkty a sluzby, protoZe jsou
velci tradicionalisté.
Cesti spotiebitelé jsou ¢asto zvykli na-
kupovat zndmé, ¢asem ovérené znacky.
Zaméstnanci firem ¢asto nemaji p#ilis
chuti podilet se na zméné, ktera by vedla fir-
mu, kde pracuji, k ekologickému podnikani.
Navic ani téma samotné dost ¢asto neni
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v gesci silnych firemnich oddéleni, ktera
by dovedla vét§i zménu prosadit a odli§né
mysleni zavést do firemnich struktur.

Cyril Klepek

Jak na to?
Casy se méni. Vyse zminéné bariéry jsou
tasto domnélé, nebo jsou pouze otdzkou
mentdlniho nastaveni. Podle prizkumu
CSR & Reputation Research 2016 je totiz
68 % lidi ochotno pfiplatit za vyrobek, kte-
ry je Setrny k Zivotnimu prostiedi. Ve stej-
nojmenné studii z roku 2017 se u mladych
lidi do 24 let jedna dokonce o 72 %. Zéro-
veil podle studie pouze 5% zaméstnancu
nebere v potaz (ani ekologickou) odpoveéd-
nost svého zameéstnavatele. Spotiebitelé
jsou navic ¢im dal vice zvykli kupovat nové
vyrobky a poptévat nové sluzby. Tyto ten-
dence tedy oteviraji velky trzni potencial
pro produkty a sluzby ekologicky Setrné.
Na druhou stranu plati, Ze duraz, ktery
se ve firmach na tuto problematiku ddva,
je skutetné nedostatetny. Cirkuldrni
ekonomiku je potieba fesit jako soucdst
transformace celé spole¢nosti. Soucasti
prechodu na cirkuldrni podnikdni byva

zména dodavatelsko-odbératelskych
vztaht, zména firemni znaéky ¢i samotna
zmeéna byznys modelu /. Je vice nez nut-
né zainteresovat v§echny dualeZité strany.
Predevsim je ale nutné, aby agendu mél
na starosti vrcholny management.

Trzni bariéry aneb vysoké
vstupni naklady a nizka cena
primarnich surovin

Priméarni trzni bariérou jsou vysoké na-
klady pfi prechodu na cirkuldrni podnika-
ni. Je potfeba nakoupit nové stroje, skla-
dové aredly, dohodnout nové kontrakty
a zavést dalsi, mnohdy zasadni zmény.

Mnoho firem se zdroveil obava ome-
zené konkurenceschopnosti po dobu
prechodu na jiny byznys model. A tak ra-
déji cekaji, az cestu proslape nékdo jiny
a z vyuZziti druhotnych surovin se stane
béZna zaleZitost.

Velkou piekazkou je udajné i ziska-
vani samotnych druhotnych surovin
z recyklovanych zdrojt, které by byly
zaroveni cenové konkurenceschopné
v porovnani s primdrnimi surovinami.
Problémem se c¢asto jevi i fakt, Ze firma,
kteréa dnes chce udélat zmény v dodava-
telsko-odbératelském fetézei, musi slo-
zité hledat partnery.

Jak na to?

S ptrechodem na cirkuldrni obchodni
model je spojend investice, kterda zpra-
vidla neptevySuje standardni investici
pri prechodu na jiny obchodni ¢&i vyrob-
ni model. Na druhou stranu v soucasné
dobé skute¢né chybi konkrétni nastroj,
ktery by v Cesku umoziioval vyuzivat
druhotné zdroje levné a efektivné.



Resenim je kombinace bilateralnich do-
hod s opci na odkup konkrétniho mnozstvi
sekundarnich zdrojt. To je ostatné i jed-
nim z hlavnich argumentd, pro¢ byt prvni,
kdo s tim zac¢ne. Ti, co budou na trhu prv-
ni, maji moZnost prednostné ziskat dlou-
hodobé kontrakty a vybudovat si na trhu
sekundarnich zdrojt pozici, ktera se bude
nasledovnikiim jen stéZi kopirovat.

Co se tyce bariéry v podobé nizké ceny
primérnich komodit, je tfeba se na cenu
surovin jako zdkladniho vstupu pro vy-
robni firmy podivat ze dvou aspektl:

e Celkové ceny dané komodity vyjadie-
né trendovou slozkou ukazujici dlou-
hodoby vyvoj.

o Cyklické slozky, ktera ukazuje dlouho-
dobou fluktuaci kolem trendu.

Jak ukazuje graf 1 Mezindrodniho mé-
nového fondu (MMF), do kterého jsou
zahrnuty ceny vSech hlavnich komodit,
ceny primdarnich komodit rostou - ale
hlavné rostou jeji cyklické slozky. Geo-
politické nejistota, téZba nerostnych su-
rovin v rizikovych zemich, navrat ochra-
naiské celni politiky a vytéZitelnost
zdroj v kombinaci s rostouci poptavkou
znamenaji rust cen, velkou nejistotu do-
davek a obtiznost predikovat ceny. Proto
je klicové mit zajistény stabilni dodavky
druhotnych surovin, a pfipadné pro uza-
vieny cyklus vracet produkty zpét s ci-
lem je opravit ¢i recyklovat.

Technologické bariéry aneb
nedostupnost vhodnych
technologii

V této oblasti se jako nejvétsi problém
jevi §patnd dostupnost novych technologif
a jejich vysoké porizovaci naklady. Prekdz-
kou je rovnéz §patna spoluprace byznysu
s védecko-technologickym svétem, pre-
devsim vysokymi §kolami a vyzkumnymi
institucemi. Jako bariéra branici rozvoji je
zminovan také pozadavek dodat produkt
z recyklovaného materidlu ¢i opraveny vy-
robek ve stejné kvalité jako originalni kus.

Jak na to?

Vhodnou technologii pro konkrétni vyrob-
ni ¢i recyklaéni proces je mozné vyvinout
interné ¢i externé. Pokud neni vyzkum
a vyvoj spjaty s hlavni vyrobni ¢innosti,
doporucuje se externi vyuZiti. Plati ptitom,
ze od byznysu smérem k vyzkumnikdm je
potfeba jasné zaddni. Je moZné také vyuZzit
sluzeb technologického skautingu pii hle-
déni jiZ realizovaného feSeni.
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Graf 1: Index primarnich komoditnich cen, MMF

Z praxe je patrné, Ze technologickd
feSeni jsou dostupnd a nemusi byt ani
investitné naro¢nd, firmy ale o jejich
existenci nejsou dostate¢né informova-
ny. Nicméné pomoc dnes nabizi vicero
partnerd: at uZ se jednd o organizaci
CzechlInvest, regiondlni inovaé¢ni centra
¢i soukromé subjekty.

Aplikovani principt cirkuldrni ekono-
miky nemiize byt na dkor kvality final-
nich vyrobka a tim i ziskovosti firmy.
Je potfeba najit vhodnou technologii
a na zakladé fady testl ovérit, Ze kvalita
vyrobki nebyla dotcena. Teprve poté je
mozné kvalifikované rozhodnout o pfi-
padné produkéni zméneé.

Regulatorni bariéry aneb
pravidla vSude, kam se podivas

Cel4 fada vyrobnich postupd, vyrobki ¢i
prodejnich kandali a naklddani s vyrob-
kem je svdzdna urcitym typem regulace.
Prikladem je naklddani s hotovym jid-
lem v restauracich, kdy dle zékona musi
byt uvaiené jidlo do ur¢ité doby bud
prodano ¢i zlikvidovano. Nakldd4ni s od-
pady je pak obecné extrémné regulova-
nou oblasti. To je samoztejmé Zivnou pu-
dou pro rtizna odpadatska lobby dil¢ich
skupin, které prosazuji hierarchické na-
kladéani s odpady. Zaroven plati, Ze ceny
urc¢itych surovin jsou uméle udrzovany
na urcité vysi na ukor jinych.

Jak na to?

Cilem podnikatelského sektoru musi byt
dlouhodoby tlak na zavddéni konkrétnich
opatfeni v oblasti cirkularni ekonomiky.
Zavadéni principi cirkularni ekonomiky
je jednou z priorit Evropské unie do dal-
gich let a v soutasné dobé i Cesko nechce
zlistat pozadu. Pravé se projedndvé stra-
tegicky ramec, ktery by z Ceska uéinil cir-
kularni ekonomiku do roku 2040.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Zdroj: MMF, Primary Comodity Prices

Zaroven se chystd novelizace zdkona
o naklddani s odpady, ktery bude dale
penalizovat neSetrny p#istup k naklada-
ni se zdroji. Pro zvlddéani regulatornich
bariér je tfeba mit prehled o sou¢asném
legislativnim fadu, ale zdroveri se divat
i dal. Mezisektorova spolupriace mnoha
partneru a transparentni komunikace je
pak nejlepsim prostiedkem v boji proti
partikuldrnim z4jmdm lobbistd.

Bariéry jsou a budou. Ale
na kazdy problém existuje
reseni

Dobrou zpravou je, Ze ani jedna z vyse
zminénych bariér neni neménni ¢i do-
konce neprtichodné. Kazda bariéra vy-
zaduje v kontextu dané spolecnosti ¢i
samospravy individualni analyzu a blizsi
prozkoumaéni. A co dal?

Po analyze bariér je nacase zvazit, kte-
ré principy cirkuldrni ekonomiky budou
nejlépe zapadat do firemnich aktivit. Vy-
znamnym hnacim motorem by mélo byt
zajisténi materidld pro vlastni byznys
i pro budouci generace. Byt mezi prvni-
mi, ktefi si tyto principy dokonale osvoji,
jeivyznamné obchodni prileZitost. ]

Odkazy:

[1] https://www.philips.com/a-w/about/
news/archive/standard/news/
press/2018/20180220-philips-increases-
green-revenues-to-eur-10_7-billion-60-
percent-of-total-sales-in-2017.html

[2

https://about.hm.com/en/sustainability/
vision-and-strategy.html

[3

https://www.mckinsey.com/~/media/
McKinsey/Business%20Functions/
Sustainability%20and%20Resource%20
Productivity/Our%20Insights/The%20
circular%20economy%20Moving%20
from%20theory%20to%20practice/The%20
circular%20economy%20Moving%20
from%20theory%20to%20practice.ashx
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Blahobyt pisku a stavebnich zdroju
konci, recyklacni doba nastava

| Ing. Sona Jonasova INCIEN, Ing. Jifi Student ml., CEMC

Stavebnictvi patfi na celém svété mezi zdsadni obory, jejichz
zdkladem je pisek. AniZ bychom si to uvédomili, pisek se
hned po vodé stal surovinou, kterou spole¢nost spotiebovava

nejvice. Pisek vSak dochazi a vychodiskem je logicky recyklace.
Ta vSak opét narazi na bariéry v podobé nizkych skladkovacich
poplatk, nedtavéry v druhotné suroviny a legislativy.

isek totiZ neni jen v budo-
vach, ale prakticky ve vSem:
od skla a asfaltu pi‘es kosme-
tiku, zubni pasty, mikroc¢ipy
a displeje chytrych telefonu
az po automobily a letadla. Oxid kiemi-
¢ity, ktery se z pisku ziskavd, se pouZziva
i ve vinafstvi a mnoha dal$ich odvétvich
potravindrského primyslu.

Poptavka po pisku a jemném Stérku
vzrostla tak dramaticky, Ze odbornici za-
¢inaji bit na poplach. Jako varovani mtze
slouzit ,,velka pise¢nd loupez” z Jamajky
z roku 2008, kde ptes noc prakticky zmi-
zela ¢tyfsetmetrova pise¢nd plaz Coral
Spring. Pachatelé odvezli z pobiezi 500
nékladnich vozl bilého pisku, aniz by to
kdokoli posttehl.

“Bezni lidé si tento problém viibec neuvé-
domuji,” uvadi Aurora Torresova z Némec-
kého stfediska pro integrativni vyzkum
biodiverzity, kterd se zabyvala dusledky
tézby pisku na ekosystémy. Torresovd je
piesvédcena, Ze vétsina lidi nemé ponéti,
jaka tragédie kvli nedostatku pisku hrozi.

MnoZstvi pisku, ktery se spotiebuje, se
za poslednich 20 let ztrojnasobilo. Sou-
¢asnd spotifeba se odhaduje na 50 mili-
ard tun ro¢né, coz predstavuje v pfepoctu
18 kilogramt denné na kazdého obyva-
tele Zemé. Zdaleka nejvétsim vyvozcem
jsou podle statistik Spojené staty, nejvét-
§im dovozcem Singapur. Mnoho zemi v ji-
hovychodni Asii uZ vyvoz pisku zak4azalo.

Tézba pisku méa vSak casto fatdlni na-
sledky pro citlivé ekosystémy. Koryta rek
se prohlubuji, pobtezi eroduje, ocednska
fauna mizi, stejné jako celé ostrovy. Napii-
klad Indonésie pfichazi bezohlednou téz-
bou pisku dokonce o své uzemi. V uplynu-
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lych letech totiZ zcela zmizely dvé desitky
indonéskych ostrovi. Problém se ale tyka
i Evropy. Napiiklad pldZe na Kanarskych
ostrovech v soucasnosti prezivaji jen diky
dovozu pisku ze Zdpadni Sahary.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze
na poustich se nachdzi pisku vic nez dost.
JenZze poustni pisek diky svému hladkému
povrchu je pro vyrobu betonu zcela ne-
vhodny. Recyklace stavebnich hmot a tedy
vyuziti recyklatu ve stavebnictvi predsta-
vuje pro spole¢nost dilezity milnik.

Jak to vnimaji ¢ceskeé
spolecnosti?

Skanska Transbeton, s.r.o. ro¢né odebe-
re cca 450 tis. tun pisku a cca 400 tis.
tun kaéirku a drti. “Prozatim nemdme
problémy s mnoZstvim surovin, ale spise
s trovni kvality doddvanych produktil.
Vnimdme v$ak, Ze zdsoby surovin pro vy-
robu betonu se tenc¢i,” fikd manaZzer pro
udrZitelny rozvoj ze spole¢nosti Skanska
Karel Fronk. Podle néj trend kopiruje
vyvoj situace v zadpadni a stiedni Evropé
v poslednich letech.

Velkym problémem je to, Ze se nedafi
otvirat nové lomy a piskovny, stavajici pro-
vozy jsou obvykle omezeny v ro¢ni vyrobé
a dobyvacim prostoru. Tento vyvoj je vSak
Vv rozporu s rostoucim objemem stavebni
vyroby i v Ceské republice. “Na prvni pohled
je tedy ziejmé, ze mdme veliky prostor pro
vyuziti recyklovanych ndhrad a alternativ-
nich substituttl. Ve Skanska se timto smérem
ubirdme v mnoha oblastech, zejména v sil-
niénim a Zzelezniénim stavitelstvi” dodava
Karel Fronk. Spole¢nost Skanska se snazi,
kde je to moZné, primérni zdroje nahrazo-

vat recyklaty z vlastni produkce. Tento po-
stup sdm o sobé omezuje spotiebu pisku
jako primdrni suroviny. Pisek je vSak nato-
lik specificky materidl, Ze prozatim stopro-
centni alternativni ndhrada neni k dispozici.

Cihelny recyklat

Pisek je moZné nahradit cihelnym
recyklatem o velikosti frakce 0-8 mm. Ten
je certifikovany a vyrabi se v dostatec-
ném mnoZstvi. Materidl je vhodny na za-
syp vSech inZenyrskych siti, jako je plyn,
voda, elektfina, kanalizace, neni vhodny
jen na zasyp horkovodd, protoze trubky
horkovodd vedou médium o teploté cca
130 az 150 stupnd Celsia a tam dochazi
ke spékéni pojiv z malty, coZ je Spatné.
Vsude jinde je to adekvatni ndhrada pii-
rodnich zésypovych materiala. Napfiklad
v Anglii nebo Rakousku se bézné cihelny
recyklat na zasypy a podsypy pouZiva.

Mezi zasadni problém v oblasti vyuziti
recyklovaného kameniva, je ptistup ¢eské
legislativy. Naptiklad na sidlisti mezi pa-
nelovymi domy se buduji parkovisté, které
se délaji z pfirodnich primarnich surovin
(nikoli tedy pisku) pFesto, Ze se jednda o ne-
exponovanou plochuy, ktera je idealni ptile-
zitosti k vyuziti recyklovanych materiald.
Legislativa by tak meéla uréit typy staveb
s uvedenim podilu vyuZiti recyklatu.

Dalsi moznosti ndhrady pisku cihelnym
recykldtem je urcité proleh¢eni zemin
a nasledné budovani rtiznych valti nebo
terénnich tprav ploch, cihlobeton anebo
vyroba stavebnich komponenti, jakou
jsou cihly, trubky, pfeklady i omitky.

Recyklované kamenivo je vhodnou na-
hradou pfirodnich surovin. Neni ale vSe-



spasitelné, nelze ho uZit do vSech konstruk-
ci a stavebnich vyrobk, protoZe napiiklad
vysokopevnostni beton z recyklatu nevyro-
bite. “Je tedy nevyhnutelné, aby se do staveb,
kde lze vyuzit recykldt, vyuzival recykldt
a prirodni kamenivo se ,schovdvalo” na nd-
rocnéjsi stavby, kam patri prirodni kdmen
rovnd se surovina! Napiiklad pisek nelze na-
hradit recykldtem v plné mire, tedy ze 100 %
u vyroby jakychkoli betontl, vidy musi ob-
sahovat uréity podil pisku,” uvadi feditelka
spole¢nosti AZS 98 Petra Kaldova.

AZS 98 provozuje 12 recykla¢nich cen-
ter. P¥i demolicich se generuje nejvyssi
podil pravé cihelného odpadu, tedy su-
roviny. Obecné recykla¢ni centra slouzi
jako levné skladky a je problém s prode-
jem, tedy s uplatnénim recyklatu. Tyden-
ni pomér v AZS 98 je takovy, Ze ze 100 %
ulozeného odpadu je proddno pouze jen
33% recyklatu. Hromady recyklatu tak
rostou a informace z trhu jsou i tako-
vé, Ze nékteri recyklatori davaji cihelny
recyklat za odvoz nebo vozi nékdy suro-
vinuy, vyjime¢né i (neprodané) recyklaty
za nizky poplatek na skladky.

Diivod je jednoduchy. Jsou jim opét niz-
ké skladkovaci poplatky. “JenZe v takovém
pripadé ale recyklace postrddd smysl,” sté-
zuje si Kaldova a dodava: “AZS 98 hledd
cestu, jak recykldt v co nejvyssi miie uplat-
nit pfi vyrobé betonovych prefabrikdti”.

Nezastupitelna iloha strepui
Jednou z moZnosti vyuZiti recyklovaného

skla pro vyrobu stavebnich materidld je
jeho vyuZiti pro vyrobu tepelné-izolaénich

materidld, jako jsou skelné vaty a péno-
vé sklo. Pro oba tyto materialy je moZné
pouzit recyklovany sklenény stiep. Sklo je
material zcela z&visly na primarnich suro-
vinéch, k jeho vyrobé se pouZiva prede-
v§im kiemicity pisek a dalsi pfimési.

Z pohledu sklarského hutniho proce-
su v tavici vané pii teploté cca 1400 °C
1ze tavit sklarské suroviny nebo vyuZivat
recyklovany sklenény odpad. “Nasi mo-
tivaci je prdvé vyuzivat sklenény odpad,
ktery je na recyklaénich linkdch pretvo-
en do podoby kvalitnich sklenénych stre-
ptt vhodnych pro nds$ vyrobni proces. Tim
Setrime primdrni suroviny, jakymi jsou
predevsim pisek, pak i Zivec, dolomit, vd-
penec apod. Zdroveri timto podporujeme
recyklaéni proces, protoZze sklo nepatfi
na sklddku, ale patri zpét do skldrskych
tavicich van,” uvadi Plant manager ze
spole¢nosti Knauf Insulation Jan Brazda.

Diky tomu se také sniZzuje i dopravni
z4té7. Pocet kamionti dovaZejicich po-
ttebny objem vstupnich material v po-
dobé recyklovanych stiepl je niZsi, nez
pocet kamiontd dovéZejici identicky ob-
jem individudlnich sklafskych surovin.

Vyraznym ndkladovym prvkem vyrob-
niho procesu je prirozené tavici energie.
Kazdych 10% stiepti usetfi az kolem 3%
tavici energie, coZ predstavuje velké peni-
ze. “Technologicky umime zpracovdvat aZ
80% podil stiepti v tavici vsdzce, zbytek musi
tvorit skldrské suroviny, abychom jimi ridili
chemické slozeni skloviny,” uzavira Brazda.

Kromé jiz bézného uzivini odpadniho
skla jako vstupniho materidlu pro vyrobu te-
pelné-izola¢nich materiald, chemické sloZe-
ni odpadniho skla také ukazuje na moZnost

..

ALTERNATIVNI OBALOVA SPOLECNOST

Svezi, ferovy, otevieny @ transparentni pristup
v oblasti zpetneho odbéru obalu

moderni a uzivatelsky kemfortni sluzby
aktivni podpora daléiho ristu OrovRe zpétneho odbidru
jasné transparentni a jednoduchy 2plsob financovani

orientace
odbarem a vyuzitim obalu

na.ginnosti vyhradna souvisejici se zpétnym

prehledny a intuitivni informacni portal jiz nyni k ovéreni

jeho vyuZiti jako materidlu na bazi cementu.
Bylo publikovdno mnoho studii, které pozi-
tivné poukazuji na moZnost vyuZiti odpad-
niho skla také jako kameniva do betonu.

Zaver

Stavebni a demoli¢ni odpady predstavu-
ji v Ceské republice ptiblizné polovinu
v§ech produkovanych odpadd vibec.
Z pohledu cirkuldrni ekonomiky tak
predstavuji duleZity zdroj druhotnych
surovin, kterym spole¢nost musi vénovat
patficnou pozornost. BohuZel soucas-
na legislativa v CR je v oblasti recyklace
stavebnich a demoli¢nich odpadid nedo-
state¢nd a neupln4, a ¢asto zde cirkularni
pohled chybi. K recyklovanym materid-
ldm je potfeba pfistupovat jako k vyrob-
ktim, ne jako k upravenym odpadam.
Dobrym piikladem mtiZe byt pro nas
plné funkéni systém v Rakousku nebo am-
bice zdpadnich zemi EU, mezi které patii
i Nizozemi. Tam se dnes postavi 57 000
budov ro¢né a 17 000 je jich kazdoro¢né
demolovédno nebo vlepsim pripadé dekon-
struovano. Nizozemi se zaroven zavazalo,
Ze do roku 2030 sniZi import stavebnich
materidld do zemé o 50 %. Do roku 2050
se chce stat 100% cirkularni zemi a stavét
jen z material®, které m4 na vlastnim dze-
mi. JiZ dnes tak navrhuje budovy dle cirku-
-larnich principd, které se na stavby divaji
jako na budouci banky materild. Na zpt-
soby, jakymi lze navrhovat budovy a celd
mésta dle principa cirkuldrni ekonomiky
se muzete tésit v dalsich dilech. O
Zdroje: iDNES.cz, CTK, ARMS CR

9249zul
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Bioekonomika
a cirkularni ekonomika

| Doc. Ing. Miroslav Hajek, Ph.D., Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Bioekonomika se zabyva vyrobou obnovitelnych pfirodnich
zdrojua a jejich preménou na Zivotné dulezité vyrobky,

od potravin a krmiv k vyrobkiim zaloZenym na bioproduktu

a bioenergii. Zdkladem bioekonomiky je zemédélstvi, lesnictvi,
akvakultura, potravinafsky primysl, energetika, chemicky
primysl a biotechnologicka odvétvi, véetné farmacie.

soucasné dobé zameéstna-

vaji odvétvi bioekonomi-

ky v rdmci EU 22 miliona

osob a roc¢ni obrat je 2 bili-

ony EUR. Tato odvétvi maji

vyznamny ekonomicky, environmental-

ni a socidlni vyznam, a to jak dnes, tak
i pro budouci generace.

Cilem bioekonomiky je, aby se ob-
novitelné prirodni zdroje a biologic-
ké procesy vice vyuzivaly a prinesly
ekonomické efekty. Bioekonomika je
v podstaté socidlni ekonomikou. M4 se
jednat o sluzbu spole¢nosti vykonava-
nou za Ucelem zlepSeni kvality Zivota.
Spociva primarné v péstovani zemédél-
skych surovin pro primyslové vyuziti.
Je to praveé rozvoj zemédélstvi, ktery je
pro dalsi budoucnost bioekonomiky kli-
¢ovy. Déle do této oblasti patii vyroba
biologicky rozlozitelnych plastd, 1é¢iv
a pripadné péstovani geneticky modi-
fikovanych potravin. Vétsina odbornika
a politikd se shoduje, Ze 21. stoleti je vé-
kem bioekonomiky.

Biotechnologie nabizeji technologic-
ka teSeni v primarni vyrobé, primyslu
a zdravotnictvi. Vyznamné prispivaji
k ekonomickému ridstu. Bioekonomika
zahrnuje tfi zdkladni prvky: pokrocilé
znalosti genti a komplexnich bunéénych
procesti, obnovitelnou biomasu a inte-
graci biotechnologickych aplikaci v jed-
notlivych odvétvich, viz obrazek 1.

Z dlouhodobého pohledu se ocekava
v pridtich desetiletich vlna bioekono-
mie, obdobné jako bylo vyuziti fosilnich
paliv a souvisejicich vyrobki. Bioekono-
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Zvirata a rostliny,
terapeutika \_

Primarni vyroba:
potraviny,
krmiva, vlaknina
a celul6zové plodiny

J

a diagnostika Nutraceuticka

a farmaceuticka
vyroba

~

Zdravi:

Vyzkum:
oblast genomd,
bunék, procesl
a bioinformatika

Biomasa

S

Pramysl:

nové terapie
a diagnostiky

enzymy, biopaliva
a bioplasty

Obrazek 1: Integrace napfi¢ biotechnologickymi aplikacemi

mie (jako teorie na bazi bioekonomiky)
v$ak ma ve srovnani s fosilni ekonomii
tu vyhodu, Ze je postavena na obnovi-
telnych (nevyéerpatelnych) ptirodnich
zdrojich.

S ohledem na zdkladni spoletenské
strategie lze sestavit priority, na které se
bioekonomika zaméfuje v nadchézeji-
cim obdobi v ¢asovém horizontu do roku
2030 (strategie a akéni plan EU pro udr-
zitelnou bioekonomiku z roku 2012).

Jemna chemicka vyroba

Zdroj: OECD (2009)

Jedna se o:

e potraviny,

e ochranu klimatu,
e zdravi,

e biodiverzitu.

Bioekonomika zarovenn predpoklada
tésné spojeni s udrZitelnym rozvojem.
Udrzitelny rozvoj vSak neni prioritou,
ale doprovodnym aspektem vSech pri-
orit. Pfedpokladd, ze hospodaieni s ob-
novitelnymi pfirodnimi zdroji bude



spliiovat vSechny parametry udrzitelné-
ho rozvoje tak, aby byl zajistén dostate¢-
ny potencidl dalsiho rozvoje v této oblas-
ti do budoucna.

Lze konstatovat, Ze v soucasné dobé
se vyuzivaji v radé piripadt p#irodni
zdroje neudrZitelné a Evropskd unie
v reakci na to zavedla strategie cirkular-
ni ekonomiky a bioekonomiky. Posledni
zprava Evropské agentury pro Zivotni
prostiedi (EHP) ,Cirkuldrni ekonomi-
ka a bioekonomika? Partnefi v oblasti
udrZitelnosti. tvrdi, Ze zavedeni téchto
dvou koncepci do tandemu uplatnénim
specifickych principt v rdmci systémo-
vého pristupu, by zlepsilo efektivnost
vyuZzivani zdroji a sniZilo by dopady
na zivotni prostfedi. Je zfejmé, Ze obé
strategie maji podobné cile a oblasti
intervence, véetné potravinového odpa-
du, biomasy a bioproduktt, a Ze by mély
prospéch ze silnéjsich vazeb, zejména
v oblasti ndvrhu produkti a infrastruk-
tury a spoluprace v celém hodnotovém
retézci.

Jako ptiklad lze uvést lesnickou bi-
oekonomiku. Lesnickd bioekonomika
je zalozena zejména na vyrobé dievni
suroviny jako primdrniho zdroje. Pro
posouzeni udrzitelnosti vychazime z ce-
lého Zzivotniho cyklu, tzn. od sbéru se-
mene, péstovani stromkd, zalestiovani,
péstovani lesa, lesni téZby, ptes zpraco-
vani dievni hmoty na konkrétni vyrobky
k jejich spotrebiteli.

Zivotni cyklus miZe byt uzavien
riznymi zpusoby, jako je tomu obec-
né v piipadé odpadi. Je pfitom pre-

HDP

Fosilni ekonomie

Ekonomie pfirodnich zdroju

Bioekonomie

1900

2014 2030

Obrazek 2: Bioekonomie - tfeti vina v hospodarském rozvoji  Zdroj: The Finish Bioeconomy Strategy (2014)

ferovana recyklace pted spalovdnim,
nebot spalovanim by doslo k uvolnéni
sklenikovych plyna. Byl by tak dosa-
Zen rovnovazny stav mezi ukladanim
uhliku na pocédtku vyrobniho retézce
pfi posuzovéani zivotniho cyklu a uvol-
novanim sklenikovych plynt na konci.
Toto vSak neni Zddouci v ramci udr-
zitelného rozvoje a proto je soucasny
vyzkum a vyvoj v této oblasti zaméten
napiiklad na nové materidly na bazi
drevoplastli, kde je dfevni surovina
vazdna a nedojde k jejimu rozkladu
a uvolnéni sklenikovych plynt. Je tak
naplnén princip udrZitelnosti v obou
strategiich — bioekonomice i cirkularni
ekonomice.

Obdobné piiklady lze nalézt v dal-
Sich oblastech bioekonomiky. Je Z&-
douci, aby primarni obnovitelné zdroje
byly vyuZiviny udrZitelné a na konci
zivotniho cyklu spliovaly pozadavky

Recyklujeme

Poslanim neziskové spolecnosti
EKOLAMP je usnadiiovat lidem

a prirodé recyklaci osvétlovacich
zafizeni. Proto jsme vytvofili kolektivni
ekologicky systém, ktery pomaha
vyrobclim, obcim i Siroké vefejnosti.

Vice informaci na adrese
www.ekolamp.cz

cirkuldrni ekonomiky na dalsi vyuZiti.
Je zfejmé, Ze obé strategie (bioekono-
mika i cirkularni ekonomika) maji stej-
ny cil a vzdjemné se doplinuji. Je proto
vhodné pohliZzet komplexné na tyto
strategie pfi védomi dlouhodobého
potenciélu v prabéhu pfechodu od vy-
uziti neobnovitelnych ptirodnich zdro-
ju k obnovitelnym.

Pfi uvédoméni si velkého potenci-
alu pfi vyuzivdni obnovitelnych pfi-
rodnich zdroji na zdkladé principt
udrzitelného rozvoje je zfejmé, Ze v sou-
¢asné dobé jesté nemame dostateénou
teoretickou ani praktickou uroven zna-
losti k vyuziti tohoto potencidlu a proto
bude nezbytné orientovat do této ob-
lasti vice vyzkum a vyvoj a praktické
aplikace sméfované na inovace, nové
technologie a postupy naplitujici pri-
oritni cile bioekonomiky a cirkuldrni
ekonomiky. O

A tim to nehasne!

Hlavni vyhodou naseho systému je, ze
dlsledné sbirame a recyklujeme zejména
ten elektroodpad, ktery ma zapornou
ekonomickou hodnotu. To znamena3,

Ze nasim cilem neni zisk, ale spravedliva
a otevrena recyklace pro vsechny.

ekelamp
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Vyznam a ucinnost financnich
motivaci (PAYT systemu) )
ve sberu komunalnich odpadu

| Tomas Hlavenka, ASHPA obéhova hospodarstvi

/N2

V predchozim ¢isle jsme psali o tfech pilifich udrZitelnosti
door to door systému. Dnes bychom se chtéli podivat
na vychodiska, vyznam a u¢innost finan¢nich motivaci.

Vychodiska

Finanéné motivaéni systémy PAYT (Pay
as you throw) jsou “sexy”. Dneska prosté
“vali”. Autofi méli moZnost jeden ze sys-
témd finanéni motivace od roku 2011
vyvijet. Stoji na RFID (radiofrekvenéni)
identifikaci nddob doplnéné o identifika-
ci pytlt pomoci ¢arovych kédt a vibec je
tento systém smart (chytry).

Minule jsme nastinili, Ze p#i konstrukci
door to door (dvete ode dveti) systému
sbéru odpadt vychiazime z predpokla-
du, Ze ¢lovék moudry je mimo jiné také
chamtivy a liny. Diky lenosti vykazuji
door to door systémy nasobné lepsi vy-
sledky, nez tradi¢ni, donaskové, systémy
sbéru a svozu vyuzitelnych slozek komu-
nélnich odpadd.

PAYT systémy vychazi z predpokladu
existence c¢lovéka citlivého na radové
stokoruny ro¢né (pro kuiaky: par krabi-
¢ek cigaret, pro hipstery: tfetina ostiiha-
ni hlavy), Ze kvili sniZeni mistniho po-
platku z napiiklad péti set korun na tii
sta padesat korun bude peclivé seslapa-
vat své PET lahve od piva (kufaci), ¢i su-
per cool zdravotni coly (hipstefi).

Vyznam

PAYT systém vidy znamend pro oby-
vatele, obec a svozovou firmu néjakou
individualizaci uhrady za odpady. Mize
byt jednoduchd - zndmkovy systém,
nebo komplikovanéjsi, ktera vyzaduje
udrzovat databazi vSech obyvatel neu-
stale aktudlni — vSechny ,sexy” systémy
s ¢arovymi, QR, ¢ RFID identifikatory.
Toliko ke klicovym nevyhoddm a skry-
tym nakladim systému. Skute¢nost, Ze
prakticky nelze provozovat PAYT jinak,
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Graf 1: Porovnani efektivity systému ve vybranych obcich

nez na door to door systému je na prvni
pohled zfejma.

Uré¢itymi riziky PAYT systému je ne-
systémové naklddani s odpadem u téch
skupin obyvatelstva, kterym stoji tfetina
ostfthané hlavy, ¢i nékolik krabicek ci-
garet za Zluty dym z kamen, nepofadek
v lese, ¢i venceni psa spojeného s vyhle-
davanim prazdného odpadkového kose
v parku.

Za zminéni stoji rovnéz riziko vymize-

ni vnitfnich motivaci pro tfidéni odpadu.
Néjaky sociolog mi to vysvétloval tak, ze
je to jako bych ditéti platil za ¢isténi zubti
pétikorunu. Dokud bude mit kapesné sto
korun mési¢né, bude tak ¢init neustéle.
Jakmile za¢ne vydélavat, nebo mu z ji-
nych davodu nebude stat ta pétikoruna
za tu ndmahu, prestane si ¢istit zuby.
A co vic, neuvédomi si, respektive vy-
mizi védomi, Ze si ty zuby ¢istil, aby mu
nebyl citit dech. Casto jsem na besedach




s uzivateli riznych PAYT1 slySel, Ze sleva
méla byt 312,50K¢ a byla jen 285K¢ a to
on pry teda kon¢i s tfidénim, jako.

Bylo by necestné nezminit rozmér
spravedlnosti, ktery vnasi PAYT systé-
my do thrady. Otdzkou zustava, jaka je
ta spravedlivd mira? Nejméné SKO, nej-
méné viech odpadi? Maximum vyuzitel-
nych? Optimum vyuZitelnych? Jaké je to
optimum? Optimélni pomér SKO a vyu-
Zitelnych a objemu obslouZenych nadob?
A nejde spiSe nez o vy$si spravedlnost
a nizsi solidaritu?

Uéinnost

Dobrou zpravou je, ze lidé se zdaji nebyt
prilis chamtivi. Ukazuje na to porovnéni
prostych door to door a PAYT systém.
Protoze kazdy autorim zndmy PAYT
systém stoji na door to door systému,
ma smysl porovnévat jediné vykonnosti
téchto mezi nimi navzéajem.

Mikulovsko 2011 az 2014

Zde byl postupné zaveden intenzivni
door to door systém separace bioodpa-
du a obalovych odpadi.

Jeho vysledkem v roce 2014 bylo pri-
mérné 26,6kg papiru na hlavu a rok,
26,1kg plastu, 103 kg bioodpadu a 189,6kg
smésného komunélniho odpadu.

Ve vybranych obcich byl zaveden
finan¢éné-motivacni systém, ktery stal
na ti‘ech zakladnich principech:

o Ma-li uzivatel optimélné vysoky podil
produkce papiru a plastu, tim niZ§i ma
nasledujici rok mistni poplatek za od-
pady.

o Ma-li uzivatel optimalné nizky podil
produkce SKO, tim niZz8i ma nasledujici
rok mistni poplatek za odpady.

o Ma-li uZivatel optimalné obslouZe-
ny objem nadob s papirem, plastem
a SKO, tim niZ8i ma nésledujici rok
mistni poplatek za odpady
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Vysledkem finanéné-motivaéniho
systému bylo 21,4kg papiru na hlavu
a rok, 18,9kg plastu, 60,3kg bioodpadu
a 139,1kg SKO.

Vicendklady na vlastni provoz finan¢-
né-motiva¢niho systému v porovndni
s odvoznym systémem separace oba-
lovych odpadi predstavovaly ptiblizné
53 K¢ na obyvatele a rok.

Zidlochovicko 2015 az 2017

Zde byly zavedeny obdobné systémy jako
v ptipadé Mikulovska 2011 az 2014. Je-
jich porovnani uvadi graf 1. V obci A byl
zaveden dobrovolny door to door sys-
tém. V obci B povinny door to door sys-
tém a v obci C obdobny PAYT systém, po-
dobny jako na Mikulovsku 2011 az 2014.

Je ztejmé, ze door to door bez finanéni
motivace mé co do produkce vyuZzitel-
nych odpadd nejen srovnatelné, ale do-
konce i lepsi vysledky, neZ slozity PAYT
systém. Samoziejmé l1ze z dostupnych
dat vyvozovat dalsi zavér, ktery by mohl
sméfovat k uéinnosti domdciho kom-
postovani, které bude pravdépodobné
vinou vy$si produkce SKO u PAYT systé-

o I

005 AERT

o M

Plast

SMESNY
_ODPAD

mu neZ u obou porovnavanych prostych
door to door systémd.

Zde 1ze jen uvést, Ze naklady na svoz
bioodpadu v cyklu 1 x 14 dni jsou asi
o 50K¢ na hlavu a rok vy$si, nez naklady
na provoz PAYT systému. A podivdme-
-li se na porovnani produkce SKO jesté
jednou, zjistime, Ze si na sebe svoz bio-
odpadu vydéla stejné dobfte, jako provoz
PAYT systému.

Zaver

Zda PAYT nebo door to door opét neroz-
hodnou ,tvrd4“ ekonomick4 data, ale po-
stoje autord systému sbéru a svozu.

Chcete-li obyvatele motivovat pres je-
jich chamtivost, mate radi ,odpadovou
policii, chcete-1i mit zaméené popelnice
a bavi vas udrZovat aktudlni databaze
s tisici, desitkami, ¢i stovkami tisic svych
obyvatel a vysypd, zaved'te pfesny a slo-
zity PAYT.

Chcete-li udélat vasim lidem pohodlny
systém a oni ,za to“ budou tfidit, zaved'-
te door to door. A mate-li strach, Ze se
nerozbéhne. Zaved'te klidné jednoduché
finanéné motivaéni stimuly. O
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Vyuzitie hub pri
odstranovani tazkych
kovov z odpadovych vod

| Lucia Nemé&ek, Ingrid Hagarova, Ustav laboratérneho vyskumu geomaterialov,
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave

Tradi¢né technologické postupy odstrafiovania znecistenia

su povazované za finan¢ne naroc¢né a vznika pri nich vel'ké
mnoZzstvo odpadu chemickej povahy. S prechodom na cirkuldarnu
ekonomiku sa prirodzene vytvara priestor pre nové inovativne
pristupy zaloZené na vyuziti biologického materialu.

vySeny vyskyt tazkych kovov

v zivotnom prostredi v dosled-

ku banskej a priemyselnej

¢innosti, spalovania fosil-

nych paliv a uniku zo starych
environmentdlnych zatazi predstavuje
hrozbu pre vSetky Zivé organizmy pre ich
toxicky téinok a tendenciu hromadit sa
v potravovom retazci. Su reaktivne, prak-
ticky nerozlozitelné a preukdzatelne
toxické aj pri pomerne nizkych koncen-
traciach. Narastajica kontamindcia vod-
nych zdrojov, pody a sedimentov tazkymi
kovmi si Ziada ekologické a zaroven efek-
tivne rieSenia pre obnovu znecisteného
prostredia. Dekontamina¢né technoldgie
vyuZzivajlce sorpéné a degradaéné schop-
nosti hub stihrnne oznacujeme ako my-
koremedidcie.

Huby ako hyperakumulatory
tazkych kovov

Huby je moZné néjst takmer v kaZzdom
biotope. Osidlujd suchozemské i vodné
prostredia, vzduch (ako spory), vstupuju
do symbiotickych, parazitickych a sap-
rofytickych vztahov s inymi rastlinami
a zivo¢ichmi, nachadzaju sa v ludskom
tele. Opisanych bolo priblizne 120 ti-
sic druhov, ale predpokladé sa, Ze je ich
minimélne raz tolko. Niektoré druhy
hib vytvaraja mycélium, prip. plodnice
na substratoch bohatych na tazké kovy
a st schopné ich bez $kodlivych u¢inkov
hromadit v extrémne vysokych koncent-
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réciach, niekedy tisickrat vyssich ako tie,
ktoré sui povazované za toxické pre zivé
organizmy; vystupuju ako tzv. hyperaku-
mulatory tazkych kovov.

Za prvy rozpoznany hubovy hyperaku-
muldtor sa povazuje Amanita muscaria.
Tento druh mierneho pisma hyperaku-
muluje vanad, ¢o plati aj pre jeho pribuzné
druhy Amanita regalis a Amanita velatipes.
Zatial ¢o koncentracie vanadu v inych hu-
béach zriedka prekrac¢uji hodnotu 1 mg.kg™*
susiny, Amanita spp. dokdzu akumulovat
aj stovky miligramov na kilogram.

Dalsim prikladom hyperakumulétora je
Pleurotus ostreatus HAI 592, ked'Ze jeho
absorp¢nd kapacita pre selén je vyssia ako
100 mgkg! susiny, ¢o je asi stondsobne
viac ako hodnoty predpokladané pre ne-
akumulujdce druhy rastice na tom istom
substrate. Pre vel'a druhov hib je vsak vy-
soka hladina tazkych kovov toxick4.

Huby ponukaju $irokd skalu chemic-
kych skupin schopnych pritiahnut a izo-
lovat kovy v biomase. Ich bunkové steny
su viacvrstvové, zdkladnou zloZzkou su
polysacharidy tvoriace 80 - 90% susi-
ny. ZvySok predstavuju proteiny a lipidy,
ktoré poskytuju karboxyl-, hydroxyl-,
sulfat-, fosfat- a amino- funkéné skupiny
schopné viazat kovy. Vzhladom na nega-
tivny néboj, ktory vznikd pritomnostou
tychto funkénych skupin, mézu bunko-
vé steny huib pésobit ako katiénové vy-
menniky. Vysledky vaésiny biosorpénych
§tadii potvrdili ukladanie adsorbova-
nych kovov prave v bunkovej stene, hoci
bolo opisanych aj par vynimiek. Volesky

a May-Philips zistili, Ze urdn v Saccharo-
myces cerevisiae bol pritomny vo forme
jemnych ihlickovitych kry$talov nielen
v bunkovej stene, ale aj vo vnutri bun-
ky. Bustard a kol. dospeli k podobnym
vysledkom pri pokusoch na kvasinkach
Kluyveromyces marxianus. Vyskyt kad-
mia bol zdokumentovany aj vo vakuo-
lach zivych kvasiniek S. cerevisiae.
Odstratiovanie kovov z vodného
a pddneho prostredia, t.j. ich viazanie
na biomasu, prebieha r6znymi mecha-
nizmami. Dominantnym akumula¢nym
mechanizmom je iénova vymena (kovy
sa v prostredi obvykle vyskytujd v iéno-
vej forme), medzi d'alSie patri fyzikalna
a chemickd adsorpcia, chelatécia, zraza-
nie, tvorba komplexov. Akumulacia ko-
vov z roztokov hubami prebieha troma
sposobmi: (i) biosorpcia kovovych iénov
na povrchu hub, (ii) intraceluldrna ab-
sorpcia kovovych iénov a (iii) chemicka
transformédcia i6nov kovov hubami.

Vyhody vyuzitia biomasy
hub v bioremediacnych
technologiach

Huby sa daju l'ahko kultivovat, vytazky
biomasy su vysoké, su geneticky aj mor-
fologicky modifikovatelné. Napriklad
bazidiomycéty Zijuce v dreve sa zdaju
byt sl'ubnym materidlom pre biosorp-
ciu, ked'Ze su jednoducho a vo vysokych
vytazkoch kultivovatelné na roznych
substritoch a ich pelety maju priaznivy



pomer povrch: objem a dobré mechanic-
ké vlastnosti. Kazdy rok vznikaju tisic-
ky ton zvy$kovej hubovej biomasy ako
vedl'aj$i produkt fermentacie zameranej
na vyrobu enzymov, etanolu, antibiotik,
organickych kyselin a pod.

Tato biomasa obsahujica tazko biolo-
gicky odbtratelné biopolyméry (celul6-
za, chitin, glukdny, atd.) méze byt bud
uréitym sposobom zlikvidovana a tym
vytvorit novy problém s odpadom ale-
bo alternativne pouZitd ako polnohos-
podérske hnojivo nizkej kvality, pro-
striedok na zvy$enie u¢inku hnojiv
a pesticidov aplikovanych do pdady,
alebo ako prostriedok na C¢iste-
nie odpadovych vad s vysokym
obsahom kovov vypustanych
z priemyselnych  podnikow.
Vdaka svojej vldknitej strukttire
je biomasa hib l'ahko oddelitel-
né filtraciou.

V porovnani s kvasinkami su
vlaknité huby menej citlivé na vyky-
vy v prisune Zivin, prevzdu$nenie, pH,
teplotu, maju niz§i obsah nukleovych
kyselin v biomase, a su vo vSeobecnosti
odolnejsie voti posobeniu kovov. Okrem
toho bolo preukdzané, Ze niektoré kme-
ne Penicillium st schopné zit v salinic-
kom prostredi, ¢o v oblasti bioremedi-
acii predstavuje velku vyhodu oproti
ostatnym organizmom. Hypersalinicky
odpad totiz vznikd poéas roznych prie-
myselnych procesov, ako vyroba chemi-
kalii, ropy a plynu a ¢innosti spojenych
s minimalizdciou odpadu. Takyto odpad,
oznacovany aj ako produkovani voda,
je tvoreny vodou obsahujicou vysoku
koncentraciu soli, olejov, organickych
kyselin, tazkych kovov a radionuklidov,
a preto schopnost halotolerantnych
druhov eliminovat znecistujice latky
v slanom prostredi sa ukazuje byt velmi
prinosnou pri biologickych tpravich
bez poskodzovania ekosystému.

I]prava biomasy na adsorbent
s vyssou sorpénou kapacitou

Ukézalo sa, Ze odumreté bunky hub ¢as-
tokrat viazu kovy efektivnejsie nez zivé,
a to v zavislosti od metédd pouzitych
na usmrcovanie predpripravenych Zi-
vych buniek. U¢inok mozno este zvysit
chemickou upravou materidlu aceto-
nom, silnymi zdsadami, kyselinami, pri-
danim povrchovo aktivnych l4tok alebo
polyetyléniminu. Takéto tupravy vSak
nemusia byt vzdy plne efektivne, na ¢o

vo svojich pracach poukézali Kapoor
a Viraraghavan.

Po dprave biomasy Aspergillus niger
varenim v NaOH sice dosiahli lepsie
vysledky pri odstraniovani olova, kad-
mia a medi, ale na odstrdnenie niklu
bola vhodnej$ia Zivd biomasa. Alkalic-
ky upravend biomasa sa zaroveil uka-

zala byt uéinnejsia ako aktivne uhlie
a navy$e mohla byt minimélne péatkrat
zrecyklovana. Donellan a kol. a Bustard
s McHaleom sa pokusali zlepsit biosorp-
ciu urdnu kvasinkami pomocou vyso-
konapéatovych elektrickych impulzov;
podarilo sa im zvy$it sorpénu kapaci-
tu biomasy zo 170mg U / g su$iny na
275mg U / g suSiny.

Spatné ziskavanie kovov
a regeneracia biosorbentu

Moznost spétného ziskania kovov z bio-
masy v procese desorpcie a regenerdcia
biomasy, ktord moéZe byt nésledne pou-
Zitd v d'alSom biosorpénom procese, sd
dalgie faktory zaradujuce biosorpciu

medzi velmi slubné inovativne sanac-
né technolégie. Desorpciou je moZné
predmetny kov koncentrovat v men$om
objeme, ¢o ulah¢uje jeho spétné ziska-
nie v elementarnej forme a skladovanie.
Utinnost opétovného ziskavania kovov je
podmienend aj stupiiom regenerécie bio-
masy. Desorpéné ¢inidlo by teda nemalo
poskodzovat charakter pouZzitého sor-
bentu a sti¢asne by malo byt Setrné k zi-
votnému prostrediu. BeZne pouZivané
chemikalie akymi su kyseliny, alkalické
a komplexotvorné ¢inidl4 nie vidy
prinasaju optimalne vysledky.
Napriklad minerdlne kyse-
liny, ako H,SO, a HCI, predsta-
vuju uéinny prostriedok pri
regeneracii sorbovaného ura-
nu, no poskodzuju biomasu

a znizuju sorptnu kapacitu

v pripade dalSieho pouZitia.
Naopak kyselina ethylendia-
minotetraoctovd (EDTA) povazovana
za vyznamné chelata¢né ¢inidlo sa uka-
zala byt menej u¢innou, ale na druhej
strane dvojndsobne zvysila biosorpciu
uranu pri dalSom pouZiti.

Navzdory rozsiahlemu objemu lite-
ratiry s tematikou biosorpcie pripada
na S§tudie pribliZujuce problematiku
desorpcie a opétovného vyuZzitia bio-
masy po ziskani kovu len nizky podiel,
aj napriek skutoc¢nosti, Ze pri komer¢-
nom vyuziti tejto met6édy je desorpcia
sorbétu a recyklécia sorbentu délezitym
a ekonomicky vyhodnym krokom.

Zaver

Popri schopnosti sorbovat a kumulovat
tazké kovy su huby zndme schopnos-
tou degradovat Siroku §kalu materidlov,
ako drevo, papier, textilie, plasty, koza,
rézne obalové materidly, betdn, ale aj
fenoly, halogénované fenolové zluce-
niny, ropné uhlovodiky, polycyklické
aromatické zluceniny a polychlérované
bifenyly. V§etko uvedené sa moze vysky-
tovat v odpadovych vodach z bodovych
zdrojov znecistenia, akymi su strojarske
a stavebné podniky, spalovne, energe-
ticky, taZzobny a chemicky priemysel, ale
aj odpad z domacnosti. Cistenie odpa-
dovych vod je preto jednou z hlavnych
priemyselnych oblasti, v ktorej by mohly
najst huby svoje trvalé uplatnenie. Ob-
zvlast prinosné by to bolo pre krajiny
s nedostatkom vody, ako aj pre krajiny,
kde sa odpadové vody pouzivajui na za-
vlazovanie pol'nohospodarskej pody. CJ
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CIRKULARNI EKONOMIKA

Opravovani musi
byt normalni

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

Spole¢nost Groupe SEB, ktera na ¢esky trh dodava
domaéci spotrebice znacek Tefal, Rowenta ¢i Krups, se

zavazala k desetileté opravitelnosti svych vyrobkt. Az

95 % produktt z portfolia spole¢nosti proto nyni najdete

v obchodech oznac¢enych logem Opravitelny vyrobek po dobu
10 let. Zameér je jednoznacny: Spole¢nost chce prispét

k omezovani vzniku zbyte¢ného elektroodpadu.

pravy misto likvidace zbo-
zi, tak by to mélo fungovat
v cirkuldarni spole¢nosti.
Vyhody jsou ziejmé — Setii
se ptirodni zdroje, vznika
méné odpadu a spotiebitel Setii svou
penézenku, protoZe nakup nového spo-
tfebice vyjde draZ neZ jeho oprava. Tak
tomu bohuZel v dne$nim linedrnim své-
té neni. Vyrobci preferuji masivni vy-
robu, opravy se ekonomicky nevyplaci,
a pokud vyrobek vibec opravit lze, do-
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stupnost nahradnich dili je sporadicka.
0 Zivotnosti domadcich spotfebict a ,ka-
zitkdch“ se netieba zminovat.

Nedavny prizkum v Némecku, USA
a Francii ukdzal zajimavy pohled spo-
tfebiteld. Priazkum potvrdil, Ze hlavnim
divodem neopravovani malych porou-
chanych spotiebitl je presvédéeni vét-
$iny zdkaznikd o tom, Ze takova oprava
bud'to neni mozn4d, ptili§ drahd, nebo je
zkratka prili§ sloZitd. A vétSina z nich
potvrzuje, Ze by se rada pokusila radé-
ji dany produkt opravit nez jej vyhodit,

pokud by méla jistotu, Ze je to mozné.
Podle prizkumu agentury PPM

Factum z roku 2017 Cesi dokonce

ocekdvaji i pozaruéni servis malych

domacich spotfebi¢tiaz po dobu 9 let.

Castym jevem je vsak skute¢nost, ze
servisy nemaji dostupné nahradni dily
nebo je oprava natolik ndkladnj, Ze se
viibec nevyplaci. Lidé tak ¢asto nakupuji
nové vyrobky, misto aby je opravovali.

K tématu opravitelnosti vyrobkud se
uskutecnil zac¢atkem roku kulaty stil, kte-
rého se zucastnili zastupci Ministerstva
zivotnitho prosttedi, Evropské komise

v CR, Informaéni kancelaie OSN v CR, spo-
le¢nosti Groupe SEB a projektu Opravér-
na.cz. Experti se shodli na nutnosti zmény
chovani spotiebitele, které dokaze ovliv-
nit pouze dobrd edukace a medializace
daného tématu. Lidé by méli mit moZnost
posoudit diky dostupnym informacim, zda
si kupuji produkt, ktery je vyroben s diira-
zem na dlouhou Zivotnost, ¢i nikoliv.

Jde to i jinak!

Béhem expertniho kulatého stolu predsta-
vila spole¢nost Groupe SEB svij projekt
Opravitelny vyrobek po dobu 10 let. Tento
zavazek plati pro celych 95% produkce
spole¢nosti. Jejich program predzname-
nal legislativni snahy o omezeni mnoZstvi
elektroodpadu a jeho negativniho dopadu
na Zivotni prostiedi v ramci celé Evropy.
»S nasi iniciativou jsme zacali v roce 2008,
a to prvnim nezbytnym krokem - redesig-
nem nasich vyrobku tak, aby byly jednodu-
Se a levné opravitelné. Od tohoto okamziku
jsou takto navrhovdny a vyrdbény vsechny
naSe produkty,“ uvedl inicidtor projektu
Alain Pautrot ze spole¢nosti Groupe SEB.




S projektem zacala francouzska ro-
dinnd firma tim, Ze uzptsobila design
vyrobkil. Ty jsou tim pddem jednoduSe
a levné opravitelné. Od tohoto okamzi-
ku jsou takto navrhovdny a vyrdbény
v8echny jejich produkty. Skupina dodava
domaci spottebite znatek Tefal, Rowen-
ta ¢i Krups. VSechny nové produkty jsou
testovany jesté ve fazi vyzkumu a vyvoje,
aby splnily pfislu$nou ,uroveil opravi-
telnosti®. Zména navrhu vyrobku se pak
vyzaduje vzdy, kdyZ tato tiroven nedosta-
¢uje k tomu, aby byla garantovand snad-
na vymeéna v§ech soucasti a jejich dodéni
zdkaznikdm za prijatelnou cenu.

Jinymi slovy ,logo opravitelnosti“ kazdo-
ro¢né dostava plnych 95 % produktt dnes
prodavanych na evropskych trzich, coby
jakysi prislib spotrebitelim, Ze si dany
produkt mohou bezpe¢né koupit s jisto-
tou, Ze jej budou moci pouZivat po mnoho
dlouhych let, at jiz se stane cokoli.,, Zlevnili
jsme ndhradni dily a vytvorili jsme fungujici
logistickou sit' s ohledem na fakt, Ze even-
tudlni oprava je levnéjsi nez ndkup nového
produktuy,” doplituje Alain Patrout.

Cirkularni byznys funguje

Spole¢nost chce opravy svych spotiebici
co nejvice usnadnit. ,Myslim, Ze si zatim
tézko dokdzZeme predstavit, jakou revoluci
tento projekt prindsi na éesky trh. Dostup-
nost ndhradnich dilii po deset let vlastné
kromé omezeni zbyteénych ndkupt a pro-
dukce odpadtl totiZ znamend i novou prdci
pro Sikovné ¢eské opravdre. Cely projekt je
skvélym prikladem zavddéni cirkuldrnich
byznys modelt, které se v konecném dii-
sledku vypldci firmdm i ekonomicky. Lidé
povaZuji znacky za kvalitni a rddi se k nim
vraceji,”“ uvedla Sona JondSov4, reditelka
Institutu Cirkuldrni Ekonomiky, ktera
odborny kulaty stul ridila.

Dulezité je i blizké spojeni se zakaz-
niky, které je klitem k zéaruce rychlé
opravy bez nutnosti ndkladného a ¢a-
sové narofného prepravovani vyrobkul
k opravé. Proto skupina Groupe SEB in-
tenzivné podporuje stile hustsi sit ser-

visnich center umisténych co nejblize
k zdkaznikm. V soucasnosti je téchto
center po celém svéteé jiz 6 500.

A jelikoz nahradni dily museji byt k dis-
pozici prakticky okamzité, za piijatelnych
naklada a po mnoho dlouhych let, skupina
vyhradila pro skladovani a expedici vSech
nahradnich dild v Evropé sviij nékdejsi
vyrobni zavod na vychodé Francie. Sklad
eviduje na 40 tis. riznych poloZek, coZ zna-
mend celkem 6 miliont dilti uchovavanych
na plose 15 tis. m® Polovina téchto z4sob
byla vyrobena v pfedstihu pro potieby
v budoucich letech, a to 12 — 15 let dtive,
nez tyto dily budou skute¢né zapotiebi, pro-
toZe nahradni soucdasti museji byt zakoupe-
ny a ulozeny po dobu nejméné 10 let poté,
co byla vyroba prislusného produktu ukon-
¢ena. V neposledni fadé je také dilezité, aby
dily mohly byt k opravam skute¢né vyuZzity,
a tak jejich ceny byly ve srovnani s rokem
2012 snizeny v primeéru o 30 %, aby firma
mohla zarucit, Ze cena bude ve srovnani
s cenami souvisejicich produktt ptijatelna.

Role 3D tisku

JelikoZ je cilem spole¢nosti garantovat
jeSté delsi dostupnost nahradnich dild,
od roku 2015 provadi testovani pomoci
profesionalnich 3D tiskaren. Ty z plastu

vyrabéji skute¢né ndhradni dily pouzivané
k opravé skute¢nych vyrobkl spotiebite-
14, ktefi se uvolili k ,testovani“ této nové
technologie. Spotiebitelé tak vyrobci po-
skytuji pravidelnou zpétnou vazbu ohled-
né zivotnosti dild. Na zdkladé vysledka
dosavadnich zkousek 40 rdznych dilti by
od roku 2017 mélo byt k dispozici az 2 500
riznych soucasti vyrabénych pomoci této
nové technologie, a to na dobu neuréitou.

Dnes se jiz ukazuje, Ze veskeré usi-
li vynaklddané od roku 2008 dopada
na drodnou pudu, nebot kazdoroc¢né
se opravuje stale vice a vice produkti
i po uplynuti zaruéni lhtty. Soucasné se
zvySuje kvalita vyrobk diky podrob-
nym analyzam vSech poruch pfi opra-
vach, a to nejen béhem zaruéni doby, ale
ipo delsi dobé pouzivani.

Prechod na cirkuldrni ekonomiku zna-
menda prekonat nejednu z mnoha bariér,
mezi které také patii opro$téni se od za-
béhlych konvenc¢nich pfistupt. Tefal,
Rowenta ¢i Krups uréité nejsou zadni tr-
paslici, jejich manaZzefi umé&ji velmi dobie
pocitat, stale inovuji a vyviji nové vyrob-
ky, nesnizuji diky opravitelnosti kapacitu
vyrobu. Diky projektu neziskavaji vici
konkurenci jen naskok, ale také jejich za-
kazniky. BliZi se Vanoce, elektronika patfi
mezi velmi oblibené darky, tak se urcité
na opravitelnost ptejte. O
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ELEKTROODPAD

Fotovoltalcky panel, cenna
surovina nebo drahy odpad?

| Ing. Lenka Wimmerova, MSc. PhD.,

Ing. Martin Cerny,

Fakulta Zivotniho prostfedi, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fotovoltaicky panel (FV) se diky snaze vyspélych statd zlepsSit
stav ovzdusSi a prispévkové politice na obnovitelné zdroje energie
(OZE) stal vysoce Zddanym vyrobkem. MnoZstvi instalovanych FV

paneld se kazdy rok pohybuje v milionovych ¢islech.

olarni panely jsou tvofeny so-
larnimi ¢lanky, které se do pa-
nelu vkladaji v sérioparalelni
kombinaci. Panel se déle skl4-
da z temperovaného (kalené-
ho) skla pokrytého antireflexni vrstvou
na predni strané, kterd zabrafiuje odrazu
svétla a zajiStuje maximalni prinik foto-
nt do soldrnich ¢élankd. V panelu je také
vysoké zastoupeni plastd, konkrétné EVA
félie (EVA = ethylenvinylacetat), tedlaru
a polymeru.

Zivotnost FV panelit je odhadovana
na minimalné 30 let, v idedlnim ptipadé
v§ak muZe byt aZ dvojndsobnd. V rdmci
zivotnosti panelu je tfeba pocitat s pokle-
sem vykonu o 20 %.

Témét vsichni vyrobci bézné dostup-
nych krystalickych a tenkovrstvych pa-
nelll garantuji maximalni pokles Gi¢innos-
tio 10% za 10 - 12 let a 20% za 25 let.
V praxi se vS§ak na nejstar$ich instalacich
pokles uc¢innosti po 25 letech pohybuje
pouze mezi 6 aZ 8 %.

Generace FV panelu

Do FV panelt prvni generace se radi ty,
které pouzivaji jako zdklad kiemikové
desky. Na tuzemském, ale i svétovém
trhu pat#i tyto panely k nejrozsitenéj-
§im. Panely prvni generace tvoii az 90 %
v§ech instalovanych panelu a jejich obli-
bé napomdhd vysokd tcinnost konverze
dosahujici az 20 %.

Druhd generace FV panelt je charakte-
ristickd aZz 100x tenéi vrstvou absorbu-
jicich polovodic¢i. Pfi srovnani s panely
prvni generace nabizi vyznamnou ma-
teridlovou usporu pfi vyrobé (zejména
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drahého kiemiku), ale za cenu vyraz-
né nizsi vysledné ucinnosti, cca 10 %.
Naopak vyhodou téchto ¢lanku je $irsi
moZnost aplikace.

Tteti generace FV panelt se snazi o ma-
ximalizaci proudového zisku zejména na-
vys$enim absorbovanych fotont a efektiv-
nim vyuZitim napéti. Existuje i celd fada
dalsich smért vyvoje, napf. vicevrstvé
solarni ¢lanky nebo ¢lanky vyuZivajici
kvantovych jevd.

Typy solarnich ¢lanku

Stejné jako jednotlivé generace FV pane-
14, tak i solarni ¢lanky maji vysoky vliv
na uc¢innost panelu.

Monokrystalicky ¢lanek je vyrabén
z monokrystalového zarodku, ktery je
ponoien do taveniny kiemiku a nésled-
né je z taveniny velmi pomalu vytaZen.
Vzniklé ingoty (tyce) jsou nédsledné na-
fezdny na tenké platky (100 pm). Jejich
vyhodou je vysoka u¢innost (16 — 18 %),
naopak nevyhodou je klesajici u¢innost
s rostouci teplotou ¢lanku. Tyto ¢lanky
jsou vhodné zejména do polohovacich
zarizeni FVE.

Polykrystalicky ¢lanek se vyrabi jedno-
dussi technologii, litim roztaveného ma-
terialu do formy. Po zchladnuti je materi-
al natfezan na slabé platky (100 pm). Pro
ziskdni maximélniho po¢tu monokrysta-
lickych zrn a minimalizaci po¢tu poruch
(dislokaci) v krystalické mfizce musi viak
chladici proces probihat velmi pomalu.
Utinnost polykrystalickych élanki dosa-
huje aZ 25%. Za nevyhodu je opét pova-
Zovana klesajici u¢innost ¢lanku s rostouci
teplotou. Tyto ¢lanky jsou vhodné zejmé-
na do stacionérnich zafizeni FVE.

Amorfni ¢lanek se skldd4 z kfemikové
vrstvy, kter4 je ve slabé vrstvé nanesena
na folii nebo sklo. U¢innost je pomérné
nizkd (7 az 9%) a tim je potieba dvojna-
sobné plochy na rozdil od krystalickych
paneli. Velkou vyhodou je nizk4 citlivost
na zvy$ovani teploty.

Situace FVE v Ceské republice

V CR je nainstalovano cca 28 tis. FVE,
které se skladaji z ptiblizné 9 mil. FV pa-
nelt o vaze 230 000 tun. Jednd primarné
o monokrystalické panely prvni genera-
ce. Plo§né tyto panely predstavuji zdbor
pudy cca 0,135 km? Extrémni nartst vy-
stavby byl zaznamendn mezi roky 2009
az 2012, kdy bylo na tzemi CR nainstalo-
vano pfes 15 tisic FVE.

ERU uvadi, Ze hodnota instalovaného
vykonu FVE byla na svém maximu v CR
v ¢ervnu 2014 (2 124 MWh). Od této
doby hodnota vyrobené energie klesa.
Miuze za to hned nékolik faktort, zejmé-
na fakt, Ze majitelé FVE od roku 2015
nedostavaji dotace na vyhodny vykup
elektfiny a nékolika spole¢nostem byla
odebrana licence.

Recyklace FV panelu,
recyklacni poplatek

Recyklace FV panelt je relativné novy
obor. Prvni priamyslovd zafizeni, ur¢end
specidlné pro recyklaci téchto paneld,
byla vyvinuta teprve koncem minulého
desetileti. Vzhledem k celkovému objemu
recyklovanych paneld, jak v CR, tak v celé
EU, se vSak dosud nevyplati provozovat
recyklaéni kapacity vyhradné pro solarni



panely. Pri zohlednéni predpokladané Zi-
votnosti panelt 30 let a zahdjeni boomu
soldrniho byznysu na pfelomu tisicileti,
l1ze ocekavat nardst pozadavka na likvi-
daci FV panelt okolo roku 2030.

S recyklaci FV panelt vSak souvisi
rada skrytych problémi. Evropsk4 unie
tesi, jestli bylo spravné presunout FV
panel, ktery obsahuje zna¢né mnoZstvi
tézkych kovd, z kategorie nebezpecné-
ho odpadu do kategorie béZnych elek-
trickych spotiebict, ale ddle uZ nefesi
povinnost likvidace FV paneld a p#ipad-
ny postih provozovateli elektraren
za nesplnéni této povinnosti. Smérni-
ce Evropského parlamentu a Rady ¢.
2012/19/EU nafizuje od roku 2015
recyklovat 70 % kazdého FV panelu, pfi
splnéni této hodnoty je moZné zbyly od-
pad skladkovat.

V CR je zaveden poplatek na recyklaci
FV panelu ve vysi 8,50K¢. Tento poplatek
navrhlo MZP a je platny od 1. 1. 2013,
Recyklaéni poplatek jsou povinni zpétné
uhradit vSichni majitelé FVE vlastnicich
je i pted rokem 2013 do roku 2019. Po-
platek hradi provozovatelé FVE do jimi
vybraného kolektivniho systému. Z do-
stupnych informaci neni zndmo, Ze by
dalsi evropské zemé plinovaly zavést
obdobny poplatek. Odpovédnost vyrobei
za likvidaci FV panelt podle zasady ,.zne-
¢iStovatel plati“ je jiZ v soucasnosti za-
jistovana prostiednictvim tzv. PV Cycle.
V tomto systému je v soucasnosti zapo-
jeno cca 90 % vyrobcii a dodavatelt EU.

Slozeni monokrystalického
panelu

Primérné slozeni monokrystalického
panelu prvni generace o vize 25kg spo-
lu se souc¢asnou technologicky provedi-
telnou vytéZznosti recyklace je uvedeno
v tabulce 1.

BéZny monokrystalicky panel obsa-
huje velké mnozstvi hliniku, plastu, skla
a jen recyklovani téchto nejvice zastou-
penych komodit umoZni recykla¢nim
firmdm splnit limit stanoveny EU. Tyto
materidly jsou vSak z pohledu recyklace
komercéné nezajimavé a predstavuji tak
pro recykla¢ni proces zna¢nou finanéni
z4téZ. Soucasné, diky masivnimu zastou-
peni prvni generace monokrystalickych
paneld s vysokym obsahem cennych
kovti, recyklaci navic ohroZuje riziko
preprodavani paneld dalS$im osobam,
které pouze vytéZi a zpenéZzi cenné kovy
(napt. Ag).

Material Mnozstvi (kg)
Sklo 16,75
Hlinik (Al) 4,00
Plast (EVA félie) 2,75
Kremik (Si) 0,75
Cenné kovy (Ag) 0,25
Stridaé 0,50
Celkem 25,00

Podil (%) VytéZnost recyklace (%)

67 95

16 100

11 95
85
100
80

100 -

Tabulka 1: Primérné sloZeni monokrystalického FV panelu prvni generace

Metody recyklace FV paneli

Likvidace paneld se uskuteciiuje na spe-
cializovanych linkach. Typ a provedeni
linky zéleZi na druhu modult uréenych
k recyklaci. V sou¢asnosti existuji hlav-
ni dvé metody recyklace: termicko-che-
mickd recyklace a mechanicko-chemicka
recyklace. Pro obé metody je nezbytné
pred vlastni recyklaci nejdfive odstranit
hlinikovy rdm panelu.

Termicko-chemicka recyklace

Termicko-chemické recyklace je nejpo-
krotilejsi metodou. Tato metoda pred-
stavuje optimalni variantu pro recyklaci
béZné rozsifenych kfemikovych paneld.
Nevyhodou je ale vysoka energetickd na-
ro¢nost.

Pii recyklaci se panely ve specidlni
peci pii teploté dosahujici 500 °C roz-
padnou. Diky piekroceni této teploty se
veskeré plastové ¢asti FV panelu odpati,
coz umozni oddéleni jednotlivych ¢asti
panelu. Odpatené plasty jsou pifesunuty
do komory pro fizené spalovani, ktera
minimalizuje nepfiznivy ekologicky vliv
na zivotni prostiedi.

Pro dalsi ¢iSténi se pouzivd chemickd
cesta. Nejprve se aplikuje lazen hydroxidu
draselného a poté dalsi chemikdlie, u kte-
rych je stéZejni jejich druh, koncentrace,
provozni teplota a délka leptani. Celkové
procento vytézenych surovin se pohybu-
je okolo 85 %. Diky tomu je moZné sniZit
spotfebu energie na vyrobu novych pane-
14 aZ 0 70 % a o stejny podil se sniZuje po-
tfebné mnozstvi kiemiku na novy panel.

Mechanicko-chemicka
recyklace

Panely (bez hlinikovych ramut) se nej-
prve rozdrti. Ze ziskané drté se chemic-
kymi procesy oddéli kiemik a plasty
a ziskaji se cenné kovy. Tato metoda ma

nejvétsi vyuZziti pro tenkovrstvé panely
(z amorfniho kifemiku).

Podstatou metody je drceni FV modu-
1d v nékolika stupnich a nasledné tiidéni
dle razné velikosti ¢astic. Pro technolo-
gii drceni se pouzivaji drtice (bubnové,
kotoucové, celistové) a mlyny. Mezi me-
tody tiidéni patfi napt. vibraéni tiidice,
pouzivané k separaci skla. Mezi separac-
ni technologie patii elektrodynamicka
separace, magnetickd separace, fluidni
a mokré splavy. V elektrodynamickém
separatoru se oddéluji barevné kovy
od ostatniho materidlu, v magnetickém
se separuji ferromagnetické materidly.
Nasledné se ziskavaji tézké, vzacné a to-
xické prvky pomoci elektrolyzy nebo
chemicky ¢i pyrometalurgicky. Ochran-
né plasty se termicky spéli. Mechanicko-
-chemickou metodou, se ziska zpét az
95 % pouzitych surovin.

Zaver

Solarni panely nainstalované ve FVE
v CR predstavuji vyznamnou zatéZ pro
zivotni prostiedi. Ukonéenim Zivotnosti
prvni generace FV panelt dojde okolo
roku 2030 k vyraznému zatiZeni recyk-
la¢nich zarizeni zabyvajicich se solar-
nim odpadem. Souc¢asné dojde k ovéfeni
funkénosti nastaveni kolektivnich sys-
téml zajistujicich sbér elektroodpadu.
Otazkou zlstdv4, zda poplatek vybirany
v soutasné dobé na recyklaci FV panela
bude v roce 2030 dostate¢ny pro zajis-
téni recyklace majoritnich slozek téchto
panelt (tj. plast, sklo). O

Zdroje pouzité v ¢lanku:

Cerny, M., 2018: Zivotni cyklus foto-
voltaickych panell a zpUsobu jejich
soucasné likvidace. Ceska zemédélska
univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho pro-
stredi, Praha. 83 s. (diplomova prace).
,nepublikovano®. Dep. SIC CZU v Praze.
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Recyklace solarnich
panelu ma v cirkularni
ekonomice svoji roli

| Mgr. Klara Kobzova, PURUM KRAFT a.s.

V néasledujicich nékolika letech vyprsi Zivotnost prvnich
vyrobenych soldrnich panelt v Ceské republice a nabizi se
otazka jejich recyklace. Provoz fotovoltaickych paneld témér
neovliviiuje Zivotni prostiedi, jelikoZ neprodukuji emise, ale
proces jejich recyklace, o kterém je zvetrejnéno nedostacujici
mnozstvi informaci, nabyva na dileZitosti.

zniklo jiz nékolik teoretic-

kych analyz a studii inter-

pretujici ndzor, Ze recyklaci

fotovoltaickych (dale FV)

panelt zaplati ziskané stii-
bro, popiipadé dalsi materidly. VétSina
téchto dostupnych informaci se zaklada
na odhadech ¢ilaboratornich vyzkumech
pochézejicich z ¢isté akademickych pro-
poctd. Pfi samotném vyhodnoceni eko-
nomické a ekologické bilance recyklace
FV panelid je nutné tuto problematiku
zasadit do realnych skuteénosti.

180 000 tun solarniho
panelu v Cesku

Pocatky instalace dneSnich priblizné
180 000 tun solarnich panelti s béznou
zivotnosti 25 let se datuji od devade-
satych let minulého stoleti. Nejvétsi
mnoZstvi soldrnich paneld urcenych
pro recyklaci je tak mozZné predpokla-
dat od roku 2020, ale odpady pti vyro-
bé FV panelu zacaly ve velkém mnozstvi
vznikat u vyrobnich podnikt v Cesku jiz
od roku 2009.

Pocatky vyzkumu recyklace
V Ceské republice se poli vyzkumu

ekologického zpracovani solarniho od-
padu zacala vénovat spole¢nost AQUA-
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Obrazek 1: Ekologicka a efektivni varianta FV panelll (bez zaboru pudy v krajiné)

TEST, ¢len skupiny PURUM KRAFT ¢i
Galmet ze skupiny Kovohuté Pfibram.
Vlastnim vyzkumem vznikly analyzy
a technologie zpracovani jednotlivych
typd odpadt od poldmanych kiemiko-
vych desticek, pies desticky zatavené
do plastu (EVA), az po kompletni FV
panely, véetné hlinikovych ramua. Rok
2009 byl pocatkem recyklace panelt
mechanicky poskozenych, at jiz pii-
rodnimi vlivy, §patnou manipulaci pfi
montaZi, nebo poskozenim panelu pii
vyrobé.

300 tun solarniho
odpadu ¢i 1 000 kg stribra?

Nebylo tfeba stavét zvlastni provoz, pro
recyklaci byla vyuZzita universalni zafizeni
obou spoleé¢nosti. Typické postupy lze ilu-
strovat na zpracovani odpadnich kiemiko-
vych desticek, které jsou tvoteny z 88 %
kiemikem, 10% hlinikem a 2% stiibra.
Chemickym postupem se odstranila vrst-
va hliniku a rafinaci se ziskalo ryzi stiibro.
Ziskany kiremik o ¢istoté 99,9 % byl pouZi-
van jako surovina na legovani hliniku.



Obrazek 4: Detailni zabér na FV panel

Obrazek 2: Viystup recyklace FVE - sklo

Kombinaci mechanickych a chemic-
kych postupt se do roku 2015 zpraco-
valo na 300t solarnich odpadd, at jiz se
jednalo o kiemikové destitky zatavené
v EVA folii, ¢i desticky v¢etné nalepe-
nych sbérnych dratkd. VytéZeno bylo
na 1000kg stfibra a vystupem byly také
mokré frakce skla zneé¢isténého kiemi-
kem a jemnou drti plasti. VyuZiti téchto
odpadi bylo testovano, ale nebyla pro né
nalezena ekonomicka varianta.

Co zacalo vyzkumem,
se stalo zakonem

Zpracovani FV paneld je nesmirné dule-
zité kvili znaéné spotiebé kiemiku, skla,
hliniku a plastd pfi vyrobé. Nelze také
opomenout vzacné prvky, jako je stfibro,
selen, zinek, telur, indium, germanium,
nebo toxické kovy jako je kadmium.
Recyklace v sobé skytd nejenom eko-
nomicky aspekt kvtli hodnoté a malému
zastoupeni téchto vzdcnych kovt na plane-
té, zdroveil neni tak energeticky ndroc¢n4,
jako jejich vyroba. Od roku 2015 se mate-
ridlové vyuZiti FV paneli stalo smérnici EU
2012/19/EU zdkonem povinnym a vyZadu-
je zajistit pfi zpracovéani soldrnich panel
70% recyklaci a 80% vyuziti. Pouze zbylych
20% lze odstranit uloZenim na skladku.

Unikatni recyklaéni linka v CR

K naplnéni novych poZadavka byla spo-
le¢nosti AQUATEST vyvinuta jedine¢na

Obrazek 3: Vystup mechanické ¢asti recyklace pro nasledné chemické zpracovani (bez skla)

technologie mechanické separace skla.
Ekonomiku recyklace je tak moZné uka-
zat na reélnych éislech z provozu unikéat-
ni recyklaéni linky. Sklo tvofi 70 - 80%
hmotnosti FV panelu a vytéZnost ¢ini 90 %.
Zbyla hmotnost je tvofena predev§im hli-
nikem a stfibrem, jejich recykla¢ni uéin-
nostje 99 %, a médi, které se zpétné vytézi
na 90 %. Dale to jsou plasty, které se ne-
recykluji kvali emisi halogent, a kfemik,
ktery se také nerecykluje kvli své cené
okolo 40 K¢é/kg. Témito parametry je napl-
nén recykla¢ni pozadavek a od roku 2015
bylo zpracovano dal§ich 300t FV paneld.

Zaplati ziskané stribro
recyklaci?

V poloprovoznim métitku je ekonomika
zkreslena uzitim méné efektivnich po-
stupl neZ pti specializovaném projektu.
Vyznamnym nékladem je i logistika od-
padd, ktera se fe§i pro mald mnoZstvi.
Jedinym ekonomicky vyznamnym vystu-
pem je stiibro. VyuZiti skla zaplati naklady
dopravy do sklaren, smés plast(i s obsahem
fluoru je mozné zpracovavat ve specializo-
vanych zarizenich a cena kfemiku je ve sku-
te¢nosti stokrat nizsi, nez je uvadéno v te-
oretickych rozborech, kde se po¢ita s jeho
vstupni cenou pti ¢istoté 99,999 %.
Nédklady na mechanické operace jsou
kolem 5K¢ za kilogram, ndklady na che-
mické louZeni a rafinaci stiibra 10K¢
za kilogram. Vysledna bilance tedy dra-
maticky zéleZi na vstupnim obsahu stfib-
ra.,Obecné z nasich zkuSenosti vyplyvd, Ze
do obsahu stfibra 0,08 % na vstupni vdhu
panelu se chemické malotondZni zpracovd-
ni nevyplati a recyklaci je vyhodné ukondit

po mechanické separaci skla a hlinikovych
rdmu“ uvadi spoleénost AQUATEST.

Pti obsahu stfibra 0,08 - 0,13 % je vy-
sledna ekonomika zpracovani v kladné
nule, pti vy$8im obsahu stfibra je mozné
dostat se do kladné bilance. Dle zkuSe-
nosti vét§ina paneld vyrobend do roku
2010 tuto podminku splituje, ale je nut-
né brat v potaz vyrazny pokles ceny této
komodity na burze drahych kovii.

Solarni budoucnost
po roce 2020

Celkové redlné naklady na zpracovani se
dnes pohybuji kolem 17 - 23 Ké/kg, pti-
¢em? recyklaéni poplatek, ktery inkaso-
valy kolektivni systémy, ¢inil 8,50 K¢ /kg.
Vyrobni odpady jsou dnes jiZz prakticky
nulové a mnoZzstvi poSkozenych paneld
je v fadu nizkych desitek tun za rok, pro
které se prozatim nevyplati investovat
do specializovaného podniku, coZ by
zlevnilo vlastni recyklaci.

Presto smyslem recyklace ziistava zis-
kani vzécnych kovd a odstranéni solar-
niho odpadu. KdyZ porovndme vyrobu
novych paneld s recyklaci, osvéd¢uje se
druhd varianta. Recyklace m4 z ekologic-
kého hlediska patrny pfinos pro v§echny
pouZité materialy, kromé plasta.

Energeticka ndroc¢nost je nizsi, docha-
zi také k minimalizaci dopadu na Zivotni
prostiedi, kdy by veSkeré prvky musely
byt znovu vytéZeny a upraveny do po-
tfebné kvality. Recyklace v sobé tak sky-
td nejen ekonomickou, ale predevsim
ekologickou stranku, kterd ma v dne$ni
dobé omezenych primdrnich zdroji své
opodstatnéni. O
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Moderni technologie

pro zpracovani elektroodpadu

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

Moderni elektronika, se kterou se setkdvame den co den,

od rana do vecera, patti mezi rychloobratkové zbozi.

To ptirozené vyvolava vysoky tlak na zdroje a primarni
suroviny. Recyklace elektroodpadu tak hraje vyznamnou roli
pro minimalizaci dopad do Zivotniho prostfedi a zaroven

i k nastartovani principl cirkularni ekonomiky.

tatistiky jsou vZdy neupros-
né. V roce 2016 se celosvé-
tové vyprodukovalo vice jak
45 mil. tun elektroodpadu
a prokdzani mira recyklace
elektroodpadu pak, podle zpravy United
Nations University, tvofi slabych 20 %.
Mezi nejvétsi producenty elektroodpadu
patii Asie, nasleduje Evropa a pak USA.
Naopak nejméné elektroodpadu vypro-
dukuje Ocednie a africky kontinent.

Urc¢ité neni Zz4dné tajemstvi, Ze vyznam-
né mnoZstvi elektroodpadu z EU konéi
v rozvojovych zemich, jako je Afrika a Asie,
kde se ,recykluje” v naprosto nevyhovuji-
cich podminkach. Nezndmy nejsou ani p¥i-
pady, kdy se elektroodpad rozebira ru¢né,
izolace se odstraiiuji primitivnim zpuso-
bem, tedy opalovdnim nebo palenim. Nej-
veétsi zatézi pro Zivotni prostiedi a lidské
zdravi je neodborné pouZzivani kyselin pro
oddéleni jednotlivych komponent za tce-
lem ziskdni byt i malych mnoZstvi vzic-
nych kovi. Kapitolou samo o sobé je rtut,
kterou obsahuji LCD displeje. Jen do Ghany
je z Evropy exportovdno ro¢né piibliZzné
600 kontejnerd elektroodpadu, ktery se
vykazuje jako pouZitd elektronika.

Jak si stoji Cesko?

Podle informaci CENIA, ¢eské informaéni
agentury Zivotniho prostfedi vyplyv4, ze
elektroodpady v roce 2015 byly v nejvétsi
mite (66 %) materidlové vyuZivany a dru-
hym nejéastéj$im zpisobem naklddédni
bylo sklddkovani (8 %). V roce 2016 se
podafrilo sklddkovani omezit na 5%, ma-
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Obrazek 1: Linka Forrec na zpracovani elektroodpadu

teridlové vyuZivani ale v tomto roce do-
maci CENIA vyplyvé, Ze v roce 2015 jsme
vyvezli do zemi Evropské unie vice jak 6,2
tisic tun elektroodpadi a mimo EU 56 tun
elektroodpadu. V roce 2016 doslo k n4-
ristu vyvozu elektroodpadt jak do zemi
EU, tak i mimo ni. Celkové bylo vyvezeno
témeéf 13 tis. tun elektroodpadu, mimo EU
vzrostl vyvoz na 135 ,tun”

Specialni linky na elektrozarizeni
a elektromotory

Jak bylo receno na zacatku, elektroza-
fizeni je rychloobratkové zboZi a tudiz
je potfeba vyvijet a stavét sofistikova-
né, vykonné a moderni zatizeni na jeho
recyklaci. V kontextu s principy cirku-

larni ekonomiky je potfeba tato zatizeni
stavét v ramci Ceské republiky, ne elek-
troodpady vyvézet. Tim ziskdme lokalné
drahocenné materidly - Zelezné a neZe-
lezné kovy. Nehledé na to, Ze Cesko je
z 80 % zavislé na dovozu surovin!

Mezi takova zatizeni patii napiiklad
linka od firmy Forrec (viz obrazek 1),
ktera dokédze zpracovat 5 tun elektric-
kého a elektronického odpadu (OEEZ)
za hodinu v¢etné malych a stfednich
elektromotord o hmotnosti do 20kg
a o pruméru hiidele do 20 mm.

Firma Forrec disponuje dvacetiletou
zku$enosti v oboru zpracovani odpadt.
Jeji devizou je vyzkum, névrh a kon-
strukce drti¢d a mlynd, specidlnich linek
na prepracovani odpadu, rozmélilova-
¢0, nebo mlynd na zpracovani lednic¢ek
a pneumatik.



Obrazek 2: Médény vystup z linky Forrec (rozdrcené elektromotory)

Technologické sloZeni linky

je nasledujici:

e robustni dopravnik s nadsypkou

e dopravni pas do kladivového mlynu

e kladivovy mlyn 250 kW se zvukotés-
nou kabinou

e vibra¢ni dopravnik

e bubnovy magnet

e eddy currents a bubnovy magnet pro
ziskani ¢istého hliniku

o sito k rozdéleni na 2 frakce k zisk4vani
vhodného materidlu pro linku na drce-
ni médi

e odsavani prachu

Na vystupu ziskdvame méd, Zelezo a hli-
nik vyuzitelné pro dalsi zpracovani (viz
obrazky 2 a 3). Ziskand médéna frakce se
déale zpracovava napiiklad na specidlnich
strojich GUIDETTIL. Italskd firma GUIDETTI
patii mezi §picku v oboru recyklace kova.
Jeji stroje jsou urcené k ziskdvani médi
a hliniku z kabeld, chladi¢ nebo elektric-
kych a elektronickych zafizeni.

Datové kabely

Dalsi specifikem dne$ni doby jsou elektro-
kabely, a to zejména ty datové. MnoZstvi
téchto odpadt nebyvale roste, jak se nase
spole¢nost stdle vice digitalizuje a s pre-
chodem na koncepci primysl 4.0 poros-
te jesté vice. Datové kabely neni snadné
zpracovavat, protoZze médéné vlasky jsou
velmi tenké a téZko oddélitelné od izolace.

Zajimavé treSeni nabizi drtice kabela
s tzv. turbem od firmy GUIDETTI (obra-
zek 4), na jejichz vystupu jsou dvé frakce,
a to drahocennd méd a plast. Recyklace
v téchto strojich probiha prostiednic-
tvim noZového mlynu a separa¢niho sto-
lu. Aby dos$lo k dokonalému oddéleni
plastti a médi, tak materidl vstupuje jes-
té to tzv. ,turba® To tvoii rota¢ni Cast
s lopatkami, které vysokou rychlosti me-
taji materidl na ozubeny stator. Tim do-

chdzi k porueni plastové izolace kabeli
a zdroveri se médéné vlasky sto¢i do ku-
licky, coZ umoZiiuje dokonalou separaci
a zachyceni prachové médi. Néasleduje
vibraéni stdl, ktery je naklonén a je pod

Obrazek 4: Sincro 315 MILL pro zpracovani
datovych kabeld

Obrazek 3: Hlinikovy vystup z linky Forrec (rozdrcené elektromotory)

néj vhanén proud vzduchu. Skrze sito
propada prachovd méd, dozadu putuje
plastovy granulat a dopfedu ¢istd méd.

Rucni recyklace elektromotori

Pochopitelné své zastoupeni v recyklaci
najde i proces ruéniho rozebirani napri-
klad elektromotort. V této oblasti muze-
me jmenovat stfiha¢ elektrickych moto-
rit BRONNEBERG nebo Presse Bull, kde
se ziskdvd médéné vinuti. Vidy se jednd
o specialni ,stal* (pracovisté), kde pra-
covnik nejprve oddéli obal od statorové-
ho vinuti, déle stator rozptli a nasledné
vytdhne smy¢ky médi (obrazek 5). O

IPj service

Zastoupeni v CR a SR:

rpj service s.r.o.

Za Vinici 388, Lodénice, 267 12
office@rpjs.cz

603 155 405, 603 480 476
WWW.rpjr.cz

Obrazek 5: Rozebrany elektromotor ze stfihace Bronneberg
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Ohlednutl se za systemy

V SN

rozsirené o

dpovednostl

vyrobcu elektrozarizeni

| Mgr. Ing. Ladislav Tryl&, odbor odpadt MZP

Systémy sbéru elektrozarizeni funguji a pribézné se rozviji
v CR uZ tfindctym rokem. Na zdkladé vykazanych vysledkt

vSech kolektivnich systémi 1ze jen konstatovat, Ze si urcité

nevedeme v porovnani s jinymi ¢lenskymi staty EU Spatné.

Neni nicméné od véci si obCas pripomenout peripetie,

které cesta za dlouhodobé udrzitelnym nakladdanim

s elektroodpady dosud prinesla.

Kauza historickeé
elektrozarizeni

Zcela nepochybné nejveétsi,

nejdelsi

ti elektrozarizeni byl, a v jistém ohledu
stéle je, spor o zajisténi financovani his-
torického elektrozarizeni, a to zejména
v (nedéavno legislativné zaniklé) skupiné
3 - zatizeni informaénich technologii
a telekomunikaéni zatizeni.

Tento spor vznikl na samém po-
¢atku legislativni dpravy a vzniku
kolektivnich systémG a nepochybné
vyznamné ovlivnil sméfovani celé ob-
lasti nové vytvofeného systému rozsi-
fené odpovédnosti vyrobct. Vyhlaska
¢. 352/2005 Sb., o naklad4ni s elektro-
zafizenimi a elektroodpady stanovova-
la, ze pro zajisténi financovani nakla-
dani s historickym elektrozatizenim
smi byt do Seznamu vyrobci elektro-
zafizeni pro kazdou skupinu zapsan
pouze jeden kolektivni systém. Zapis
do Seznamu zde znamend opravnéni
vybirat finanéni pf#ispévky za tzv. his-
toricka elektrozafizeni a urcovat jejich
vy$i. Zatimco v ostatnich skupinich
mél vzdy jeden z kolektivnich systému
relativné nezpochybnitelnou majoritu,
spor vznikl ve skupiné 3 mezi kolektiv-
nimi systémy Asekol a Rema.

Ministerstvo  Zivotniho  prostiedi
(MZP) zapsalo v roce 2005 do Seznamu
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kolektivni systém Asekol, pfitemz ko-
lektivni systém Rema namital, Ze majo-
ritu ve skupiné mél on a tudiz pravé on
mél byt povéfen zajistovanim financo-
vani historickych elektroodpada v dané
skupiné.

Nasledovalo obdobi rozklad®, soud-
nich #izeni, kasac¢nich stiZznosti a judika-
tl Nejvyssiho spravniho soudu. Spravni
fizeni byla zastavena az legislativnimi
zménami v roce 2015, ptfesto nékteré
soudni procesy tykajici se tohoto histo-
rického sporu naddle pokracuji.

Prvni vyznamné
legislativni zmény

Ke konci roku 2014 vstoupila v téin-
nost tzv. elektronovela zdkona o odpa-
dech, kterda implementovala poZadav-
ky nové smérnice o elektrozafizenich
2012/19/EU. Tato novela ptinesla dvé
zcela klicové zmény. Prvni bylo uptes-
néni nejednoznac¢né formulovaného
textu puvodni pravni Upravy stanovu-
jici, ze vyslouzila elektrozafizeni sméji
prebirat bud jen vyrobci, ¢i osoby jimi
povéfené v ramci zpétného odbéru ¢i
oddéleného sbéru, anebo primo zpra-
covatelé v rezimu odpadu.

Tato zména vyvolala nelibost v kru-
zich tzv. ,vykupct druhotnych surovin®,
nicméné urcité prispéla ke kultivaci da-

ného prostfedi, resp. omezila pirebirani
elektroodpadt tém, ktefi nebyli zpraco-
vatelé a piesto elektroodpady zpracova-
vali takrikajic ,,na kolené*.

Druhd vyznamna zména ptinesla do le-
gislativniho prostfedi prakticky prvni
vymahatelnou povinnost pro vyrobce,
a tedy i kolektivni systémy. Jednd se o po-
zadavek na zfizeni minimdlné dostupné
sbérné sité pro jednotlivé skupiny elek-
trozatizeni. Vymahatelnost ptislusné po-
vinnosti je pak usnadnéna vznikem tzv.
Registru mist zpétného odbéru (https://
isoh.mzp.cz/registrmistelektro), do kte-
rého jsou kolektivni systémy povinny sva
mista zpétného odbéru zad4vat.

Novy legislativni poZadavek se vSak
nesetkal u vSech kolektivnich systému
s pozitivnim ohlasem, ba naopak. Mnohé
z nich se snaZi pfislusnd ustanoveni z4-
kona vykladat rdznymi zptsoby, ziejmé
s motivaci, aby svoji sbérnou sit nemu-
seli zahustovat viibec nebo jen s mini-
malnimi ndklady.

Nékteré spole¢nosti tak zahy oznacily
vét§inu svych sbérnych mist jako mista
ur¢end pro sbér vSech skupin elektro-
zarizeni. Neni tak dosud vzacnosti najit
v Registru mateiskou Skolku, $kolu ¢&i
jinou vetrejnou instituci jako misto zpét-
ného odbéru pro lednicky, pracky nebo
lékarské pristroje, tedy vyrobky, kte-
ré uz ze své podstaty tato mista nejsou
schopné od spottebitele prevzit. Mnoha



z téchto mist navic pravdépodobné ani
netusi, Ze jsou vykazovdna v registru
jako mista vefejna.

Déle je argumentovano tim, Ze udajné
sta¢i pro potiebu splnéni zdkonného po-
zadavku zfidit i mista nevefejna - tedy
ta, ke kterym ma obvykle pFistup vzdy
jen par lidi, napf. zaméstnanct jed-
né konkrétni firmy. A aby toho nebylo
malo, tak zacala vznikat i mista spise
Lvirtudlni® Jinak asi nelze oznaéit sku-
tetnost, Ze kazda pobocka Ceské posty je
idajné mistem zpétného odbéru, byt se
zde nenachdzi zadny sbérny kontejner,
a spotiebitel k posléni vyslouZilého spo-
tfebice na adresu, kde se o néj nalezité
postaraji, potfebuje papirovou krabici,
internet, poc¢itac a tiskarnu.

Zde je spor veden o to, co je moZné na-
zvat jen "provedenim zpétného odbéru”,
a co je mozné oznacit za "misto zpétné-
ho odbéru”. Ceska inspekce Zivotniho
prostiedi samoziejmé piisluSnou za-
konnou povinnost na miniméalni dostup-
nost sbérné sité kontroluje a padlo v této
souvislosti jiz i nékolik pokut. Kontroly
dodrzovani zdkona budou samoziejmé
probihat i nadale.

Zména zpusobu zpracovani
sebranych elektroodpadul

Pro celou oblast elektrozatizeni byl ur-
¢ité vyznamny i rok 2012, kdy kolektivni
systém Asekol zménil zavedenou praxi,
kdy elektroodpady zpracovdvali vyhrad-
né externi zpracovatelé, a ponékud pte-
kotné pak rozvazal spolupréci s mnohy-
mi z nich.

Vznik zpracovatelského zadvodu v rdm-
ci holdingu pod znackou Asekol neni sa-
mozrejmé moZné vnimat jen ¢ernobile.
Na jedné misce vah je odpovédnost vy-
robce za U¢innost recykla¢niho procesu
a zdjem o kontrolu, resp. minimalizaci
nékladt na zajiStovani prislusné povin-
nosti. Na strané druhé je principidlni
obava o hospodatskou soutéZ nebo rizi-
ko manipulace s daty o zpétné odebra-
nych elektroodpadech.

Kazdopadné diskuse o problematice,
pro niZ se vzil nazev ,¢inska zed”, tedy
oddéleni kolektivnich systému od zpra-
covani vyrobkt s ukonéenou Zivotnosti,
byl leitmotivem nedévnych diskusi nad
novou legislativou v oblasti odpadového
hospodaistvi. O¢ekdvame, ze tato disku-
se béhem pristich tydnt opét zintenziv-
ni v ndvaznosti na projednavani navrhua
nové odpadové legislativy.

Koncentrace trhu
kolektivnich systému

Rok 2018 znamenal pro dosavadni ,,trh*
kolektivnich systémt pomérné zasadni
zmeény. V prvé fadé doslo k zaniku kolek-
tivniho systému OFO Recycling a dale byl
kolektivni systém Retela koupen ,kon-
kurentem”.

Kolektivni systém OFO Recycling
od svého vzniku v roce 2006 nikdy
neptrekypoval aktivitou, pokud jde
o zpétny odbér elektrozarizeni, a tato
pasivita jej nakonec dohnala. V dtsled-
ku ¢etnych kontrol tohoto systému ze
strany CIZP a téz vyrobct, které zastu-
poval, doslo letos na jafe k ukonéeni
jeho ¢innosti.

Kratce na to oznamil kolektivni sys-
tém Retela, Ze jej koupil kolektivni
systém Asekol. Podle tiskové zpravy
puvodniho vlastnika, byl idajné starto-
vaci impuls k prodeji postoj MZP, které
,V pripravovanych ndavrzich nového
zékona o vyrobcich s ukonéenou Zivot-
nosti neumozZiiuje asociacim typu EIA
(Elektrotechnick4 asociace CR - pozn.
redakce) vlastnit kolektivni systém*
MZP skute¢né dlouhodobé kritizovalo
pravé koncept, kdy urcitd asociace, je-
jimiZ ¢leny jsou vyrobci i nevyrobci re-
alizuje systém rozsifené odpovédnosti
vyrobct.

Vedle toho je vsak tfeba Fici, Ze po-
kud jde o vysledky sbéru elektrood-
padd, tak Retela rozhodné také nebyla
Zadny premiant, a pokud by jiZ v roce
2016 stanovovala legislativa odpo-
védnost vyrobce za splnéni cile sbéru,
Retele by chybélo ke splnéni 45 % cile
sbéru vice nez 20 %. To v absolutnich
¢islech piredstavuje pres 5 000 tun
elektroodpadu. I kdyby k prodeji to-
hoto kolektivniho systému tedy nedo-
$lo, bylo by potfeba vyznamné d¥ive ¢i
pozdéji zménit jeho kurz.

Dalsi vyzvy
pro blizkou budoucnost

Pokud se vySe v ¢lanku hovoii o trhu
a konkurenci, tak je tfeba zdaraznit,
Ze v oblastech rozsifené odpovédnosti
vyrobce se rozhodné nejednd o stan-
dardni trzni prostifedi, ve kterém plati,
Ze vice konkurentd pfinési vice lepSich
a levnéjsich sluzeb. V této souvislosti
Ize citovat zastupce Ufadu pro ochranu
hospodatské soutéze, ktery pii popisu
systému rozsifené odpovédnosti vyrob-

ce konstatoval, Ze se jedna o ,,uméle vy-
tvorené, kvazi-trzni prostredi (..), které,
na rozdil od obvyklych trhit zaloZenych
na expanzi a zvySovdni odbytu, prirozené
tenduje k minimalizaci aktivit ,soutéZi-
tele, pro néjz je nejvyhodnéjsi co moznd
nejvice limitovat objem odpadu, ktery by
mél sesbirat, aby naplnil své kvétni po-
vinnosti vyplyvajici z ptislusnych predpi-
st (..)"

Je tfeba mit na paméti, Ze konkurence
mezi KS je vZdy vyhodna pouze pro sa-
motné vyrobce. Jen ten kolektivni sys-
tém, ktery méa nizké piispévky, se tési
prizni platicich vyrobct. Argumentace
“ze vas kolektivni systém je sice draz-
§i, ale zato jsou jeho sluZzby mnohem
odpovédnéjsi (napf. s odavodnénim,
Ze jeho sbérnd sit je pro spotfebitele
dostupna a jeho vysledky jsou posta-
veny na datech za skute¢né sebrany
elektroodpad a ne tfeba na nekontro-
lovanych virtudlnich udajich nakoupe-
nych od vykupct druhotnych surovin
nebo kvazi-zpracovatel1)” na vyrobce
obvykle nezabiraji.

Je otdzkou, zda konkurence mezi ko-
lektivnimi systémy je vyhodn4 i pro sa-
motné spotfebitele, nebot pfi nidkupu
vyrobkl sice plati mélo, ale penize pak
nékde chybi, napt. v obcich, které jsou
rady, Ze jim elektroodpad nékdo ale-
spoi ,,zadarmo"“ odveze. Provoz sbérné-
ho dvora, tedy vcetné nakladi na sbhér
elektroodpadu, ale uz musi financovat
z obecnich rozpocti.

Faktu, Ze miZe byt konkurence mezi
systémy roz§ifené odpovédnosti vy-
robce svizelnd, si v8§imli uZ i v Bruselu
a tak jiz mame v ramci tzv. balicku obé-
hového hospodarstvi na stole feSeni.
Jsou jim minimdalni pozadavky na sys-
témy roz§ifené odpovédnosti vyrobce
implementované ¢lankem 8a smérnice
o odpadech.

Tato pravidla 1ze zjednodu$ené vylozit
tak, Ze tam, kde existuje vice operatord,
je tfeba pfijmout takova pravidla, aby se
vsichni chovali jako jeden funkéni celek,
a tim byly minimalizoviny potencialni
~nekalé motivace* jednotlivych aktérd.
A aby to celé fungovalo, je potieba vy-
tvofit ¢i povérit nezdvislou dohledovou
¢ikoordinaéni instituci. A to také nebude
jen tak.

Diskuse ohledné implementace danych
ustanoveni smérnice do na$ich pravnich
predpist aktudlné bézi. Vysledek, jak
bude vypadat nova legislativa a jeji na-
sledné fungovani v praxi, budeme moci
vyhodnotit az za nékolik let. (1
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Financovani zpetného
odberu elektrozarizeni:
Fakta a myty

| Tereza Ulverova, ELEKTROWIN a.s.

Po tfin4cti letech existence povinnosti zpétného odbéru

a oddéleného sbéru elektrozarizeni a elektroodpadd, jejich
zpracovani a vyuZiti se stale objevuji zkreslené informace

o tom, jakym zpusobem jsou financovany kolektivni systémy
a jak nakladaji s finan¢nimi prostredky.

bjevuji se informace o ¢le-
néni elektrozarizeni na zafi-
zeni s pozitivni a s negativni
hodnotou. Nékteré zdjmové
skupiny volaji po oteviené
sbérné siti, v niz by mohly profitovat
z hodnotnych materiald, které elektro-
zatizeni obsahuje. Volani po zdkazu kii-
Zového financovani vyvolava dojem, Ze
tak vSichni provozovatelé kolektivnich
systému (dale jen KS) ¢ini.

Myttt kolem penéz, se kterymi KS
disponuji, je opravdu hodné. Neni asi
v moznostech rozsahu tohoto ptispévku
podchytit vSechny, ale pokusim se po-
psat stav véci tak, jak jsme jej za dobu
provozovani KS ELEKTROWIN poznali
a jak s financemi nakladame.

Nemame dotace ani sponzory

Predné je tieba uvést, Ze vyrobce v plné-
ni jejich povinnosti rozhodné finanéné
nepodporuje stat, Zadny statni fond ani
evropské dotace. Toto tvrzeni se urcité
tykd naSeho KS. Vyrobci za kazdy kus
elektrozatizeni, které uvadéji na trh, od-
vadéji do KS prispévek v pfedem zndmé
vysi. Nékteré systémy maji zaveden ad-
ministrativni poplatek - bud jednorazo-
vy, nebo roéni - na pokryti administrativ-
nich ndkladt a poradenstvi nesouvisejici
pfimo s plnénim zdkonnych povinnosti.
Ty musi KS vyrobctim poskytnout.
Nevybirdme piispévky od prodejcd,
od obéant, od obci, ani nemédme spon-
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zory. Vy$e pfispévku je stanovena podle
velikosti trhu, zpétné odebiraného
mnoZstvi, pfimych a nep#imych nakla-
di na zpétné odebirané elektrozafizeni,
zivotniho cyklu spotfebicy, a to v ¢lené-
ni na typ a velikost elektrozarizeni.

Primé a nepfimé naklady

Pfimé naklady souvisi se zajisténim
zpétného odbéru. Vynakldddme je
na sbérné prostiedky, vybaveni a zabez-
peceni sbérnych mist, odmény sbérnym
mistim, ndklady na logistiku, zpraco-
vani, vyuZiti a odstranéni materidla
vzniklych zpracovanim. Vyse ptispévku
tedy zohlediiuje, jak je spotfebi¢ naroc-
ny na sbér, na pfepravu a na zpracovani.

Proto se vy$e prispévku lisi.

V pfimych nékladech se také projevuje
poptavka po jednotlivych druzich mate-
ridld, kde jsou kolektivni systémy v pri-
mém konkurenénim boji o spotiebice
s vykupnami surovin. Obecné plati, Ze
¢im je ve spotiebici vétsi podil kov1, tim
je zajimavéjsi pro vykup. A samoziejmé
opa¢né, pokud spotiebi¢ obsahuje pie-
vazné plasty, nemaji o né vykupny zdjem
a rady je prenechaji KS.

Mezi nepiimé patii ndklady na infor-
movanost, audity vyrobct a zpracova-
teld, informaéni systém a ty souvisejici
s fungovdnim firmy - néjem, energie,
mzdy. Tyto nepfimé néklady jsou rozdé-
lovany podle hmotnosti zpétné odebra-
nych elektrozarizeni a podle jednotli-
vych finanénich skupin.

Rucni demontaz
prumyslovy zpracova-
tel elektroodpadu

PlIna recyklace (Cisté
kovové frakce a be-

PP 88,76 %
ton - pocitano jako
100% recyklace)
Castecna recyklace
(kabely, tiSténé spoje 0
- pocitano jako 30% DAe)
recyklace)
Energetické vyuziti 0,00%
Odpad (skladkovani 11,05%

= zadné vyuziti)

Mieti ve Srédru
s predzpracovanim
(vyjmuti motoru,

Rucni demontaz
chranéna dilna

kabelaze)
88,93% 62,09 %
0,16 % 0,89%
0,00% 5,93%
10,92 % 31,08%

Tabulka 1: Srovnani vysledku vyuZitelnosti materialt podle zplsobu zpracovani velkych spotfebicu

(vyjma chlazeni)



VELKE SPOTREBICE

recyklace a pripravy k opétovnému pouziti

Recyklaci a pripravu k opétovnému pouziti elektroodpadu

Vyuziti elektroodpadu véetné komponentt, materiald
a latek, které zahrnuje vSechny zpUsoby vyuZiti véetné

Zakonem Vysledek
stanovena primyslovy
mira vyuziti zpracovatel

od 15. 8. 2018 elektroodpadu
85% 88,95%
80% 88,95%

Vysledek Vysledek
chranéna dilna Srédr

89,08% 68,92%

89,08% 62,98%

Tabulka 2: Srovnani dosazeni zakonem stanovené kvoty vyuZiti a recyklace podle zpUsobu zpracovani velkych spotfebicl (vyjma chlazeni)

Existuji ctyri ,kapsy*

Existuji ¢tyfi zakladni ,kapsy*, do kte-
rych penize plynou a ze kterych jsou
nasledné ¢erpany. Prvni z nich je ptispé-
vek na historickd elektrozafizeni uréena
pro pouziti v domécnosti uvedend na trh
pfed 13. 8. 2005 (oddélené uvadény
po dobu osmi az deseti let pti prodeji no-
vych elektrozatizeni). O naklady na his-
torickd elektrozatizeni maji povinnost
se postarat vSichni vyrobci podle podilu
na trhu. Jedna se o retroaktivni povin-
nost, kterou evropské legislativa v roce
2005 zavedla i v CR. O hospodateni s té-
mito vybranymi pfispévky kaZzdoroc¢né
ministerstvo informujeme.

Prispévek na nova elektrozarizeni
uvedend na trh po 13. 8. 2005 je druhou
skapsou® Tteti je tzv. prato¢nd, do kte-
ré se sype az podle toho, jestli vznikne
nédklad. Jednd se o prispévek na histo-
rické ,profizatizeni’, které bylo uvede-
no na trh pfed rozhodnym dnem 13. 8.
2005. V ptipadé, Ze je vyménéno kus
za kus za nové, hradi vyrobce naklady
spojené se sbérem a zpracovanim toho

starého. Posledni z ,kapes*” je prispévek
na nové (uvedené na trh po 13. 8. 2005)
Lprofizatizeni®

V ramci téchto kapes je elektrozatize-
ni déle ¢lenéno na tzv. finanéni skupiny,
které zohledruji ndkladovost jednotli-
vych druht elektrozatizeni. Nejdrazsi
jsou spotrebice, které maji nejvétsi ne-
gativni dopad na Zivotni prostfedi, tj.
chladnicky, televize a zafivky, levnéjsi
jsou potom ostatni elektrozatizeni.

K#izové financovani podle platného
zékona tedy neni moZzné minimdlné pro
prispévky vybirané na historicka elek-
trozatizeni.

PIni vyrobci své povinnosti?

Pro vSechny kolektivni systémy kaz-
dopadné plati povinnosti stanovené
zdkonem vyrobctim: informovat, vytvo-
it sbérnou sit v minimdlnim rozsahu
stanoveném zdkonem (tedy v obcich
a méstskych ¢astech nad 2000 obyvatel),
zajistit zpétny odbér, zpracovat elektro-
odpad postupem stanoveném vyhlaskou

Hodnoceni nakladani
s elektrozarizenimi a elektroodpady
za rok 2015 a 2016

| Helena Slégrova, CENIA, Eeska informaéni agentura Zivotniho prostredi

a zajistit materialové vyuziti ve stanove-
ném rozsahu.

A v poslednim bodé je kdmen urazu.
Informace o vyuziti ziskdva KS od zpra-
covatele. PiestoZe to zpracovateli uklada
izdkon, zpravidla KS uklddé zpracovateli
povinnost dodrzZet stanovené kvéty vyu-
ziti i smluvné. A tady vice neZ jinde plati
- davéiuj, ale provétuj.

Zavedené kazdoro¢ni batch testy po-
stupu a vystupl zpracovani u jednotli-
vych zpracovatelt a pfedev§im nasledny
systém ovéfovani toku materidlt nam
ukazuji propastny rozdil mezi poZado-
vanym postupem demontdZe a zpra-
covani ve §rédru, byt s vyjmutim ¢asti
spottebici.

Samotné zpracovani ve S3§rédru je
samoziejmé podstatné levné&jsi a vy-
nos z prodeje materidld i po odecteni
skladkovného je opravdu vétsi, nez
dmornd ru¢ni demontdZ na 30 mate-
ridlovych poloZek. Ale je tim plnéna
i jedna ze zdsadnich zdkonnych povin-
nosti vyrobct? Vysledek je také odpo-
védi na otdzku negativniho a pozitivni-
ho elektroodpadu. O

Vyrobci, posledni prodejci, distributoti a povéreni zastupci
vyrobci elektrickych a elektronickych zafizenti, kteii v Ceské
republice uvadi své vyrobky na trh, maji za povinnost
zajisténi zpétného odbéru a oddéleného sbhéru a musi vést
evidenci toku zpétné odebranych elektrozarizeni a oddélené
sebranych elektroodpadd od mista prevzeti, aZ po jejich
zpracovani, vyuZziti nebo odstranéni.

>
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ENIA, c¢eskd informacni
agentura Zivotniho prostie-
di, v tomto ¢lanku hodnoti
tuto evidenci z pohledu na-
kladéni s odpady z elektric-
kych a elektronickych zatizeni v ramci
Ceské republiky za roky 2015 a 2016.

P

Metodika hodnoceni nakladani
s elektroodpady

Smérnice Evropského parlamentu a rady
2012/19/EU o odpadnich elektrickych
a elektronickych zatizenich (OEEZ) (dale
jen ,smérnice o elektroodpadech”) 1), sta-
novuje minimalni drovné vyuZiti, recyk-
lace a pripravy k opétovnému pouziti
elektroodpadd, které jsou pro jednotliva
obdobiimplementovény v ptiloze ¢. 14 za-
kona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmé-
né nékterych dalsich zdkont v platném
znéni (dale jen ,zdkon o odpadech®) 12,
Zakon o odpadech stanovuje tii terminy,
v rdmci kterych se méni minimdlni urov-
né vyuziti. Z hlediska hodnoceni evidence
nakl4dani s odpady z OEEZ v ramci Ceské
republiky za roky 2015 a 2016 je dtlezity
termin 15. srpen 2015, tj. pro ohla§ovaci
rok 2015 se musi porovnini minimdlni
urovné vyuziti elektroodpadii uskuteénit
ke stanovenym hodnotdm uréenym pro
obdobi,do 14. srpna 2015“ Pro ohlaSova-
ci rok 2016 se porovnani uskutecni k sta-
novenym hodnotdm uréenym pro obdobi
»,0d 15. srpna 2015 do 14. srpna 2018
Od 15. srpna 2015 dochdazi ve vSech
elektroskupinach k navy$eni minimalni
urovné recyklace a vyuZiti elektroodpa-
du o 5% s vyjimkou elektroskupiny 5a
»vybojek®, pro které zastala minimdalni
uroveri pro recyklaci ve vysi 80 % 2.
Vyrobci, posledni prodejci, distributoii
a povéfeni zdstupci vyrobct elektrickych
a elektronickych zatizeni (déle jen ,vy-
robci*) bud sami, nebo prostfednictvim
kolektivniho systému (pravnickd osoba
zajistujici spole¢né povinnosti vyrobci),
zasilaji evidenci toku zpétné odebranych
elektrozatizeni a oddélené sebranych elek-
troodpadt od mista prevzeti, aZ po jejich
zpracovani, vyuziti nebo odstranéni (dile
jen ,evidence toku elektroodpadu®) Mi-
nisterstvu zivotniho prostiedi podle piilo-
hy ¢. 4 ,Roé¢ni zpravy o plnéni povinnosti
zpétného odbéru elektrozatizeni a oddé-
leného sbéru elektroodpadt” (dale jen
Lroéni zprava“) vyhlasky ¢. 352/2005 Sb.,
o nakladéni s elektrozarizenimi a elektro-
odpady (déle jen ,vyhlaska o elektroodpa-
dech*) 1Bl Ovéfovatelem a zpracovatelem
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Skupina elektrozafizeni

Zakonem stanovena Uroven vyuZiti pro rok 2015 [%]
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= DosaZena Uroven vyuZiti 2016 [%]
¥ Zakonem stanovena Groven vyuZiti pro rok 2016 [%]

Graf 1: Mira vyuZiti elektroodpad( dosaZena v letech 2015 a 2016 ve srovnani se zakonem stanove-

nou minimalni mirou vyuziti

ro¢nich zprav je CENIA, ¢eskd informaéni
agentura Zivotniho prostredi.

Vyhodnoceni dat bylo provedeno
z prilohy €. 4 roc¢nich zprav vyhlasky
o elektroodpadech za ohlasovaci roky
2015 a 2016. Pro celkové posouzeni
toku elektroodpadt je dtlezité vyhod-
notit naklddani s témito odpady, a to
v ¢lenéni: opétovné pouziti (kéd nakla-
dani N8), materidlové vyuziti (kédy na-
kladani R3, R4, R5, R6, R9, R11, N10),
energetické vyuziti (kéd nakladani R1),
odstranéni sklddkovanim (kédy nakla-
dani D1, D5, D12), odstranéni spalova-
nim (kéd naklddani D10), jiny zptisob
naklddani (kédy naklddani N1, N11,
N12), zustatek na skladu (kody naklada-
ni N5,R13,D15), vyvoz do zemi EU (kéd
nakladani N7) a vyvoz mimo EU (kéd na-
kladani N17), ostatni zpisoby naklad4ni
(R12, N3, N18). Pro dosaZeni uceleného
hodnoceni naklddéni s elektroodpady se
dale tento prispévek vénuje posouzeni
plnéni povinnosti vyrobcd, tj. povinnosti
zajisténi vyuziti elektroodpadt minimal-
né v rozsahu stanovenych drovni podle
pfilohy €. 14 zédkona o odpadech . Zpi-
sob vypoétu drovné vyuZiti elektroodpa-
dt upiesiiuje ustanoveni § 11a vyhlasky
o elektroodpadech B!,

Pro tyto dcely je vypocet drovné vyu-
ziti a recyklace definovan nize.

Uroven vyuziti elektroodpadt se vypo-
¢ita jako podil vyuziti (materidlové vyuzi-
ti + energetické vyuziti + vyvoz do zemi
EU + mimo EU) k celkovému mnoZstvi se-
branych elektroodpadu (zahrnuje zpétny
odbér + oddéleny sbér + produkci BN30
od zpracovatell elektroodpadt evidova-
nou v ptiloze ¢. 8 + mnoZstvi odpadu pre-
vedeného z minulého roku COO - ztistatek
na skladu N5), vyjadieno v procentech.

Zdroj: CENIA (ISOH)

Uroveri recyklace se vypotita jako podil
sou¢tu materidlového vyuziti (zahrnuje
materidlové vyuziti + vyvoz do zemi EU
+ vyvoz mimo EU) a opétovného pouziti
(elektrozatizeni predané k opétovnému
pouziti) k celkovému mnoZstvi sebra-
nych elektroodpadt (zahrnuje zpétny
odbér + oddéleny sbér + produkci BN30
od zpracovateli elektroodpadi evidova-
nou v ptiloze €. 8 + mnoZstvi odpadu pre-
vedeného z minulého roku COO - zlistatek
na skladu N5), vyjadieno v procentech.

PredbéZné ¢innosti vcéetné tridéni
a skladovéni pred vyuZitim se do dosa-
Zeni téchto cilti nezapoéitavaji.

Zpétny odbér elektrozafrizeni,
oddéleny shér elektroodpadu

Vyrobci ve svych roénich zpravach kro-
mé naklddani s elektroodpady dale uva-
déji mnozstvi elektrozatizeni uvedenych
na trh, mnoZstvi zpétné odebranych elek-
trozafizeni (zpétny odbér) a oddélené se-
branych elektroodpadu (oddéleny sbér).

Ceské republice se jiz od r. 2008 dafi
plnit pozadavky ur¢ené smérnici o elek-
troodpadech na minimalni sbér elektro-
zatizeni 4kg na obyvatele za rok. V roce
2016 byla troven sbéru na jednoho oby-
vatele 8,7 kg!¥, nicméné pro tento rok jiz
platil novy cil stanoveny smérnici o elek-
troodpadech (> 45 %).

Nakladani s elektrozafrizenimi
a elektroodpady

Vyhodnoceni nakldd4ni s elektrozafi-
zenimi a elektroodpady v roce 2015
a 2016 bylo provedeno na zdkladé udajt



z tabulek ¢. 2 a 3 ro¢ni zpravy. V ro¢nich
zpravach za rok 2015 méli vyrobci po-
prvé povinnost evidovat a zasilat Minis-
terstvu zivotniho prostiedi podrobné&jsi
udaje, a to naklddani s elektroodpady
i dle katalogového ¢isla odpadu a kate-
gorie odpadu.

V roce 2016, oproti roku 2015, doslo
k ndaristu zpétného odbéru a oddélené-
ho sbéru elektrozatizeni cca o 17 225t
elektroodpadu a elektrozatizeni. Tento
trend je vidét i pfi hodnoceni mnoZstvi
elektroodpadd, se kterym bylo nakldda-
no ve sledovaném obdobi za ohlaSovaci
rok 2016. V roce 2015 bylo nakldddno
priblizné s 68 912t ostatniho odpadu
a 7 636t nebezpetného odpadu (celkem
76 548 t). V roce 2016 bylo naklddano
s 89 413t ostatniho odpadu a se 7 282t
nebezpeéného odpadu (celkem 96 695 t).

Z pohledu zptsobt naklddani bylo
v roce 2015 opétovné pouZito 1% zpétné
odebranych vyrobki. V nejvétsi mire byly
elektroodpady z 66 % vyuZiviny materia-
lové. Druhy nejéastéjsi zptisob naklddéani
byl s 8 % odstranén sklddkovanim.

V roce 2016 doslo k poklesu v opétov-
ném pouziti o 0,37 procentnich bodu.
Opétovné pouzito bylo pouze 0,63 %
zpétné odebranych vyrobkd, a to z divo-
du upfednostnéni materidlového vyuziti
pred opétovnym pouZitim u zpracova-
telt elektrozafizeni. Prevdzné pak byly
elektroodpady z 60 % vyuZivany materi-
alové. Ve skladkovani za rok 2016 doslo
k poklesu o 3 procentni body. Skladkova-
no bylo 5% elektroodpad.

Pokles ve zptsobu odstranovani sklad-
kovanim je pfinosny, vzhledem k tomu,
Ze tento zplisob odstranéni elektroodpa-
dt je nejméné priznivy pro Zivotni pro-
stiedi. Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o pod-
minkdch uklddéni odpadd na skladky
a jejich vyuzivini na povrchu terénu
a zméné vyhlasky ¢ 383/2001 Sb.,
o podrobnostech naklddani s odpady, dle
prilohy ¢. 5 zakazuje uklddat na skladky
odpady vsech skupin, vznikajicich z vy-
robkt podléhajicich povinnosti zpétného
odbéru (elektrozarizeni z domécnosti) 5.

Z ohlésenych dat bylo déle zjiSténo, Ze
se v roce 2015 vyvezlo z Ceské republiky
do zemi Evropské unie (ddle jen EU) cca
6 2081t elektroodpadt a mimo EU pouze
56t elektroodpadt. Nejvétsi mnoZstvi
elektroodpadt vyvezenych do zemi EU
v tomto roce tvorily elektroodpady sku-
pin ,1 Velké domaci spotiebice” a ,4a
Spotiebitelskd zafizeni“ a mimo zemé
EU elektroodpady skupiny , 1 Velké do-
maéci spotiebice*.

Mira recyklace [%]

1 2 3 4 5
Skupina

Dosazena uroven recyklace 2015 [%]

Graf 2: Mira recyklace elektroodpad(i dosazena v |
venou minimalni mirou recyklace

Vroce 2016 doslo k naridstu ve vyvozu
elektroodpad, a to do zemi EU 0 6 6981t
oproti roku 2015, celkové bylo vyvezeno
12 906t. Vzrostl i vyvoz mimo zemé EU
na 135t elektroodpadd. Nejvétsi mnoz-
stvi elektroodpadidl vyvezenych v roce
2016 do zemi EU tvotily elektroodpady
ze skupiny ,,1 Velké doméci spotiebice”
a ,4a Spottebitelskd zafizeni” a mimo
zemé EU elektrozatizeni skupiny ,3 Za-
tizeni informaénich technologii a teleko-
munikaénich zatizeni“

Urovei vyuziti elektroodpadtt dosaze-
né v roce 2015 presdhla ve vSech elek-
troskupindch zdkonem stanovenou miru
vyuZziti. V roce 2016 doslo v elektrosku-
pinach,,8 Lékaiské ptistroje*, ,9 Piistro-
je pro monitorovani a kontrolu“a, 10 Vy-
dejni automaty“ k poklesu pod zdkonem
stanovenou miru vyuziti (Graf 1).

Urovein recyklace elektroodpadii do-
sazend v roce 2015 a 2016 prekrocila
ve vSech elektroskupinach zdkonem sta-
novenou miru recyklace (Graf 2).

Zaver

Nastavena pravidla v hierarchii nakla-
déni s elektroodpady uprednostiiuji
opétovné pouZziti a materidlové vyuZiti.
Tyto zplsoby nakldddani s elektroodpa-
dy jsou nejvice preferované vzhledem
k tomu, Ze znamenaji omezeni nebez-
pe¢i z hlediska potenciondlniho uni-
ku skodlivych latek béhem likvidace
vyslouzilych elektrozatizeni. Vyuzitim
vyfazeného zafizeni se Setfi prirodni
zdroje a primarni suroviny, sniZuje se
na minimum negativni dopad na Zivot-
ni prostiedi, ale i jeho vliv na lidsky or-
ganismus z hlediska obsahu toxickych

Zakonem stanovena Groven recyklace pro rok 2015 [%]

5 (vybojky) 6 7 8 9 10
elektrozarizeni

= Dosazena uroven recyklace 2016 [%]
m Zakonem stanovena uroven recyklace pro rok 2016 [%]

etech 2015 a 2016 ve srovnani se zakonem stano-
Zdroj: CENIA (ISOH)

latek, mezi néz patii zejména olovo,
kadmium, rtut, §estimocny chrém a po-
lybromovany difenylether (PBDE).

Z vyse uvedenych vysledka vyplyva, Ze
se Ceské republice v roce 2015 datilo pl-
nit stanovené poZadavky EU na minim4l-
ni droven vyuziti vyfazenych elektroza-
Fizeni a droven jejich recyklace, ktera se
od 15. srpna 2015 navysila o 5%. Elek-
troodpady byly v tomto roce vyuZivany
nejvice materidlové, a to z 66 %. V roce
2016 bylo pak materialové vyuzito 60 %
elektroodpadt.

Pozadavky na droven vyuZiti elektro-
zatizeni se u nékterych skupin splnit ne-
podafrilo. Konkrétné se jedné o skupiny:
.8 Lékarské piistroje”, ,9 Pfistroje pro
monitorovani a kontrolu“ a , 10 Vydejni
automaty*.

Uroveri recyklace elektroodpadi za rok
2016 byla u vsech skupin podle nastave-
nych kritérii splnéna. [
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ELEKTROODPAD

Kraj Vysocina ovladla

BATERKOMANIE,

ekologie i vzajemna

pomoc spojuji

| Eva Gallatova, ECOBAT s.r.0.

Projekt BATERKOMANIE v Kraji Vyso¢ina je ukdzkou
dobré praxe, jak Ize v krajich, méstech a obcich délat
osvétu k tfidéni odpadu trochu jinak. Na Vysociné vsadili

na spojeni sbéru baterii a charity. Netradi¢nim zptisobem
oslovuji lidi v regionu, aby pfinesli na sbérnd mista pouzité
baterky k recyklaci. Cim vic se jich béhem projektu vybere, tim
vice finan¢nich prostiedkud daji organizatofi soutéze, kterymi
jsou Kraj Vysocina a kolektivni systém ECOBAT, na charitativni
nebo obecné prospésné projekty v regionu. A zda4 se, Ze to
funguje! Mnozstvi baterii odevzdanych v kraji se zvySuje.

v ¢em je jeSté projekt ne-
tradi¢ni dopliiuje Petr Kra-
tochvil z ECOBATu: ,Vsadili
jsme na to, Ze clovék je tvor
soutéZivy, a tak jsme sbér ba-

terii spojili jesté se soutézi mést. Dvacitka
mést v Kraji Vysoc¢ina mezi sebou soutéZi,
kterému méstskému tradu se v obdobi
od dubna do fijna podari vybrat nejvice
baterii v prepoctu na trednika. A odména
za vitézstvi? Drobnd pozornost pro vsech-
ny zaméstnance nejlep$iho uradu. Ale
pojenych radnic je, Ze finanéni prispévek
za sbér baterii bude rozdélen mezi cha-
ritativni nebo obecné prospésné projekty,
které navrhly méstské urady, které v sou-
tézi mést skon¢i na prvnich tfech mistech.”

Zapojilo se 20 mést
Spole¢né s Krajskym ufadem Kraje Vy-

sotina se do sbérové soutéze ptihlasily
méstské urady Golétv Jenikov, Havlickav
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Krabice na baterie

Brod, Humpolec, Chotébot, Jarométice
nad Rokytnou, Jemnice, Kamenice nad
Lipou, Lede¢ nad S4zavou, Moravské
Budéjovice, Ndmést nad Oslavou, Nové
Mésto na Moravé, Pelhfimov, Pocatky,

Polna, Svétla nad Sazavou, Telé, Tiebié,
Trest, Velké Mezifiti a Zd'ar nad Sazavou.
Utady ve svych prostorich umistily
sbérné boxy s logem soutéZe, do kte-
rych trednici, ale i béZni ob¢ané mohou
odevzdavat pouZzité baterie k recyklaci.
Utady sbérem baterii piispivaji nejen
k ochrané zivotniho prostfedi, ale je
pro né velkou motivaci i to, Ze finanéni
prispévek od organizatorti bude véno-
van na dobrou véc. Za kazdy odevzdany
kilogram ptispé&ji organizatoti 10 koru-
nami. Cilova ¢4stka mize dosdhnout az
100 000Ké. Soutéz probiha od poloviny
dubna do poloviny fijna. Vysledky budou
vyhldseny zacatkem listopadu.

Baterky mohou pomoci
napfiklad hendikepovanym
détem, lidem v nouzi nebo
hospicoveé péci

Kazdé z dvaceti mést vybralo ,svij“ cha-
ritativni nebo obecné prospésny projekt.




Mezi nominovanymi je napiiklad pomoc
autistické Sestileté Adélce z malé ves-
ni¢ky Chysky u Usobi nebo od narozeni
téZce zdravotné postizenému desetile-
tému RiSovi z Tre§té a jejich rodindm ¢i
28letému Pavlovi a 26letému Radimovi
z Nového Mésta na Moravé, ktefi jsou
upoutani po drazu na invalidni vozik.
Déle je mezi nimi také podpora mobilni
hospicové péce, pomoc lidem v nouzi,
nékup vybaveni v domové pro seniory,
vysadba novych stromd nebo podpo-
ra WoodSlack Festivalu. Ve méstech se
snazi BATERKOMANII, projekty a s nimi
spojené piibéhy propagovat v mistnich
médiich, FB profilech ¢i na internetu.

,Zapojili jsme do BATERKOMANIE cely
urad, oslovili jsme i podniky a dodali jsme
jim sbérné boxy, pripojila se skola a déti
ve $kolce, kteri pro Adélku maluji také ob-
rdzky,” doplnil nékteré aktivity v jednom
ze zapojenych mést Lubomir Kanswohl
z Méstského uradu v Polné. Kazdy pro-
jekt se diky BATERKOMANII dostiva
ve zndmost a mé $anci i na pripadnou
dalsi pomoc ze strany ob¢ant, organiza-
ci ¢i firem, a to je dalsi netradiéni cesta,
kde i baterky pomadhaji.

,Ndpad na BATERKOMANII se zrodil
v kanceldri Krajského uradu Kraje Vyso-
¢ina. Na odboru Zivotniho prostredi jsou
velice aktivni lidé, s kterymi jsme diskuto-
vali, jakym zptsobem prispét, aby v Kraji
Vysoéina lidé jesté vice sbirali pouZité ba-
terie k recyklaci. Po spole¢nych diskuzich
jsme dospéli k tomuto modelu. Zkousime
pri ném spojeni soutéZe méstskych uradii
a charitativniho nebo obecné prospés-

SBIRAME
RO
ADELKLU

Mty Polnd

BONE 3

Napfiklad v PoIné sbiraji baterky, aby pomohli autistické Sestileté Adélce a usnadnili ji nastup do prvni tfidy

ného projektu,” popisuje vznik projektu
Petr Kratochvil, jednatel spole¢nosti
ECOBAT, ktera je spoluorganizdtorem
soutéze a zaroven v Ceské republice za-
jistuje zpétny odbér a recyklaci baterii.
Kraj Vysoc¢ina se umistuje dlouhodo-
bé na prednich p#ickach ve sbéru bate-
rii v republice. V roce 2017 kazdy jeho
obyvatel vyt#idil v praméru 222 grami
baterii, coZ piiblizné odpovidd deviti
tuzkovym bateriim typu AA. Takovy vy-
sledek jej zafadil na druhé misto mezi
¢eskymi a moravskymi kraji. Pohled lid{
na krajském uradé je takovy, Ze vidycky
muZeme byt lepsi a tak investuji svou

e tridéni a separam 6dpadu
. materlalove vathl odpadu

¢ premént odpadu ha zdro;'
R

e obéhové hospoda

150 9001
150 14001

BUREAU VERIT/
Certification

Stvi oﬂpaf , _

energii a ndpady do dalsi osvéty. Je vSak
celd fada jinych krajd, kde by projekt
typu BATERKOMANIE mohl zvysit zajem
obyvatel o tfidéni odpadu. ,Ze sbérovych
statistik krdsné vidime, Ze v krajich, kde
se mésta zapojuji aktivné do osvéty a mo-
tivuji své obcany pro tridéni, se vysledky
ve shéru zlepsuji. Projekt BATERKOMA-
NIE je ukdzkovym prikladem, Ze cesty, jak
zapojit lidi existuji, a Ze osvéta nemusi
byt nudnd, ale muze i bavit,“ dodava Petr
Kratochvil z ECOBATu.

Vice informaci najdete

na baterkomanie.ecobat.cz nebo na facebooku
BATERKOMANIE v Kraji Vyso&ina. [1

99249zul

VIA ALTA a.s., Okruzni 963, 674 01 Tiebi¢ —Borovina, Ceska republika

TEL +420 568 846 601

| E-MmALL info@via-alta.cz | www.via-alta.cz
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PR CLANEK

Kam s nim

| Ing. Jitka Lochovska, Bc. Jifi Tichy, INISOFT, s.r.o.

Zavedeni zpétného odbéru vyrobkd je jiz historickou
zalezitosti, dalo by se tedy predpokladat, Ze vSe jiz bylo
FeCeno a tak neni nutné toto téma otevirat. Praxe v§ak
je jin4, stale se resi spravna evidence elektrozarizeni

a elektroodpadi a nové jsou i povinnosti vyplyvajici

z legislativy.

ojd'me si zrekapitulovat zmé-
ny, které se dostaly do zdkona
o odpadech ¢. 185/2001 Sb.
jiz vroce 2014 tzv. elektrono-
velou ¢. 184/2014 Sb. a které
nam pocinaje 15. srpnem 2018 tak tro-
chu zmeénily zabéhly zpdsob vnimadni,
resp. zplusob zatazovani elektrickych
a elektronickych zarizeni.

Novela mj. upfesnila, co lze povazovat
za elektrozatizeni z domdacnosti a defi-
novala prostor, kam jej 1ze odevzdat, jako
Lmisto zpétného odbéru®. Stejné tak ur-
¢ila prostor pro ukladéni elektroodpadu
a tim se stalo ,,misto oddéleného sbéru”.

Pripomerfime si rozdil mezi elektro-
zatizenim a elektroodpadem. O elek-
trozafizeni pochézejici z domdacnosti se
jedna vzdy, je-li elektrozafizeni mozné
pouZit jak v domdacnostech, tak i jinymi
koneénymi uzivateli. Elektroodpadem je
elektrozafizeni pochdazejici od pravnic-
kych osob a fyzickych osob opravnénych
k podnikdni, které se pouZivd v podni-
katelské sféte. Tim muze byt napt. velké
chladici zarizeni z potravindiského pru-
myslu, tiskovy stroj od polygrafickych
firem apod.

Elektrozatizeni z domdcnosti Ize
odevzdat v misté zpétného odbéruy,
tedy mimo rezim odpadd, avSak elek-
troodpad, tedy pouZité elektrozafizeni
nepochdazejici z domécnosti, je moZno
odevzdat pouze v misté oddéleného sbé-
ru, ktery je zdroven schvilenym zatize-
nim pro sbér elektroodpadd podle § 14
odst. 1 zdkona o odpadech.

Do 14. srpna 2018 vcetné se zakon
vztahoval na elektrozatizeni (EEZ), kte-
r4 bylo moZno zaradit do deseti skupin.
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Problém nastdval v pfipadech, kdy nebylo
mozné do nadefinovanych skupin vyro-
bek jednozna¢né zaradit, jako napf. v pfi-
padé bojlert. Novela zdkona v § 37f fika,
Ze od 15. srpna 2018 se jiZz zdkon vztahuje
na viechna EEZ a kazdé zafizeni se zatradi

na tuto zménu pfipravena a pfimo uva-
di: , do kalendainiho roku 2018 (véetné)
se uvadi oznaceni skupiny elektrozarize-
ni dle tabulky €. 1, do které zpracované
elektrozatizeni patii nebo ze které byl
druh odpadu piepracovanim ziskan.

Jak tedy evidovat
elektrozarizeni po 15. srpnu
2018, kdy dochazi

ke zménam v clenéni skupin
elektrozarizeni? <<

do jedné ze skupin uvedenych v ptiloze ¢.
7 ¢asti II. Pro tyto ucely bylo vytvoreno
Sest skupin, které jsou postaveny na ji-
ném principu neZ ptvodnich deset, kri-
tériem zistava zplisob vyuZit, mérnou
jednotkou je v§ak zpravidla velikost EEZ.

A jak tedy evidovat elektrozafizeni
po 15. srpnu 2018, kdy dochazi

ke zménam v ¢lenéni skupin
elektrozarizeni?

JelikoZ se ¢lenéni v zatazovdni méni
v prubéhu kalendafniho roku 2018, vy-
vstava problém s evidenci a ndslednym
ohlasenim do systému ISPOP.

Ptiloha ¢ 8 (Hl4dSeni o zpracovdni,
vyuzivani a odstrafnovani elektroodpa-
dt a o produkci a nakladani s odpady)
vyhlasky ¢. 352/2005 Sb., o nakladani
s elektrozafizenimi a elektroodpady, je

0d kalendainiho roku 2019 se uvadi ¢is-
la skupin elektrozatizeni podle prilohy
¢. 7 ¢asti Il zdkona.".

Evidence a zatazovani do skupin elek-
trozafizeni v celém kalendafnim roce
2018 by tedy méla probihat v souladu
s pfilohou ¢&. 7 ¢asti I. zdkona o odpadech
(¢lenéni v deseti skupindch platnych
do 14. srpna 2018). Doporutenim pro
evidenci elektroodpadu, na ktery vznik-
la povinnost az od 15. srpna 2018, je
evidovani v podskupinéch (Ostatni), dle
ptilohy ¢. 1 vyhl. €. 352/2005 Sb.

Nové definované skupiny elektroza-
fizeni se pouziji v evidenci az od roku
20109.

Samostatnd pozniamka pro vyrobce
a dovozce elektrickych a elektronic-
kych zarizeni:



Ten, kdo je dovozcem nebo vyrobcem
uvedenych zatizeni, ma povinnost zkont-
rolovat si své zarazeni uvedené v seznamu
vyrobci a dovozct se skute¢nosti platnou
po 15. 8. 2018 podle zédkona ¢. 185/2001
Sb., 0 odpadech, ptilohy ¢. 7 ¢asti I

Pokud se toto zarazeni zméni oproti
stavajicimu uvedenému, musi provést
nebo nechat provést zménu z4pisu v se-
znamu vyrobctl a dovozci a pokud by se
dotykalo zmény plnéni zdkladni povin-
nosti vyrobcd (zpétny odbér, oddéleny
sbér, zpracovani, vyuZiti a odstranéni
elektroodpadu), musi ucastnik zajis-
tit, aby byly povinnosti vyrobce plnény
(napft. roz§ifeni systému sbéru a zpraco-
vani elektroodpadi).

Jakym zpusobem se provede zména
ve zminéném seznamu?

Pro individudlni systémy musi vy-
robce nebo dovozce,
do doby vystaveni
zménovych formu-
lafa, dat na védo-
mi volnou formou
textu nové zarazeni
do datovych schra-
nek MZP, piipad-
né zménu, ktera
by z ni vyplyvala.
Po vystaveni zmé-
novych formulafd
na strankich CE-
NIA musite v rdm-

ci individualniho
systému tuto zmé-

nu provést sami.

Termin vystaveni zménovych formulaia
zatim neni znamy.

Pro vyrobce a dovozce zatazené v ko-
lektivnim systému by mél tuto zménu
zajistit provozovatel kolektivniho sys-
tému, se kterym je smlouva uzaviena.
Pokud by se tak nestalo, chyba a od-
povédnost by byla vedena v1iéi vyrobci
¢i dovozci, proto doporutujeme infor-
movat pisemné zastupce kolektivniho
systému o pripadné zméné v zafazeni

elektrozatizeni. Po vystaveni zméno-
vych formuldafi na strankdach CENIA
zkontrolujte, zda kolektivni systém
zménu provedl. Termin vystaveni zmé-
novych formulait zatim neni znamy.

A kam tedy se zminovanymi bojlery?
Nové pat#i bojler mezi elektrozatize-
ni, tedy je veden mimo rezim odpadu
a vztahuje se na néj zpétny odbér vy-
robkd. Bojler je nové zatazen do skupi-
ny ¢. 4. Velka zatizeni, jejichz kterykoli
vnéjsi rozmér presahuje 50cm a lze
jej tedy odevzdat na mistech zpétného
odbéru.

Potrebujete znat odpovédi i na otaz-

ky, které jsme zde neuvedli?
Zkuste vyuZit sluZzeb poradenstvi, kte-
ré vam spole¢nost INISOFT nabizi pro
rddné plnéni legislativnich povinnosti
v oblasti jednotlivych sloZek
zivotniho prostredi. Vice

wey @ W@ Dahttps://wwwinisoft.cz/
e NS

Vzdélavejte se  spolu
s nami. Ptipravili jsme pro
vas nabidku legislativnich
seminart zaméfenych
na vyklady jednotlivych
slozkovych zékona Zivot-
niho prostfedi a prova-
décich vyhldsek k nim
s aplikaci do praxe
https://www.inisoft.cz/
poradenstvi-a-skoleni/
skoleni. O

=L

® °

Ekologické poradenstvi

Odborna pomoc pfi pInéni povinnosti vyplyvajicich
z jednotlivych slozek Zivotniho prostredi

www.inisoft.cz

inisoft@inisoft.cz +420 485 102 698
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ELEKTROODPAD

Sber a recyklace elektroodpadu:
mohlo by to jit efektivneji?

Cesi jsou ve sbéru elektroodpadu rok od roku svédomitéjsi. Dle
meziro¢niho srovnani statistik kolektivniho systému REMA vytfidili vloni
témér o 800 tun vice neZ rok predtim, cemuZ odpovida asi 5% nartst.

0zvoji ekologického chovani

v oblasti recyklace elektro-

zatizeni svédéi i vybrané le-

gislativni zmény, napiiklad

moznost odevzdat pouzitd
elektrozatrizeni na urcenych mistech
nebo pfi ndkupu nového elektrozatizeni.
Pomocnou rukou jsou rozhodné i inova-
tivni sluzby, které usnadiiuji béZnému
spotfebiteli odevzdat elektrozafizeni
pohodInéji.

Elektricka zafizeni, elektroniku nebo
baterie ¢i akumuldtory lze aktudlné
poslat naptiklad zdarma balikem nebo
si privolat bezplatny odvoz do domu.
Sbér elektrozarizeni ¢i baterii a aku-
muldtora by vS8ak mohl byt jesté dy-

prileZitosti?

Zkraceni délky doby skladovani

Jednou z oblasti je zkraceni dlouhodo-
bého skladovani jiZ nepouZivanych spo-
ti‘ebi¢t, baterii nebo akumuldtort v do-
mdcnostech i firmach. Dlouhodobym
horizontem se v tomto ptripadé oznacuje
doba delsi neZ 1 rok. ,Diivody jsou riizné.
Lidé této problematice nevénuji pozor-
nost, mnohdy je pri¢inou takzvany efekt
cennosti, tedy Ze zarizeni mélo pomérné
velkou porizovaci hodnotu. Nékdy hra-
je roli imobilita, ¢asto jde také o citovou
vazbu, mnozi se tireba nechtéji rozloudit
se starym mobilem. Prdvé u mobilt regis-
trujeme dlouhodoby trend sbéru v fddu
jednotek procent vii¢i mnoZstvi uvddé-
nému na trh,” uvedl David Vandrovec,
feditel skupiny REMA, ktera zajistuje
v tuzemsku zpétny odbér a recyklaci
elektrozatrizeni, baterii a akumulatort.
Zvysit vybér téchto uskladnénych ne-
pouzivanych elektrozafizeni pak poma-
haji zejména hromadné svozové akce
v obcich ¢i jejich ¢astech a také sluzby
bezplatného odvozu pfimo z domadc-
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nosti. Vice nez dvouleté vyro¢i také slavi
inovativni sluzba re:Balik, s niZ jde po-
slat vyslouzila elektrozarizeni, baterie ¢i
akumulétory zdarma postou.

Férovy partner pro shérné
dvory

Aktudlni prileZitosti pro nemalé mnoz-
stvi obci je vyfeSseni komplikaci s vy-
poviddnim smluv ze strany nékterych
kolektivnich systémi nebo stanovovani
minimélnich limitd pro odbér posbira-
nych vyslouzilych elektrozafizeni a za-
jisténi jejich recyklace.

Tyto pfipady jsou na jedné strané
v rozporu se zakonem, na druhé pak ne-
existuje relevantni reakce kontrolnich
organd, které jsou kontrolou dodrzovéa-
ni zdkona povéreny. ,,ObdrzZeli jsme vy-
povéd od spolupracujiciho kolektivniho
systému. Udajné z divodu realizovanych
uspornych opatrenti, které prameni z ne-
reSeného stavu v oblasti zpétnych odbért
a necdinnosti zodpovédnych turadi. Jen-
Ze pro nds by to mélo fatdlni dusledek,
protoze bychom najednou nemohli za-
jistit Zddanou sluzbu zpétného odbéru
obéanum. TakzZe jsme zkusili oslovit jiny
kolektivni systém, a najednou to §lo,“
rekla k protipravnimu jednéni jedno-
ho z vyznamnych hra¢t na trhu Helena
Wiedermannov4, starostka obce Malé
Hrastice.

V Novém Maliné zase zastupci obce
narazili na vymysleny limit. ,Nds$ pred-
chozi kolektivni systém mél poZadavek
k mnoZzstvi. Museli jsme mit na dvore urci-
té mnozZstvi elektra, aby bylo svezeno. Bo-
huzel mnozstvi, které po nds chtéli, bylo
vysoké a neméli jsme na to dostatecny
prostor,” vysvétlil Vladimir Faltus, tech-
nik malinského obecniho uradu.

Uvedené podminky, které si nékte-
ré kolektivni systémy kladou, sméruji
nejéastéji k malym nebo téZce pii-
stupnym obcim. Kolektivni systém ma

vSak z povahy své licence povinnost
zajistit zpétny odbér elektroodpadu
pro jakykoliv uzemné-spravni celek.
,Systém musi zajistit organizaci sbéru,
tFidéni, nakldddni i recyklaci pro jakou-
koliv obec nebo mésto v Ceské republice,
kterd o to poZzddd. A samozrejmé vzdy
zdarma, bez jakychkoliv administrativ-
nich, registracnich nebo roc¢nich poplat-
kii. Pokud nds jakdkoliv obec pozddd,
zajistime jim sluzbu zpétného odbéru
elektrozarizeni, baterii a akumuldtori
bez jakychkoliv komplikaci,” zdiraznil
David Vandrovec.

Flexibilni a moderni legislativa

Ackoliv REMA pfichazi s inovativnimi
reSenimi, kterd by smérovala k odstra-
néni soucasnych limitf, ne vzdy takovy
posun umoZiluje soucasna legislati-
va. ,Dosavadni teSeni, které nds systém
na podporu sbéru elektrozarizeni, bate-
rii ¢i akumuldtort nabizi nebo mad zdjem
nabidnout, jsou platnd v dnesni dobé.
Velmi ¢asto prinds$i inovativni postupy,
které dosud nemaji obdobu v Ceské re-
publice ¢i v okolnich stdtech. Testovdni
a ndsledné prijeti téchto mechanismu
do provozu bohuzel znac¢né a ¢asto kom-
plikuje zpomaleny legislativni vyvoj, pfi-
¢emZ v nékterych pripadech se dostdvd
do primého rozporu, kdy zcela smyslupl-
nd aktivita nardzi na zkostnatély legisla-
tivni systém,” doplnil Vandrovec s tim,
Ze v ramci optimalizace sluzeb v odpa-
dovém hospodaistvi a zejména zpét-
nych odbért 1ze podle néj najit nemalé
uspory. ,Koordinované rozmisténi sbeér-
nych prostiedkit bez nutnosti budovat
neefektivni duplicitni sbérnou sit, kterd
je bohuzel v souc¢asné dobé poZadovdna,
s ndslednym exaktnim logistickym fize-
nim ddvd mozZnost investovat financéni
prostiedky na dal$i rozvojové projekty,
které mohou ddle posilovat sbér, daleko
smysluplnéji nez dnes,” dodal. O



ELEKTROODPAD

Vyslouzila zarivka

muze mit svuj ,,druhy zZivot*

| Ing. Jifi Student ml., CEMC

Co prinese nova legislativa sbéru elektroodpadu v Ceské
republice? Jak jsme na tom ve srovnani s Evropou ve sbéru
vyslouzilych osvétlovacich zatizeni? Na tyto a dalsi otazky
odpovid4 Petr Cihal, obchodni feditel spole¢nosti Ekolamp.

Jak jsme na tom se shérem
vyslouzilych svételnych
zdroju?

Domacnosti a firmy v lofiském
roce sebraly a ptedaly k recyk-
laci 727 tun svételnych zdro-
ju, ptedloni to bylo jen o tunu
méné. Sebrané mnoZstvi pied-
stavuje zhruba pét miliond
kompaktnich a linedrnich z4-
tivek, vybojek a LED Zzarovek.
I kdyZ se sebrané mnoZstvi
zvySuje jen mirné, i tak se dafi
Cechtim dosahovat nadstan-
dardni miry recyklace.

Jak jsou nastaveny
evropskeé recyklacni cile
pro osvétlovaci zafizeni?
Ceka nas v tomto smyslu

v blizké budoucnosti
néjaka zasadni zména?
Pozadavky EU na miru sbéru
elektroodpadu se postupné,
ale neustdle zvysuji. Do roku
2015 byla stanovena mira sbé-
ru v drovni 4 kg/na obyvatele
ro¢né. Od roku 2016 se zméni-
la metodika a pfisla povinnost
zajistit sbér elektroodpadu
v navaznosti na mnoZstvi elek-
trozafizeni uvedenych na trh
v piedchozich tfech letech.
Prozatim se jedna o cil sbéru
40%. Tento cil bude od roku
2021 pro Ceskou republiku
zvys$en dokonce aZ na 65 %.

A jak se tedy dafi tyto cile pInit?

Urovei sbéru u Ekolampu se u svétel-
nych zdroji pohybuje kolem 60 %, coz je
i v rdmci celoevropského srovnani velmi
dobré ¢islo. Je potfeba vnimat to, Ze né-
které typy vyslouzilych elektrozarizenise

sbiraji hiife nez jiné. Zatimco
tfeba u takové vyslouZilé prac-
ky fesi spotfebitel klasicky ne-
rudovsky problém ,kam s ni“
a nakonec mu v drtivé vétsiné
stejné nezbyde nic jiného nez ji
odvézt na néjaké sbérné misto,
u svételnych zdrojt je z hledis-
ka jejich sbéru komplikované
to, Ze jsou relativné malé a ¢ast
spottebitell je proto jednodu-
Se hodi do popelnice. Sbér své-
telnych zdroju je tedy extrém-
né finantné ndroény a podle
miry sbéru svételnych zdroji
se pozné opravdu kvalitni ko-
lektivni systém, tedy organiza-
ce, ktera vyslouzild elektroza-
tizeni zpétné odebira.

Jak rozvijite sit shérnych

mist v poslednich letech?

Sbérn4 sit je priibézné rozsito-
vana s ohledem na zdkonné po-
zadavky a dostupnost sbérnych
mist obtanim. V soucasné
dobé je v Ceské republice k dis-
pozici vice nez 4 400 sbérnych
mist. Vyslouzilé zarivky lze
odevzdat ve sbérnych dvorech,
obchodech s elektrem ¢i u pro-
dejct svételnych zdroja. Malé
sbérné nadoby jsou také velmi
Casto rozmistény v supermar-
ketech ¢i nakupnich centrech,
na obecnich a méstskych ura-
dech. Abychom spotfebitelim
zjednodusili sbér svételnych
zdrojd, vyvinuli jsme mobilni aplikaci
~Kam s ni?*, ktera vyhled4 nejbliZsi sbér-
né misto na svételné zdroje. Tato aplikace
je zdarma ke staZeni pro uZivatele mobil-
nich zafizeni s opera¢nim systémem an-
droid a i0S. [ Vice na www.ekolamp.cz
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ELEKTROODPAD

Nejvhodn

b B &

éjsi

pro elektroodpad

| Tym DEOS Technology s.r.o.

lektronika nds obklopuje

ve stéle vétsi mife. Dfive ndm

zajiStovala pouze nezbytnou

komunikaci. KdyZ zac¢aly prvni

televize, byly ¢ernobilé a sou-
sedé se schézeli u jedné televize v ulici,
aby shlédli zpravy nebo dilezity fotbalo-
vy zdpas. Televize se modernizovala, na-
jednou tu byla barevnd a ta ¢ernobil4 se
nejprve dala babicce, a kdyZ se podesaté
rozbila a obrazova elektronka nebyla ani
u opravarie, odvezla se na skladku. To se
jesté televize opravovaly.

Diive bylo opraven jako hub po desti.
Dnes jsou jen ve vétSich méstech. Tele-
vizi ale notné pfibylo. Kazd4 rodina md
minimélné dvé, ne-li tfi. To zndte, déti
chté&ji sledovat Minimax nebo alespori to
»Décko", muZi sportovni utkdni a Zendm
nesmi ujit dil oblibeného serialu. Televi-
ze a nejen ty se rozbijeji. Nemaji sice jiz
ty CRT obrazovky s katodovou trubici, ale
rozhodné ¢asem stdrnou, maji vadné pixe-
ly, barevnou solarizaci atd.

Rozbiji se i v§echna dalsi elektronika, kte-
rd nas obklopuje ze vSech stran, a stava se
z ni odpad. Tento odpad je tfeba v co nejvét-
$im objemu vréatit zpét do vyroby. U elektro-
niky je to problém. KaZzda véc, véetné nej-
jednodussiho fénu, obsahuje nékolik druht

DRB 1200 - fetézovy (bubnovy) drti¢
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plastt, kabely, integrovanou desku s Fidici
elektronikou, ventilator, Sroubky a zaliso-
vané kovové ¢asti, nahrazujici matky. Jak je
oddélit v co nejvétsi miie?

Resenim je Fetézovy drti¢. Retézovy
drti¢ je vlastné kovovy vélec, jehoZ dnem
prochdzi hridel, kterou pres femenice
pohani elektromotor, umistény vné val-
ce. Uvnitf je na htideli umisténa hlava,
do které je uchycen fetéz. Elektromotor
rozto¢i hridel a s ni hlavu s fetézem. Ten
na principu mixéru pfedd energii obsahu
drtice - odpadu. Vysledkem je drt, kte-
ré je odlina dle druhu drceného odpa-
du. Pokud se drti napiiklad chladnicka,
z plechu je oddélen vyplilovy material
PUR, ktery je rozdrcen na prach. Plech
je natrhdn a stlu¢en do kouli, tvrdy plast
je nadrcen na kousky okolo centimetru
a zalisované kousky plechu se $roubky
jsou z plastu oddéleny. Tento vystup pri
jiném typu drceni neni myslitelny.

DRB - pracovni prostor drtice

drtic

DERS

Technology s.r.o.

Je to krasny vysledek pro ndsledné
zpracovani této drti. Kovy se odseparuji
separatory, PUR se odstrani sitovdnim
a zbyde tvrdy plast.

Navic pokud do drti¢e ,spadne” néja-
ky nedrtitelny kus, fetéz ,uhne* a drti¢
pokracuje v drceni. Retéz je jedina sou-
castka, ktera se spotfebovava. Jeho cena
se pohybuje v Fadu tisici korun a jeho
vymeéna je moZnd za necelou hodinu.

Samoziejmé tento druh drtice ma
i nékteré nevyhody. Je tfeba pii instalaci
provést odhluénéni, nejlépe stavbou izo-
laéni kobky okolo drtice, s instalaci vrat
pro piistup k drti¢i pfi servisu. Déle je
tfeba doplnit drti¢ odsavanim, protoZe
vznikd znaéné mnozZstvi prachu. Ale to je
vétsinou nutné i pii instalaci jinych typa
drticd.

Hlavni pfednosti fetézového drtice je
schopnost drtit smési nesourodych a na-
vzdjem spojenych odpadt s velmi dob-
rym vystupem pro néslednou separaci.

V Ceské republice maji tento druh dr-
tice v8echny vyznamné spole¢nosti, za-
byvajici se zpracovanim elektroodpadi,
jako jsou naptiklad Kovosrot Moravia
nebo Kovohuté Pfibram. Jedinym vyrob-
cem v Ceské republice je v soucasnosti
spole¢nost DEOS Technology s.r.o0. ]

=
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KRIZEM KRAZEM

Vystupy z konference
o skladkach ve Svédsku

| Ing. Klara Vondrakova, VSCHT v Praze, Fakulta technologie ochrany prostredi

Svédska Technicka univerzita Lulea letos hostila jiz 10. roénik
Mezikontinentalniho védeckého skladkového symposia (ICLRS -
Intercontinental Landfill Research Symposium), které je pravidelné
poradano mezinarodni organizaci IWWG (International Waste
Working Group). Stru¢né postiehy predklada tento prispévek.

lok ,Udrzitelné skladkové

hospodaistvi:  dlouhodobé

sklddkové emise, jejich mo-

nitoring a modelovdni® se

vénoval budoucimu naklada-
ni se sklddkami. Napf. védci se shoduji
s provozovateli skladek, Ze jsou to pravé
vyluhy, které patfi ke klicovym bodim
skladkovani. Pfedklddané védecké ex-
perimenty ukazuji napf. pfiznivé sniZeni
koncentraci amoniaku, chloridu a orga-
nického zne¢isténi z vyluha.

Ptikladem nakladani s vyluhy je Cina.
V90.letechsejednalo pouze o biologické
¢iSténi vyluht, v r. 1997 byla vydédna
nirodni regulativa natizujici fyzikal-
né-chemickou a biologickou tupravu.
Membranové procesy, jako nanofiltrace
a reverzni osmoéza, byly predstaveny
po roce 2000. Od roku 2008 plati nova
narodni regulativa, ktera zptisnila po-
Zzadavky na naklddani s odpady a tedy
i na limity skladkovych vyluhd. Plati
zékaz odvazeni vyluhd na ¢istirny od-
padnich vod, vyluhy musi byt proceso-
vany hned v misté sklddky. Tim se vice
pouZivaji membranové bioreaktory,
u kterych nyni Cifiané fesi akumulaci
perzistentnich polutant a soli, které
pii recirkulaci do skladkového télesa
sniZuji biologickou aktivitu a zvysuji
elektrickou vodivost.

Dalsi blok symposia ,Sklddkova-
ni kontaminovanych zemin“ souvisel
s dlouhodobym a bezpeénym uklada-
nim odpadu, které by nemélo zpiso-
bit unik toxickych latek do Zivotniho
prostiedi. Ze skladek tyto prvky (napf.
arsen, vanad, molybden nebo vyso-
ce rozpustné slouceniny) pronikaji
do vyluht, a pokud je skladka Spatné

Obrazek 1: Skladka Niseko, Hokkaido, rok
vystavby 2002, plocha 1000 m?, hloubka 4,5m,
nespalitelny odpad, bez vrchni izolace, vyluh se
odvadi do feky.

Obrazek 2: Skladka Wakkaniai - Podzemi sys-
tém skladky pro sbér vyluhl. Obdobné Sachty
maji i nékteré skladky v Evropé.

izolovédna, tak riziko znecis$téni pod-
zemnich vod je vysoké. VyuZzivaji se
proto razné sorbenty a koagulanty,
aby nebezpecné prvky se fizené na-
vazaly jinam neZz do vyluht. Ddle se

hledaji cesty stabilizace kontaminova-
nych zemin a jejich nasledného vyuziti
napt. i jako svrchni izolaéni vrstvy. Tuto
praxi vyzkouseli na skladce ve Svédsku,
kde arsenem kontaminovand zemina
byla stabilizovdna sddrovcem a Zele-
zem. Zemina byla zéasti zpét vracena
do skladky a z¢4sti pouZita jako izolaéni
vrstva na sklddku. Béhem 4 let hodnoty
arsenu ve vyluzich jsou niZ$i neZ u pa-
vodni nestabilizované kontaminované
zeminy (z hodnot vice nez 7000 ng/1
na 4000 ng/1). V projektu se pokracuje.
Zajimavy byl prispévek o zastreSe-
nych skladkach (roofed landfill), jejichz
koncept se objevil prvné na konci 80.let
minulého stoleti. V Japonsku zacaly byt
konstruovéany hlavné kviili jejich lep8i-
mu ptijeti od obyvatel na rozdil od kla-
sickych skladek (NIMBY efekt) a také
dobré kontrole odpadu v uzavieném
prostoru. Dalsimi davody jejich vy-
stavby je dle Japonci moZnost zajistit
vétsi stabilitu ukladaného odpadu, kdy
v zimé je snih zachycovan na stieSe
a nedostava se do odpadu, a bezpec-
né&jsi vliv na zivotni prostiedi. V roce
2016 byl podil zastreSenych sklddek
v Japonsku 40 % a jejich celkovy pocet
dosahuje jiz 100. Odklon od sklddkova-
ni neznamend, Ze se o skladky presta-
neme zajimat. Naopak, vysledky jiz de-
setiletého védeckého vyzkumu je tieba
pievést do praxe v podobé aplikované
technologie, stanoveni koncentra¢nich
limith nebezpeénych latek nebo defi-
novani ukonéeni nasledné péce. O

Fotografie laskavé poskytl Professor Toshihiko
Matsuto, Hokkaido University.
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Pripravovana
novela vodniho zakona.
Zvladani sucha a stavu
nedostatku vody

| Ing. Alena Binhackova, feditelka odboru vodohospodarské politiky

a protipovodnovych opatreni, Ministerstvo zemédélstvi

Vlada Ceské republiky usnesenim ¢. 620 ze dne 29. éervence
2015 k pripravé realizace opatteni pro zmirnéni negativnich
dopadt sucha a nedostatku vody ulozila ministram realizovat
opatfeni k naplnéni cilti ochrany pfed negativnimi dopady
sucha. Jednim z uloZenych legislativnich opatfeni bylo zpracovat
podklady pro novelu zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach

a 0 zméné nékterych zakont (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich
predpist, tykajici se problematiky sucha.

a zacatku roku 2016 zahgji-
la svou ¢innost mezirezort-
ni pracovni skupina, které
se pod vedenim Minister-
stva zemédélstvi ucastnili
zastupci statnich podnikt Povodyi, statni-
ho podniku Lesy Ceské republiky, Minis-
terstva zivotniho prostiedi, Ministerstva
priamyslu a obchodu, Ministerstva pro
mistni rozvoj, Ministerstva vnitra, Mi-
nisterstva financi, Ceského hydrometeo-
rologického tstavu, Vyzkumného dstavu
vodohospodéarského T. G. Masaryka, v. v.
i.,, Svazu vodniho hospodatstvi CR, zs.,
SdruZeni oboru vodovodid a kanalizaci
CR, z.s., Generalniho Feditelstvi Hasi¢-
ského zachranného sboru, Svazu pra-
myslu a dopravy CR, Svazu mést a obci,
Krajského uradu Pardubického kraje,
Spravy statnich hmotnych rezerv, Sdru-
zeni mistnich samosprav CR, Asociace
pro vodu CR z.s.
Béhem vyhodnoceni suché epizody
z roku 2015 se ukdazalo, Ze vaZnym ne-
dostatkem je chybéjici ucelené legislati-
va Fe$ici problematiku sucha a (stavu)
nedostatku vody ve vodnim zdkoné.
Zatimco pravni dprava povodni, jakoZto
obdobné mimotrddného hydrologickeé-
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ho jevu, je obsaZena v hlavé IX vodniho
zékona, sucho, resp. moznost omezovat
naklddani s vodami, je nyni ve vodnim
zdkoné fe§eno pouze ustanovenim § 6
a § 109. Dle navrhu novely vznikne tedy
nova hlava vodniho zékona ,,Zvladéani su-
cha a stavu nedostatku vody*

Za soutasného stavu se pfi mimotadné
situaci kromé vy$e zminénych ustanove-
ni vodniho zdkona nabizi feSeni dle z4-
kona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni.
Tento zdkon je vSak koncipovan na stavy
mimofddnéjsi nez ty, které je potieba
fesit. Je tedy nutné nastavit operativni
tizeni zvladdni mimofddné hydrologic-
ké situace, kterda nespadd pod definici
krizového stavu dle uvedeného zdkona.
Vztah mezi uvedenymi mimofadnymi
situacemi zobrazuje schéma niZe. Stav
nedostatku vody je podmnoZinou sucha,
tedy i v pfipadé, Ze je vyhl4dSen stav ne-
dostatku vody, plati, Ze je sucho.

Névrh novely ve vymezeni pojmu de-
finuje sucho pro potfeby vodniho zdko-
na. Suchem se pro tcely tohoto zdkona
rozumi hydrologické sucho jako vykyv
hydrologického cyklu, ktery vznika ze-
jména v disledku deficitu srazek a pro-
jevuje se poklesem pratoka ve vodnich

tocich a hladiny podzemnich vod. V na-
vaznosti na definici sucha stanovuje
zdkon dalsi pojem, a to stav nedostatku
vody, jehoZ vyhlaSeni je nezbytné pro
¢innost zvlastnich orgdnt (komisi). Sta-
vem nedostatku vody se pro ucely to-
hoto zédkona rozumi vyhldSeny docasny
stav s moznym dopadem na zakladni
lidské potieby, hospodarskou c¢innost
a zivotni prostiedi, kdy v disledku sucha
pozadavky na uZivani vod pFevysuji do-
stupné zdroje vod a je nezbytné omezo-
vat hospodateni s vodou a vydavat dalsi
opatfeni.

Navrh novely zavadi povinnost zpra-
covat plany pro zvlddani sucha a stavu
nedostatku vody (plan pro sucho), které
budou zdkladnim operativnhim néastro-
jem, a to na urovni krajli a na urovni
Ceské republiky, fakultativné na trovni
obci s roz§ifenou ptisobnosti. Plany by
mély zajistit komplexni ptrehled o zdro-
jich a potfebach vody a nastavit pravidla
pro rozdélovani vody v dobé jejiho nedo-
statku. Zadkon proto stanovuje hierarchii,
dle které je nutné jednotlivd opatieni
vyvazit. Plany maji pfispét k zvladnuti
mimoiadné situace, aniZ by musel byt
vyhldSen stav dle krizového zdkona.



Vodni zdkon stanovi zdkladni strukturu
planu, podrobny obsah bude upravovat
metodika.

Plan pro sucho obsahuje zejména vy-
mezeni a popis Uzemi s identifikaci zdroju
vody, popis rizik sucha, véetné jeho moz-
nych dopad, a to jak dopadd na zékladni
lidské potteby (pitna voda, hygiena), tak
na hospodérskou ¢innost ¢i Zivotni pro-
stfedi (zachovani ptirozenych stanovist
rostlin a zivocichi). Obsahuje také mistn{
smérodatné limity pro vyhldSeni stavu
nedostatku vody, kterymi se rozumi kri-
téria schopnosti systému plnit pozadavky
na vodu podle bilance redlného stavu vod-
nich zdroj v izemi a pozadavkl na vodu.

Takovym limitem v rdmci jednoduché-
ho systému zasobovani muze byt napi.
stav konkrétniho vodniho zdroje (veli-
kost pritoku vodniho toku, stav hladiny
podzemni vody, objem vodni nédrZze),
na druhé strané v ramci komplexniho
systému zasobovani mizZe byt takovym-
to limitem schopnost vodohospodaiské
soustavy plnit poZzadavky na vodu pie-
devsim preferovanych uzivateld po (pla-
nem pro sucho) stanovenou dobu.

Dale plan obsahuje navrh postupt pro
zvlad4ni sucha, kterymi se rozumi rozhod-
nuti nebo opatieni obecné povahy vydava-
né vodopravnim dfadem a rovnéz infor-
macni kampan a organiza¢ni a technicka
priprava. Obsahuje také navrh opatfeni pfi
stavu nedostatku vody, kterymi se rozumi
rozhodnuti a opatfeni obecné povahy vy-
dévané komisi pro sucho. Plin je tedy pod-
kladem pro postup vodopravniho uradu
pfi zvladani sucha, dale také pro postup vo-
dopravniho ufadu pfi vyhodnocovani nut-
nosti svolat komisi pro sucho a podkladem
pro rozhodovani komise pro sucho o opat-
Fenich pfi stavu nedostatku vody.

Dle ndavrhu novely se ustanovi zvlastni
kolektivni organy, kterymi budou komise
pro zvlddani sucha a stavu nedostatku
vody (komise pro sucho), které se ziidi
na drovni kraje, na dstfedni urovni a fa-
kultativné také na drovni obci s rozsite-
nou pusobnosti (ORP). Tyto komise se
sklddaji mimo jiné ze zaméstnancu kraj-
ského/ORP ufadu, piislusnych spraveid
povodi, Ceského hydrometeorologického
dstavu, aj. K jedndni komise pro sucho
mohou byt ptizvani uzivatelé vody vy-
znamni pro dané uzemi a zastupci dotce-
nych obci. Tyto osoby nejsou ¢leny komi-
se, nemohou tedy hlasovat o pfijimanych
opatienich. Utelem uéasti ptizvanych
osob je ptredavani a ptenos informaci
prispivajicich ke zvladani sucha a stavu
nedostatku vody a jejich véasné ptiprava.

Schéma: vztah mezi mimoradnymi situacemi

Pri zvlddani sucha reguluji ¢innosti
spojené s hospodatenim s vodou vodo-
pravni ufady. Ve chvili, kdy dle hl4dseni
predpovédni sluzby pro sucho vodoprav-
ni urady zjisti, Ze sucho pravdépodobné
zplsobi na jejich tzemi nutnost vyhlasit
stav nedostatku vody, navrhnou hejtma-
novi ¢i starostovi ORP svoldni komise.
Vzhledem k tomu, Ze pfi tomto stavu
bude nutné ve vétsi mife upravovat povo-
lena naklddéni s vodami a zaroverl bude
nutné vyvazovat pozadavky v uzemi tak,
aby mél stav nedostatku vody co nejmen-
§i vliv na schopnost poskytovat zdkladni
sluzby, infrastrukturu, vynos a vibec
existenci v zemédélstvi, zaméstnanost,
provoz podnik, apod., je nutné posoudit
nutnost vyhla$eni stavu nedostatku vody
s vy$8i mirou pozornosti a vstupnich
informaci. Tato nutnost se tak posuzuje
ve dvou etapach - nejdfive vodopravni
urad sdm usoudi, Ze na zvladdni sucha
se svymi kompetencemi nestaci. Poté ko-
mise vyhodnoti, zda jsou tu divody pro
vyhlageni stavu nedostatku vody.

Komise pro sucho budou vyhlaSovat
a odvolavat stav nedostatku vody a pii
tomto stavu vydavat opatieni (napf. ome-
zeni nakldadani s vodami, nafizeni mimo-
rddné manipulace na vodnim dile, zpro-
voznéni technického zafizeni pro odbér
ze zalozniho zdroje vody, aj.) formou roz-
hodnuti ¢ opatieni obecné povahy dle
povahy véci. Podkladem jim proto bude
pravé vyse zminény plan. Navrh zdkona
také upravuje speciélni procesni ipravu
vydavani rozhodnuti a opatifeni obecné
povahy pii stavu nedostatku vody. Vse
s ptihlédnutim k mimotadnosti situace
a nutnosti véasného reseni.

Stav nedostatku vody

K rozhodovéni zejména pfi stavu ne-
dostatku vody potfebuji orginy pro
sucho dostate¢né informace, které jsou
jim povinny poskytnout vSechny osoby,
pokud jsou o to témito organy pozadany.

Névrh novely upravuje vodopravni do-
zor nad dodrZovanim opatfeni komise
a stanovuje sankce za jejich nedodrZeni.

Zakon stanovi piedpovédni sluzbu
pro sucho, kterou bude vykonavat Ces-
ky hydrometeorologicky ustav ve spo-
lupréci se spravci povodi. V rdmci této
sluzby bude informovat organy pro su-
cho o nebezpeti vzniku sucha a o jeho
dal$im vyvoji.

V pripadé, kdy mimofadn4 situace do-
sahne takové intenzity, Ze bude spliiovat
podminky dle krizového zékona pro vy-
hlaseni krizového stavu, stava se komise
pro sucho kraje sou¢dsti krizového stdbu
kraje a Ustiedni komise pro sucho sou-
¢asti Ustiedniho krizového §tabu.

Spolu s novelou vodniho zdkona bude
novelizovan také zékon ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro ve-
fejnou potfebu, ve znéni pozdé&jSich
predpist, dale zakon ¢. 240/2000 Sb.,
o krizovém fizeni, ve znéni pozdéjsich
predpist a zakon ¢. 97/1993 Sb., o pt-
sobnosti Spravy stétnich hmotnych re-
zerv, ve znéni pozdéjsich piedpist.

Navrh novely byl pribéZné projed-
navan ve zminéné pracovni skupiné.
Aktudlné je navrh projedndvan na Mi-
nisterstvu zemédélstvi a Ministerstvu
zivotniho prostfedi pfed tim, neZ bude
ptredloZzen do mezirezortniho pfipomin-
kového fizeni. Dle planu legislativnich
praci vlady méa byt navrh zdkona piedlo-
Zen vladé v listopadu roku 2018. 0
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Bud'me dobrym prikladem
aneb o odpadu v Africe

| Tereza Dohnalova

UzZ jsme to slySeli
tolikrat. Plaze

v zemich tfetiho svéta
jsou plné odpadkd,
prevazné PET lahvi,
obalti od sladkosti

a sacka. Balj, Filipiny...
od doby, kdy se plasty
zacaly vice resit, jsou
toho média plna.

souvislosti s tim se vZdy na-

jde nékolik skeptikd, ktefi

nad jakoukoliv sebemensi

snahou v zemich zdpadniho

svéta mdvnou rukou a fek-
nou, Ze nejvic plastu je stejné nékde
v Asii a v Africe, kde se s tim nic nedél4,
a naSe feSeni jsou tudiZ k niéemu. Tak ja
vam néco povim.

Jako velkd milovnice Afriky cestuji
na cerny kontinent pravidelné kazdy
rok. Tentokrat jsem navstivila Nigérii,
Kamerun a Gabon. Co se odpadku tyce,
tyto zemé se opravdu moc neli$i od vyse
zminénych asijskych kon¢in, dost mozna
jsou na tom dokonce hi#. Mistni hroma-
dy odpadu povalyjiciho se v ulicich ¢i
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llustra¢ni foto

plovouciho na hladiné mofte jsou vskut-
ku odstrasujici. Podle mé problém spo¢i-
va v neexistenci odpadového hospodaf-
stvi, a Ze se VSE bali do plastt.

Chybéjici odpadoveé
hospodarstvi

Ackoliv jsou tyto zemé pomérné bohaté
diky zdsobdm ropy a nerostného bohat-
stvi, pordd se radi mezi zemé tfetiho
svéta. Potykaji se s chybéjici infrastruk-
turou, vypadky elektfiny a chudobou.
Tyto primarni problémy se musi vytesit
prednostné, aby se niasledné mohly fesit
problémy sekundérni jako ochrana Zivot-
niho prostiedi a odpadové hospodarstvi.

Z toho, co jsem vidéla, systém odpado-
vého hospodéistvi je v téchto kon¢inach
zatim v plenkach, popiipadé viibec nee-
xistuje. V praxi to znamens, Ze ve més-
tech je jen velmi, velmi malo odpadko-
vych kos§t, takZe vzdy, kdyZ potfebujete
néco vyhodit, stravite minuty az hodiny
hleddnim mista kam s odpadky. TakZe co
takovy bézny obcan dané zemé udéla?
Odhodi jej na zem. Vysledek? Ten vidite
na doprovodnych fotografiich. Smutné,
ale pravdivé...

Baleni do plastu

Plast je lehky, levny, dlouho vydrzi, je
prosté uZasny! My jsme z néj také byli
“paf”. Az teprve nedavno jsme si zacali
uvédomovat, Ze to s nim neni tak razové.
V centrélni Africe jsou pofad v té prvni fazi,
coZ znameny, Ze do plastu bali prakticky
vSe. A kdyZz #ikdm vSe, myslim opravdu
VSE. At si koupite Zvykacky nebo bandn,
v§e vam daji do sa¢kd nebo plastové tasky,
tasto dokonce kazdou polozku zvlast(!).
Asi to mé vylepsit zdkaznickou zku$enost
v jinak velmi prostych obchodech...

Ale, nezapominejme, Ze jsme tam také
byli. Koneckoncti, neni to tak d4dvno, kdy
jsme v Cesku byli z igelitek tak nadent,
Ze je néktefi z nés nosili jako médni do-
plnék (nékdo tak ¢ini doted, opét smut-
né ale pravdivé). Byli jsme prosté okouz-
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leni timto pomérné novym materidlem
a jeho skvélymi vlastnostmi. A stejné tak
jsme jednou také byli chudéd zemé, budu-
jici infrastrukturu a starajici se, aby lidé
méli co jist. A kdyZ jsme se o to vSechno
postarali, zacali jsme teprve Fesit pro-
stiedi, ve kterém Zijeme a co délat se

v§im tim odpadem, ktery produkujeme.
Co tim v8im chci fict? Rozvojové zemé
se vyporadaji s odpadem, ktery v nich
vznik4, jen potfebuji vic ¢asu. Jenom za-
tim nejsou v dané fazi rozvoje. Mezitim
odhod'me skepsi stranou a pojdme rea-
lizovat nase bezodpadové a bezplastové

Pro vice informaci o Africe navstivte m(lj osobni blog www.teresitas.blog

snahy a ukaZme tak témto zemim dobré
ptiklady hodné nasledovani.

V Lagosu jsem potkala divku, kter4 stu-
duje ve Svédsku a do své rodné zemé pii-
letéla na prazdniny. KdyZ jsem ji vysvétlila,
co délam, fekla, Ze ji $tve, Ze v Nigérii ne-
maji nddoby na tfidény odpad. Pry si na to
ve Svédsku zvykla a piijde ji to super.

Takhle to myslim. Vést. Inspirovat. Byt
dobrym piikladem.

Nakladani s komunalnim
odpadem ve Svedsku

| Karel Tobola

Své zkusenosti chei sdélit po tiitydennim pobytu ve Svédsku. JelikoZ
jsem vice jak 15 let pracoval jako odpadovy hospodat, se zdjmem jsem
si véimal piistupu Svédii k této u nas ¢asto diskutované problematice.
Velmi jsem byl prekvapen, kdyZ jsem se dozvédél, Ze tento systém si
vytvari kazd4 komuna jinak (komuna je iuzemni celek, odpovidajici
poctem obyvatel asi naSim byvalym okrestim).

h

il jsem u synovy rodiny

ve meésté Eskilstuna, asi

100km zapadné od Stockhol-

mu. Jde o asi stotisicové pri-

myslové mésto, v komuné lezi
jesté nékolik mensich mést s asi okolo
10 tisici obyvateli. Samotna Eskilstuna
ma novou vystavbu realizovanou zpuso-
bem pfipominajicim nase satelity.

Prvni velky rozdil v tridéni

Do popelnic se jiz vhazuji barevné plas-
tové tasky, ve kterych je odpad vytiidén
podle druht. Kazdd doméacnost obdrze-
la letacek s ndzornym vyobrazenim, co
do kazdého dle barvy nélezi. Do popel-
nic se nesmi vhazovat nic jednotlivé.

Pokud domdcnosti dojdou barevné
tasky, vyvési na postovni schrance tas-
ku piislusné barvy a pfi rozvozu posty
je dostane. Toto plati pro rodinné dom-
ky. Pro milovniky piva zajimavost: ple-
chovky a nejenom pivni jsou zadlohovany
ve vysi 1 §védské koruny (asi 2,50 K¢),
plastové lahve obvykle 2 §védskymi ko-
runami.

U dom s vice bytovymi jednotkami
je pred kazdym domem piistfeSek pro
popelnice, kam z kazdé domécnosti ob-
dobnym zptsobem vynéSeji naplnéné
tasky. Rozdily oproti ndm jsou dva: nikde
jsem nevidél v téchto piistiescich takovy
nepotadek, jako se vyskytuje napt. pied
fadou doma v Praze na JiZnim Mésté.
Za pozornost stoji systém zasobova-
ni obyvatel domu prdzdnymi taskami.
V pristfescich jsou ptihradky, ze kterych
je moZné si vytdhnout prazdné tasky.

Dobra kava na shérném dvoru

Ve mésté pak existuje néco na obdobu na-
Sich sbérnych dvord, ovSem v daleko pro-
pracovanéjsi formé. Provozuje ho komu-
na. Na nadvori aredlu je umisténo nékolik
velkych otevienych kontejnerd vysokych
cca 3 metry. Kolem nich nad zemi jsou vy-
budovany rampy s piijezdy pro motorova
vozidla, kterd tam v privésech privazi vétsi
mnozstvi odpadt a vykladaji je z ptivésu.
Napt. sklo, stary textil, stavebni odpad, ofe-
zané dieviny apod. Ke stejnym tceltim, ale
v men$im mnoZstvi, jsou pak na dvore v ko-

jich umistény kontejnery, kam ptijizdéjici
ob¢ané odkladaji tasky napi. s prazdnymi
sklenénymi nebo plastovymi obaly.

Pak je v aredlu patrova budova, kde je
umistén prodej pouZzitych upotiebenych
véci (odévi, porcelanu, knih, elektroza-
Fizeni, détské hracky apod.). Tyto véci
jsou vyttidovany a eventudlné opravo-
vany ze smésnych odpadt a prodavany
za mnohem nizsi cenu. V patie je i moz-
né chvili posedét u kavy a zékusku.

V zavéru musim pfiznat, Ze jsem byl
mile pfekvapen urovni odpadového hos-
podafstvi, a protoze jde o mésto, i vétsi
uk4znénosti ob¢and. [J
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