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JEDNALA REDAKCNI RADA ODPADOVEHO FORA

Koncem listopadu probéhlo prvni jednani
Castecné persondlné obménéné redakeni rady,
kde redakce ¢leny sezndmila s fungovanim
Casopisu. Zminéna byla ekonomickd stranka,
kter4 je v poslednich letech nelichotiva a situ-
ace se zatim nelep$i. Predstaveny byly rovnéz
personélni zmény v redakci a navrh edi¢niho
planu na rok 2014.

Nasledné se k naplni Casopisu, edi¢nimu
planu i ¢innosti redakce vyjadfili vSichni pri-

EDICNi PLAN MESICNiIKU ODPADOVE FORUM NA ROK 2014

tomni. Kazdy pfispél svym nazorem a pted-
stavou, kudy by se casopis mél v nasledujicim
obdobi ubirat.

Z jednani vyplynulo, Ze Casopis jde spra-
vnou cestou. Redakce se pokusi obnovit dfi-
v&jsi rubriku Spektrum s kratkymi informace-
mi ze svéta odpadd ze zahranici a rovnéz se
bude snaZit o vice aktudlnich vyjadreni
z MZP, MPO a CIZP.

|

Cislo | Téma mésice Redakéni | Inzertni | Expedice

Komercni priloha uzavérka uzavérka
1/2014 | Plasty 18.11.2013 | 28.11.2013 | 3.1.2014

Nasténny planovaci kalendar
2/2014 | Bioodpady 6.1.2014 16.1.2014 | 5.2.2014
3/2014 | Stavebni odpady 3.2. 13.2. 5.3.
4/2014 | Sanace ekologickych zat€zi 3.3. 13.3. 2. 4.

Skladovani a pteprava nebezpecnych

odpadu, havarijni pomticky, sorbenty
5/2014 | Bioplyn 3.4 16. 4. 7.5.
6/2014 | Zpétny odbér 7.5. 20. 5. 9.6

Komer¢ni piiloha Sbér a svoz odpadi
7-8/2014| Rocenka odpadového hospodarstvi 16. 6. 26. 6. 16.7.

Certifikace ISO a EMS
9/2014 | Predchdzeni vzniku a opétovné vyuzZiti 28.7. 7. 8. 27. 8.

odpadu, programy prevence

Kaly a odpady z COV
10/2014 | OEEZ - elektroodpad 1.9. 11.9. 1. 10.
11/2014 | Odpad z veterindrni péce 29.9. 9. 10. 29. 10.

Komer¢ni pfiloha Uprava odpadi
12/2014 | Autovraky 27. 10. 6. 11. 26. 11.

Meéfeni a analyza pro Zivotni prostiedi

Zména témat vyhrazena

KONFERENCE K PREDCHAZENI VZNIKU ODPAGU

CEMC ve spolupraci s Fakultou Zivotniho
prosttedi CZU v Praze pfipravuje 1. narodni
konferenci Predchazeni vzniku odpadu.
Méla by se konat 2. Fijna 2014 na zamku
v Kostelci nad Cernymi lesy.

Bude se jednat podle nés o vibec prvni tak-
to zaméfenou konferenci u nds a proto jeji
program by mél byt prifezovy. Jednodenni

~~~~~

okruhu zainteresovanych a pfipadnd dotace
od MZP by navic mohla pomoci odbourat
i bariéru ekonomickou pro tcastniky z oblasti
statni spravy a samospravy, pfipadné nezisko-
vého sektoru.

O postupu priprav konference budeme na
tomto misté a na uvedené internetové adrese
pribézné informovat.

|

Symposium ODPADOVE FORUM 2014

Uzavérka prihlasek prispévkil jiz 15. ledna 2014

Formular pro prihlasky prispévki na 9. ro¢nik
symposia ODPADOVE FORUM 2014 (23. -
25. 4. 2014, Hustopece) je k vyplnéni na
www.tvip.cz. Pfipominame, Ze uzavérka prihla-
Sek prispévkd je jiz 15. ledna 2014. Termin pro
dodani plnych textt do sborniku je 15. biezna.

Symposium se spolu s konferenci APRO-
CHEM kona v ramci Tydne vyzkumu a ino-
vaci pro praxi (TVIP). Na internetové adrese
Tydne (www.tvip.cz) jsou vSechny potiebné
informace pro autory i ti¢astniky, véetné for-
mulare prihlasky ucasti (termin 31. 3. 2014).
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Toto zase uteklo

Novy prezident, legrace pfed volbami,
jeste vetsi po nich. Mezitim par dni
dovolené, pak Jezisek, ohriostroj a po pdr
hodindch novorocni nejistoty v organismu
a nékolika aspirinech jedeme nanovo.

A vsichni!

Ani si v tento ¢as netroufam psat tady
néco k novému zakonu o odpadech.
Bojim se. Jako kazdy doufam, Ze bude,
ale nechci to zakfiknout. Nerad bych pristi
rok na tomto misté rozpacité krcil rameny
a zase jen doufal. Ono se to totiz dost dobre
miZe stat.

Je mozné, Ze ctete tyto radky ve chvili,
kdy je hotovo. Kdy ma kaZdy novy ministr
jiZ svou pracovnu, sekretdrku, asistentku,
kaZdé rano svou kdvu na stole a denni
tisk hned vedle. Jsem presvedcen, Ze to
budou lidé na svych mistech, protoZe
pan prezident slibuje, Ze schvali jen
odborniky. NaSe politické nebe se totiz
odborniky jen hemzi a kaZdy z nas vi,

Ze se o intelektualni, charakterovy

a zkusenostni potencial naSich politickych
spicek miZe oprit, jak o tlustou betonovou
zed. TakZe prosty obéan mize byt v klidu.

Za redakci tohoto ¢asopisu preji véem
lidem, ktefi nas ctou, i tém, ktefi nas nectou,
krasny Novy rok. At je v ném méné spatného
a vice hezkého. At je sycdctvi trestano a
dobrodini nebrano jako
samozrejmost. At je prdce a at je cenéna.
Necht nam stésti preje a Spatné zpravy jdou
pryc. Kdo ma cil, at si jej spini, kdo ma sen,
at ho pretavi v cil a najde cestu.

Zkratka: VSechno nejlepsi v roce 2014!
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Néktera opatreni chranici zivotni prostredi

jsou prinejmensim diskutabilni

MaleSicka spalovna v Praze je asi nejznaméjsi ZEVO v republice. Byla
projektovana v 80. letech minulého stoleti a ¢casem prosla obrovskymi
zménami tak, jak se ménily legislativni naroky na ochranu Zivotniho pro-
stiedi. O tézkostech a netéZkostech pri dodrzovani stile tvrdSich norem
jsme si popovidali s panem Ing. Tomasem Balochem, ekologem spalovny.

Jak to bylo a jak to je dnes?

Kdyz se v roce 1977 zacalo uvazovat
o spalovné, tak se pocitalo pouze s kot-
lem a elektro-odluc¢ovacem. Ten mél byt
jedinym stupném cCiSténi spalin. To
samozfejmé dneSnim normdm a poznat-
kim absolutné nevyhovovalo, proto bylo
nutno postupné integrovat nové techno-
logie cisténi spalin a naucit se je provo-
zovat. Postupné se tak pridala technolo-
gie dvoustupriového mokrého cisténi
spalin s rozpraSovaci suSarnou, nekataly-
tickd redukce oxidd dusiku, aplikace
aktivniho uhli do mokrych vypirek pro
zachyt dioxint, katalytické Stépeni dio-
xind a jako posledni ¢pavkové hospodar-
stvi jako soucast technologie katalytické
redukce NO,. Nekteré technologie byly
nutné, jiné nam vsak prinaseji spise pro-
blémy a o jejich pozitivnim vlivu na
Zivotni prostfedi se da pfinejmensim dis-
kutovat.

Co jesté bylo v minulosti odli$né, bylo
vyuziti kapacity spalovny. Ta byla pred
zprovoznénim technologie kogenerace
vyuzita pouze na 60 %. Faktem byla
nemoznost plné vyuZzit vznikajici energii,
coz byla vzdy jedna z podminek povoleni
provozu spalovny. Prakticky se tak pro-
vozovaly pouze 2 linky, které ro¢né spali-
ly 200 000 tun odpadi, pricemz kapacita
spalovny je 300 000 tun odpadt. Histo-
rického milniku 300 000 t nejspis dosah-
neme poprvé letos a nemaly podil na tom
md nas soucasny feditel Ale§ Blaha, ktery
prosadil nejen smér kogeneracni vyroby,
ale hlavné investici do kondenzacni turbi-
ny a navaznych technologii.

V roce 2000 prisla zména vyhlasky
ohledné emisnich limitd pro spalovny,
kterd nastavila limit pro dioxiny a furany
na 0,1 ng.Nm= TEQ. V surovych spali-
nach ze spaloven jsou bézné 1 az 2 nano-
gramy dioxini. My jsme nejprve zacali
dioxiny zachytavat metodou adsorpce na
aktivnim uhli. Tim jsme docilili poklesu
mnozZstvi téchto jedid tésné pod hranici
emisniho limitu na 0,1 ng pfi minimal-
nich nakladech. Investi¢ni naklady byly
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nulové a na provoznich nékladech nas to
stalo pouhé 3 miliony korun ro¢né.

BohuZel jsme se potifebovali dostat
s vétsi rezervou pod emisni limit. Bylo
tedy nutné ptidat dal§i technologické
opatfeni tak, abychom splnili normu
s rezervou. Timto dalSim technologic-
kym krickem byla stavba katalyzatord,
které jsme zacali provozovat v roce
2007. Katalyzatory jsou pro odstranova-
ni dioxinll vysoce u¢inné, diky CemuZz
mame nyni mnoZstvi dioxind a furanti na
vystupu ze ZEVO na hranici 10 % stano-
veného limitu, tedy 0,01 ng.

Cena za tento vynikajici vysledek je
vSak také odpovidajici. Jen investi¢ni
ndklady byly kolem 250 milionii korun.
Provozni ndklady nemame ptesné vycis-
leny, ale rozhodné budou ohromné. Jen
pro predstavu, kazdy katalyzator ,,dohé-
ni" tlakovou ztratu pomocnym koufovym
ventilatorem o piikonu 200 kW a musi se
zhruba ve 14dennich intervalech regene-
rovat plynovym hotdkem. Podle potieby
se musi jednotlivé sekce luxovat od vol-
nych prachovych ¢astic. V pripadé, Ze je
prach utemovany, musi se vSechny sekce
katalyzatoru promyt vodou. Veskeré tyto
operace stoji provozni ¢as, kdy musime
pfisluSnou linku odstavit a samoziejmé
i nemalé finanéni naklady.

Pokud se budeme bavit o celkovych pro-
dukcich dioxind, tak bez katalyzatoru jsme
pomoci adsorpni metody vypoustéli
0,1 gramu do vzduchu za rok pfi spaleni
zhruba 200 000 tun odpadu. Ted aktualné
palime 300 000 tun, takzZe by to bylo
o néco malo vic. S katalyzatorem je to
10x méné, takze napriklad loni jsme vy-
pustili do ovzdusi 17 mg dioxind za rok.

V tomto kontextu se pak dd uvazovat
o celkovych piinosech pro Zivotni prostie-
di. Bylo by docela zajimavé vy¢islit z hle-
diska LCA, zda ma vyssi vliv 0,1 gramu
dioxinli nebo spotfeba energii na provoz
katalyzatori. Jenom spotieba elektrické
energie na provoz ventilatori by stacila
pokryt elektrickou potfebu jedné mensi
obce na cely rok. A elektfina je jen jedna

8

Sorbalit
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z véci. Déle je tu jiZ uvedené Cisténi, jsou
tam parni profuky, pro které si bereme
paru z vyroby, ¢imz dale sniZujeme koefi-
cient energetické ucinnosti. Jednou za cas
se katalyzator promyva. Napusti se vodou,
procisti a opét je o ndklad vic, o znecisté-
né vodé nemluvé. Katalyzator se musi
regenerovat plynem, takZe se pusti plyno-
vy horék, coz znamena nezanedbatelnou
spotfebu zemniho plynu jako neobnovitel-
ného zdroje. A toto vSechno jen kvili
tomu, Ze si nemizeme dovolit provozovat
ZEVO na hrané dioxinového emisniho
limitu.

Jisté, jedna se zvlasté toxické latky, ale
vse by se mélo brat s rozumem a hlavné
s citem. Bylo by velmi dobré spocitat,
zda by se nevyplatilo byt na hrané limi-
tu, uSetfit tak obrovské mnoZstvi pro-
stiedk a energii, které by se daly v och-
rané prostiedi pouZzit jinde.

Mohl byste porovnat produkci dioxinu
spalovny s néjakym jinym zdrojem?
Takovych porovnani je hodné. My se
tim zabyvdme zvI4ast€ po tom, co nds
letos napadla spole¢nost Arnika. Ja proti
Arnice nic osobniho nemam, ale kdyz uz
vydavaji poplasné zpravy, méli by pouzi-
vat alesponi pravdivé informace. Arnika
totiZ pouzila informaci z Integrovaného
registru znec€iSténi, kam se ohlasuji pro-
dukce vybranych emisi vétSinou toxic-

[
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kych latek, mezi néZ patii i dioxiny.
Ohlasuje se vypusténi do nékolika sloZzek
ZP — vzduchu, vody, piidy a do odpadi.

V naSem pfipadé ohlaSujeme dioxiny,
které vypoustime do ovzdusi plus dioxi-
ny, které preddvame v odpadech. V odpa-
dech jsou zachyceny pravé proto, aby se
nedostaly do ovzdu$i. A zde vznikl pro-
blém. Do IRZ jsme ohléasili celkovou su-
mu dioxint, kterd byla 13 gramil, z ¢ehoz
bylo vice nez 12 gramu v popilku (tedy
v odpadu), ale Arnika uvedla informaci,
7Ze se jedna o dioxiny vypousténé do
ovzdusi.

Pravda je takova, Ze diky nékolika-
stupniovému ¢isténi spalin byla produkce
dioxinti do ovzdusi pouze 17 miligramd.
Dale k tomu pfidali informaci, ze ZEVO
Malesice opét zvysilo produkci dioxind,
coZ také nebyla pravda, naopak jsme ji
snizili. Tato zprava se pak zprostfedko-
vané pfes CTK objevila v n&kolika regi-
onalnich denicich, coZz béhem okamziku
zni¢i nase nékolikaleté usili v budovani
pozitivniho PR ohledné energetického
vyuzivani odpadi.

TakZe v porovndni s néjakym jinym
zdrojem?

K dohledani jsou spousty informaci,
produkce pfi lesnich poZarech, ohniostro-
jich, v domécich topenistich, grill party
atd. Docela by mne zajimalo, jak to
n¢kdo muze zméfit, jak se da zjistit cel-
kova produkce dioxind béhem ohtiostro-
je ¢i lesniho pozaru. To mi spi§ pfijde
jako né€jaka alchymie zhmotfiovani tmy.

KaZdopadné pifi porovnani s té€mito
¢isly vychazime vzdycky 1épe. Je treba
spocitano, Ze zhruba 250 domu (tedy asi
jedna stfedni vesnice) vyprodukuje asi
tolik dioxin®i, jako jedna spalovna za
rok. A nejhor§i jsou lokélni topeniSté.
Nebudu fikat pfesnd Cisla, ale bezpecné
vim, Ze jsou daleko neptiznivejsi.

Cesta, kterou by se dle mého nazoru
mélo jit, jsou hlavné primarni opatfeni
v konstrukci kotlii — stechiometrické
podminky spalovani, sekundarni vzdu-
chy a tercidlni vzduchy. To jsou nejefek-
tivnéjsi zdsahy s ekologicky piiznivym
vlivem na Zivotni prostiedi. A nejedna se
jen o emise dioxintl, vyrazné se tak daji
ovlivnit hlavné¢ emise NO,, CO a nedo-
paly jako TOC. Jit tedy smérem moder-
nizace kotli a ne vymysleni nakladnych
sekundarnich ¢isténi.

Takze jsou ty limity zbytecné prisné?
Tohle mam zase zprostfedkované. V Br-
né€ se provadélo srovnani, ze kterého vy-
Slo, Ze podle hygienickych limitd muze
¢lovek snist a vypit vic dioxint, neZ je na-
staveny limit pro spalovnu. TakZe potravi-

narské limity jsou prakticky benevolent-
n&j§i, neZ limity nastavené pro ZP.
Problém dnes uZ neni zaleZitosti vel-
kych zdroji, jako jsou spalovny a jiné. Do
sumy Skodlivin moc nepfidavaji. Jsme
bedlivé kontrolovani a ¢isla zpristuptiuje-
me, jenZe ty opravdu zasadni zdroje zne-
¢iSténi nikdo nesleduje, Zadnd méfeni
nemaji. Kdyby bylo v Integrovaném regi-
stru znecCisténi kazdé lokalni topenisté, tak
je nas podil v promilich celkové produkce.

Kam se uklddaji zbytky z odpadi?

My je neukldadame, ale pfedavame jiné
odpadové spole¢nosti. Skvara jde na
skladky, ale jako technologické zabezpe-
¢eni skladky a ne jako odpad. Poskytuje-
me Skvaru i jako materidl pro stavby po-
zemnich komunikaci, ale stavebni firmy
potfebuji vétSinou velké mnoZstvi najed-
nou. Napfiklad cht&ji 100 000 tun, ale
nase ro¢ni produkce je pouze 75 000 tun
a jesSté po Castech.

Ulozisté, kde bychom Skvéaru docasné
skladovali, nemame. V Némecku to ale
takhle délaji. Maji u podobnych zafizeni
zfizend recyklacni centra na Skvéru.

V soucasnosti jsou aktudlni otdzky
ohledné produkce NO,. Co vy ny to?

Soucasny limit pro spalovny je 200
mg.Nm=. My jsme zachytili signaly, Ze
by v budoucnu mohl byt limit zpfisnén
na 100 mg. NO, jsou emise, které se daji
docela dobfe ovlivnit spravnou stechio-
metrii, teplotami a obecné dobrymi pod-
minkami ve spalovaci komote, tedy pri-
marnimi opatfenimi.

My jsme v soucasnosti schopni se pri-
marnimi opatfenimi dostat aZ na kon-
centrace hrani¢ni s emisnim limitem.
Bé&zné je v8ak koncentrace NO, v suro-
vych spalinich kolem 300 mg.Nm.
Jako sekundarni opatfeni pouZivime cel-
kem 2 technologie ¢iSténi spalin. Jednim
je nastfik mocoviny jako redukéniho
¢inidla. To je nekatalytickd metoda, kdy
se mocovina termicky rozlozi na ¢pavek,
ktery reaguje s oxidy dusiku a snizi
jejich koncentraci aZ na 150 mg. TakZe
jsme z ptvodnich hodnot vice neZ pod
polovinou, ale hlavné pod emisnim limi-
tem, ktery je 200 mg.

Problém bude, aZ se limit nastavi
na 100 mg. My jsme dnes schopni pouZit
naSe druhé opatieni, kterym je metoda
katalytické¢ redukce NO,. Pomoci ni
jsme schopni dosahnout koncentrace az
40 mg.Nm~. M4 to jen ten problém, 7e na
katalyzu NO, potiebujete teplotu 270 °C.
My vSak mame pfed katalyzatorem pouze
220 °C. Pozadované teploty tedy docilime
jeding opét plynovym hotdkem. To uz vy-
vstava dalsi otazka, co je pro Zivotni pro-

woews

stiedi vhodné;jsi. Zda spotfebovavat zem-
ni plyn a chemii pro odstranéni NO,, ne-
bo se smifit s faktem, Ze pii vyrobé ener-
gie vzdy néjaka emise NO, bude a snazit
se ji snizovat pouze primarnimi zdsahy ¢i
nekatalytickymi metodami.

Dle mého nazoru je dal§i sniZovéni
koncentrace NO, uZ jen plytvanim neob-
novitelnych zdroji, a kdyZ se srovna
mnozstvi NO, vyprodukovanych auto-
mobilovou dopravou, tak je hlavni vinik
zfejmy. Myslim si, Ze i tady mifime né-
kam, kam by se nemélo.

Jakou energii ZEVO v MaleSicich
produkuje?

My si miZeme vybrat, protoZe mame
kogenerac¢ni provoz, tedy kombinovanou
vyrobu tepla a elektfiny. V nasi zemeépis-
né Sifce se pomér méni. Treba v jizni Ev-
ropé se vyrabi hlavnég elektiina, v severni
hlavné teplo. My se fidime ro¢nim obdo-
bim. V 1ét¢ vic elektfiny, v zimé vic tep-
la, pficemz naSe bilance je zhruba
20 000 domacnosti, které si mohou nasi
energii zatopit ¢i rozsvitit.

VyuZivdte i ti'eba ceské technologie?
Ceské technologie jsou kotel a elektro-
odlucovace. Mokra vypirka je z Némecka
a katalyzator pro zménu z Japonska. Kotel
je jesté z dilen CKD Dukla Praha a ma
vélcovy rost, coZ uZ dnes neni tak béZné.
Da se fici, Ze marketingové vitézi firmy
dodéavajici kotle s vratisuvnymi rosty.

Jak vnimdte ten medidlni tlak
od rddobyekologi? Co byste jim
vzkdzal?

Ja bych jim vzkazal, at pfemysleji. Nic
by nemélo jit pfes rozumnou mez. Na
priklad recyklovat stoprocentné prosté
nelze. Pro mne osobné neni spalovani
74dné dogma a jist€ mu maji predchazet
recyklace a materidlové vyuZiti. Zbytek
odpadu pak vyuZit pravé jako zdroj ener-
gie skrze zafizeni typu ZEVO.

Jakou Zivotnost md ZEVO a co pak?
Zivotnost spalovny se Fidi Zivotnosti
kotle. NaSe kotle tu mdme od roku 1997.
Pocitame s tim, Ze od roku 2015 zacne-
me postupné s jejich rekonstrukei. TakZe
se da fict plus minus 20 let. Mame néja-
ké napady a strategické cile budouciho
rozvoje. Napf. pfemyslime o paté lince,
ktera by byla napojena na protitlakovou
turbinu, ktera by vedla do nasi konden-
zacni, a my bychom pak kapacitné napl-
nili hltnost nasi soucasné turbiny. Téch
cild je vice, nebudu predbihat a rad€ji se
nechte prekvapit.
Pavel Mohrmann
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Zalezi na vyrobnim programu
konecného uzivatele

Oddéleny sbér barevného a cirého
obalového skla je primarné¢ podminén
strukturou a vyrobnim programem ko-
necnych uZivateld recyklovaného obalo-
vého skla, tedy sklarskych spolec¢nosti,
pouzivajicich upravené sklenéné strepy
jako vstupni surovinu (a nahradu za pfi-
rodni suroviny). V Ceské republice vyra-
bi obalové sklo dvé sklarské spolecnosti,
pfiemzZz jejich teritoridlni zakotveni
a vyrobni zafizeni predurcuji i potifebu
upravenych stfeptl v té které kvalité.

Nejvétsim vyrobcem cirého obalového
skla v CR je spole¢nost Vetropack Kyjov
a z toho vyplyva potieba oddéleného
sbéru skla na ¢iré a barevné sklo. Proto
také tfidéni odpadového obalového skla
oddélené¢ do dvou kontejnerd (na Ciré
a barevné stfepy) je vyrazné€ rozsitendjsi
v moravskych regionech, které tvori
hlavni dodavatelské portfolio. Zcela lo-
gicky se tak v této véci promitla i podpo-
ra autorizované obalové spole¢nosti
EKO-KOM do pofizovani kontejnerti.
Celorepublikové Cinil podil sbéru ¢irého
skla z obci v systému EKO-KOM v roce
2012 cca 22 %, coz je za uplynulych
deset let nikoliv nevyznamny narust.

V ceskych regionech je pak oddé€leny
sbér determinovdn potfebou druhého
vyrobce obalového skla, spole¢nosti O.-1.,
jejiz hlavni vyrobni zavod se nachazi
v Novém Sedle u Karlovych Vart.

K vySe uvedenym skutec¢nostem pak
pristupuji dalsi ekonomické a logistické
faktory ovliviiujici rozsifovani oddélené-
ho sbéru barevného a Cirého obalového
skla. Jedna se o ndklady na pofizeni
novych kontejnerti, dopravni ndklady
a v neposledni fadé umistovani kontejne-
ru ve velkych sidlistnich aglomeracich.

Z pohledu recykla¢nich spolecnosti je
nezbytné se zamérovat na vysokou tro-
veil technologie pro dpravu odpadového
skla s cilem docilovat kontinualné tako-
vé kvality produktu, ktery jako vstupni
surovina umozni sklafskym spolecnos-
tem dosahovat maximalni moZné miry
vsazky do vyrobniho procesu.
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A co sklo?

Vyroba rizné barevného skla se zaklada na primésich raznych prvka
do cirého skla. Je tedy jasné, zZe pri recyklaci by se mélo tridit prinej-
mensim barevné sklo od ¢irého. To bohuzel stavajici princip sbéru skla
v CR vétsinou neumoziiuje. Dnesni polemiku bychom radi tomuto téma-
tu vénovali, a proto se ptame:

Pro¢ se p¥i sbéru skla v CR vice netidi zvldst barevné a zvldst ¢iré sklo?

Reseni problematiky oddéleného tiidé-
ni na ¢iré a barevné sklo musi vychazet
predevsim z dlouhodobé strategie sklar-
skych obalovych spole¢nosti v Ceské
republice. Nezbytné je také vydefinovani
i jiného vyuZiti upraveného skla, kupf.
pouzivani odpadového obalového skla
v jinych neZ obalovych sklafskych spo-
le¢nostech, kdy se ¢ast obalového skla
jako mozny zdroj vstupni suroviny ztraci
apod.

Vladimir Chysky
REMAT-GLASS, s. r. o.
vladimir.chysky@remat-glass.cz

Zalezi na mistnich moznostech
Nevim jak v CR, ale v Praze se tfidi
v magistratnim systému nakladani s ko-
munélnim odpadem sklo na Ciré a barev-
né na vefejnych prostranstvich v cca
45 % ptipadl, tam kde je to technicky,
dopravné a ekonomicky pfinosné. Pocet
stanovist separovaného odpadu, kde je
tfidéno Ciré a barevné sklo stile mirné
nartsta. Za Ciré sklo je mozno dostat pfi
vykupu vy$§i cenu neZ za smichané sklo,
ale rozdil neni prili§ velky. Mozna by
pomohlo, kdyby za ¢iré a barevné sklo
(bez pfimési ¢irého skla) byla vyssi cena

nez za smichané sklo.

Ing. Petr Zvejska
PraZské sluzby, a. s.
zvejskap@psas.cz

Cestou je ruéni tridéni

V Ostravé jsme pii tivahdch o zavedeni
oddéleného sbéru ¢irého a barevného skla
narazili na zcela zdsadni problém — na
sidliStich mnohde nebyl na jednom stano-
visti prostor ani pro tfi zdkladni separacni
kontejnery (sklo, plast, papir), natoz jeste
pro jeden navic, na bilé sklo. Napadla nas
ale origindlni myslenka, jak miZeme zis-
kat Cistou surovinu. Rozhodli jsme se pro
nasledné tfidéni cirého skla na lince, pfi
némz se daji odstranit i necistoty, které se
v kontejnerech vyskytuji.

Ovéfili jsme si, Ze vétSina sklenic a la-
hvi zGstava i po svozu nerozbita, a Ze je

tedy lze pomérné snadno dotfidit ruéné
u pasu. Vyprojektovali jsme a postavili
cuje okolo 25 % vyttidéného cirého skla
a jeho takika stoprocentni Cistotu, a tedy
i vyS$i cenu od zpracovateli. USetfili
jsme tim misto na sidliStich i ndklady na
svoz skla a odbourali nutnost vysvétlovat
obcantim dalsi ,,sloZitost" v systému tfi-
déni odpadu.

Zaroven jsme vytrhli trn z paty okol-
nim méstam, kterd vyuZzivaji volné kapa-
city na$i tfidici linky a separované sklo
k dotfidéni dle barev vozi k ndm. Oddé-
leny sbér ¢irého a barevného skla tedy
podle nas neni jedinym fesenim problé-
mu. O naSe origindlni feSeni jsme ochot-
ni se s pfipadnymi zdjemci pod¢lit a na-
bidnout jim své sluzby.

Ing. Karel Belda
0ZO Ostrava, s. r. 0.
belda@ozoostrava.cz

Mély by konecné zmizet nadoby
s vrchnim vysypem!

V soucasnosti se v Ceské republice tii-
di zvlast stiepy Ciré a stiepy barevné. Ke
sbéru barevného skla (mix) slouzi zelené
kontejnery, pro sbér ¢irého skla bilé kon-
tejnery. V bilych kontejnerech se nachazi
90 — 95 % cirych stfepi a 5 — 10 % stie-
pu jiné barvy. V zelenych kontejnerech
je cca 40 % stfepa zelenych, 50 % Cci-
rych, 8 % hnédych a 2 % ostatnich stre-
pi. Na hnédé sklo nemd cenu zavadet
kontejnery s ohledem na jeho mnoZstvi.
Jednalo by se o zbytecné vynaloZené pe-
nize na kontejnery.

V soucasné dobé je dle naseho nazoru
stavajici sit sbérnych nadob dostatecna.
Meély by uZ kone¢né zmizet nddoby na
sbér s vrchnim vysypem, které jesté
v mnohych méstech a obcich pretrvavaji.
Material z téchto nadob je obtizné zpraco-
vatelny. Sbér stfept z téchto nadob prova-
déji predevsim velké odpadarské spolec-
nosti, v nékterych méstech a obcich pro-
vadéji tuto sluZbu technické sluzby a jiné
spole¢nosti, které ovladaji mésta a obce.
Tento zptsob je podstatné draZsi.
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PoZadavky skldren na kvalitu sklené-
nych stfepd se rok od roku zvySuji. Neni
to jen poZadavek na obsahy neZadoucich
primési KSP (keramika, kaminky, porce-
l4n), ale maji pozadavky i na barevnost
stieptl, kde poZaduji u Cirych stiepti 99%
Cistotu. U stfepd barevnych poZaduji
podstatné sniZeni podilu Cirych stiepi
minimalné¢ na polovinu. Pro letoSni
a pristi rok pozaduji odstranéni olovna-
tych skel, netavitelnych skel, sklokera-
miky atd.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze je nutné
vyvinout tlak na obcany, aby vénovali
vétsi pozornost, jaky druh skla vhazuji do
konkrétniho kontejneru. Zvysenou ukaz-
nénosti dojde ke zlepSeni kvality stiepd,
k podstatnému sniZeni nevhodnych pfi-
mési a zlepSeni barevnosti v kontejneru.
Doporucujeme podstatné zvySit osvétu ve
Skolach, Skolkach atd.

Druha cesta je zavedeni novych tech-
nologii na zpracovani sklenénych stfep,
které dokazou splnit pozadavky sklaren.
V soucasné dobé témito technologiemi
neni vybavena ani jedna stfepova linka
v CR. Nékup téchto technologii vyvola
velké investice ( fadové v desitkach mili-

onil) pro spoleCnosti, jeZ se zabyvaji
zpracovanim sklenénych stfepd, a sloZi-
té&j8im zpracovidnim vzrostou i vyrobni
naklady.

Tim dochazi k situaci, Ze zpracovatelé
pozaduji super kvalitu za co nejnizsi
cenu, argumentuji i cenou skla, ktera je
v okolnich zemich EU, a poZaduji stano-
veni ceny tuzemskych stfepd pod tuto
cenu. CozZ nelze splnit.

Z toho zékonité vyplyva, Ze je nutné
pfehodnotit vySe dotaci, které jsou
poskytovdny v radmci systému sbéru,
zpracovani a vyuZiti sklenénych odpadil
v CR.

Stanislav Cimburek
Recifa, a. s.
scimburek@recifa.cz

Zdlezi na dohodé obce
se svozovou spolecnosi

Ve vétsing obci CR se tiidi &iré
a barevné sklo zvlast do samostatnych
nebo délenych nadob, tento zplsob dvoj-
komoditniho sbéru skla se kaZdym
rokem stale rozSituje. To, Ze se nékde
sbird Ciré sklo spole¢né s barevnym,

zélezi na dohodé€ obce se svozovou spo-

le¢nosti a toto rozhodnuti je zcela

v jejich kompetenci. Dalsi dottidéni skla

podle barev zajistuji upravci skla na spe-
cializovanych linkéach.

Petr Pichler

Ekokom, a. s.

petr.pichler@ekokom.cz

Ve stiednich Cechéch je tFidéni
podle barev dobfe zavedeno
Tato otazka ziejmé vyplyva z osobni
zkuSenosti v ur¢itém mésté nebo obci,
kde takovy sbér neni bud organizovan
vibec, nebo velmi sporadicky. To miZe
byt v§ak dano dostupnosti zafizeni tako-
vyto vytfidény odpad — vytfidéné sklo
prevzit a déle jej zpracovat Dle mych
zkuSenosti je tfidéni na bilé a barevné
sklo pomérné dobte zavedeno, pokud jde
o sttedoCeskd mésta a obce.
Mgr. Pavel Drahovzal
Svaz mést a obci CR
starosta@velky-osek.cz

Odpovédi nebyly redakcné upravovd-
ny, mezititulky dodala redakce.

hospodarstvi

I ze zdroju EU

prague

E T @io

environment, technology, communication

Zpracovani zadosti na ziskani dotaci
a management projektud v oblasti
odpadového a vodniho hospodarstvi

Zpracovani studii LCA (posuzovani
zivotniho cyklu) v oblasti odpadového

Zajisténi financovani ekologickych
a infrastrukturalnich projektu

Environmentalni management

Iflevéeni védecko-vyzkumnych projektt
v CR i zahrani¢i, aplikace v praxi

ETC Consulting Prague s. r. o.
www.etc-consulting.cz

PF 2 14

Prejeme Vam vSem do nového roku
Cistou mysl, hodné stésti, zdravi
a pozitivni Zivotni energie.

Vase SAKO Brno, a.s.
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Sbernemu dvoru v Odolené Vodé se nerlka

prmosem, byf se potyka S problemy

Meésto Odolena Voda potkalo to, co se
dé&je i mnoha jinym obcim v CR. Za po-
slednich 10 let obrovsky vzrostl pocet
obyvatel. Na okrajich malého méstecka
s 4000 obyvateli vyrostlo né€kolik novych
sateliti. S tim samozfejmé vyvstalo hodné
problémd, které musi vedeni mésta fesit.

Vedle nedostatecnych kapacit skol
a Skolek, zdravotnické zabezpeceni, sluz-
by a obchody, nebo tfeba dopravy a Cisté-
ni komunikaci, se mésto musi vyporadat
s naristem objemu odpadd. Hlavné ko-
mundlniho a bioodpadu, ale i ostatni od-
pad Sel v objemu razantné nahoru.
., V soucasné dobé je trvale bydlicich lidi
v obci kolem 6000. Odpad se ale svdazi

dokonce od 7500 lidi," ¥ika pan mistosta-
rosta obce Odolena Voda, pan Karel Phi-
lipp.

Vyvoj byl prekotny a rozpocet mésta
kracel rozvazné nékolik krokl za tim
v§im. A protoZe odpad normélniho fado-
vého obfana zajimi jen do doby, neZ
zmizi z jeho popelnice, dostavaly pred-
nost jiné, vys uvedené zaleZitosti s vyssi
prioritou. Vysledkem je, Ze obcanska
vybavenost jakz takZ existuje v mife
dostate¢né, sbérny dvir na ,,svou chvili"
teprve ceka.

, V naSem sbérném dvore, nebo tedy
na misté, kde odpad ukldddme, mdme
nddoby na nebezpecny odpad, mdme tam
kontejnery na Zelezny odpad, na elektro-
odpad, na plasty, mdme tam jednou za
Cas pristaveny kontejner na pneumatiky.
Trvale sbirdme do zvldstniho kontejneru
bioodpad a zvldst tridime i drevo a nd-
bytek — tedy objemny odpad. Zrusili jsme
sbér stavebniho odpadu. Na ten jsme
neméli, bylo to drahé,” podotyka pan
mistostarosta Karel Philipp a dodava:
., Komundlni odpad se sem svdzi také, ale
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sbérny dviir, ale misto pro uklad4ni odpadu, protoze s .
nespliuje legislativni podmlnky pro to, aby se mu mohlo rikat sl
~sbérny dviir. Znamena to, Ze nemi zpevnénou plochu, nema misto

~pro ukladéni nebezpe¢ného odpadu a nespliiuje ani dal
‘sbérného dvora. Presto je jeho provoz pro drtlvou vétSinu obyvatel

ar: métry :

jen ten, co privezou lidé. Popeldrské vo-
7y, které svdZi popelnice, jedou rovnou
primo na sklddku v Chabrech, kde md
firma, kterd ji provozuje i tridici linku,
kterd odpad dotriduje."”

Bioodpad, ktery pfivezou na sbérné
misto mistni ob¢ané, se uklada do kontej-
neru a kdyZ je ho dostatecné mnoZstvi,
odvazi ho svozova firma do jedné z okol-
nich kompostaren. Bioodpad z mésta se
odvazi na pfedfermentacni plochu, kde se
nechava rok dva ulezet, aby ho nebyl
takovy objem. Pak projde drti¢kou a tepr-
ve potom se odveze na kompostarnu.

Odolena Voda méla do nedavné doby
dvé mista, kam se nosil odpad. Vzhledem
k nevhodné poloze mezi paneldky a obyt-
nymi domy byl jeden polohové nevhodny
dvur zrusen.

Vedeni obce si ale nedéla iluze o tom,
Ze stavajici podminky pro ukladani od-
padu staci a do svych budoucich zaméra
zahrnulo 1 vystavbu klasického sbérného
dvora. Na pristi rok se planuje alespon
priprava projektové dokumentace. Misto
pro sbérny dvir uZ je vybrano, nyni staci
jen najit v rozpoctu obce potfebny objem
financi.

., Chceme, abychom méli sbérny dviir,
ktery je hoden tohoto mésta. Zpevnénou
plochu, klasické kontejnery, drtice, stép-
kovac a dalsi véci, které jsou nedilnou
soucdsti moderniho sbérného dvora,"”
zamysli se mistostarosta Karel Philipp.
»Byli bychom velmi rddi, kdyby sbérny
dviir byl mistem, kde miize obcan odevz-
dat vétsinu odpadu, ktery vyprodukuje.
Meél by mit svd pravidla, technické para-

metry na moderni urovni, bezpecnostni

parametry tak, aby
odpad ukldddn bezpecné,
mistostarosta.

byl nebezpecny
" dodava pan

Ale to je zatim hudba budoucnosti tro-
chu vzdalenéjsi. Vedeni mésta se potyka
i tak s nedostatkem financi na odpadové
hospodarstvi, ale nechce zdrazovat. Jed-
na tedy aktudlné o tom, jak prerozdélit
rozpocet tak, aby se zabezpecily finance
na hospodareni s odpadem bez toho, aniz
by musel byt poplatek za svoz odpadi
pro obany ménén. ,,Zleviiovat se uz asi
nikdy nebude, ale nahoru jit také nechce-

e," pfipomind pan Philipp.

Na dosavadni misto pro ukladani od-
padu doplaci mésto roné asi 1 milion
korun. Platba od ob¢anti pokryje svoz,
tedy to, za co ob¢ané opravdu plati. Jen-
Ze mésto se, jako ostatni obce v Ceské
republice, krom jiného potykaji s velkym
mnozstvim cernych skladek a jejich
likvidace stoji penize, Cas a usili lidi, na
jejich likvidaci.

Obec tedy hledad prostiedky jinde, aby
nemuselo zdraZovat. ReSenim by mohlo
byt i to, Ze by se neplatilo pausilné, ale za
opravdu odvezeny odpad. Svozova firma
noveé zkousi reZim vaZeni odpadd u kazdé
popelnice. Tedy, kolik kdo vyprodukuje,
tolik zaplati. Kuka viiz by mohl mit ¢tec-
ku jednotlivych nadob a vihu, které auto-
maticky zafadi do systému pii kazdém
svozu pfirtstek odpadu z kazdého domu.
Urcité to donuti obCany dislednéji tridit
a systém je spravedlivéjsi. Ale i toto feSe-
ni md své problémy, pres které se zatim
mésto nedokdze prenést. ,,Systém se dd
bez problénui vyuZit u obyvatel rodinnych
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domii, ty maji kaZdy svou nddobu na
odpad. U lidi ze sidlisté to nejde. Lidé
chodi s kosi odpadkii do velkych popel-
nic," zamysli se pan Philipp.

Problém bytovych a panelovych domi
se fesi v celé republice. I v Odolené Vodé
je obrazek u popelnic stejny, jako jinde.
Obcany z bytovych a paneldkovych domu
nic nemotivuje tfidit. ,, KaZdy den z mésta
svezeme zhruba tri multikdry vyhozenych
zdchodovych mis, stolii a jiného odpadu,
ktery lidé prosté napasuji do popelnice
a ddl se o nic nestaraji. A to jsou ty ndkla-
dy navic. Cas, nafta, prdce jednoho aZ
dvou lidi. VSechno tohle si obcané nepla-
ti. VSechny tyhle ndklady navic jdou
z obecniho rozpoctu, a pritom by mohly ty
penize jit na jiné véci," pridava trochu
rozmrzele pan mistostarosta.

Odolské misto pro uklddani odpadu je
v potadku. Kazdy, kdo tam svazi odpad
je spokojeny. Samoziejmé se obecné vi,
Ze to neni sbérny dvir jako takovy, ale je
mozné ho takto brat. Neustile pfitomny
staly pracovnik pomuze lidem s finadlnim
roztfidénim. Poradi, pomtze, zda se, Ze
lid by mohl byt spokojeny a neni tfeba
fesit odpadky pod rouskou noci kamsi do
rigolu u silnice. Misto pro ukladani od-
padu v Odolené Vodé¢ je oteviené denné.
I v nedéli.

Zdélo by se, Ze se vedeni mésta snazi
vyjit vstiic obfanim, a otviraci dobu pfi-
zpusobila moZnostem obyvatel. JenZe ne-
ziidka se stane, Ze v dobé mezi zavienim

v nedéli a pondélnim
ranem se pred bra-
nou objevi hromada
nabytku, nebo kupa
posekané travy. ,, Ne-
ni v nasich sildch,
aby byl dviir otevre-
ny 24 hodin denné.
To prost¢  nejde.
Kdy? se pred brdnou
objevi stary ndbytek,
nebo néco podobné-
ho, uklidime to. To
neni problém, pokud

ndm tam ale nékdo 3CC

wlije kanystr vyjeté-
ho oleje, tak uz pro-
blém mdme," st€Zuje
si pan mistostarosta.
LA to uZ neni véci
sbérného dvora, to je
vychovou lidi."

Technické sluzby
mésta Odolena Voda
kazdy tyden likvi-
duji minimalné tfi
cerné skladky. Jsou
to dva plné kontej-
nery odpadu, ktery
se musi kazdy tyden
svést, naloZit a zafi-
dit jeho likvidaci.
Jsou to vétSinou
pneumatiky, biood-
pad, nebo objemny odpad ve formé na-
bytku a podobné. , Neddvno jsme museli
likvidovat skelnou vatu. V lese se objevila
hromada, kterd byla svym objemem totoZ-
nd s ndkladem, ktery se vejde na jednu
Tatru. Onehdd nékdo u plotu sbérného
dvora vysypal dva rozebrané autobusy.
Nechali jsme svozovou firmou pristavit t7i
kontejnery a zlikvidovali jsme to. Uklidi-
me, naloZime a zaplatime likvidaci,” tika
zklamané pan Philipp a pta se: ,, Kde na to
mdme hledat penize? Jak by k tomu prisli
ti poctivi, kdybychom kviili tomu zdraZili
obcaniim svoz odpadkii?"

Se sbérnym dvorem nejsou spojeny jen
vyse uvedené neSvary. Na dennim porad-
ku jsou kradeze. Nepftizplsobivi obcané
kradou odebrany elektroodpad, nebo jen
tfeba nékteré casti. Nedélaji si hlavu.
KdyZ potiebuji vytéZit tieba jen néjakou
surovinu, rozbiji na misté tfeba lednici,
nebo televizi, vymontuji, co chtéji, a ne-
chaji to tak. Stava se to dokonce i za pfi-
tomnosti obsluhy sbérného mista. Pak
dochédzi ke konfliktim. Kradeze véci
z mista, kde je odpad uloZen, jsou spoje-
né s poSkozovanim majetku obce. Posko-
zeny plot, brana a dalsi.

Mésto ve svém zaméru vybudovat
v pfistich letech opravdu moderni sbérny

BREAEN b

solution £

zodpovédna
cesta S

dvlr pocitd i s nadstandardnim zabezpe-
¢enim. Obyvatelé prosté nejsou vychova-
ni tak, aby stacilo jen sbérny dvir vybu-
dovat a pocitat s tim, Ze se nebude krast,
Ze vSichni budou dodrZovat otviraci doby
a budou natolik slusni, Ze véci pro dvir
urcené nebudou koncit pted branou.

KradezZze se daji samozifejmé elimino-
vat kamerovym systémem, ale to zase
nardZi na jiny problém. Méstska policie
v Odolené¢ Vod¢ nepracuje 24 hodin den-
n€. Neni v sildch rozpoctu platit stilou
sluzbu. Presto bude novy dvir pod do-
hledem kamerového systému a nez se
tak stane, pocitaji radni s tim, Ze pro-
blém s neustdlym dohledem se do té do-
by vyresi.

Obcané se s odpady musi naucit hos-
podafrit. Je to prosté o lidech. Nechceme
preci Zit na smetisti. Chceme mit kolem
sebe hezké prostiedi a to si lidé uvédo-
muji. Alesponl vétSina z nich. Ob4dvam se
ale, Ze nékterym jedinctim neni pomoci.
Vzdy bude v populaci zlomek téch, ktefi
na pravidla hledét nebudou a budou si
délat to, co pravé uznaji za vhodné. Na
ty uz neplati nic jiného, neZ represivni
néstroje spolecnosti. JenZe, lehce se to
pise, téZce se to realizuje.

Pavel Mohrmann
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Plastové odpady

Nejnovéjsi tdaje o plastech
a vyuziti plastovych odpadds

Od roku 1950, kdy se ve svété vyrobilo a spotiebovalo 1,5 mil. tun
plastii, dosahla svétova tiroven v roce 2012 vyse 288 mil. tun, coz pred-

stavuje pramérny rocni rast témér 9

% . Pro rok 2020 je prognéza vyro-

by plastii na svété 400 mil. tun, pro rok 2050 vice nez 700 mil. tun.

Krizova léta zpusobila, Ze Evropa
23,9% podil na svétové vyrobé plas
s 20,4% podilem.

prredala viidéi roli Cing, ktera ma
tu, Evropa klesla na druhé misto

Cely plastikaisky retézec, zahrnujici vyrobu primarnich plasti, jejich

zpracovani a recyklaci odpadi, zamé
se 2,6 % na HDP v ramci EU-27.

Je neodiskutovatelnym faktem, Ze
moderni Zivot je téZko predstavitelny bez
plasti. Hlavni aplikacni segmenty hlav-
nich typi plast@l v EU (plus Norsko a Svy-
carsko) jsou patrné z obrdzku 1. Z hledis-
ka Zivotnosti aplikaci se z cca 40 % jedna
o dlouhodobé aplikace a z 60 % o kratko-
dobé, zejména na obaly pro potraviny.

stnava 1,4 mil. pracovnika a podili

Vice nez 210 strankovou zpravu bylo
mozno vefejné posoudit do 24. 4. 2013
s tim, Ze dalSi projednidvani probéhnou
tak, aby definitivni znéni materialu bylo
k dispozici koncem roku 2013.

Pro ucely tohoto ¢lanku je dulezita kapi-
tola Sources of Waste Plastic. Definuje
jako samostatné podily postindustrialni

tisticky podchycen v néarodnich statisti-
kéach. Jejich vyuzivani je obvykle bezpro-
blémové a je soucasti know-how vyrobct
a zpracovatell plastd. Podle udaji
z Némecka vzniklo v roce 2011 ve vyrobé
primarnich plastd 1,3 % odpadu, pfi na-
sledném zpracovani pak 17,0 % odpadi.

Zbyvajici cast plastovych odpadi se
fadi mezi post-uzivatelské odpady.
Jejich mnozstvi v ramci EU-27 + Norsko
a Svycarsko se jiz nékolik let drzi kolem
25 mil. tun.

Zpitsob sbéru odpadnich plastil vycha-
zi z nafizeni EU k odpadiim z obald, sta-
vebnictvi, aut, elektroniky, pficemz ¢len-
ské staty mohou aplikovat vlastni ptistu-
py k plnéni cild s vyuzitim soukromych
nebo statem subvencovanych firem.

Sbér plasti z obalovych aplikaci je v CR
zajistén systémem EKO-KOM. Z obald,
uvedenych v roce 2012 na tuzemsky trh
mnozstvi 2,7 mil. tun, bylo 31 % nevrat-
nych. Plasty se vyskytuji v drtivé vétSiné
v nevratnych obalech a maji 23% podil,
konkrétné 11 kg/osobu. Z tohoto mnoZstvi
se 65 % recykluje. Do systému je zapojeno
6025 obci a pokryva 81 % trhu obalt.

Hierarchie nakladéani
s plastovymi odpady

Celoevropsky systém nakladani s od-
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prostfednictvim IPTS (Institut for Pro-
spective, Technological Studies v Sevil-
le, Spanélsko). Prvni pracovni verze
dokumentu byla déna k vefejné diskusi
koncem roku 2012 ,, End-of-Waste Crite-
ria for Waste Plastic for Conversion —
Technical Proposals".
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(pfed-uzivatelské) odpadni plasty, které
vznikaji v prabéhu vyroby primarnich
plasti a jejich zpracovavani na finlni
vyrobky. Tento proud nebyva obvykle sta-
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pady je zaloZen na hierarchii: pfedchaze-
ni vzniku odpadd, opétovné pouZiti,
materidlové vyuziti, jiné vyuziti (vCetné
energetického) a odstranéni. Této filoso-
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fii se musi pfizplsobit i plastikaisky
prumysl.

Prevence vzniku odpadnich plastit

Plasty jsou v mnoha oblastech
obtizné nahraditelnym materidlem.
Substituce dnes aplikovanych plastii
alternativnimi materidly by v EU
zpusobila tvorbu vice nez 100 mil.
tun dal§ich odpadt. Napf. z 1 kg
skla 1ze vyrobit 3 litrové lahve,
z téhoZ mnozstvi plastu 1ze vyrobit
20 litrovych lahvi.

Navrh aplikace plastd by mél jit
ruku v ruce s feSenim vyuZiti plasti
po skonceni Zivotnosti. Jogurtovy
kelimek ,,oslavil" v roce 2013 50leté
jubileum. Plavodné vazil 11,8 g,
v soucasnosti 1ze stejny objem jogur-

V oblasti recyklace plastovych odpadt
v ramci Evropy pusobi tyto asociace:
® ERC - Evropska koalice pro recyklaci

® PETCORE - Asociace pro recyklaci PET
produkt(l

® ACR — Asociace mést a regionu pro recyk-
laci plastt

® EuPR — Asociace vyrobcll regranulatii

® EPRO - Asociace pro recyklaci plastl
a organizace pro jejich vyuziti

® EUCERPLAST - Certifikace regranulatt
v navaznosti na CEN 15 434

® RECOVINYL — Recyklace PVC

® PRO EUROPE - stfechova organizace
narodnich organizaci pro odpadni plasty
z obalu

malych a stfednich firem. Import
plastovych odpadi do EU-27 byl
v roce 2012 minimdalni — necelych
400 tis. tun.

Materidlovd recyklace

Pro podporu materidlové recykla-
ce odpadnich plasti se konaji ve
svété veétsi i méné navstévované
veletrhy. V roce 2013 to byl 27. roc¢-
nik CHINAPLAS v Guangzhou
(2. nejvétsi veletrh na svété) a sveé-
tové nejvétsi, v poradi jiz 19. ro¢nik
K 2013 v Diisseldorfu (K jako Kun-
ststoffe).

Veletrhy jsou zaméfeny prede-
v§im na stroje a zafizeni pro zpraco-
vani plastl (pres 70 % vystavovate-
1), pfiCemZ podil stroji a zafizeni

tu plnit do 3,5g plastového kelimku.
V osobnim automobilu se aplikaci
plastd sniZila spotfeba paliva o 14 %,
coz predstavuje usporu paliva za Zivot-
nost auta 750 litr pohonnych hmot.

Povinnosti ¢lenskych statil je pfipravit
do roku 2013 vlastni program prevence
vzniku odpadt, ktery zahrne i evropska
doporuceni smérem k vyméné informaci
o nejlepsich technikach, stanoveni méfi-
telnych kvalitativnich a kvantitativnich
cili v oblasti prevence odpadi, vyuZiti
ekonomickych instrumentii pro udrZitel-
nost, zavddéni eko-designu pro vyrobky,
kampané pro zménu zdkaznického cho-
véani, zavadéni zelenych vefejnych zaka-
zek.

Jako piipravu pro zpifisnéni prevence
vzniku plastovych odpadll v roce 2014
dala EC v bfeznu 2013 k vefejné diskusi
»Zelenou knihu — Evropskd strategie pro
feSeni problematiky plastového odpadu
v Zivotnim prostredi”. Kniha se podrobné
zabyva Sirokou Skélou tématiky fizeni
odpadového hospodafstvi plasti, kterou
dopliiuje tadou statistickych a odbor-
nych ddaji. V textu je pak ke kazdému
nastolenému tématu poloZeno celkem 26
otazek k diskusi. Tykaji se pravnich
predpist a opatfeni k zabranéni skladko-
vani, zvySeni podilu recyklaci, tfidéni,
pouzivani aditiv, v€etné nanocastic, pti-
nosu eco-designu, aplikace bioplastd,
véetné jejich kompostovani, snizeni
vyskytu odpadnich plastl v mofich atd.

Na konferenci ,,The role of plastics
waste in a circular economy", konané
v zari 2013 v Bruselu, informoval euro-
komisaf Janez Potocnik o vysledcich
této verejné diskuse. Zii€astnilo se ji 270
respondentd, véetné 14 narodnich minis-
terstev pro Zivotni prostfedi. VétSina dis-
kutujicich se shoduje na brzkém ukonce-
ni skladkovani odpadnich plasti, které
v EU-27 + N + CH dosahuje hodnoty

38,1 % a znacné se lisi v jednotlivych
zemich (obrdzek 2). PoZzaduje se zvySeni
podilu materidlové recyklace, zejména
smérem k rozsifeni typt recyklati. VEtsi
pozornost by se méla vénovat aplikacim
bioplastt.

Trideni

V Evropé existuje nékolik zpisobi pro
predtiidéni a tfidéni plastovych odpadd,
pocinaje ru¢nim dotfidénim napft. lehci-
ho, objemného a vétSinou bilého pénové-
ho polystyrenu, pres PET lahve a konce
automatizaci procesu. Ta spociva v roz-
drceni, sitovani, separaci kapalnych
latek, magnetické separaci kovl a vyso-
ce sofistikovaném systému spektrome-
trického, event. infraCerveného nebo
laserového tfidéni plast dle typi, event.
dle barev.

Nejmodernéjsi tfidici linky jsou
schopny vytiidit aZz 100 tis. tun odpad-
nich plastd za rok, priemz recyklaty
maji Cistotu z hlediska typli nebo barev
vice nez 95 %. Plasty lze s vyuZitim vySe
uvedenych linek dokonale vytfidit
a néasledné zobchodovat, nebo vyuzit
jako drt nebo regranulat.

Cast vytfidénych odpadnich plastd se
stale jesté z EU vyvazi, zejména do Asie.
V roce 2012 to bylo celkem 3,4 mil. tun
v hodnot& 1,1 miliard eur. Cina s 87%
podilem na tomto vyvozu zacala import
odpadnich plasti omezovat, coZ se pro-
jevilo v prvnim pololeti 2013 poklesem
0o 0,6 mil. tun proti stejnému obdobi
2012. Jestlize Cina sama spotfebovala
v roce 2012 70 mil. tun plastl, pak
v odpadech jich skoncilo 30 mil. tun, tj.
43 % (oproti 52 % v EU). Vyuzitim od-
padnich plastd se v Cin& zabyva 10 tis.
spole¢nosti, z nichZ 40 % ma charakter

pro recyklaci plastli hraje nezane-

dbatelnou roli. Konkrétng v Cing se

prezentovalo 1398 vystavovateld
z oblasti stroju a zafizeni pro zpracovani
plastti a kaucuku, z toho 247 vystavovalo
stroje a zafizeni pro piipravu a vlastni
recyklaci plastii a 115 prezentovalo kom-
pletni linky pro recyklaci.

Na obou vystavnich akcich nemohl
chybét svétovy leader v oblasti strojii
a zafizeni pro recyklaci odpadnich plastii
— rakouskd firma Erema. Jeji obrat
v poslednim roce ¢inil 117 mil. eur pfi
zameéstnavani 400 pracovnikl. Ve svété
pracuje vice nez 3800 jejich linek pro
razné plasty. Tyto linky produkuji
12 mil. tun regranuldtu ve formé granuli.
Své linky predstavily samoziejmeé i dalsi
firmy.

Surovinovd (chemickd) recyklace

Jedné se o procesy vyuZiti silné zne-
¢iSténych a obtizné recyklovatelnych,
zejména kompozitnich odpadnich plastd.
Procesy spocivaji ve zplynéni nebo pyro-
lyze, pfiCemZz vznikd synteticky plyn
a kapalné produkty, véetné monomerd.
Vyuziti produktdi je mozné energeticky
nebo k ziskdvani monomerid k opétovné
vyrobé.

Vétsina téchto procest probiha v polo-
provoznich jednotkéch, uplatnéni ve vét-
Sich primyslovych jednotkdch brani
ekonomické aspekty. Podil surovinové
recyklace na vyuZiti plastovych odpadid
je nizky — pohybuje se v fadu desetin
procent z celkového vyuZiti odpadnich
plastt.

Energetické vyuZiti

Pokud nemohou byt odpadni plasty
z divodu nedokonalého vytiidéni nebo
pritomnosti velkého mnoZstvi necistot ¢i
aditiv, které jsou dnes zakdzany pro apli-
kace (stabilizatory na bazi té¢Zkych kovi,
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Mil. tun

Obrdzek 3:
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@ Skladkovani Vyuziti odpadnich

plastii v EU v letech
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Zdroj:

Plastics Europe
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pigmenty, zmé&kcovadla, retardéry hoteni
apod.), je mozno vyuZit jejich vysoky
energeticky potencidl v energetickych
zafizenich.

Podle prognézy Kolner Berattungsun-
ternehmen Ecoprog se celosvétové ener-
getické vyuzivani odpadid zvySi mezi
roky 2012 — 2016 o 40 mil. tun odpadd,
z toho v Evropé o 21 mil. tun. Jiné zdro-
je hovoii o tom, Ze v nékterych evrop-
skych zemich nejsou soucasné kapacity
energetického vyuZiti odpadd plné vy-
uZivany a EU proto nebude jejich vystav-
bu finanéné dotovat.

Sklddkovdni

Skladkovani odpadnich plasti je nej-
méné Zadouci formou nakladani s odpad-
nimi plasty. I kdyZ se mnoZstvi sklad-
kovanych plasti v EU sniZuje (obrdzek 3),
stale kon¢i ro¢né na skladkach témér
38,1 % odpadnich plastd, tj. 10 mil. tun
plastd o hodnot€ 8 miliard eur.

Plastics Europe dlouhodobé usiluje
o dosaZeni nulového skladkovani plastt
do roku 2020. Pokud by pokracoval sta-
vajici trend pomalého poklesu skladko-
véani odpadnich plasti, pak by se k nulo-
vému skladkovani dospélo v roce 2037.
Urychlenim k roku 2020 by doslo
k uspore 80 mil. tun plastli, coZ predsta-
vuje ekvivalent 1 mil. barelti ropy v hod-
noté 70 miliard euro.

V CR je podil sklddkovani plastil vys-
§1, 50 %. Pfitom lze toto Cislo jako prili$
nizké zpochybnit.

Oficidlné vykazujeme spotiebu plastd
za rok 2011 ve vysi 1,2 mil. tun (Ra-
kousko 1,0 mil. tun). Odpadnich plasti
jsme vykézali 390 tis. tun, tj. 32,6 % (Ra-
kousko 450 tis. tun, tj. 45 %, EU 53,4 %).
Podily aplika¢nich sektorti na vytiidéni
plastii jsou uvedeny v tabulce.

Pokud bychom aplikovali model vy-
skytu odpadnich plastt z celkové spotfe-
by v EU pfes 50 %, pak v CR by se jed-
nalo o vyskyt 600 tis. tun plastovych
odpadd, pfi modelu podle Rakouska by
se jednalo o 540 tis. tun. V obou piipa-
dech dospéjeme k ¢islu odpadnich plastt
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1 rok

Tabulka: Vyskyt plastovych odpadii z jednot-
livych aplikaci v CR a Rakousku v roce 2011
(v tis. tundch). Zdroj: Plastice Europe.

CR  Rakousko
Odpady z oball 243 256
Odpady ze stavebnictvi 28 36
Odpady z automobill 16 20
Odpady z elektroniky 18 24
Odpady z domacich spotebict 16 17
Odpady ze zemédélstvi 17 22
Odpady - ostatni 52 75
Celkem 390 450

pres 500 tis. tun ro¢né, coZ je hodnota ztra-
cené suroviny ve vysi 5,5 miliard K& ro¢né.
Predpokladam, Ze rozdil konéi ,,skryty" v

smésném komunélnim odpadu na sklad-
kéach.

Zaver

Vyroba a spotieba plastd budou i nadale
rast. Aplikace maji pfevazné kratkodoby
charakter. Vyskyt plastovych odpadd se
bude i nadéle pohybovat v rozmezi 50 —
55 % z celkové rocni spotfeby plasti.

V ramci prevence vzniku odpadnich
plastt je nutno zamyslet se nad vyuzZitim
odpadniho plastu jiz pfi designu vy-
robku.

Materidlova recyklace plastd dle typa
je technicky zvladnuta, nutno vSak zlep-
Sit osvétu obyvatel ke zvyseni podilu tfi-
déni plasti. Znacné rezervy jsou ve vyu-
Ziti odpadnich plasti ze stavebnictvi,
z likvidace automobild a zemédélstvi.

Energetické vyuZiti plastovych odpada
by mélo hrat vyznamnéjsi roli az v pfi-
padé nemoznosti materidlového vyuziti.

Skladkovani energeticky hodnotnych
plastit by mélo do roku 2020 skoncit.

Podrobnéjsi ¢isla o fizeni post-uZivatel-
ského plastového odpadu v EU za rok
2012 lze ziskat prostfednictvim www.pla-
sticseurope.org/information-centre/
news/latest-news za uplatu.

Ing. FrantiSek Voros
Sdruzeni EPS CR
info@epscr.cz

Plastové tasky

V listopadu 2013 predloZila Evrop-
ska komise plan, podle néhoz by mélo
dojit v nasledujicich ctyfech letech
k vyraznému sniZeni spotieby jednora-
zovych plastovych taSek.

Primérny obcan EU spotiebuje 198
plastovych taSek ro¢né. MnoZstvi
odpovida jedné tasce za den na domaéc-
nost. Toto ¢islo se vSak vyrazné lisi
v zavislosti na jednotlivych zemich EU.
Zatimco v Polsku, Portugalsku ¢i na
Slovensku se jednd o 466 tasek na oso-
bu, v Déansku ¢i Finsku pouze Ctyfi tas-
ky. Dle pruizkumu zakaznici supermar-
ketu vyuziji plastovou tasku priblizné
20 minut. Pak ji zahodi. Ve volné pfiro-
dé se tak nachézi az osm miliard tasek.
Pfirozené se rozkladaji nékolik set let.

Néavrh Evropské komisi uklad4
povinnost ¢lenskym zemim odrazovat
spotiebitele od vyuZzivani plastovych
tasek. At uz se jedna o tzv. ,.eko-dan"
na plastové tasky, ¢i ploSny zdkaz uZi-
vani tasek. Kazdy stat si miiZze nastavit
vlastni harmonogram pro celkové

odstranéni plastovych tasek z obchodd.

Zakaz pouzivani a vydavani plasto-
vych taSek je krajni feSeni, ma vSak
vyznamny environmentalni pfinos. Ten
maji zavedeny napiiklad na Taiwanu,
Korsice ¢i v Bhitanu. Na Zanzibaru
plati zdkaz pouzivani plastovych obali
s tloustkou pod 3 mm od roku 2006
z diivodu ohroZeni motského a Zivotni-
ho prostfedi. V Bangladési vstoupil
v platnost zdkaz jejich prodeje v roce
2002, jelikoz byly jednou z pficin roz-
séhlych zaplav skrze ucpavani odtoko-
vych kanalizaci. Prilom znamenal
zakaz uzivani plastovych tasek v USA
v San Franciscu.

V Ceské republice dochézi postupné
k zpoplatnéni plastovych taSek a je
zaveden systém tfidéného sbéru plasto-
vych odpadi vcetné obalt.

Z prispévku autorii E. Sarcdkovd,
D. Surovka a E. Pertile

z VSB-TU Ostrava

vybral (op).
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Bioplasty

‘ ®

Chemicky prumysl, jehoZ vyznamnou soucasti je i vyro-
ba monomerd a polymert, se ubira smérem k udrzitel-

nosti. Inovacni aktivity vedou ke sniZovani energetické
narocnosti — konkrétné€ v Evropé se za poslednich 20 let
snizZila spotieba energie v chemickém primyslu o 53%
a emise CO, dokonce o 71 %. Dalsi aktivity souviseji svét-

compostable

Do kategorie bioplasti se fadi:

@ plasty vyrobené z obnovitelnych, rost-
linnych zdroji (brambory, kukufice,
cukrova titina, celuléza). Mohou, ale
nemusi byt biodegradovatelné.

@ plasty, biologicky degradovatelné
a kompostovatelné dle EN 13432 a EN
14995. Mohou byt vyrobeny i z fosil-
nich surovin. Do této kategorie patii
produkty, pokud se min. 90 % jejich
organického uhliku pfi definovanych
podminkéch testu piisobenim mikroor-
ganismi do 180 dni rozloZi na CO,,
vodu a netoxickou biomasu. Tyto po-
Zadavky nespliiuji tzv. oxo- nebo UV-
degradovatelné plasty, které se vyrabé-
ji z komoditnich plastt pfidavkem adi-
tiv, které Casto obsahuji tézké kovy.
Na nedavno skonceném nejvétsim plas-

tikaiském veletrhu plastd a kaucuku —

K 2013 v Diisseldorfu se prezentovalo 145

vyrobcl a zpracovateld bioplasti samo-

statnymi stanky. Inovacni aktivity v oblas-
ti bioplastd vyrobenych z rostlinnych
zdrojii jsou patrné z nasledujicich tidaja.

Jestlize v roce 2000 bylo publikovano ve

svété o téchto produktech 200 publikaci,

pak v roce 2012 to bylo jiz 3300, obdobna
¢isla pro patenty jsou 140, resp.1020.

Dnes je na trhu pres 300 typi bioplasti,
véetné smesi. Pfitom do této skupiny se
nezarazuji tzv. dfevoplastové kompozity,
které jsou zaloZzeny na smési dievitych
pilin v mnozstvi 50 — 70 % s klasickymi
plasty, zejména PE, PP a PVC.

Z hlediska surovin pro vyrobu plastl
se uvadi, Ze ropa a zemni plyn vydrZzi
piiStich min. 100 let (pro plasty je potie-
ba cca 5 % téchto surovin). Pro dneSni,
zatim relativné zanedbatelnou produkci
bioplastti (okolo 0,5 % z celkové spotie-
by plastd) se vyuziva 0,006 % z vyuZiva-
né plochy pro zemédélstvi. Za hlavni
pfinos obnovitelnych zdroji pro vyrobu
bioplasti jsou povaZovany nizsi exhala-
ce CO, oproti fosilnim zdrojam.

Marketingovych 1idajf o soucasné a bu-
douci spotiebé je dostatek, maji vSak riz-
nou vypovidaci drovenl a znacné se lisi.
Ve vSech predpovédich se pocitd s dvou-
cifernym kazdorocnim rlstem kapacit

$im vyuzitim biomasy.

i spotieby, kdyZ u klasickych plastd by
hodnota méla oscilovat mezi 4 — 5 %. Te-
prve po roce 2015 by mél podil bioplastd
dosahnout vice nez 1 % z celkové vyroby
plastd. Dle renomovaného Nova-institutu
budou v budoucnosti tvofit hlavni podil
bio-PET (38,9 %) a bio-PE (17,2 %)
a biodegradovatelné bioplasty budou mit
vice neZ tretinovy podil (kyselina poly-
mléénd PLA 17,2 %, polymery ze Skrobu
11,3 % a polyestery 10,0 %).

Aplikace bioplastu

Produkce bioplastt se ze 60 % uplatiiu-
je v obalovych aplikacich, nésleduje auto-
mobilovy a elektrotechnicky pramysl a 1é-
kafstvi. Velké firmy vyuZivaji bio-plasty
jako ndstroj pro marketingové ucely.

V roce 2009 zahgjila svoji kampail
s vyuZitim bio-PET lahvi pro své nealko-
holické vyrobky firma Coca-Cola. Pro
tyto tcely zacala aplikovat bio-PET od
firmy Toyota Tsusho, kterd produkuje
200 tis. tun bio-PET. V tomto vyrobku je
30% podil fosilniho monoetylglykolu
nahrazen produktem z cukrové titiny.

V prosinci 2011 podepsala Coca-Cola
novou smlouvu s tfemi potencidlnimi
dodavateli 100% bio-PET, tj. typu, kde
i zbyvajicich 70 % (kyselina tereftalova)
je nahrazeno pfirodnim produktem. Jeji
obchodni partnefi se zavazali komercia-
lizovat dosavadni poloprovozni jednotky
a od roku 2015 — 2016 zacne Coca-Cola
dodévat na trh lahve ze 100% bio-PET
s tim, Ze k plné ndhradé dojde v roce
2020. Aplikaci 100% bio-PET se udajné
usetfi 1,5 mil. barell ropy a sniZi emise
CO2 o 690 tis. tun zaroven. Uhlikova
stopa se proti dosud pouzivanému PET
sniZi 0 50 — 60 %.

Vyuziti odpadnich bioplastd

Na rist spotfeby kompostovatelnych
bioplastli ma priznivy vliv i zdkaz pouzi-
véani odnosnych plastovych tasek z komo-
ditnich plasta (vétSinou z PE) v nékterych
staitech mimo Evropu i na druhém nejvét-
§im plastikarském trhu v Itélii.

Evropska asociace bioplasti zada EU
o zakaz i pro ostatni Clenské staty. Pri-

tom slibuji, Ze bio-tasky budou opatfeny
symbolem kli¢iciho seminka (obrdzek)
a budou moci byt zafazeny do systému
tfidéni spolu s biologickymi odpady
a budou nésledné kompostovany.

Stejny zpusob tfidéni a vyuZiti je mozny
i pro ostatni biodegradovatelné bioplasty.
Dodrzeni podminek kompostovani dle EN
13432, resp. EN 14995 musi certifikovat
nezavislé instituty DIN Certco nebo Vin-
cotte. Posledn€ jmenovany systém stvrzu-
je samostatnou znackou i biodegradova-
telnost v pudé, ve vodé (bez garance roz-
kladu v mofské vodé€), pro prumyslové
a domaci kompostovani. V certifikaci
uspéji folie z klasickych biodegradabil-
nich plasti — PLA a PHA. Pro nékteré
jejich silnosténné aplikace (kelimky, pod-
nosy) se polymery musi aditivovat ptidav-
kem bio-aditiva, které urychluje rozklad
tak, aby byla splnéna piisluSnd norma.
Takto certifikované a oznacené vyrobky je
pak moZno tfidit spolu s bioodpady.

Pro nejpouZivanéjSi bioplasty — bio-
PET a bio-PE zistiava zachovan stavajici
recyklacni trojihelnik s ¢islem 1, resp. 2
a 4, nebot jejich recyklace je stejna jako
u plastil z fosilnich zdroji. Ostatni nede-
gradovatelné plasty budou znaceny recyk-
la¢nim trojihelnikem s ¢islem 7 — ostatni.

Firmy zabyvajici se mechanickou recy-
klaci odpadnich plastil, maji obavy o zne-
hodnoceni svych regranulatd pfi pfitom-
nosti biodegradabilnich nebo oxodegrada-
bilnich odpadnich plasti. Podle studie
Transerzcentrum fiir Kunststofftechnik
(Rakousko) jiz 2% piimés bio-degradova-
telnych folii znehodnocuje kvalitu recy-
klatu.

Pro eventudlni energetické vyuZiti
odpadni bioplastli vSech typli hovoii
jejich pfiznivé kaloricka hodnota (PLA —
19 MJ/kg, PHA - 24 MJ/kg, bio PET —
22 MJ/kg a bio PE — 44 MJ/kg.)

Zavér
V literatufe se uvadi, Ze aZ jedna tfeti-
na soucasnych plastd by mohla v bu-
doucnu byt nahrazena bioplasty.
Problém nahrad tradi¢nich plasta
bioplasty vSak musi byt reSen racio-
nalné, bez politickych emoci. Soucasti
feSeni musi byt dukladné studie Zivot-
nich cykla jednotlivych obald, uhliko-
vé stopy a komplexnich dopadu do
Zivotniho prostredi, véetné vazby na
systém tridéni a vyuziti plastovych
odpadu.
(v
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Studium degradace degradabilnich plasts

Degradabilni plasty jsou materialem, ktery by mél mit stale Sirsi vyu-
Ziti v ramci obalového pramyslu. Jejich role jako obalového materialu,
moznosti jejich recyklace a dopady na Zivotni prostredi jsou diskutova-

ny v ramci celé EU, véetné CR.

Intenzivni vyména zkuSenosti je nevyhnutelna pro dosazZeni optimalni
aplikace Smérnice ES 94/62 o obalech a obalovych odpadech, predevsim
v efektivnim zajiSténi plnéni cila recyklace a vyuziti pro jednotlivé oba-

lové materialy.

Bioplasty

V Evropé je pojem bioplasty pouzivan
jako souhrnny nazev pro mnoho druht
plastd. Pfi hodnoceni bioplasti jsou
navzdjem sméSovany dva zdkladni as-
pekty:
® SloZeni — plasty vyrobené z obnovitel-

nych zdroja.
® Zpusob kone¢ného nakladani s odpadem

(end-of-life) — biodegradabilni a kom-

postovatelné plasty.

Skladba a moZnosti konecného nakla-
dani s odpadem (bioplasty) jsou dva
nezavislé faktory, které nemohou byt
zaménovany. Degradabilni plasty nejsou
vzdy vyrobeny z obnovitelnych zdroja.
I tradi¢ni plasty vyrobené z ropy mohou
byt degradabilni. Mnoho bioplastd obsa-
huje vyznamny podil ropy, vétSinou oko-
lo 50 % (napfiklad pytle), v nékterych
pripadech az 80 %.

Cilem studie bylo, mimo jiné, sledovat
degradaci a moZnosti kompostovani de-
gradabilnich plasti a latky pfi tom uvol-
fované do Zivotniho prostfedi. V dalsi
fazi pak jejich dopady na rostliny pésto-
vané na vyrobenych kompostech.

Vybér druht plasti

Vybér materiald se soustfedil na pla-
stové obaly a dalSi vyrobky, které patii
do skupiny tzv. biodegradabilnich nebo
oxodegradabilnich plastd.

Biodegradabilni plasty jsou vyrdbény
pfedev§im ze zemédélskych produktd.
Jednd se o biodegradabilni polymery na
bazi polysacharidii, polyamidy a poly-
hydroxyalkanoaty.

Oxodegradabilni plasty jsou vyrabé-
ny z polyetylénu s pfidavkem aditiva,
které ma urychlovat jejich rozklad.

Dalsim typem jsou plasty s kombinaci
Skrobovych a ropnych slozek, jakou je
tieba polykaprolakton (PCL) nebo poly-
mlécné kyseliny (PLA).

Na zac¢étku byl proveden prazkum trhu
s cilem zmonitorovat vyskyt jednotli-
vych typt a druhl degradabilnich obald,
odnosnych tasek a pytli na odpad proda-
vanych &i nabizenych na tizemi CR.

1 !‘- ODPADOVE FORUM e 1/2014

Pro vlastni pokusy bylo vybrano sedm
druht vyrobki. Studovany byly tyto ma-
teridly:

Plast €. 1: BIOFlex 219F (polymlécna kyse-
lina (PLA) + biodegradabilni kopolyester)
Plast ¢. 2: PSM (pryskyfice vyrobena
modifikaci kukufi¢ného Skrobu)

Plast ¢. 3: Mater-Bi (kukufi¢ny Skrob
60 % + polyvinylalkohol 40 % + zmék-
¢ovadla)

Plast ¢. 4: Biobal (oxodegradabilni,
HDPE + TDPA (totally degradable plas-
tic additives))

Plast ¢. 5: biodegradabilni (polymlécna
kyselina + $krob + aditiva)

Plast €. 6: oxodegradabilni (polyethylen
LDPE + TDPA)

Plast €. 7: Ingeo (polymlécna kyselina (PLA))
(Pozndmka redakce: Autori, aby se vy-
hnuli pripadnym sporiim, zdmérné neu-
vddéji vyrobce.)

Degradabilita v prirodé

Sledovani rozkladu biodegradabil-
nich/oxodegradabilnich plastl za pfirod-
nich podminek probihalo v redlnych
podminkdch na pokusnych plochich
v aredlu VURV formou dlouhodobych
polnich pokusi.

Bioplasty byly vystaveny puasobeni
pfirozenych podminek in vivo po dobu
vice neZ jednoho roku ve dvou parale-
lach — oxodegradace (za pftistupu vzdu-
chu) a smisSena degradace. Oxodegrada-
ce byla simulovdna umisténim vzorki
v plechovych kontejnerech za pfistupu
vzduchu bez kontaktu s pidou. SmiSena
degradace byla umoZnéna volnym uloZe-
nim vzorkt na povrch pudy (obrdzek 1).
Tim byla umoZnéna oxodegradace za
pristupu vzduchu, fotodegradace za

pusobeni slune¢niho zéreni a také biode-
gradace diky kontaktu s pfirozené se
vyskytujici ptidni mikroflérou.
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Vzorky byly analyzoviny na dvojroz-
mérném plynovém chromatografu s hmot-
nostnim detektorem a vybaveném chlaze-
nym injekénim systémem schopnym pied
separaci zadrzet tékavé latky.

Sledovani degradace

Na zkoumanych materidlech nebyly
v pribéhu 1 roku nalezeny vyznacné
zmeény, jak co do vahy, tak co do pevnos-
ti plastl, a to jak v pfipadé biodegrada-
bilnich, tak i oxodegradabilnich plastg.
Zcela netknuté byly (dle ocekavani) ke-
limky vyrobené z bioplastl, kde nebyla
pozorovana ani zména prizracnosti ma-
teridlu, kterd by svédcila o zacinajicim
povrchovém rozkladu.

Dale nebyl pozorovan Zadny rozdil
mezi chovanim oxodegradabilnich plasti
sledovanych za a bez pfistupu svétla, coz
sv&dc¢i o tom, Ze degradace téchto mate-
ridld neni tak rychld, jak se ocekava.
Vyznamného stupné rozpadu bylo dosa-
Zeno pouze u materidlu Mater-Bi (kuku-
ficny Skrob 60 % + polyvinylalkohol
40 % + zmékcCovadla).

Latky uvolhované
do zivotniho prostredi

Pouzitd analytickd metoda je dostatec-
né citliva pro detekci latek ptidavanych
do bioplastd. Po ro¢nim plsobeni piirod-
nich podminek na bioplasty byl pozoro-
van pokles obsahu nékterych aditiv. Jed-
nalo se zejména o nasycené a nenasyce-
né alifatické uhlovodiky.

U dalsich latek (2-ethyl-oktadecyl
ester hexanové kyseliny, bis(2-ethylhe-
xyl) ester hexandiové kyseliny, 1,6-dio-
xacyclododekan-7,12-dion, 9-oktadece-
namid, oktokrylen) byl pozorovan velmi
vyrazny pokles (fddové na jednotky pro-
cent pivodnich obsahtl) po ro¢ni expozi-
ci pfirodnim podminkam.

Obsah 1,6-dioxacyclododekan-7,12-dio-
nu v plastu ¢. 1 dosahoval po ro¢ni ex-

pozici na vzduchu pouze 1,4 % ve srovna-
ni s neexponovanym plastem a u vzorku
uloZeného na zemi nebyl detekovan viibec.
Podobné poklesl obsah bis(2-ethylhexyl)
esteru hexandiové kyseliny v plastu €. 1 po
rocnim pisobeni vzduchu na 0,8 % a po
ro¢nim uloZeni na zemi na 0,3 % ptvodni-
ho obsahu. Oktokrylen a 9-oktadecenamid
byl detekovan pouze ve vychozim vzorku.

Ftalaty byly ve vzorcich stéle pfitom-
ny a nevykazovaly jednozna¢ny trend.
Koncentrace nékterych dokonce stouply
po ro¢ni expozici pfirodnim podmin-
kam, coz miZe byt vysvétleno Castec-
nym naruSenim polymerni struktury pla-
stu a snadnéj$im uvoliiovani téchto latek
z vnitinich struktur polymeru.

Kompostovatelnost

Na zakladé literarnich udaji a vlastnich
zkuSenosti byl zpracovéan pracovni postup
kompostovani vybranych bioplasti.

Testovani bylo provedeno v pasovych
hromadach. Jednotlivé materialy (plasty)
byly oddéleny a pocuchany, event. roz-
trhany, a promiseny s kompostovacim
substratem. Substrdt byl tvofen krav-
skym hnojem a trdvou v poméru 3:1.
V kazdém zaloZeném pasu bylo pouzito
cca 2,4 m3 surovin a 18 kg biodegrada-
bilnich plasti. Hromady byly standardné
promichdvany a probihalo pravidelné
méfeni teplot, vlhkosti a obsahu kysliku.

Pii kontrole stavu plastd a posouzeni
moznosti aplikace kompostu s pridavkem
plastu na ornou ptdu pro testovani piiso-
beni na péstované rostliny bylo zjisténo,
Ze i pres podstatné lepsi pribéh kompo-
stovaciho procesu co se tykd dosaZené
teploty (v fadé pripadi pres 60 °C, ve
vSech pripadech pres 50 °C) i provzdus-
néni (obsah kysliku) a dodrZeni potiebné
teploty nedoslo za obdobi témér tifi méesi-
ct k dplnému rozpadu u zZadného vybra-
ného plastu (ebrdzek 2). Nejvetsi stupen
rozpadu byl u materialu Mater-Bi.

Zaveér

Rozpad biodegradabilnich plasti za
redlnych podminek probihd vyznamné
pomaleji, neZ slibuji jejich vyrobci.

Degradabilni plasty jsou zdrojem celé
fady chemikalii (mékcidel, ftalatd) uvol-
fovanych do Zivotniho prostiedi.

Uspokojivého rozpadu sledovanych ma-
teriall se nepodatilo dosdhnout ani béhem
kompostovani za béZznych podminek (s vy-
jimkou Mater-Bi). Nicméné ani v tomto
pfipadé nebylo vyhovéno pozadavkim
CSN EN 13432 na dobu rozpadu, kdy po
vystaveni procesu aerobniho kompostova-
ni po dobu nejvyse 12 tydnli nesmi zlstat
po proseti na 2mm situ vice nez 10 %
puvodni susiny.

Pozorované sniZeni mechanické odol-
nosti (,,kiehkost") u nékterych materidla
lze vysvétlit, vedle Zadouci pozvolné
degradace, i unikem mékcidel do Zivot-
niho prostfedi, pfipadné kombinaci obou
vliva.

Studie bude pokracovat dal§imi etapa-
mi dle stanoveného harmonogramu. Prii-
bézné vysledky vSak ukazuji na rozdily
mezi deklarovanymi vlastnostmi vyrob-
ku, predevsim jejich degradabilitou, a je-
jich skute¢nymi vlastnostmi ovéfovany-
mi v rdmci tohoto projektu.

PODEKOVANI
Studie byla podporena projektem TACR
¢ TA 01020744.

Tomds Vanék

Ustav experimentdlni botaniky

AV CR, v. v. i.

vanek@ueb.cas.cz

Jan Lipavsky

Vyzkumny tistay rostlinné vyroby, v. v. i.
Martina Vrbovd

Ekokom, a. s.
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Vyuziti odpadniho pénového polystyrenu

JiZ vice nez 70 let jsou pénové polystyreny soucasti naSeho Zivota. Speci-
fickou vlastnosti pénovych PS je nizka hmotnost — 10 — 40 kg/m3, oproti 800

- 1300 kg/m3 u kompaktnich plasti.

Do kategorie pénovych polystyrenti se
fadi tzv. XPS desky, jejichZ historie vyro-
by spada do roku 1941, kdy u americké
firmy Dow byl vyroben vytlacovanim prv-
ni lehéeny PS. Jejich pvodni uplatnéni
bylo jako soucast zachrannych vest ame-
rickych namotnikti. Od 50. let minulého
stoleti se uplatiiuji jako izolace ve staveb-
nictvi.

V roce 1949 byl u némecké firmy BASF
vynalezen zplsob vyroby zpénovatelnych
(expandovatelnych) polystyrénovych kuli-
¢ek (EPS) suspenzni polymeraci, které
nalezly uplatnéni v obalovém primyslu
a ve stavebnictvi jako izola¢ni material.

Do kategorie pénovych polystyreno-
vych vyrobka patii od 70. let minulého
stoleti i vyfukované pénové polystyrenové
folie o tloustce 1 — 5 mm, které po vytla-
covani a vytvarovani slouZzi jako podnosy
pod ovoce, zeleninu, vejce, ale i jako kra-
bicky pro teplé potraviny v restauracich
rychlého obcerstveni.

Uplatnéni pénovych polystyrénti ma
vyraznou dynamiku. V roce 1960 se ve
svete aplikovalo 35 tis. tun EPS, v soucas-
nosti se jednd o vice nez 6 mil. tun.

Produkce
pénového polystyrenu

K soucasné evropské spotfebé EPS
kolem 2 mil. tun je nutno pro ucely fizeni
odpadu pfipocitat 400 tis. tun XPS desek
a cca 100 tis. tun pénovych PS folii pouZzi-
vanych jako podnosy pro potraviny. Pfi
objemové hmotnosti 10 — 30 kg/m? se jed-
na o péknou horu odpadi.

Hlavnim aplika¢nim segmentem pro
EPS jsou izolace ve stavebnictvi, kde se
uplatiiuje  jeho dlouhodoba izola¢ni
schopnost — vice nez 50 let. Na téchto
aplikacich se podili spotfeba EPS z 50 %
v Asii, ale ze 78 % v Evropé a v CR
dokonce z 88 %. Zbyvajici ¢ast EPS se
uplatiiuje v obalech pro citlivé elektronic-
ké zbozi, ale i potraviny, zejména jako
ptepravky pro Cerstvé ryby.

Vys8i pozadavky na izolaci stavajicich
a realizaci novych budov budou ovliviio-
vat rast spotfeby EPS. Podle autorovy pro-
gnézy se do roku 2050 zvysi svétova spo-
tteba EPS na 13 — 15 mil. tun ze soucas-
nych necelych 6 mil. tun. V kratkodobé;si
predpovédi se prognézuje do roku 2016
prumérny rocni rdst o 5 % (v tunach).
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V jiné prognéze do roku 2018 dokonce
0 8,2% (v USD).

V Némecku kon¢i 37,5 % zpracovaného
EPS v odpadech. V CR by tak pfi ro¢nim
zpracovani kolem 60 tis. tun, mohlo skon-
¢it v odpadech pres 20 tis. tun EPS. Ve
skute¢nosti se vytfidi pres 8 tis. tun.

Post-industrialni odpady

Vyrobci suroviny pro pénovy polysty-
ren zpracovavaji vlastni technologické
odpady s cilem minimalizace materialo-
vych ztrat. VétSinou se jedna o nekontami-
novany materidl, ktery je mozno vracet do
procesu. Siln¢ znecCiSténé produkty se
zhodnocuji energeticky.

Pfi zpracovani EPS na tvarovky a bloky
vznikaji recyklovatelné odpady z procesu
predpéiovani, pii vypénovani (zmetky),
pti formatovani (odfezky) a pfi konturo-
vém fezani (aZ 45 % odpadl). Jednd se
tedy o Cisté odpady, které se upravi drce-
nim do pouZitelné formy a vraceji se do
procesu. Takto se miZe zpracovat az 20 %
odpadniho rozdrceného EPS.

Vyrobct primarnich surovin, tj. krysta-
lového PS pro XPS desky, pénovych PS
folii a EPS pro pro obaly a stavebnictvi je
ve svéteé pres 100. Zpisob efektivniho
vyuZiti jejich vlastnich odpadi je soucasti
jejich know-how. Produkci nevyuZitych
odpadt odhaduji pod 1 % z celkové pro-
dukce.

Zajimava informace z Cervence 2013
hovoti o prvnim PS produktu s obsahem
25 % post-uZivatelského EPS odpadu. Na
trh ho dodava americkd firma Styrenics
v mnozstvi 35 tis. tun/rok jako surovinu
pro vyfukovani pénového PS. Pro stejnou
aplikaci vyuZiva francouzska firma Total
taktéZ 25% podil odpadniho PS. Dalsi fir-
ma Nova, vyrobce EPS perlicek a granuli,
zaCala v kvétnu 2013 dodéavat typ pro
predpéiiovani a vypéiovani oball, ktery
obsahuje 25 % recyklovaného post-uZiva-
telského PS.

Post-uzivatelské odpady z EPS
Vsechny typy polystyrenu, véetné EPS,
jsou snadno recyklovatelné, pokud jsou
dobie vytiidéné. Moznosti vyuZziti odpad-
nich EPS jsou znizornény na obrdzku.
EPS odpady dosahuji v EU hmotnosti
500 tis. tun/rok, coZ jsou 2 % ze vSech pla-
stovych odpadu. Recyklaci a energeticky

bylo v roce 2009 vyuZzito 56,6 % odpadi,
zbyvajici mnozstvi bylo skladkovéano.

EUMEPS, stfechova organizace narod-
nich asociaci zpracovateli EPS, nechala
vypracovat studii o vyuziti EPS odpada
v jednotlivych statech. Podle ni bylo cel-
kové ze stavebnictvi ziskdno 136 tis. tun
odpadniho EPS, z ¢ehoZ bylo 40 % uloze-
no na skladky, 52 % vyuZito energeticky
a 8 % recyklovano. Zbyvajici mnoZstvi
bylo ziskano z obald.

Podle této studie bylo v CR vyti¥idéno
8,1 tis. tun EPS odpadi, z toho 2,6 tis.
tun ze stavebnictvi. Zhruba polovina
EPS odpadu ze stavebnictvi (1,2 tis. tun)
vznikd pfi vystavbé a zateplovani budov
a 1,3 tis. tun je z demolic.

Materialovou recyklaci jako EPS bylo
vyuzito 1,0 tis. tun, z toho 0,2 tis. tun ze
stavebnictvi, energeticky 2,2 tis. tun (0,9
ze stavebnictvi) a skladkovano 4,8 tis. tun
(1,7 ze stavebnictvi).

Odpady EPS
z obalovych aplikaci

Cisté odpady z obalovych aplikaci EPS
jsou snadno pouzitelné pro materidlovou
recyklaci. Neobsahuji Zadné aditiva pro-
dluZujici Zivotnost ani retardéry hofteni.
V nékterych zemich jsou samostatné shro-
mazdovany v kontejnerech u obchodnich
domi, v CR jsou souc¢dsti tfidéni odpadi
z plasti. EKO-KOM ma4 uzavieny smlou-
vy na vyuZiti téchto odpadi s vice neZ
36 firmami (www.epscr.cz). Tyto odpady
se drti a aplikuji, nebo komprimuji na vys-
$i objemovou hmotnost, podrti a zgranulu-
ji na specidlnich extrudérech na krystalo-
vy PS.

V roce 2006 podepsalo SdruZzeni EPS
dohodu o pfistoupeni k mezindrodni
umluvé o recyklaci pénového polystyrenu.
Tyka se vyuZziti drt€ pro vyrobu malt
a omitek, lehcenych cihel a betonu, dre-
nazni zasypy, recyklace, vcetné ziskani
krystalového polystyrenu.

Do této kategorie patii i geoaplikace
EPS rozmérnych blokt pii stavbé silnic,
délnic, plovoucich domt a zakladd budov
v seismicky aktivnich oblastech. EPS blo-
ky (geofoam s objemovou hmotnosti 15 —
30 kg/m3) obsahujici a? 50 % odpadni
EPS drté, se aplikuji v téZkych terénech
v zemnim télese pozemnich komunikaci
jako vypliovy, vylehcujici a zpeviiujici
z4kladni materidl.

Zpracovanim komprimovanych blokil
EPS odpadti na granule krystalového PS
se v CR zabyva Remiva Chropyné s kapa-
citou cca 1000 tun/rok. Vice nez desetina-
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sobnou kapacitu vykazuje nejvétsi evrop-
sky zpracovatel EPS odpadti Fischer z Né-
mecka. Celosvétové nejvyssi recyklacni
kapacitu pro EPS odpady ve vysi 50 tis.
tun/rok ma ¢inska spole¢nost INTCO.

EPS odpady ze stavebnictvi

Ve stavebnictvi vznikd nejvétsi mnoz-
stvi EPS odpadi a spotieba EPS izolaci
dile roste — v CR se pohybuje kolem
50 tis. tun/rok. VyzZaduje se dlouhodoba
Zivotnost. Problematika vyuziti EPS izola-
ci po skonCeni jejich Zivotnosti se tak
,,posouvad" do dalsich obdobi, a v budouc-
nu se budeme nuceni zabyvat primyslo-
vym zpisobem tfidéni a vyuziti téchto
odpadu.

I kdyz se EPS izolace v budovéch uplat-
fuji v riznych aplikacich (stropy, podlahy,
perimetry, stfechy), 60 % spotfeby tvori
aplikace vnéjsiho tepelné-izolacniho kom-

DOPUY

doslo ke shodé o zarazeni HBCD
do pfilohy 1, tj. k celosvétovému
seznamu dosud zak4zanych 22 per-
zistentnich  organickych  latek
(POP).

Zavéry z toho zaseddni musi do

JEMNE DRCENI

EXTRUDOVANI

ot Yo
Vot :
.Q .§.‘

roka ratifikovat 179 stath svéta.
Bylo schvileno pétileté prechodné
obdobi pro moZzné pouZivani
HBCD pro retardaci EPS a XPS
pro aplikace v budovich. Kazdy
stait by mél prijmout opatfeni
k zajisténi toho, aby mohl byt EPS
a XPS obsahujici HBCD po celou
dobu Zivotniho cyklu snadno iden-
tifikovan  (oStitkovanim  nebo
pomoci jiného prostiedku). Nejas-
nd je situace s vyuzivanim odpad-
niho EPS a XPS s HBCD.

VY eftikoredini

paktniho systému ETICS. Izolace z EPS
se podileji na aplikacich izolaci v ETICS
ze 79 % v EU, ve stfedni Evropé z 83 %.

Prti realizaci ETICS na stavbach vznika
3 — 7 % odpadniho EPS. Je nutné pisobit
na realizacni firmy smérem ke zlepSeni
sbéru a vytiidéni Cistych EPS izolaci. Tyto
produkty pak lze nabidnout ¢leniim Ceské-
ho a slovenského sdruZeni k vyuziti.

Pro aplikace ve stavebnictvi je vyZado-
véna retardace proti hofeni. K tomuto uce-
lu se pouzivd hexabromcyklododekan
(HBCD). Negkteré typy retardérd jsou
nebo v nejbliz§i dobé budou vylouceny
z pouzivani. Podle nafizeni REACH (plati
pouze pro Evropu) je nutno ukoncit pouZi-
vani HBCD do 21. 8. 2015. Je moZny scé-
néf uplného zdkazu pouZivani nebo vyjim-
ky napt. pro vyrobky pro stavebnictvi.

Na kvétnovém zasedéni v roce 2013
Clenskych sttt Stockholmské tmluvy

Lze ocekavat, Ze skladkovani
odpadnich EPS izolaci s HBCD
bude zakdzédno a jedinou povole-
nou moznosti bude primyslové
spalovani. Problém se vyzkumné
fesi, pfiCemz letos publikované
vysledky hovoti, Ze pfi spalovacich
teplotich 840 — 900 °C dojde
k totalnimu rozkladu HBCD z vice
nez 99,9999 %. Nahrada HBCD je
vyfeSena, tfi firmy jsou schopny
dodavat novy retardér hotreni. Tes-
tovani jeho uZiti bylo provedeno.
Nekteti vyrobcei EPS zacali dodavat
EPS s novym retardérem hoteni
v predstihu.

Separaci EPS izolaci z domi
pfed demolici vyfeSil némecka
Fraunhofer Institut. Pfesto lze
v budoucnu ocekdvat znacné pro-
blémy s demolicemi doma s EPS
izolacemi s retardérem hofenim
(HBCD).

Zaveér

Rozvoj aplikaci EPS ma vysokou dyna-
miku ristu i s ohledem na nutnost zateplo-
vat do roku 2050 ro¢né€ az 3 % existujicich
budov. Plasty, véetné EPS, maji nizky
hmotnostni podil na stavebnich odpadech.
Dosud se jejich odpady prevazné skladku-
ji, avSak s ohledem na jejich vysoky
objem a energeticky potenciil na trovni
topnych oleju, je nutné urychlené hledat
cesty k zabranéni skladkovani. EU totiZ
usiluje o zdkaz skladkovani odpadnich
plastt po roce 2020.

Ing. Frantisek Voros

Sdruzeni EPS CR
info@epscr.cz
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Louze uprostred pousté

Aralské jezero vzniklo zhruba v tiretihorach v oblasti Aralské propad-
liny. Prred 10 000 lety se v této propadliné setkaly dvé reky. Amudarja
a Syrdarja. Vznikl tak hydrologicky systém se ¢tvrtym nejvétSim slad-
kovodnim jezerem na svété. Jeho rozloha kdysi byla 66 458 ¢tverecnich

A

kilometra, nejvétsi délka 428 kilometru a Sirka 284 kilometra. Pramér-
na hloubka dosahovala 20 — 25 metri. Kde ty loniské vody jsou?

Mohlo by se fici, Ze za to mize bavlna.
V roce 1937 se v sovétskych novinich
poprvé objevil vyraz ,bilé zlato", coz
napovida, jaky asi méli sovétsti ekono-
mové k baviné vztah. Nezdolna touha po
sobéstacnosti v produkci bavlny znicila
doslova za par let néco, co je tu tisice let.

Bavlnik ma plody porostlé az Sest centi-
metrti dlouhymi chlupy. Kromé textilniho
pramyslu se vyuziva i v 1ékaf'stvi. Pro nas
pribéh je zajimavé to, Ze se oSetfuje defo-
lianty, aby se znicili Skiidci a plevel a pro
snadné&jsi uvolnéni bavinikové tobolky se
rostlina stifka desikanty, které podporuji
jeji vysychani. Pusobeni téchto latek na
¢lovéka jesté nebylo dostate¢né prozkou-
mano. Mozna bychom se divili.

Na zacatku minulého stoleti Zilo v celé
oblasti pfiblizné 8 miliont lidi. ZavlaZo-
vané uzemi zabiralo plochu kolem 3,5
milionu hektart a tvofilo zaklad ekono-
mické prosperity tamniho regionu.

Relativni idyla netrvala dlouho. Na
konci tficatych let uz zde Zilo 15 miliond
lidi a plocha zavlaZovanych pld narostla
na 7,7 milionu hektar. Ve jménu bilého
zlata byly v nasledujicich letech vykace-
ny rozsahlé kefovito-dfevinaté porosty
rozprostirajici se podél obou tokd a sni-
Zujici vypar. Voda z fek putovala k no-
vym polim tisici kilometry vybudova-
nych zavlazovacich kanald. Do Aralu pfi-
tékalo zhruba 62 kubickych kilometrd
vody ro¢né a stejné mnoZstvi se vyparilo.
Uroveii vodni hladiny nepatrné kolisala
a v roce 1960 byla na kété 53,4 m n. m.
Amudarja a Syrdarja uZ pfitom zavlaZo-
valy 50 000 ctverecnich kilometrii poli
osdzenych prevazné bavinou.

Dalsich dvacet let ale rozhodlo. Sovétsti
ekonomové zvySovali tlak na mnoZzstvi
vyprodukované bavlny a tak se dal zdrod-
flovalo a zdrodniovalo. Vznikala dalsi tze-
mi leZici v polopoustnich oblastech s vy-
sokym vyparem. K nim mifily odkryté za-
vlaZovaci kandly a vodni bilance se drama-
tickym tempem ménila. Rozloha poli za
uvedenych 20 let sice vzrostla jen o 20 %,
ale spotfeba vody pro zavlazovéani na dvoj-
nasobek — 60 kubickych kilometrii. Jen
Karakumsky kanal, nejvétsi vodni dilo ve-
douci z Amudarji 1300 km pres jizni Turk-
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menistan, spolykal z feky vic neZ 14 kubic-
kych kilometri vody ro¢né. Tedy skoro
¢tvrtinu vSech vod kdysi pritékajicich do
Aralu.

Hydrologicky systém Amudarja — Syr-
darja — Aralské jezero se hroutil. V rozmezi
let 1966 — 1993 klesla hladina jezera
0 16 metri. Na severu a jihu ustoupil Aral
v prumeéru o 80 kilometri. V roce 1980 se
dostala do Aralského jezera uZ jen desetina
vodniho objemu roku 1950. Pfistavy Aralsk
a Mujnak prestavaly fungovat. V roce 1987
se jezero rozdé€lilo na dvé Casti — malou
severni a velkou jizni. V roce 1992 vyschl
kandl, ktery je do té doby spojoval. Béhem
roku 1996 se Aral zmensil o 3885 ctverec-
nich kilometru. Hladina klesla na 36 m n. m.,
salinita narostla azZ na 57 g/1.

V roce 1997 uz byvaly piistav Mujnak
délilo od jezerni hladiny témé&f 120 kilo-
metrd. Destrukce krajiny ovlivnila deltu
fek. Zmizela unikatni krajina tvofend bazi-
nami, lesiky, kandly a jezirky se sidlisti
ptéki. Ten rok nedostalo Aralské jezero od
obou fek ani kubik. V byvalé delt¢ Amu-
darji, v okoli Mujnaku, se zacaly budovat
umélé nadrZze na zadrZeni pritékajici vody.
Je snaha vybudovat zavlahovy systém,
chovat ryby a dobytek. Narazi vSak na
$patnou kvalitu pritékajici vody a kumula-
ci zbytki hnojiv v fi¢nich usazeninach.

Zména klimatu se neprojevovala hned.
AZ pozdéji se ukézalo, jak silnym regu-
laitorem regiondlniho klimatu jezero
bylo. V zimé oteplovalo studené sibifské
vétry a v 1ét€ fungovalo jako obrovska
klimatizacni jednotka.

Po dstupu svou roli modelacniho ¢ini-
tele ztratilo. Klima kolem jezera zacalo
mit mnohem kontinentalnéjsi rysy. Tak-
Ze 1éto se stalo kratSim, teplej$im a desti-
véj§im, zima naopak delSi, chladnéjsi
s vétsi snéhovou pokryvkou. Podle udaja
z 30 klimatickych stanic se v letech 1960
— 1990 misty zvedly pramérné teploty
v 1ét€ aZ o 4 °C. Ubylo vegetacnich dnti
— dnes jich je asi 171. Bavlna jich ale
potfebuje ke zdarnému ristu okolo 200.

Vyzkumy obyvatel Zijicich v oblasti
Aralu pfinesly Sokujici hodnoty nemoci
zpusobenych vlivy piirodniho prostedi.
Vysoké koncentrace téZkych kovi, soli

a toxickych substanci jsou v pitné vodé.
Skoro vSechna péstovana zelenina je kon-
taminovana organochlorovanymi pestici-
dy, jako tfeba DDT dosud uZivanym ve
velkych davkach. Ve sledovanych oblas-
tech zaznamenala za poslednich 15 let tfi-
cetinisobny narist rakovina. Umrti na
selhani srde¢ni Cinnosti Sedesitindsobny
a bronchitida tficetinasobny.

Pres 20 % divek ve véku 13 — 19 let ma
nemocné ledviny. Pfes 23 % méa problémy
se Stitnou Zlazou. Mnoho z nich ma vyso-
ké procento obsahu olova, zinku a stroncia
v krvi. Prakticky vSechny Zeny trpi pfizna-
ky anémie (sniZeny pocet cervenych krvi-
nek). Umrtnost matek pfi porodu &ini 120
na 100 000 Ziv€ narozenych déti. Détska
umrtnost — 60 déti na tisic porodi. Pfi
vyzkumu Institutu pro klinickou a experi-
mentdlni medicinu v Nukusu, ktery pokryl
70 % obyvatelstva Mujnaku, se zjistilo
2000 pfipadi rakoviny. Nadorova one-
mocnéni ziskala epidemické proporce.

Nejvyraznéj$im krajinotvornym a vSe-
ovlivilujicim procesem je postupné ob-
nazovani dna Aralského jezera a rodici
se poust. Pfi vysychani jezera vznikaji
ve sniZeninach izolovand jezirka s rozto-
ky soli a toxickych chemikalii pouZiva-
nych k hnojeni zavlazovanych poli. Te-
rén mezi nimi vypliuji rozsahlé solné
plané. To, Ze Aralské jezero lezi jakoby
sevieno mezi poustémi Kyzylkum a Ka-
rakum, jen urychluje proces formovani
nové pousteé probihajici dnes na rozloze
3,4 milionu hektart. Prachové boure nad
byvalym mofem a pfilehlymi oblastmi,
vyvolané prevazujicimi severovychodni-
mi vétry, pokryvaji cely region solemi
a pesticidy, které sem ob& feky kdysi
ulozily. V roce 1993 spadlo na pfilehlé
oblasti 75 milionti kubikti prachu a soli.
Stl z Aralského jezera se dokonce néko-
likrat dostala az do Béloruska, které je
vice nez 2500 km severozapadné.

7Zni to neskutecné, ale v 60. letech
minulého stoleti si tamni lidé opravdu
mysleli, Ze kdyZ Aral ustoupi, nemtize to
vadit. Naopak, bude vic mista pro bavl-
nu. Nikdo nevénoval pozornost skutec-
nosti, Ze Aral plni funkci jakéhosi solné-
ho sejfu obou fek. KaZzdorocné se s cel-
kovym pftitokem dostivalo do Aralu
29 — 33 miliond tun soli. V tom obdobi
jich obsahovaly vody obou fek asi 0,3 —
0,7 g/l. Potom se ale jejich podil zacal
zietelné zvétSovat. V nékterych pfipa-
dech dnes uZ dosahuje hodnoty 3 g/litr.
Pfi¢inou je rychly odtok vSech zavlaZzo-
vacich vod do fek. AZ 25 % vody v obou



ohlédnuti <

fekach tvofi ta, kterd prosla zavlaZovaci-
mi systémy.

Misto aby stl zmizela v Aralském jeze-
fe, zacala se koncentrovat v zavlazovanych
padach. Takto zasolenych pid je v soucas-
nosti v Uzbekistanu 60 % a v Turkmenista-
nu dokonce 80 %. V niZinnych oblastech
Amudarji a Syrdarji uZ nezasolené pudy
viibec neexistuji.

Branit se proti tomuto trendu neni moz-
né bez zasadni zmény v zeméd€lstvi. S je-
vy vznikajicimi v soli degradovanych pl-
dach bojuji zemédélci jejich vyplachova-
nim — Cerpaji na pole vodu z hlubokych
vrtd, kde jesté neni zasaZena zvySenou
salinitou. Tim ale kles4 hladina podzemni
vody a stard zavlazovaci sit ztraci svij vyz-
nam. Kolem 80 % starych kanald je jakoby
zapeceténo — siil ucpala pory v pidé a i pii
vysokém stavu hladiny v kandlech uZ neni
voda schopna do pudy infiltrovat.

Rybarské farmy v okoli Mujnaku se po
ukonceni rybolovu daly na péstovani zele-
niny a mladého hovéziho dobytka. OvSem
uz kolem roku 1980 postupné zanikly,
pravé kvuli dplné degradaci pud. Vysy-
chajici Aral tak dnes dramaticky sniZuje
biologicky potencial celého regionu a vli-
vem zasolenych pid v povodi obou fek
klesd i sklizeni bavlny — bilého zlata, kvili
némuZ vlastné vSechno kdysi zacalo.

Aral se stal obrovskym bolestivym pro-
blémem. Vzpominky lidi, ktefi zustali,
boli. Lidé nevéfi, Ze by se véc vratila do

Voo Mevs

diivéjSich dob relativni hojnosti a eko-
systém se mohl obnovit v celém rozsahu.
Navic je v poslednich letech pritok Amu-
darji silné zregulovan, a feka je stile mél-
¢i. V zim€ ma §itku maximalné 50 metra.
A to vzhledem k vyparu prosté nestaci.
MnozZstvi vody, které by bylo schopné na-
plnit jezero, se asi uZ nenajde. A kdyby se
naslo, vznikne jen neZivé, plytké jezero
s velkym vyparem a salinitou — to je
nazor nékterych mistnich obyvatel.
Prioritou je v souc¢asné dob¢ otazka, co
s lidmi, ktefi tu Ziji. Neni pitna voda, dro-
veil Zivota je opravdu nizkd. Politici se
snazi zlepSovat Zivotni podminky, ale
chybi to podstatné — penize. Je snaha vy-
budovat v delt¢ Amudarji umély jezerni
systém. Budou jezera — bude rybafstvi.
Budou zavlahy — bude zemé&délstvi. Stilo
by to hodné a slovo hodné znamena
opravdu hodné. Voda v Amudarji je svou

Zdroj: cs.wikipeia.org

kvalitou nepouzitelna na nic. Bylo by te-
dy nutné vodu v Amudarji vycistit, aby se
dalo uvaZovat o néjakém jejim vyuZiti.
Rysuji se jeSté jiné moZnosti: ropa
a zemni plyn. Situace je pro téZbu velice
perspektivni. Prizkum jasné ftika, Ze
ropa i plyn tu jsou. Ropy a plynu nikdy
nebude dost a néktefi odvazni dokonce
chtéji z regionu udélat ,,aralsky Kuvajt".
Po rozpadu SSSR se o Aralském jezeru
zacalo kone¢né naplno hovotit. Publikova-
né druzicové snimky bez prikras ukazaly
ohromny rozsah katastrofy a ta zaZila svij

kratky medialni boom. Vénovala ji pozor-
nost komise OSN, zabyvaji se ji svétové
zdravotnické organizace. Svétova banka
poskytla pomoc ve vysi 250 miliont dola-
ri na dpravu vodnich zdroj, nemocni¢ni
vybaveni a biodiverzitu delty Amudarji.

V breznu 1993 zalozZily stity bezpro-
stfedné postiZzené katastrofou (Uzbekistan,
Turkmenistan, Tadzikistan, Kyrgyzstan
a Kazachstan) Mezinarodni fond na
zachranu Aralského jezera. Kazda ze stran
se zavazala do fondu rocné vkladat 1 %
svého hrubého narodniho produktu. Pra-
covnici fondu roz€lenili feSeni problému
katastrofy do sedmi zakladnich projektd
a nechybi jim snaha o systemati¢nost.

Jenze se zd4, Ze uz je pozd¢. Odborni-
ci pfitom hovoifi o poslednich cEtyfech
letech, kdy je jesté Sance néco zménit.
Dalsi organizace a fondy (Ekosan, Per-
cent) se snazi v Pfiarali koordinovat
a rozdélovat zdravotnickou pomoc.

Pfes vSechnu koncepéni praci se
v poslednich tfech letech situace vyrazné
nezlepSuje. Katastrofa se zkratka svymi
rozméry uZ vymkla normalnim méfit-
kiim a navic, po pocatecnim ohromeni,
prestiva byt pro média zajimavd. Svét
neni jen Aralské jezero, postizené staty
nejsou Zadni "ekonomicti tygfi" a dlou-
hodoby zapas o jezero je ruinuje.

Planti na obnovu Aralského jezera exis-
tuje mnoho. Nékteré jsou aZ fantasmago-
rické. Odklonit naptiklad toky fek Volhy,
Obu a IrtySe s cilem naplnit aralskou
panev je napad hranicici s ignorantstvim.
Jako kdyby se katastrofa neuddla po
podobném ,,zdkroku". Je spocitdno, Ze
kdyby se okamzit¢ piestalo vyuZivat
k zavlaZovani vody z Amudarji, trvalo by
fece v plné sile 75 let, nez by jezero napl-
nila. JenZe pro Uzbekistan je bavlna hlav-
nim vyvoznim artiklem, takZe tady neni
co fesit.

Kazachstan nedavno ohlasil start druhé
faze obnovy a chce pfivést vodu az
k Aralsku. Paradoxem je, Ze celkové otep-
lovani globalniho klimatu této fazi obno-
vy nahrava. Provizorni prehrada s 13 km
dlouhou hrazi zvedla v oblasti hladinu,
takZe je od pivodnich bfehi u Aralska na
par kilometr@. Zivot v oblasti se pomalu
vraci ke svému davnému standardu. Ale
jedna se jen o zlomek.

Vysychani Aralského jezera neni
ni¢im jinym, neZ obrovskym dikazem
lidské bezohlednosti vuci pfirodé a ¢lo-
véku samému, je dikazem neobycejné
lidské troufalosti a hlouposti. Je ocivid-
né, ze Clovék dokaze poskodit ptirodu
v obrovském rozsahu a tplné napravy
neni schopen.

Pavel Mohrmann
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» nakladani s odpady

Analyza vybranych technologickych
procesov spracovania starych vozidiel

Pocet aut na cestich bezpochyby narasti. Zivotné prostredie vsak
nezatazuja iba vyfukové plyny, teda emisie, ale v neposlednom rade aj
staré vozidla vyradené mimo prevadzku. KedZe vozidlo patri medzi
nebezpecny odpad, jeho likvidacii s environmentalneho hladiska sa

venuje ¢oraz vicSia pozornost.

Vyrazna obnova osobnych automobi-
lov zo strany uZivatelov spOsobena za-
staranostou osobnych automobilov, drov-
nou motorizicie na Slovensku, dovozom
ojazdenych automobilov zo zahranicia
a zvySena kupna sila obyvatelstva vyvo-
lali nutne poZiadavku na ekologické spra-
covanie osobnych ale i nakladnych auto-
mobilov.

KaZzdy ma rad nové auto a priblizne 200
miliénov aut jazdiacich na Eurépskych
cestach o tom sved¢i viac ako jasne. Kaz-
doro¢ne sa v Eurépskej unii zlikviduje
osem az devit miliénov vozidiel. Vysled-
kom ¢oho su asi dva miliény ton nekovo-
vého odpadu ktory kon¢i na skladkach.

Vseobecny princip spracovania
starych vozidiel

Sposob, akym st staré vozidla spraco-
vané, je podmieneny viacerymi faktormi,
ktoré vyznamnou mierov vplyvaji na
spdsoby a postupy spracovania [1]. Med-
zi tieto faktory patria hodnota materialov,
nihradnych dielov a druhotnych surovin
a tiez legislativne Upravy v jednotlivych
Statoch, ako aj dostupné technolégie. Lo-
gisticky proces technolégie spracovania
starych vozidiel a nakladania s odpadom
sa da vo vSeobecnosti graficky znizornit
v schéme na obrdzku 1.

Spdsoby spracovania starych vozidiel
vyuZivané v sucasnosti:

® Americky sposob

® Nemecky spdsob

o Francuzky sposob

Americky sposob separdcie

Je zaloZeny na principe drvenia celého
vozidla vritane motorov a pneumatik
ako prvotnej operacie. Upraveny odpad,
ktory je zdrojom sekundarnej suroviny,
je nasledne separovany viacerymi tech-
nologickymi postupmi, ktoré na seba
nadvizuju.

Separacna linka zabezpecuje potrebnu
kvalitu a Cistotu druhotnej suroviny. Od-
deluje kompozitny odpad a zarovei Cisti
jednotlivé zlozky komodit a materidlov
od nedistot pre nasledné vyuZitie druhot-
nej suroviny v procese recyklacie. Je to
proces na seba nadvizujicich technol6-
gii za u€elom dodrzat zavazné limity pre
opdtovné vyuzitie suroviny. Vystupom je
Srot s vysokou sypnou hmotnostou a po-
zadovanou chemickou ¢istotou. [3]

Nemecky sposob separdcie

V principe je to spdsob maximalnej
recyklacie starych vozidiel. Pre eurdp-
skych vyrobcov automobilov je samoz-
rejmostou vypracovanie demontidZnych
postupov, ide o tzv.
demontaznu knihu,

| 1. Etapa — Zhromazd’ovanie a preberanie |

ktora definuje pres-

Preberacie miesto
) 4
Sklad starych vozidiel

ny postup demon-
tdZe a je zavisla od

IL Etapa — VystuSanie

konkrétneho typu
| automobilu.

.

i Vysusanie vozidiel
L v Sklad kvapalin

V demontdZnych
strediskach sa recy-

Spracovanie

| 1 a akumulitorov

> a zneSkodiiovanie

klovateIné suciast-

Sklad vysuSenych vozidiel §
i

| III. Etapa — Demontaz

| ky recykluji (napr.

narazniky na zno-

Demontd || Swaddemontovanfeh | ) Vyugitie vuz1ska¥ue’ plastO\{)
___________________________________ a pou21telne Suci-
I ‘g .
astky ida do predaj-
| IV. Etapa — Zhodnocovanie | y p J
i g 1T l 1 Vyuzitie druhotnych
i Srotoviia Ly Triedenie —» surovin
| R | - 2
’ ! Obrdzok 1: Schéma
NevyuZitel'né asti i i Zneskodnenie i procesu spracovan ia

starého vozidla [2]

20 ODPADOVE FORUM e 1/2014

ne ndhradnych dielov. Ocistend karoséria
sa Srédruje. Na magnetickom separitore
sa oddeli podiel Zeleza, medi a hlinika,
zvySok, ktory tvoria plasty, textil (potahy
sedadiel), guma a sklo, sa separuje podla
Zrnitosti.

Tento spdsob je najefektivnejsi z hla-
diska vyuZitia nespracovatelnych casti,
ktoré su energeticky zhodnotené v spa-
lovniach, a na néahradné diely, ktoré
mozno vyhodne predat.

Francuizky sposob separdcie

Pred vysuSenim je kazdé vozidlo skon-
trolované prijimacimi technikmi, ktori
demontuji pouzitelné (zachovalé) a do-
pytované Casti automobilu. Pricom spo-
lo¢nost ma databazu dopytovanych die-
lov. Ide hlavne o Casti motorov a prevo-
doviek, ale i svetld a pod. Cely proces
prebieha ru¢ne ako tzv. selektivna de-
montaz.

Po vysuSeni, demontdzi kolies a uZz
spominanych Casti urenych na opiatovné
pouZitie je karoséria lisovana na lise pri
obrovskej lisovacej sile. Velkost lisova-
cej sily umoZni zlisovanie aj viacerych
na seba naskladanych karosérii. Nasled-
ne je takyto balik prevaZany na noZnice,
kde dochéadza k postrihaniu karosérii na
potrebnu velkost. Takto upravené karo-
série maju optimélny rozmer na vstup do
Srédra. Po spracovani v Srédri je frakcia
separovand magneticky (Zelezné kovy)
a flotacne (plasty a ostatné kovy).

Sposob separdcie na Slovensku

Na Slovensku je v sucasnosti najrozsi-
renej$i kombinovany spdsob spracovania
starych vozidiel. Ide o kombiniciu jed-
notlivych spdsobov spracovania. MoZno
povedat, Ze spracovatelia starych auto-
mobilov sa musia prispdsobit hutiam,
ktoré kovovy odpad spracovévaju.

Aby bola vykupna cena najvyhodnej-
Sia, je potrebné karosériu ru¢ne odstrojit
a teda na spracovanie ide iba kovova Cast
automobilu. Takto odstrojend karoséria
je nasledne lisovana a strihand na mensSie
Casti. MenSia frakcia nastrihaného kovo-
vého odpadu je priaznivejSia aj z hladis-
ka prepravy odpadu.

Zariadenia pracujuca

na principe lisovania a strihania
Jednotlivé zariadenia boli analyzované

z hladiska najddlezitejSich parametrov,

ako lisovacia sila, strizna sila, prikon
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a vykon. Analyza sa sustredila na rézne
velkostné a vykonové stroje jednotlivych
vyrobcov: AKROS, ALJON, ATM,
BIRIM MAKINA, COLMAR, HARRIS,
HENSCHEL, HUAHONG, IMABE
IBERICA, JMC, LEFORT, LOLLINI,
LOURITEX, METSO, SCS, SIERRA,
TAURUS. Podla vykonu som stroje rozde-
lil do troch vykonovych tried, a to malé
(do 20 t/hod), stredné (20 — 40 t/hod)
a velké (nad 40 t/hod).

Vysledkom je komplexna tabulka vy-
robcov danych zariadeni a ich velkost-
nych a vykonovych tried a popisom uz
spominanych parametrov. [4]

Daliim predmetom price bolo vytvo-
renie zavislosti najdoleZitejSich paramet-
rov, ktoré maju znacny vplyv na celkovi
energetickii a nésledne aj ekonomicku
narocnost prevadzkovania takéhoto zari-
adenia na spracovanie starych vozidiel.

Zavislost vykonu a prikonu bola spra-
covana pre vSetky triedy, malé, stredné
a velké. Zavislost vychadzala vsade
podobna (graf 1), a to linearna, ¢o zna-

men4, Ze so zvySenim vykonu sa linear-
ne zvySoval aj prikon.

Vykon stroja je linedrne zévisli od
striznej sily (graf 2), na rozdiel od liso-
vacej sily, ktord neovplyviiuje vykon
samotného zariadenia (graf 3).

Odporucany postup pri vybere
zariadenia na spracovanie
karosérii zo starych vozidiel

Na ziklade analyzy sicasného stavu
zariadeni na spracovanie karosérii zo
starych vozidiel je mozné vybrat pre
konkrétnu prevadzku vhodné zariadenie.
Mozno konstatovat, Ze medzi najddlezi-
tejSie faktory patri pocet spracovavanych
automobilov. Z hore uvedenych grafov
moZno zistit potrebny prikon zariadenia
od vykonu a teda poctu spracovanych
automobilov.

Zaver

Na trhu je v sti€asnosti niekolko vy-
robcov zariadeni na spracovanie starych
vozidiel, pricom vSetci pontikaji pomer-

ne Siroky sortiment ¢i uz velkostnych
a vykonovych tried. V celku zaujimavé
vysledky su Citatelné z grafov, ktoré pou-
kazuju na zavislosti medzi jednotlivymi
parametrami, ktoré si najzaujimavejSie
z hladiska ekonomiky, ako napr. prikon
a vykon.

Zaverom mozno konsStatovat, Ze na tr-
hu absentuje zariadenie niZSieho prikonu
a niz8ieho vykonu, ktoré by bolo idedlne
pre krajinu s mens$im poctom vyrade-
nych vozidiel na spracovanie ako napr.
Slovensko. Vyvoj takéhoto zariadenia
a teda zariadenia ,,$itého" pre slovensky
trh bude predmetom skidmania v najbliz-
Som obdobi.
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Technologie zpracovani a rafinace ropy prosly vyznamnym vyvojem.
Drive pouzivané rafinace vedly ke vzniku rafinérsky nezpracovatelnych
kali. Pokud byla rafinace provadéna pomoci kyseliny sirové, vedla ke
vzniku tzv. kyselych gudroni. VSechny nezpracovatelné odpady byly
ukladany do kalovych jimek (lagun) nedaleko rafinérii. V soucasnosti ve
svété i CR je stale aktualni problém sanace téchto jimek a zneskodnéni
jejich obsahu spadajiciho do kategorie nebezpec¢nych odpadi.

Technologie zpracovani a rafinace rop-
nych frakci prosly zejména v uplynulych
tficeti letech vyznamnym kvalitativnim
vyvojem. Pivodné pouzivané technolo-
gie zpracovani ropnych frakci byly zdo-
konalovany ve sméru komplexniho vyu-
zZiti vychozi suroviny — ropy a mezipro-
duktt jeji atmosférické a vakuové rektifi-
kace. V plné mife nastoupily do primy-
slové praxe technologické postupy
s presné fizenym tepelnym zpracovanim,
velmi Casto postupy heterogenné kataly-
zované, napt. krakovani, hydrokrakovéni,
isomerace, reformovani a aromatizace.

V prvni fadé se témito technologiemi
vyznamné zvySil podil velmi zZadanych
tzv. svétlych frakci — automobilovych
benzind, petroleje a motorové nafty.
Vzrostl i podil frakci C3 a Cy, dnes dile-
zitych zejména pro trh pohonnych hmot.
Névazné zavedené extrakéni rafinace
kapalnych ropnych frakci déle snizily
podil nestandardnich spalitelnych desti-
lath a hlavné odpadnich kalt. Zarovein
byly zcela opustény rafinace mezipro-
dukt pomoci kyseliny sirové, ze kterych
odpadaly tzv. kyselé gudrony — silné
kyselé dehtovité kaly tézkych ropnych
frakci s obsahem volné kyseliny sirové.
Timto se vyznamné snizil podil vSech
odpadnich kalt z rafinérii ropy.

Gudron — smés vysokomolekularnich
uhlovodikd a derivatd kyslikatych, sir-
nych a dusikatych. Zbytkova frakce
vznikajici pfi zpracovani ropy je zbytko-
vy destilacni gudron, kysely gudron
odpada pfi rafinaci kyselinou sirovou.

(Nékdy se pro tento odpad v sanacni
literature pouZivd anglicky termin sludge
— pozndmka redakce.)
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PFepracovani
a spalovani kalb z rafinérii

Rafinérské odpady a kaly byly ptivod-
né ukladany do otevienych jimek (lagun)
nedaleko rafinérii. Odpady uvedeného
pivodu jsou viceméné nedefinovanou
smési vysokomolekularnich uhlovodika,
soli a volné kyseliny sirové s deStovou
vodou. Do jimek byly casto ukladany
i jiné odpady, napt. popilky, Skvara aj.
materidly. Dle platné legislativy EU jsou
rafinérské odpady a kaly uvedeného typu
z lagun klasifikovany jako nebezpecné
odpady.

Tekavé podily z ropnych odpadi
(vznikajici i pomalym Stépenim téZSich
ropnych frakci ptisobenim UV zéfeni)
vzdy znecistuji atmosféru, obtézuji okoli
emisemi uhlovodikd a jejich derivata
s nepfijemnym zapachem. Pfi nedokona-
1€ ¢i poruSené izolaci jimek prosakuji do
horninového prostiedi — podlozi a okolni
pudy. Tim ohroZuji nebo pfimo kontami-
nuji povrchové a podzemni vody. Kalové
jimky byly nebo dosud jsou u vSech rafi-
nérii v CR, tj. u byvalého Chemopetrolu
Litvinov, Kaucuku Kralupy, Korama
Kolin, Parama Pardubice a Ostrama
Ostrava.

Aktudlnim problémem je sanace téchto
starych ekologickych zatézi — jimek
odpadil z rafinace ropnych frakci, zejmé-
na nyni v Ostravé. Realizaci sanaci vZdy
predchazi kvalitativni a kvantitativni pra-
zkum kalovych jimek se stanovenim
minimalné ramcového sloZeni kald a jeho
mnozstvi. Nasledné jsou vypracovany
ekonomicky a environmentalné pfijatelné
technologie upravy kali, obvykle do for-
my alternativniho paliva vhodného ke

FOTO ARCHIV SVC CR
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zneskodnéni spalovanim nebo pyrolyzou.
Pritom se musi od pocatku pocitat se
zpracovanim a zneSkodnénim celého ob-
sahu jimek ropnych kalll a ostatnich zde
se nachazejicich odpadnich materiald, ale
i vSech kontaminovanych zemin v okoli
a hornin podlozi. Pokud jsou kontamina-
ci zasazeny podzemni vody, je jejich
sanace naprosto nezbytnd dle rozsahu
metodami ,,in situ" nebo ,,ex situ". Stejné
zasady a postupy, jak je uvedeno dile,
byly uZity v CR a také jinde ve svété.

Sanace kalovych jimek obvykle spoci-
va ve vyCerpani, ale v daleko nejvétsi
mife v odtéZeni kald z jimek spolu s kon-
taminovanymi zeminami lZicovymi ry-
padly. Pak v daném misté nasleduje pre-
pracovani v k tomu ucelu instalované
technologické lince. Pfepracovani spoci-
vé v neutralizaci volnych kyselin ve vyté-
Zeném materidlu palenym vapnem,
vapennym hydratem nebo méné casto
mletym vapencem. Zneutralizovani smés
je nasledné smichédna s jinymi, nejlépe
spalitelnymi materidly. Cilem je vyrobit
sypky a nelepivy, pfijatelné¢ manipulova-
telny materidl neuvoliiujici kapalnou fa-
zi, ktery je vhodny k termickému odstra-
néni.

Teoreticky jsou mozné nésledujici
varianty naklddani a odstranéni uvede-
nych ropnych odpadt z kalovych jimek:
1. Odcerpani kyselych vod s pH cca 3 za

pomoci norné stény, jejich neutraliza-

ce vapennym mlékem a vyciSténi na
cov.

2. Odcerpani tekuté faze uhlovodiki do
sudl a spalovani ve spalovnach pru-
myslovych nebo nebezpecnych odpa-
du se stabiliza¢nim hotfdkem na zemni
plyn, TTO nebo LTO.

3. Pyrolyza nebo spalovani past6znich
az tuhych zneutralizovanych kali ve
spalovnach  pramyslovych  nebo
nebezpecnych odpadi.

4. Neutralizace kali nehasenym vapnem
a jejich pfepracovani na sypky granu-
14t s ndslednym spélenim,

5. Neutralizace kalt a kontaminovanych



nakladani s odpady <

zemin nehaSenym vapnem s prepraco-

vanim na sypky granuldt pfidavkem

praskového uhli a jeho spéleni.

6. Neutralizace kali nehaSenym vipnem
a jejich ztuzeni ptfidavkem hotlavych
tuhych odpadt (pilin, hoblin, tfisek,
Stépky) na sypky granuldt s nasled-
nym spalenim,

7. Biochemicky rozklad organickych
latek obsazenych v kalech po neutrali-
zaci a upravé pH. Cilem je minerali-
zace organickych latek za vzniku
vody, oxidu uhli¢ittho a suspenze
zbytkového anorganického kalu.
Varianty 1. a 2. se prakticky neuplat-

fluji pro pracnost, tj. ndkladnost a znes-
kodnéni jen malého objemu odpadi
z kalovych jimek. Spalovani materidlu
dle varianty 3. ve spalovnach primyslo-
vych nebo nebezpeénych odpadid neni
vyuZzivano, nebot v kalovych jimkéach se
obvykle nachézeji az stovky tisic tun
odpadnich material, coz by blokovalo
kapacitu existujicich spaloven na néko-
lik desitek let! Varianta 7. byla dle
dostupnych udaji zkouSena jen labora-
torné. Pro ucely sanace velkych kalo-
vych jimek dosud nebyla nikde ve svété
vyuzita.

Varianty 4., 5. a 6. naSly praktické
uplatnéni. VétSinou jsou takto vyrobené
materidly deklarovany jako alternativni
palivo. Nicméné dle platné legislativy
EU porad ztstavaji nebezpecnym odpa-
dem. Jsou pak vhodné ke spoluspalovani
s fosilnimi palivy, ale jen za predpokladu
vicestupiiového ¢isténi spalin.

Proto se jedinymi schidnymi moz-
nostmi jevi spalovani téchto materiald ve
velkokapacitnich energetickych nebo
technologickych zafizenich — elektrar-
nach nebo teplarnich a cementarskych
rotacnich pecich. Tyto postupy jsou ve
svéte¢ (USA, Japonsko aj.), véetné¢ EU
a CR pouZivany a jsou povaZovany za
technologie kategorie BAT! Pfitom se
vzdy toto alternativni palivo musi michat
se zékladnim uZivanym palivem v kon-
krétni technologii pro dosaZeni poZado-
vané vyhfevnosti smési paliv. Jinak nel-
ze dodrZet vykon téchto zafizeni na pla-
nované drovni. Proto i u velkokapacit-
nich technologickych zafizeni spaleni
prepracovanych kall trva nékolik let.

Vyhodou spalovani v elektrarnach
a teplarnach je vyuZiti energetického
obsahu alternativniho paliva k produkci
tepla a elektfiny. Mnohem vyhodnégjsi je
vSak spaleni v cementaiskych pecich, kde
je vyuzit jak energeticky obsah, tak je
materidlové vyuZit nespalitelny podil
obsahujici pfevazné vapenaté slouceniny.
Ten je pak jednou ze sloZek produkované-
ho slinku, meziproduktu vyroby cementu.

Také se v roce 2012 objevil navrh na
termické zneSkodnéni upravenych rop-
nych kalti pfimo u ostravskych lagun
s vyuzitim mobilniho zafizeni pochazeji-
ciho z Finska. Toto zafizeni ma pomocny
hotfdk na zemni plyn zajitujici ohfev
a zapdleni spalitelnych sloZzek v rotacni
peci. Aparatura umoZiiuje napojeni na
systémy centrdlniho zasobovéni teplem,
nebot je vybavena kotlem. Nejsem infor-
movéan, za jakych technicko-technolo-
gickych a ekonomickych podminek by
napojeni na CZT bylo proveditelné a jak
bylo feSeno CciSténi spalin od tuhych
a plynnych znecistujicich latek. Inertni
nespalitelny podil by ale byl ukladan na
skladku, bez materidlového vyuziti, coz
by sanaci prodraZzilo.

Situace v Ceské republice

a okolo ostravskych lagun
V Ceské republice jsou kalové laguny

Unipetrolu, Parama a Korama sanovany.

Pfepracované kaly dle varianty 5. z Uni-

petrolu byly spalovany v ciZkovické

cementarné, kterd je na jejich spalovani
nekolik let vybavena.

Varianty zpracovani ropnych kalt 4.
a 5. byly pouzity i pfi sanaci lagun
v Ostravé. Narazily ale na nékolik vaz-
nych problémi:

e Nejprve bylo v menSim mnoZstvi
k provoznimu pokusu produkoviano
alternativni palivo TPS-NOLO 1 s pii-
davkem cernouhelného prachu ke zne-
utralizovanym kalim. M¢élo byt spalo-
vano v elektrarné Détmarovice, ta ale
nemda vhodné iSténi spalin. Proto se
od této varianty ustoupilo.

e Neutralizace a miseni kalti s nehase-
nym vapnem nebylo realizovano
v uzaviené aparatufe s odsdvanim
a ¢iSténim vznikajicich plynt a par. To
vazné zhorSilo kvalitu ovzdusi v dané
lokalité.

e V roce 2011 bylo z kali neutralizova-
nych vadpnem produkovéno alternativni
palivo GEOBAL 4 bez ptfidavku uhli.
Predpokladalo se jeho spalovani
v elektrarné Deétmarovice, teplarné
Trinec a cementarnach Hranice, Mok-
ra, Prachovice a Cizkovice. Kromé
¢izkovické cementarny, nalezici do
francouzského  koncernu  Lafarge
Cement, a. s., v§echny ostatni podniky
od spalovéni tohoto odpadu ustoupily
pro technologické potiZze, piesnéji
strojné-technologickou nevybavenost.

e Z uvedenych dtivodu bylo rozhodnuto
prepravit GEOBAL 4 v kontejnerech
vlakem napfi¢ republikou na zabezpe-
¢enou kazetovou skladku nebezpec-
nych odpada firmy CELIO, a. s., Litvi-
nov. Zde bylo uloZeno 110 tisic tun

GEOBALU 4, odkud je kamiény po-
stupné prepravovan ke spaleni do ¢iz-
kovické cementidrny (cementdrna ne-
vlastni vhodny skladovaci prostor
s odpovidajici kapacitou). Do palivo-
vého mixu — hnédého uhli a drcené
pryze je pfidavano do 6 % hm. GEO-
BALU 4, aby byla dodrZena vyhtev-
nost smési paliv na cca 14 MJ/kg. Pro-
to spalovani bude trvat asi 4 roky i pfi
vykonu rota¢ni pece 4000 t slinku/den!

e S ohledem na emisni zatizeni Ustecké-
ho kraje bylo krajskym ufadem odmit-
nuto spaleni vétsiho mnoZstvi, nez je
uvedenych 110 000 tun Geobalu 4.

e V Ostravé jesté zustava cca 100 tisic
tun kald k pfepracovani. Jakou techno-
logii se zbylé kaly pfepracuji a kde se
zneSkodni, neni dosud rozhodnuto.
Vlna protestl, kterd se vzedmula

v Usteckém kraji, pfiméla vedeni kraj-

ského uradu k preklasifikovani GEOBA-

LU 4 z alternativniho paliva na nebez-

pecny odpad. Pfed povolenim spalovani

byla realizovdna jednodenni provozni

zkouSka spoluspalovani GEOBALU 4

s dal$imi uZivanymi palivy s podrobnym

nezavislym méfenim emisi. Pfislusna

méfeni emisi provedla akreditovana
laboratof. Zkouska prokézala, Ze emise

Skodlivin jsou v platnych mezich danych

IPPC. Zaroveii byla pro zméfend emisni

data zpracovéana rozptylovd studie, ktera

rovnéZ splnila imisni normy.

Zavéry

S ohledem na technologickou schiid-
nost a ve svété oveéfenou bezpecnost spa-
lovani  upravenych  ropnych  kali
v cementaiskych pecich, véetné materia-
lového vyuziti nespalitelnych slozek pro
vyrobu cementu, neni diivod tuto metodu
nepouZit i v CR.

Technologickda linka s pomérovou
regulaci davkovéani smési paliv — hnédé-
ho uhli, pryZové drté a Geobalu 4 do pat-
ni zény rotacni pece je v Cizkovické
cementarné bezpecné zvladnuta. Uhlo-
vodiky a jejich derivaty jsou spéleny
v rota¢ni peci. V predkalcina¢nim vymé-
niku jsou ve vstupni suroviné chemicky
vazany oxidy siry. Nespalitelné podily se
stopovym obsahem tézkych kovl jsou
zapracovany do produkovaného slinku,
nasledné do vyrobeného cementu. Jsem
presvédcen, Ze tato technologie zneskod-
néni kall je z environmentalnich hledi-
sek prijatelna.

Ing. Miroslav Richter, Ph.D.

Fakulta Zivotniho prostiedi Univerzity
J. E. Purkyné Usti nad Labem
miroslav.richter@ujep.cz
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»ze zahranici

Recyklaciou zmiesanych textilnych odpadov z automobilového
priemyslu a autovrakov k odhluéneniu zeleznic

K uplatiiovaniu myslienok trvalo udrzatelného rozvoja v praxi prispe-
je nova technologicka linka spolo¢nosti PR Krajné, s. r. 0., na materialo-
vé zhodnocovanie zmieSanych textilnych odpadov z vyroby autodielov
a zo spracovania vozidiel po skonceni Zivotnosti, ktoru oficialne uviedli
do trvalej prevadzky v Krajnom, v okrese Myjava. Projekt nadviazal na
rozvoj automobilového priemyslu na Slovensku.

Unikatna patentovo chranena techno-
l6gia mechanickej recyklacie syntetic-
kych textilii (ojedineld nielen v EU) je
vysledkom vlastného slovenského vy-
skumu a vyvoja a z velkej Casti i sloven-
skej vyroby samotného zariadenia. Lin-
ka umoZiuje spracovat zmieSané textilné
odpady az zo 100 000 autovrakov ro¢ne
a zaroven dal§ich minimalne 2 500 ton
¢istych textilnych odpadov z vyroby
novych automobilov.

Findlnym vyrobkom je novy konst-
rukény materidl s nazvom STERED. Vy-
borné zvukovo-izolacné a tepelno-izo-
la¢né vlastnosti jej predurcuji na viaceré
moznosti aplikacii, ¢o potvrdili aj po-
trebné testy a skdsky. Tym sa vytvoril
predpoklad, aby uspel v konkurencii
inych izola¢nych materialov pri budova-
ni zvukovoizola¢nych stien popri dialni-
ciach, pri kladeni kolajnic, ale napriklad
aj pri hlukovej izol4cii jednotlivych kon-
Strukcii bytov, ako podlahy, priecky
a pod.

Obsahuje textilné materidly osobitne
vyvinuté pre narocné potreby automobi-
lového priemyslu, kde sa kladd vysoké
naroky na ich zvukové, tepelné a vib-
racné izolac¢né vlastnosti, odolnost proti
vlhkosti, plesniam, maji zniZent horla-
vost, vysoki mechanicki odolnost
a hygienickt nezavadnost.

Aby boli fyzikalne a chemické vlast-
nosti latok stabilné, vyrabaju sa zo syn-
tetickych vlakien, najmé polypropylénu,
polyamidu a polyesteru. VSetky tieto
Specifické vlastnosti pdvodného materia-
lu, z ktorého sa stal odpad, si dané aj
novému konstrukénému materidlu STE-
RED.

Smernica EP a Rady EU 2000/53 ES
stanovuje pre vSetky Clenské Staty EU
zéavizok do roku 2015 zhodnotit az 95 %
hmotnosti starého vozidla. K dosiahnu-
tiu stanovenej miery zhodnotenia ma SR
eSte rezervy (plni sa zatial priblizne na
87 %). Jednu zo spominanych rezerv
predstavovali, az doposial, prave textil-
né Casti v automobiloch, lebo nielen na
Slovensku nebol spracovatel tohto druhu
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odpadu. KedZe ten tvori cca 2,5 %
z hmotnosti vozidla, vybudovanie a spre-
vadzkovanie recyklacnej linky v Kraj-
nom vyraznou mierou prispeje k tomu,
aby SR, ako jedna z prvych krajin EU,
mohla dosiahnut naro¢ny ciel a stala sa
vyznamnym eurépskym hrac¢om pri eko-
logickom spracovavani vysokokvalit-
nych textilii z aut, ktoré doslazili. Podla
J. Plesnika, konatela PR Krajné, s. r. o.,
v ostatnych krajinach EU neexistuje ta-
kyto komplexny pristup k spracovaniu
vyseparovanych textilnych dielov zo sta-
rych vozidiel, ani k spracovaniu techno-
logickych odpadov z vyroby novych au-
tomobilov.

Na primarnom spracovani koncepcie
technolégie STERED sa podielal Ustav
textilnej techniky v Bratislave. General-
nym dodéavatelom komplexnej spracova-
telskej linky je Vyskumny tstav chemic-
kych vlakien, a. s., vo Svite, ktory na
kons$trukénom rieSeni a dodavkach spo-
lupracoval s MK Kodreta, s. r. 0, Myja-
va. Zakladnym prvkom spracovatelske;j
linky sa stal upraveny rozvldkniovaci
stroj.

Realizacia myslienky si vyziadala in-
vesticie vo vySke 8 169 44 eur. Projekt
s ndzvom ,, Materidlové zhodnotenie zmie-
Sanych textilnych odpadov z recykldcie
vozidiel po skonceni Zivotosti” podporil
Recykla¢ny fond sumou 1 330 000 eur.
Nadvizujici projekt na kapacitné roz-
Sirenie linky aj o textilné odpady z vy-
roby autodielov pre nové automobily
s ndzvom ,, Recykldcia syntetickych texti-
lit, Krajné" ziskal z Kohézneho fondu
EU v riamci OP ZP podporu v sume
2 245 200 eur.

Ako sa odpad zhodnocuje? Dodany
zmieSany textilny odpad zo starych vozi-
diel, technologicky odpad z vyroby
novych dielov, ako aj textilnd drvina
z opotrebovanych pneumatik sa mecha-
nicky upravia na textilnd drvinu, ktord sa
Specidlnymi receptirami spracovdva na
hotové vyrobky.

STERED sa od vyrobkov podobného
uréenia, ktoré su dostupné na trhu, 1isi

najméd tym, Ze ma stabilné fyzikalno-
mechanické vlastnosti, dlhu Zivotnost, je
chemicky a mechanicky odolny, takZe ho
mozno pouzit aj v zataZenejSom prostre-
di. K dal§im pozitivam patri fakt, Ze je
netoxicky, odolny voc¢i vode, plesniam,
hlodavcom, je zdravotne neskodny, a ¢o
je tiez ddlezité — opitovne recyklovate-
Iny. Bez pridania spojiva sa mdZe vyuzit
ako volne sypany izola¢ny materidl do
medzikrovovych a stropnych priestorov
domov.

Izola¢né dosky STERED ID (podiel
STEREDu tvori az 95 % objemu) za-
bezpecuju nielen zvukovu a tepelnu izo-
laciu, ale aj vyborni dynamicku tuhost,
takZe nachddza uplatnenie vo vystavbe
pri ttlme hluku v podlahach budov a do-
mov.

Tento materiél je moZzné pouZit, vzhla-
dom na jeho nadStandardnu zvukovu po-
hltivost, tlmenie vibracii, odolnost voci
poveternostnym  podmienkam, nizku
hmotnost, ako vynikajicu zvukovo ab-
sorb¢nu zlozku pri budovani protihluko-
vych stien a nizkych clon.

STERED je vhodnou alternativou pre
vysoké protihlukové steny z drevobetd-
nu, ked vysoka pohltivost dovoluje volit
menej masivne konStrukcie. Uplatnenim
STEREDu ako zvukopohltivej vlozky do
konStrukcie gabiénovych kamennych mu-
rov prichadza na trh nové uplatnenie toh-
to typu steny ako protihlukovych stien,
ktoré maju svoju prijatelnost pre krajino-
tvorbu i tam, kde klasické protihlukové
steny st rusivé.

Novym trendom Eurépy su nizke pro-
tihlukové clony okolo Zeleznic. Na roz-
diel od vysokych protihlukovych stien,
tie nizke vyznamne prispievaju k zvyse-
niu bezpecnosti premavky, lebo umoz-
nujd lepsi rozhlad, pristup zachrannych
zloZiek a maju vyrazny krajinotvorny
charakter. Nizke protihlukové clony, ok-
rem uz spomenutych pozitiv, umoznuji
po celi dobu Zivotnosti viacndsobnud
demontaZ a montaz, nebrania teda obno-
ve alebo ¢isteniu kolajového 16Zka.

Spojenim STEREDu s recyklatom
z gumovej drviny z pneumatik sa naviac
otvaraji nové moZnosti pre vyhnanie
hluku z naSich ulic z elektrickovej do-
pravy, v rieSeni nového uloZenia trate
ticha kola;.

Z tiskové zprdvy vybral (op)
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- strategické studie rozvoje odpadového
hospodarstvi obci a regiont

- technické studie pro pripravu

kompostaren, sbérnych dvor(, systém

svozu, prekladacich stanic

zadosti o dotace z OPZP na zlepseni

nakladani s odpady — komplexni sluzby

zadavaci fizeni na stavby, dodavky a

provozovatele sluzeb pro odpadové

hospodarstvi

- monitoring plynu na skladkach

- provozni fady, zmény integrovaného
povoleni, havarijni plany skladek,
sbérnych dvor(i, kompostaren

- seminare a skoleni na aktualni témata
v odpadovém hospodarstvi

Tésime se na spolupraci v roce 2014
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» pod lupou soudniho znalce

Otdzka:

Jsme stavebni firma provddéjici casto
zemni prdce, pri kterych nakldddme
s velkymi objemy vykopového materid-
lu. Materidl je ruzné povahy a dalsi
zpuisob jeho uplatnéni je také riizny. PFi
diskusich se zdstupci jinych podobné
zamérenych firem slySime rozdilné nd-
zory, plynouci predevsim z casto rozdil-
ného vykladu zdkona pracovniky kon-
trolnich orgdnii pri v¥konu stdtniho do-
zoru. S ohledem na casté novely zdkona
0 odpadech mdme urcité nejistoty, zda
PFi nasi ¢innosti neporuSujeme pred-
pisy, prosime o Vd§ ndzor.

Zhruba pred rokem a pul jsem v této
rubrice publikoval ¢lanek s nazvem Vy-
teZené zeminy, ktery podrobné ukazal na
zmény, kterymi prosla pravni dprava pii
nakladéani s vykopovym materidlem a po-
dobnymi komoditami, a nepovaZuji za
smysluplné to zde opakovat. Je ovSem
skuteCnosti, Ze zmény pokracuji i nadale
a v posledni verzi zdkona je to zase jinak.

Nejsem si zcela jist, zda péce zdkono-
darce (spiSe ministerskych uredniki),
ktera se této komodité vénuje, je ve vzta-
hu k ochrané Zivotniho prostfedi zcela na
misté. Nemohu se totiZ zbavit dojmu, Ze
misto toho, aby se v zdkoné uplatnilo
koncep¢ni rozhodnuti tstfedniho organu
staitni spravy plynouci z podloZeného
odborného rozboru, tak jsou novely spiSe
nasledkem vyhodnoceni redalného chova-
ni povinnych (firem) v terénu.

Podivame-li se na pfisluSnou pasaz
zakona o odpadech, kterou je ustanoveni
§ 2, jez se tykd puasobnosti zdkona
s vy¢tem komodit, které nepodléhaji re-
gulaci podle tohoto zédkona, potom zjisti-
me nasledujici zmény.

Zeminy byly vyjmuty z ustanoveni § 2
odstavec (1), ve kterém bylo zruseno pis-
meno j), které se jim v predchozi verzi
zakona vénovalo, a byl pro né zfizen
samostatny odstavec (3). Procesni divod
mné neni jasny, ale jsem tieba méné cha-
pavy a predevs§im si nemyslim, Ze by to
pro pouzivani tohoto institutu mélo jaky-
koli vyznam.

Dalsi zménou je skutecnost, Ze zatimco
v pfedchozim textu byla povinnost staveb-
nika prokézat splnéni podminek, v soucas-
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Vytézené zeminy podruhé

né platném znéni je uvedeno ,,pokud je
zajisténo". Takovou zménu povazuji za
dobrou a ulehcuje praci pri kontrole, nebot
,prokazovani", pokud bych takovou
povinnost bral disledné, je véc vyznamo-
vé dosti oSidna. Nyni podle mne staci,
kdyz dozor zjisti, Ze ,,se to povedlo”, bylo
to tedy podle zékona ,,zajisténo".

RovnéZ podminka ,,nezdvadnosti" byla
preformulovana z plivodniho ,,jejich po-
uziti neposkodi nebo neohrozi Zivotni
prostiedi nebo lidské zdravi" na ,,nakld-
ddni s nekontaminovanou zeminou".
I zde jsem toho nazoru, Ze jde o zlepSeni,
nebot pivodni zcela obecné formulova-
na a zelené vSeobjimajici povinnost, vy-
kladana raznymi pracovniky velmi odlis-
né, byla nahrazena povinnosti zjiStovat
kontaminaci a podle vysledku se zaridit.
Na druhé strané mné zde chybi vysvétle-
ni, nebo alespoil odkaz na vysvétleni, co
,.kontaminace" pro tcely tohoto ustano-
veni znamena, jak ji poznam.

Co se novelou nezménilo a miZe zpu-
sobovat (zejména pfi rigidnim posuzova-
ni, které neni neobvyklé) problémy, je
souslovi ,,zeminy a jiné pfirodni materia-
ly". Problémy pro-
to, Ze v nasi silné
a historicky antro-
pogenizované zemi
dochazi velmi Casto
k zemnim pracim
na mistech byvalé-
ho osidleni, kde té-
Zeny materidl neni
pfirodni ve smyslu
,lidskou rukou do-
sud nedotéeny".

Mdm totiZz na
mysli navazky ¢i
jiné pozustatky sta-
rych tprav terénu
nejraznéjstho cha-
rakteru. Zatimco pfi

@ Asociace
Vie co vas zajima
o CAOH

[2 Aktuality a odborné &lanky

na, a tedy i ochrany Zivotniho prostiedi,
mélo byt vSe v poradku.

Mezi obéma hrani¢nimi priklady je
ovSem mnoZina dalSich a posuzovani
»prirodnosti" mize byt znacné individu-
alni. Snad to o mnoho lépe ani formulo-
vat nejde, zejména ne v zakoné jako ve
vrcholném obecné zdvazném predpisu,
ale nebezpeci nespravného posouzeni
zde jisté existuje.

Druhou nezménénou a opét ponékud
nejistou podminkou pro mozZnost vyjmu-
ti vytéZeného materialu z rezimu zakona
je to, ze materidl musi byt pouZit ,,v pfi-
rozeném stavu". Nejsem si jist, jak to
autor textu myslel, protoZe ,,nepfirozeny
stav" vykopand zemina asi nem4, takze
mné zbyva jedind moZnost, a to vysvét-
leni, Ze ,pfirozeny" je synonymem pro
,heupraveny" nebo ,,nezménény".

Je-1i tomu tak, potom se vynofila otiz-
ka, co vSechno s tim materidlem mohu
jesté fyzicky udélat, abych tuto podminku
neporusil a nemusel ho podrobit regulaci
podle zakona o odpadech. ProtoZe vyté-
Zeny materidl bude na stavbé pouZivan
zpétné predevsim jako zasypovy material,

Ceska asociace odpadového hospodarstvi
Pod Pekarnami 157/3, 190 00 Praha 9

email: info@Qcaoh.cz

Navstivte nas novy web - www.caoh.cz

Ceskd asociace
odpadového hospodarstvi:

® L & @ & &

Home | €AOH | Clenové | Pihlaska | Reklama | Kontakt

Udalosti
Terminy akel,
aneb kdy se co déje

Cinnosti
Cim se CAOH zabjva

Clanky
Co je nového
Ve svété odpadil

& Zpravy z tisku

A Utzivatelska zéna

zemnich  pracich,
naptiklad, na misté
davno zapomenuté
obecni skladky ne-

26.11.2013) Kategore: Ausity

% PFib&h némeckého ISNO Ravon
o nekoni, problémy nardstaji Plerove,

V poslednich tjdnech jsme na strénkach Ceské
asociace odpadového hospodafstyi informovali o —
problematickém prikladu ISNO v...

2411.2013 - Spalovna opét vifi emoce.

Plerov - Ozehave téma spalovny v
rove, o Kleré nechieji ekologiétl
aktvisté a

2411.2013 - Na Cochy se.

pujde, minimalné

N
@ CAOH - ENERGETICKE VYUZITi ODPADU ]

POZITIVNI VYSLEDKY
ER | oDPADOVEHO
HOSPODARSTVI

v hornim horizontu,
o pfirodni materialy
zcela jisté a ustano-
veni se pouZit ned4,
potom v lokalitach,
opét napriklad, kde
byl ve stfedovéku
vyrovnan terén fic-
nim piskem ¢i ze-
minou horsi kvality,
by z hlediska zako-

— | 2013)

ohlasovacich..

( -~

18112013 kaegove: Aassity
Evropska komise schvalila Italii
pfedpis k paliviim z odpadi
Ceska asociace odpadového hospodafstvi
Bl | informuje, 26 Evropska komise finaing schalia Itali —

nérodn predpis k palivim z.

Aktualni informace o plnéni
— | ohladovacich povinnosti v oblasti jeii
E = odpadu v roce 2014 (idaje za rok

Ceska asociace odpadového hospodafstvi
informuie, 26 Cenia zvefsjnila aktualizované informace k pinéni

291020131 tegone: Aty
CAOH informuje - navrh novely odpadi

2112013+
redukovat spotfebu lehkych
plastovych tasek v EU

Evropska komise phijala minuly tjden

@ Nejblizsi udalosti

navih, Kty méni smérnici o obalech a

balovych. » 26412013 - Roéni hiaseni o
oo R Cipedech ok 2015 -otevieny
frz
» 26112013 - NAKLADANI S OBALY
VE FIRMACH
» 26112013 BIOMASA &
ENE

ISNO
VYSLEDEK ANKETY
RGETIKA 2013

2211.2013 - Na MZP vznika odpadova 5 27.11.2013 - Roéi hiaseni o
Kupina, bez neva i odpadech

kurz

dalgich kritikih
Na ministerstvu Zivotniho prostred » 27412013 - Legislativa

podle informaci CTK ‘zmény vyvolané Ekoauditovou

— - > |

21112013 - plyvai
Ekoauditove novels

Dotaz: Mohiibyste mé prosim navést na
Vsechny zmény, Které mijako pivodci
odpadil.

o

vice udalosti »
Nova sluzba CAOH
NS Legisiatiné prauni seris)
SPALOVNY
jen jedna z moznosti

2111 Komise
‘schvalla tali predpis k palivim 2
i

Ceska asociace odpadového




pod lupou soudniho znalce 4

tak mdzZe byt n€jak upravovan. Naptiklad
odstranénim vétSich kousktl horniny,
nebo jejich podrcenim — je to jesté materi-
al v ,,pfirozeném stavu"? A mohu pouZit
vytéZeny material pro vyrobu klasického
stavebniho materidlu, napfiklad betonu?
(Ctenaf si jist¢ vzpomene na to, Ze na
betonovou stavbu paldce Lucerna v centru
Prahy byl v nemalé mife pouZit Stérkopi-
sek vytéZeny na misté.)

Po precteni poslednich dvou odstavct
by mohl ¢tenét dojit k ndzoru, Ze hledam
problémy i tam, kde nastat prakticky ne-
mohou, coZ bych nerad. Pfi rozumném
pfistupu a za pouziti nejen textu, ale
i ducha predpisu by nastat skutecné nemeé-
ly. Pfesto jsem povaZoval za potfebné na
vySe uvedené nejistoty tazatele upozornit.

Ve druhé Casti tohoto pojednani pova-
7uji za potiebné poukdzat jeSté na jednu
novou mySlenku, kterd je obsaZena
v ustanoveni § 16 odstavec (3) zdkona
o odpadech, kde je posledni véta pro-
dlouzena o text: ,, shromaZdovdni a pre-
prava nebezpecnych odpadii nepodléhaji
souhlasu". Tato novela se tyka sice zcela
opac¢nych pfipadl, tedy takovych, kdy
jde nejen o odpad, ale dokonce o odpad
nebezpecny, ale s t€Zbou zemin ¢i jinych
povrchovych horizontd  horninového

prostfedi to mé zcela zdsadni spojitost
pfi sana¢nich pracich v souvislosti se
starymi ekologickymi zatéZemi.
Podivame-li se do zdkona na to, co to
je ,shromazdovani", tak je to jeden ze
zpuisobl nakladéani (§ 4, odst. (1), pisme-
no e) a je uvedeno v defini¢nim § 4,
odstavec (1) pismeno g) jako ,, krdtkodo-
bé soustredovdni odpadii do shromaZzdo-
vacich prostredkii v misté jejich vzniku
pred dalsim nakldddni s odpady". Pt
sanacnich pracich, které jsou obvykle
pracemi zemnimi s té¢Zbou nemalych
objemi materialu, bych sice ,,shromaz-
dovaci prostfedky" jako splnénou povin-
nost vZdy nevidél (je hromada hliny na
panelovém plato shromaZdovaci prostre-
dek?), ale s ohledem na logiku véci, tedy
¢innost pred pfedanim odpadu opravné-
né osobé, tedy pred ,,dal§im nakladanim"
s odpadem, to je podle mne obhajitelné.
Ptvodce odpadl najdeme pod pismen-
kem w) stejné Casti zdkona jako osobu,
,»pri jejiz Cinnosti vznikaji odpady". Dis-
kuse nad tim, zda pfi sanacnich pracich
vznikd odpad/kontaminovand zemina
investorovi akce (obvykle majitel ¢i uZiva-
tel pozemku), dodavateli praci (tomu,
u koho je zasah objednan) nebo firmé, kte-
rd v ramci subdodavky ,,bagruje a nakla-

/\TCCp

NaSe spole¢nost Vam nabizi ==
nésledujici produkty a sluzby:

e VOZIDLA PRO SVOZ ODPADU
HALLER

nastavby o objemu 11 — 28 m*

pro nadoby 110 litrd — 7 m®

vhodné pro svoz domaciho

a pramyslového odpadu.

e ZAMETACI STROJE SCARAB
nastavby o objemu nadrze na
smeti 2 — 8 m® se Sirokou Skalou
dalSich pfidavnych zafizeni,
dodavky jsou mozné také véetné
vyménného systému a dodavek
nastaveb pro zimni udrzbu
chodnik(i a komunikaci.

e VOZIDLA MULTICAR

v&etné veskerych nastaveb,

ve spojeni s vyménnou zametaci
nastavbou SCARAB a nastavbami
pro zimni udrzbu pfedstavuji
Spic¢kovy produkt pro celoroéni
udrzbu chodnikll a komunikaci.

A-TEC servis s.r. 0.

Priborska 2320, 738 01 Frydek-Mistek
tel.: 596 223 041, fax: 596 223 049,
e-mail: info@a-tec.cz

Vydareny wvstup do
novéeho roku Vam pieje
firma ASTON — sluzby v ekologii s.r.o.

da", probéhla jiz mnohokrat. Podle mého
presvédeni je vSe otdzkou smluvnich
vztahti, kde toto musi byt jasné dano, pro-
toZe zakon to nefesi a snad ani fesit nemd-
Ze. A pokud se dodavatel jako plvodce
odpad citi, potom se na néj vztahuje vse,
co jsem napsal v pfedchozich odstavcich.

Novela ustanoveni § 16 zdkona tedy
velmi rozumné ulehc¢uje dodavateli zem-
nich praci jeho pozici v tom, Ze i kdyz
neni pochyb o tom, Ze pfi sanaci vznik-
nou nebezpecné odpady, neni nutné pro
takovou ¢innost podle zdkona o odpa-
dech vlastnit souhlas pfislu§ného uradu,
coz Setfi préci jak firmé, tak uradu.

Odpoveéd:

Muij ndzor na vyvoj ustanoveni zdkona,
kterd se tykaji nakldddni s materidly, jeZ
Jsou téZeny pri zemnich pracich v rdmci
stavebni pripadné sanacni cinnosti, je
uveden v textu. Navic zde povaZuji za
potiebné vyjddrit ndzor, Ze tentokrdte
jsou v tomto pojedndni diskutované
novelizované pasdZe spravnym krokem.

Ing. Michael Barchdnek
Soudni znalec v oblasti odpadii
barchosi@volny.cz

ASTON 1070y

SLUZBY V EKOLOGII
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ISPOP - ODPADY

8. 1., Praha

Seminaf k plnéni ohlaSovaci
povinnosti do ISPOP
UZite¢néseminare.cz
WWwWw.uzitecneseminare.cz

ISPOP - ODPADY

13. 1., Hradec Kralové
Seminéf k plnéni ohlasovaci
povinnosti do ISPOP
Uziteénéseminarie.cz
www.uzitecneseminare.cz

ECOWASTE

20. - 22. 1., Abu Dhabi, UAE
Waste Management for Sustainable
Development

Reed Exhibitions

ecowaste.ae

IERC 2014

22.-24. 1., Salcburg, Rakousko
13th International Electronics
Recycling Congress

ICM International Congres

& Marketing
www.icm.ch/13th-international-elec-
tronics-recycling-congress-ierc-2014

ENERGY FROM WASTE

6. 2., Varsava, Polsko
Mezinarodni seminar k investicim,
palivim a technologiim

Center for Business Education
biuro@cbepolska.pl

ODSTRANOVANI
EKOLOGICKYCH ZATEZI
VE ZLINSKEM KRAJI

20. 2., Kunovice

Seminéf z cyklu EPS Academy
EPS, s. 1. 0.

WWW.EpSSro.cz

GLOBAL CEMFUELS

24. - 25. 2., Viden, Rakousko
Alternativni paliva pro cementarny
a vapenky — konference a vystava
Pro Global Media Ltd.
www.cemfuels.com

21st ANNUAL PACKAGING
WASTE AND SUSTAINABILITY
FORUM

4.-5. 3., Brusel, Belgie

Agra Conferences
packaging.agraevents.com

KONTRAKTACNI JEDNANI
SPDS-APOREKO

4.-5.3., Beroun

Kontrakta¢ni jednani

Svaz pramyslu druhotnych
surovin-APOREKO
www.spds.cz

SAVE THE PLANET

5.-7. 3., Sofie, Bulharsko

Waste Management, Recycling and
Environment Conference & exhibiti-
on for SE Europe

Via Expo
www.eco.viaexpo.com/en/exhibition

28 ODPADOVE FORUM e 1/2014

RECYCLING 2014

13.-14. 3., Brno

19. konference MoZnosti

a perspektivy recyklace stavebnich
odpadi jako zdroje plnohodnotnych
surovin

ARSM

arsm@arsm.cz

EKOTECH

18. - 20. 3., Kielce, Polsko

15. mezindrodni veletrh ochrany
zivotniho prostiedi a odpadového
hospodafstvi

Targi Kielce

biuro @targikielce.pl

INTERSOL 2014

18. - 20. 3., Lille, Francie
International Conference

and Exhibition on Soils, Sediments
and Water

WEBS-Intersol 2014
www.intersol.fr

TIARC 2014

19. - 21. 3., Brusel, Belgie
14th International Automobile
Recycling Congress

ICM International Congres

& Marketing
www.icm.ch/iarc-2014

ECOLOGY OF BIG CITY

19. - 21. 3., Petrohrad, Rusko
Mezinarodni vystava a konference
Expoforum

ebc@expoforum.ru

VLIV UNIPETROLU

NA JEZERO MOST

20. 3., Most

Semindf z cyklu EPS Academy
EPS, s. 1. 0.

WWW.EpSSI0.cZ

PRUMYSLOVA EKOLOGIE
2014

26.—27. 3., Praha

Konference

Sekurkon, s. r. 0.

Vladimir.koci @vscht.cz

ROMENVIROTEC

26. - 29. 3., Bukurest,
Rumunsko

International Trade Fair fot
Technology and Environmental
Protection Equipment
Romexpo

romenvirotec @romexpo.ro

TECHAGRO

30.3.-3.4., Brno

Mezindrodni veletrh zemé&délské
techniky

Veletrhy Brno, a. s.
www.techagro.cz

BIOPLYN

2. - 3. 4., Ceské Budgjovice

9. ro¢nik konference s vystavou
Cesky plynérensky svaz
vzdelavani @ gasinfo.cz

IndustrialGreenTec/-HANNOVER
MESSE

7.—11. 4., Hannover, SRN

Trade Fair for Environmental
Technology

Deutsche Messe
www.hannovermesse.de

ENERGETICKE VYUZITI
ODPADU

16. 4., Hradec Kralové
Konference v ramci Teplarenskych
dnt 2014

Parexpo, s. 1. 0.
www.teplarenske-dny.cz

ODPADOVE FORUM 2014
23.—25. 4., Hustopece

9. Cesko-slovenské symposium
Vysledky vyzkumu a vyvoje
pro odpadové hospodarstvi konané
v ramci Tydne védy, vyzkumu
a inovaci 2014.

Ceské ekologické manaZerské
centrum

tvip@cemc.cz,

WWW.tvip.cz

ENVIBRNO

23.-26. 4., Brno

Mezinarodni veletrh techniky pro
tvorbu a ochranu Zivotniho prostedi
Veletrhy Brno, a. s.

www.bvv.cz

ODPADY 2014 A JAK DAL?

24. 4., Brno

Konference k energetickému vyuziti
odpadil

STEO

WWW.Steo.cz

WASTEEXPO 2014

28. 4. - 1. 5., Atlanta, Georgia,
USA

Vystava a konference

Penton Business Media
registration @penton.com

USETEC

5.-7.5., Kolin nad Rynem, SRN
World Traid Fair for Used
Technology and Equipment
Koelnmesse

www.usetec.com

IFAT

5.-9. 5. Mnichov, SRN

Veletrh pro vodni, kalové, odpadové
a surovinové hospodarstvi

Messe Miinchen

www.ifat.de

ODPADY 21

13. - 14. 5., Ostrava
Konference

FITE, a. s.

kubos @fite.cz

SUM 2014

19.-21. 5., Bergamo, Itdlie

2nd Symposium on Urban Mining
IWWG

www.urbanmining.it

ALLU DEMO DAY

20. 5., Olomouc

Prakticka ukazka tfidicich a drticich
lopat pfi zpracovani riznych
materiala

Staves, S. I. 0.

janalik @staves.cz

SANACNI TECHNOLOGIE XVII
21.-23. 5., Treboni

Konference

Vodni zdroje

EKOMONITOR, s. . 0.
halouskova@ekomonitor.cz

DEN S KOMWAGEM

22.5., Praha

Kazdoroc¢ni osvétova akce

pro vefejnost

Komwag, podnik Cistoty a udrzby
mésta, a. s.

www.komwag.cz

BIR 2014

2.—4. 6., Miami, Florida, USA
BIR World Recycling Convention
BIR Bureau of International
Recycling

bir@bir.org

KONTRAKTACNI JEDNANI
SPDS-APOREKO

3. —4. 6., Stfitez u Jihlavy
Kontrakta¢ni jednani

Svaz pramyslu druhotnych
surovin-APOREKO
www.spds.cz

EXPO MOKRA

10. — 12. 6., Mokra

Mezindrodni demonstracni veletrh
strojul a zafizeni pro téZebni

a upravnicky primysl a stavebnictvi
TéZebni unie

www.tezebni-unie.cz

ODPADY A OBCE
11.-12. 6., Hradec Krilové
15. ro¢nik konference
EKO-KOM, a. s.
www.ekokom.cz

METALRICICLO - RECOMAT
11. - 14. 6., Verona, Italie
Mezinarodni vystava recyklacnich
technologii

Alfin-Edimet Spa

Inko @edimet.com

CHINA WASTE EXPO
24.-26.17., Peking, Cina

10. ¢insky mezinarodni veletrh
technologii na tpravu odpadu
China Waste Expo Organising
Commitee

bjks@163.com

CRETE 2014

2.-5.9., Chania, Recko

4th International Conference on
Industrial and Hazardeous Waste
Management

Technical University of Crete
www.hwm-conferences.tuc.gr
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ODPADY - LUHACOVICE 2014
8.—11.9., Luhacovice

Kongres a vystava

JOGA Luhacovice, s. 1. 0.
joga@jogaluhacovice.cz

FOR WASTE 2014

16. -20. 9., Praha

9. veletrh nakladani s odpady,
recyklace, ¢isténi a ekologie
ABF, a. s.

WWWw.pva.cz

KONTRAKTACNI
JEDNANTI
SPDS-APOREKO

16. - 17. 9., Stfitez u Jihlavy
Kontrakta¢ni jednani

Svaz pramyslu druhotnych
surovin-APOREKO
www.spds.cz

ICBR 2014

24.-26. 9., Hamburk, SRN
19th International Congress for
Battery Recycling

ICM

www.icm.ch

MSV

29.9.-3.10., Brno
Mezinarodni strojirensky
veletrh

Veletrhy Brno, a. s.
www.bvv.cz

ELMIA WASTE & RECYCLING
30. 9. — 2. 10., Jonkkoping, Svédsko
Mezinéarodni veletrh

Elmia

waste-recycling@elmia.se

PREDCHAZENI VZNIKU
ODPADU

2. 10., Kostelec nad Cernymi lesy
1. ro¢nik narodni konference
Ceské ekologické manaZerské
centrum
www.predchazeniodpadu.cz

IFAT INDIA

9. —11. 10., Mumbai, Indie
Veletrh vody, kald, odpadi
a recyklace

Messe Miinchen

mail @ifat-india.com

POLEKO

13. - 16. 10., Poznar, Polsko
Mezinarodni veletrh ochrany
Zivotniho prostiedi
Miedzynarodowe Targi Poznanskie
www.poleko.mtp.pl

ECOFAIR

13. - 16. 10., Bélehrad, Srbsko
11. mezindrodni veletrh ochrany
Zivotniho prostiedi a pfirodnich
zdroji

Beogradski Sajam
ekologija@sajam.rs

BIOLOGICKY
ROZLOZITELNE ODPADY

15. - 17. 10., Namé&st nad Oslavou
X. ro¢nik konference

ZERA — Zemédélska a ekologicka
regiondlni agentura, o. s.
WWW.zZeraagency.eu

WASMA

28. —30. 10., Moskva, Rusko
11. Mezinarodni vystava
environmentalnich technologii
a inovaci

MVK International Exhibition
Company

www.wasma.ru

ECOMONDO

5. - 8. 11., Rimini, Italie
Mezinarodni veletrh materialového
a energetického vyuziti odpad

a udrZzitelného rozvoje

Rimini Fiera Spa.
www.riminifiera.it

VENICE 2014

17. - 20. 11., Benatky, Itilie

5th International Symposium on
Energy from Biomass and Waste
IWWG
WWW.venicesymposium.it

CANADIAN WASTE
& RECYCLING EXPO
19. - 20. 11., Toronto, Kanada

Messe Frankfurt
cwresales @canada.messefrank-
furt.com

POLLUTEC 2014

2.-5.12., Lyon, Francie

Veletrh Cistych technologii a energie
a udrzitelného rozvoje s oficialni
téasti CR

Read Exhibitions
www.pollutec.com/2014
zaksevicka@mpo.cz
www.pollutec.com

NOVE TRENDY

V BIOREMEDIACICH
3. 12., Praha

Seminaf z cyklu Envishop
EPS, s. 1. 0.
WWW.epssro.cz

KONTRAKTACNI JEDNANI
SPDS-APOREKO

9. -10. 12., Beroun
Kontrakta¢ni jednani

Svaz pramyslu druhotnych
surovin-APOREKO
www.spds.cz

Udaje o pripravovanych akcich
byly ziskdny z riznych zdroji
a redakce nerudi za sprdvnost.
S Zddosti o dal$i informace

se obracejte na uvedené adresy
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Malostranska CAMPANULLA je pro konference idealni
Dustojna odborna diskuse si zada dustojné prostredi!

»Zazvonil zvonec a pohddky je konec!

Déamy a panové, dékujeme vam za ucast,
a dnes$ni konference na téma Kam s nim?
konci." Takova slova by mohla zaznit né-
kolikrat do roka v utrobach malebného
restaurantu Campanulla s letni zahradou
na prazské Malé Strané za Lennonovou
zdi, kde se nabizi idedlni moZnosti k pota-
dani odbornych seminaii a konferenci
s dokonalym servisem, a to nejen gastro-
nomickym.

Pokud by se zde za zdi Velkopievor-
ského palace mélo diskutovat o Zivotnim
prostiedi, pak véfite, Ze distojnéjsi misto
v historickém centru Prahy jen stéZi
naleznete. Zahrad¢ vévodi jiZ po nékolik
staleti statny platan, strom peclivé evido-
vany a chranény, co by nejstarsi dfevina
na tzemi hlavniho mésta!

Spolumajitelem na prvni pohled nena-
padného podniku s lahodnou italskou ké-
vou a kazdodenni nabidkou Cerstvé pfi-
pravovanych pokrmi, véetné vyhlasenych
¢okodorti, neni nikdo jiny nez ,,odpadar”
Tom4s Ulehla, zabyvajici se problemati-
kou nakladani s odpady od roku 1987.

Samotny interiér i pfilehlé prostory
(tzv. sala terrena), ale i zahradni posezeni,

a predevsim pak samotné umisténi objek-
tu, jsou celoro¢né jako stvorené k porada-
ni ni¢im neruseného diskusniho fora.

Z ministerstev kultury, Skolstvi ¢i fi-
nanci, ale i z obou komor Parlamentu
CR, pfip. z Utadu vlady CR, lze sem p&s-
ky dojit béhem par minut, a proto i Gcast
zastupct zakonodarného sboru nebo vr-
cholové exekutivy na zdejSich akcich by-
va hojna. Nejen privatni podnikatelska
sféra, ale snad vSechna ministerstva zde
v predchozich dvou volebnich obdobich
vyuzivala relativniho klidu k separitnim

CAMPANULLA Je restaurace s kavarnou v piizemi Velkoprevorského palace,
s letni zahradkou za Lennonovou zdi ve stinu vice nez 400 let starého platanu,
a poskytuje hostim v celé Praze bezkonkurencni odzu Klidu.

Kilknete-li si na www.campanulla.cz, dozvite se mnohem vice a navativite-li nas,
prozijete gurmansky prijemny zaZitek v krasném prostfedi starobylé budovy.

Najdete nés na adrese: Velkopfevorské namésti 4, Praha 1, tel. 257 217 736
Tésime se na Vas!
Tomas a Pavlina Ulehlovi

www.campanulla.cz

jednanim. K neformalni vyméné nazort
se zde schazely také poslanecké vybory
zabyvajici se Zivotnim prostfedim, hos-
podafstvim a ekonomikou.

Kapacita je velice flexibilni, vhodna
pro akce s ucasti 30 — 250 osob s tim, Ze
lze zabezpecit jakékoliv technické vyba-
veni i ubytovani dostupné pésky primo
z mista konani akce, vCetné umoznéni
parkovani ucastnikd akci na pfilehlych
parkovistich.

(www.campanulla.cz)
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WASTE FORUM 2013, 4,
strana 186 - 270

V prosinci 2013 bylo na www.wasteforum.cz vystaveno 4. Cislo elektronického
recenzovaného casopisu WASTE FORUM. Na uvedené adrese jsou volné ke stazeni
plné texty vSech ¢lanki z tohoto i ze vSech dosud vydanych ¢isel. Patronem tohoto cis-

la je Institut environmentalnich technologii Vysoké Skoly banské-Technické univerzi-

Publikaéni jazyk je ¢eStina, slovenstina a angli¢tina. Clanky v angli¢tiné obsahuji

Casopis WASTE FORUM je primarné uréen k publikovani ptivodnich vysledki
vyzkumu souvisejiciho s odpady. Vychazi ¢tvrtletné, redakcni uzavérky jsou pravidel-

7]
°
ty Ostrava.
také souhrn v ¢eském nebo slovenském jazyce.
neé 8. ledna, 8. dubna, 8. Cervence a 8. Fijna.
SOUHRNY

Posuzovani zivotniho cyklu (LCA) jako komunika¢ni
nastroj mezi odborniky a neodborniky — Co miiZeme
ucinit s LCA a co nemtZzeme? (anglicky)

Kiyoshi SHIBATA

Faculty of Social System Science, Chiba Institute

of Technology, Japan

Posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) je nastroj, ktery ma po-
skytnout jasny pohled na strukturu problému. Nicméné LCA je
stale pfili§ sofistikovany nastroj, ktery je k dispozici pouze pro
odborniky, a neodbornici nemohou délat nic jiného, nez na-
slouchat znaleckym zavérim. Co je tedy tfeba udélat, aby byla
zlepSena schopnost neodborniktt vyuzivat LCA vysledky
a spolupracovat s odborniky s cilem zajistit nezbytné a dosta-
tecné informace?

V souvislosti s neddvno hodnocenymi zdravotnickymi tech-
nologiemi byly zavedeny rtizné techno-politické otizky, na
kterych se podilela i vefejnost. V tomto dokumentu jsou nasti-
nény nékteré moznosti zavedeni metodik rozvijejicich schop-
nost posuzovani technologii na zakladé LCA s dcasti vefejnos-
ti. Jsou zde uvedena klicova témata vedouci k tomu, aby se
LCA stala efektivnim komunika¢nim ndstrojem pro rozhodo-
vani.

Vyuziti metod posuzovani Zivotniho cyklu (LCA)

v projektech a environmentilnim vzdélavani na VSB

— Technické univerzité Ostrava (anglicky)

Jana KODYMOVA, Silva HEVIANKOVA, Miroslav KYNCL,
Soria VICENIKOVA

V8B — Technickd univerzita Ostrava

Tento ¢lanek je zaméfen na pouZiti LCA metody pfi rozvoji
odbornych schopnosti u studentlt VSB — Technické univerzity
Ostrava stejné tak jako podplrny ndstroj vyuzivany pfi feseni
projekta.

Vsechny analyzy Zivotniho cyklu jsou zde provadény v sou-
ladu s normami fady ISO 14040 a ISO 14044 a je k nim vyuZi-
van SimaPro software verze 7.2 a Ecoinvent v.2.1 databéze.
Analyzy jsou provadény v souladu s typickou LCA studii skla-
dajici se z nasledujicich fazi: definice cill a rozsahu, inventari-
zace zivotniho cyklu (LCI) sestdvajici z dat vztahujicich se
k energetickym a materidlovym tokiim a k emisim do prostfe-
di, déle nasleduje posouzeni potencidlnich dopadi na Zivotni
prostfedi (LCIA) spojené s danymi formami vyuZivani zdroji
a emisemi do prostiedi.
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Prvni ¢ast ¢lanku je vénovana piikladu cviceni se studenty,
které poméha rozvijet odborné schopnosti. Nasledujici ¢ast je
pak zaméfena na soucasné feSeny projekt Ministerstva zemé-
délstvi, ktery je zaméfen na bioplynové stanice. V ramci toho-
to projektu byly pomoci LCA metody zjistény klicové procesy
a materidly, které maji nejvyznamnéjsi potencidlné negativni
vliv na prostiedi.

Na zakladé LCA metody bylo zjiSténo, Ze mira negativniho
vlivu na Zivotni prostfedi je v pripadé této konkrétni stanice
zpusobena riznymi variantami vsazky do fermentoru.

Udrzitelny prumyslovy a obchodni rozvoj (anglicky)
Keiki FUJITA
J. F. Oberlin University, Tokyo, Japan
Abychom zachovali udrzitelny primyslovy a obchodni roz-
voj, musi byt zvazeny dvé dileZité polozky. Jednou je globalni
environmentalni mysleni a druhou mysleni v oblasti fizeni.
Globalni environmentdlni mySleni ma dva rysy. Jednim
rysem jsou z generace na generace prenisené vSechny lidské
activity a vlivy predavané generacemi rodict, déti, vnuka
a pravnukil a druhou charakter zivota na "stejné lodi", kde jsou
vSechny lidské activity a vlivy hodnoceny simultdnné ve stej-
ném case. Koncepce environmentalni spravedlnosti je velmi
dileZitou zaleZitosti.

Japonsky projekt Mottainai opétovného vyuziti
elektronickych vyrobki za iicelem sniZeni globalni
zatéze Zivotniho prostredi (anglicky)

Takashi MINAKOSHI

International Research Institute for Environmental 3R Policy
Studies (IRIEPS), Minakoshi Shokai Co., Ltd., Japonsko

Soucasna situace je situaci, kdy je upfednostiiovana recykla-
ce pred znovupouzitim nebo dokonce neexistuje 3R (Reduce,
Reuse and Recycle) naklddani s odpady.

Dutlezitou véci je, Ze elektronicky odpad nedosahuje konce
Zivotnosti. Od té doby, co se Zivotni cyklus elektronickych vy-
robku stal kratSim, vétSina z vyfazované elektroniky je stale
v dobré kondici. Jistd ¢ast nicméné potiebuje opravu, aby byla
opét pouzitelna. Jinymi slovy, dnes je velka ¢ast hodnotnych
surovin ztracena. V Japonsku tomu fikime Mottainai.

Jestlize hovofime o Mottainai, pak mame na mysli skutecnost,
Ze bychom neméli vyhazovat nic z elektrickych vyrobkd, co je
stale pouzitelné a hodnotné, zkritka ,,Ne do odpadu!" Mottainai
— v tomto jednom slové miZe byt vyjadieno 3R a také minéni
o ucté a vdéc¢nosti za to, Ze mizeme uzivat urcéité véci.
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Ve skuteCnosti jednoho dne znovupouzita elektronika také
dospéje do stavu, kdy bude elektronickym odpadem. Budou-
cim cilem IRIEPS je proto shromazdovat ze zamofi tento elek-
tronicky odpad, ktery nebude jiZ nikdy vyuZitelny jako vyro-
bek, a recyklovat jej v Japonsku.

Kromé toho, Mottainai — projekt pro znovupouziti elektronic-
kych vyrobkill je vyuzitelny nejen pro tyto vyrobky, ale mize
byt rozSifen na nabytek, odévy, jidelni vybavu a jiné predméty.

Jednoduché laboratorni zkousky semikontinualni
vysokosuSinové anaerobni digesce (anglicky)
Katerina KASAKOVA, Jiri RUSIN,

Kateiina CHAMRADOVA, Karel OBROUCKA
VSB-TU Ostrava, Institut environmentdlnich technologii

Pfispévek seznamuje s vysledky tfi laboratornich modelo-
vych testti semikontinudlni vysokosusinové anaerobni digesce
provedenych na jednoduchych aparaturach o objemu 0,02 az
0,03 m3. Pfi viech tfech modelovych testech byl substrit do
reagujici smési ddvkovan a zamichan ru¢né.

V modelovém testu 1 byl davkovan Srot zrna tritikale ozimé-
ho odridy Agostino a bylo dosaZeno intenzity produkce bio-
plynu 2,97 mN3.m‘3.d'1 (vztaZeno na 1 m? celkového objemu
fermentoru) pfi primérném obsahu methanu 46 % obj.

V modelovém testu 2 byla davkovana kukuficna silaz KWS
Atletico a bylo dosaZeno intenzity produkce bioplynu
2,06 my.m.d"! pfi primémém obsahu methanu 47 % obj.

V modelovém testu 3 byla davkovana bioplynové biskvitova
moucka typu EKPO-EB a bylo dosaZeno intenzity produkce bio-
plynu 1,72 mN3.m'3.d'1 pfi primémém obsahu methanu
55 % obj. Vysledky byly vyuzity pti navrhu nové mobilni tech-
nologie vysokosuSinové anaerobni digesce v horizontalnim vaku.

Energetické vyuZziti komunalniho odpadu
v Ceské republice (anglicky)
Vladimir LAPCIK
VSB-TU Ostrava, Institut environmentdlnich technologii
Prispévek shrnuje moZnosti energetického vyuZiti komunalni-
ho odpadu. Popséna je historie spalovani a energetického vyuZi-
ti komunalniho odpadu v Ceskoslovensku a poté v Ceské repub-
lice. Pozornost je vénovana tfem v soucasnosti provozovanym
zafizenim na energetické vyuZiti komunalniho odpadu v Ceské
republice (ZEVO Malesice, SAKO Brno a TERMIZO Liberec).
Dale jsou uvedeny charakteristiky pfipravovanych zafizeni
na energetické vyuziti komunalniho odpadu v CR. Viechna
uvedena zafizeni pracuji v zasadé na bazi roStovych kotla
s CiSténim spalin na nejvy$si mozné technické drovni.
Prispévek také uvadi dalsi technologie, které je mozno vyu-
Zit pro energetické vyuziti komundlnich odpadii — jedna se
o zplyniovaci a pyrolyzni jednotky.
Zavér prispévku je vénovan soucasné a budouci situaci
v oblasti energetického vyuziti komunélnich odpadii v Ceské
republice s ohledem na platné pravni normy.

Technologie pro udrzZovani ¢istoty teplosménnych ploch

spalovacich zarizeni (anglicky)

Ladislav PAZDERA, Veronika BLAHUSKOVA,

Adrian PRYSZCZ, Katefina CHAMRADOVA,

Pavel VDOVICIK, Karel OBROUCKA

VSB-TU Ostrava, Institut environmentdlnich technologii
Tvorba tsad na teplosménnych plochach spalovacich zafize-

ni zplGsobuje sniZeni tepelné vymény, sniZeni vykonl a tedy

i zhorSeni ekonomické bilance spalovacich zafizeni. Za uce-

lem sniZeni nebo omezeni tvorby Usad je provozovana fada

mechanickych systému pro ¢isténi, jako napf. ofukovani teplo-

sménnych ploch parou nebo ostfikem vodou, ddle oklepavaci,
vibra¢ni a akustické metody. Vedle mechanickych metod je
moZno pouZit i metod chemickych.

Clanek nim pfiblizuje experimentdlni pouZiti francouzské
technologie DRIVEX. Tato technologie se vyuziva ke sniZeni
mnozstvi a ke zméné fyzikalné-chemického charakteru usad
vznikajicich na teplosménnych plochach spalovacich zafizeni
za provozu. Diky této technologii by mélo dojit ke zkraceni
potiebné doby cCisténi nebo prodlouZeni intervalu udrzby pro
razna spalovaci zafizeni.

Cilem ovéfeni technologie DRIVEX je predevsim sniZeni
mnozstvi vznikajicich usad na teplosménnych plochach. Pro
experiment byl zvolen provoz spalovny nebezpe¢ného odpadu
spolecnosti SITA CZ v Ostrave.

Ma konkurencni prostiedi vliv na vydaje obci

na nakladani s komunalnim odpadem v CR?
Jana SOUKOPOVA, Ivan MALY, Vojtéch FICEK
Masarykova univerzita, Ekonomicko-sprdvni fakulta,
Katedra verejné ekonomie

V c¢lanku byla provedena analyza konkurencniho prostredi
v odpadovém hospodafstvi. Pro analyzu byl zvolen Pardubicky
kraj a obdobi 2008 — 2012. Autofi navazuji na vyzkum, ktery
byl proveden v Jihomoravském kraji v obdobi 2007 — 2011
a nepotvrdil, Ze by konkuren¢ni prostfedi mélo teoreticky oce-
kavatelny vliv na vydaje obci na nakladani s odpady. Jednim
z divodu tohoto zjisténi mohou byt prokdzané deformace kon-
kurenéniho prostfedi v Jihomoravském kraji, jak je deklaroval
ve své zpravé UOHS. Pro posileni vypovidaci hodnoty vysled-
ka pfedchoziho vyzkumu vybrali autofi jiny kraj a zkoumané
obdobf rozsifili o rok 2012.

Vysledky analyzy na sledovaném vzorku obci ukazuji, Ze
ani v Pardubickém kraji nelze jednoznacné prokazat ovliviio-
vani vySe vydajii obci konkurenénim prostfedim. Zajimavé je
vsak zjiSténi, Ze po ocisténi dat o tidaje obci, jejichZ smluvnim
partnerem byla nékterd ze spolecnosti jmenovanych nilezem
UOHS jako dcastnikti kartelové dohody, vysledky hypotézu
o vlivu konkurence potvrzuji. Autofi se domnivaji, Ze tim byl
casteéné potvrzen deformujici vliv kartelu na konkurenéni
prostiedi a vydaje obci v Pardubickém kraji.

Posouzeni vhodnosti kalu z prani ki‘femenného pisku
pro vyrobu licovych cihel
Radomir SOKOLAR, Lucie VODOVA
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav technologie stavebnich hmot a dilcii

Clanek se zabyva moZnosti vyuZiti plastického kalu, ktery
vznikd béhem procesu prani kfemenného pisku v Ledcich
u Brna (LB MINERALS, s. 1. 0.) pro vyrobu licovych cihel
standardni cihlafskou technologii z plastického tésta.

Kal byl posuzovan jako cihléfska zemina podle CSN 72 1564
a podle uvedenych kritérii byla posouzena jeho vhodnost i pro
vyrobu licovych cihel (klinker) s nizkou nasdkavosti (skupina
HD podle CSN EN 771-1), které v souc¢asné dobé nejsou v Ceské
republice vyrabény. Surovina pouZiteln4 pro vyrobu klinkeri mu-
si vykazovat velmi dobrou slinavost, tzn. schopnost vytvéret stiep
s nizkou nasakavosti pfi co nejniZsich vypalovacich teplotach.

Nakladanie s odpadom na stavbach — pripadové Studie
Lenka SIROCHMANOVA, Marianna TOMKOVA
Technickd univerzita Kosice, Stavebnd fakulta, SR

V sucasnosti pri kazdej ¢innosti, stavebnictvo nevynimajuc,
vznika ako vedlajsi produkt stavebny odpad, ktory je potrebné
uskladnit, zhodnotit, recyklovat. Stavebnictvo dnes, ako jedno
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z poprednych odvetvi hospodarstva, ktorého cielom je uspoko-
jit najroznejSie Tudské potreby, prispdsobuje svoju vyrobu eko-
nomickym, technickym a architektonickym podmienkam do-
pytu. VyuZziva prudky rozvoj techniky a uplatiiuje moderné
technoldgie a materidly.

Napriek pokroku a modernizacii vSak stavebna vyroba nada-
lej zataZuje Zivotné prostredie produkciou stavebnych materia-
lov a vyrobkov (spotreba energie pri taZbe a vyrobe), dopra-
vnou naro¢nostou (hmotnost a intenzita dopravovanych mate-
ridlov), staveniskom (hlu¢nost, prasnost, stavebny odpad)
a dlhodobym uzivanim budov. Téma nakladania s odpadom
a zneSkodiiovania odpadu je nadalej velmi aktualna.

Prispevok okrem iného prinaSa pripadové Stidie z r6znych
oblasti vystavby s uvedenym spdsobom nakladania s odpa-
dom. Cielom je zistenie najbeZnejSej formy nakladania so
vzniknutym stavebnym odpadom na stavenisku.

Stanoveni objemovych zmén biomasy zpracovavané
v zahradnim kompostéru

Bohdan STEJSKAL

Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta

V clanku jsou uvedeny vysledky tfi experimentt (A, B, C)
zaméfenych na zjisténi celkového mnoZstvi narostlé travni
biomasy na zahradé¢ rodinného domu v pribéhu vegetacniho
obdobi a potfebného objemu domaciho kompostéru pro zpra-
covani této biomasy.

V ramci experimenti byla v pribéhu celého vegetacniho
obdobi na pokusnych plochiach zahrad v pravidelnych interva-
lech (1x za 2 tydny) secena trava. Posecena trava byla v pfipa-
dé experimentu A smisena s hoblinami v objemovém poméru
3:1, v dal§ich experimentech B a C byla ponechéna v Cistém
stavu. Surovina urend ke kompostovani byla vkladana do
domaciho kompostéru. Béhem procesu kompostovani byla
smés 1x za 4 tydny promichdvana a provzdusiiovana.

Vlivem kompostovaciho procesu béhem vegetacniho obdobi
o délce Sesti mésict doslo k redukci objemu kompostovanych
surovin na 31 — 45 % na konci vegetacniho obdobi.

Pred zacatkem nové vegetacni sezony doslo k poklesu obje-
mu kompostované travni biomasy na 22 — 23 % objemu surové
hmoty.

Ekologie

Ovzdusi

do

Zakéazkovy
vyvoj software

Poradenstvi,
vzdélavani

Krabicovy
software
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Z naméfenych a vypoctenych tidajli vyplyva, Ze pro zpraco-
véani travni biomasy vzrostlé a posedené na 1 m? zahradniho
travniku je zapotfebi 2,9 — 4.1 dm3 objemu kompostéru.
Vzhledem k vykyvim v produkci travni biomasy v jednotli-
vych letech je vhodnéjsi uvazovat o potiebé 4 — 4,5 dm? obje-
mu kompostéru na kazdy 1 m2 travniho porostu zahrady.

Trojstupniova pec pre energetické zhodnocovanie biomasy
Imrich KOSTIAL, Jin MIKULA, Jdan KEREKANIC,
Martin TRUCHLY

Technickd univerzita Kosice, Fakulta BERG, SR

Bioodpady patria v sicasnej dobe k najvyznamnejSim obno-
vitelnym zdrojom energie. Ich hlavnou vyhodou je dobra
dostupnost a nizka cena primarnej energie. Energeticky poten-
cial biomasy je vSak v stucasnej dobe vyuZivany menej ako
20 %, predovsetkym z dévodov vysokych nakladov na vyrobu
energie. Pri¢inou vysokych nédkladov je nizka energeticka
ucinnost transformécie a vysoké logistické naklady.

ZvySenie vyuZitia biomasy a bioodpadov na vyrobu elektric-
kej energie bude moZné dosiahnut len zvySenim ekonomickej
efektivnosti tohto procesu. V sucasnej dobe pri zhodnocovani
biomasy dominuje vyroba paliv. Pri vyrobe elektrickej energie
dominuje pouZzitie plynnych paliv. Tieto sa ziskavajui biopro-
cesmi a termickymi procesmi. MoZnosti zvySenia ekonomic-
kej efektivnosti bioprocesov su v porovnani s termickymi pro-
cesmi nizSie. Preto systematicky ndrast termickych procesov
na energetické zhodnocovanie biomasy ma velku perspektivu.

Termicka transformécia energie biomasy na teplo sa usku-
tocfiuje priamo spalovanim, alebo vyrobou plynu pyrolyzou
a splynovanim. Z hladiska energetickej a termodynamickej
ucinnosti najviac vyhovuje kombinovany spdsob, spocivajtici
vo vyrobe plynu, ktory pozostava z pyrolyzy, primédrneho spa-
Tovania, splyfiovania a zo sekundarneho spalovania. Optimalne
rieSenie sa dosahuje pri maximalnej vyhrevnosti vyrobeného
plynu.

Vyskum navrhnutého procesu bol uskutocneny metdédami
fyzikdlneho a matematického modelovania. Na ich zaklade
bolo navrhnuté a postavené experimentalne zariadenie.
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Je nutno aplikovat bioaugmentacni preparaty
pro Uspésnou sanaci?
Vyzkousejte!

Jiz v minulém stoleti bylo zjiSténo,
Ze nékteré bakterie jsou schopny se
Zivit rozkladem ropnych uhlovodiki.
Diky tomuto objevu se rozvinula bio-
remediace — velmi zajimava metoda
biologického odstranovani Skodlivych
latek z Zivotniho prostiedi. Bioremedi-
ace je dnes aplikovina dvéma zpiso-
by, mnohdy se vzajemné dopliujicimi.
Jsou jimi biostimulace a bioaugmenta-
ce, které se vénuje tento ¢lanek.

Princip bioaugmentace je zdéanlivé
jednoduchy: Pripravime cestou kultivace
(obrdzek 1, 2 a 3) dostateCné mnoZstvi
vhodnych Zivotaschopnych organismi
(baktérii) a aplikujme je tak (obrdzek 4),
aby byla Skodliva latka preménéna na
méné Skodlivou latku, nebo dokonce
zcela odstranéna. Vypada to jednoduse,
realita je vS§ak mnohem komplikovanéjsi.
Pouze urcita skupina mikroorganismi je
totiz schopna se uspés$né "Zivit" cilovou
Skodlivinou a jen né&které kultivacni
techniky jsou schopny pfipravit dosta-
te¢né velky objem Zivotaschopnych or-
ganismu. Navic jakdkoliv Ziva forma je
velmi komplexnim systémem s mnohdy
obtizné predvidatelnym chovanim.

O to vzacngjSi jsou preparaty, které
maji vSechny potfebné vlastnosti a jsou
dostupné za rozumnou cenu. Preparat
sam vSak predstavuje jen jednu Cast
vlastniho procesu bioaugmentace. Tou
druhou je spravna odborna aplikace. Pra-
vé zde je nejvetsi riziko této zdanlive jed-
noduché technologie, nebot se stile Cas-
téji ukazuje, Ze samotnd aplikace kon-
krétniho preparatu je pouhym zakladem
uspéchu tohoto komplexniho procesu.

Vyvoj bioaugmentacnich ¢inidel zaci-
na vzdy hledanim takovych mikrobial-
nich kment, které podavaji ocekavany
biodegradac¢ni (rozkladny) vykon, jsou
minimalné citlivé vi¢i moZnym vyky-
vim zéasadnich parametri prostfedi
a predev§im nespadaji do skupiny pro-
blémovych mikroorganismii spojova-
nych napf. s humanni patogenitou.

V ramci projektu TI1/318 byly vyvi-
nuty tfi bioaugmentacni preparaty
pro aerobni rozklad BTEX, MTBE

a PAH, ¢imzZ se rozsitil soubor prepa-
rata EPS, s. r. o. aktivnich vici rop-

Obrdzek 1: Ukdzka uchovdvdni kmene
MTBE na Petriho misce

—
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Obrdzek 2: Laboratorni ,,0Ziveni"
a ,,rozmnoZeni" kmene na trepacce

Obrdzek 3: Zvétsovdni objemu inokula
v laboratornim reaktoru

Obrdzek 4: ZvétSovdni objemu prepardtu
v bioreaktoru pro komercni aplikaci

nym latkam a také chlorovanym ethy-
leniim, ftalatim, fenolu apod. Na
predmétné preparaty jsou zpracovany
technologie i uzitné vzory.

Soucasné byly vyvinuty metody s pii-
mym dopadem na kvalitu téchto produk-
ta. V prvé fadé se jednd o optimalizaci
nutrientd (CNP), umoziujici efektivné
vyladit skladbu kultivacniho média jak
technologicky, tak ekonomicky z hledis-
ka dodéavky zdroje dusiku a fosforu. Dru-
hou vyvinutou metodou je pouZiti tzv.
live/dead staining technik, které pomoci
barveni Zivych a mrtvych bunék s vyuzi-
tim fluorescenc¢nich barviv umoziuji zis-
kavat objektivni obraz o Zivotaschopnos-
ti organismu v preparatu. Nésledné je
pak mozné volit dalsi podpirna opatieni
pro zaruéeni a prodlouZeni jejich vitality,
viability a proliferace. Posledni vyznam-
nou vyvinutou metodou bylo implemen-
tovani diagnostiky a identifikace mikro-
organismi pomoci biochemickych reak-
ci (systém BIOLOG™) do environmen-
talni praxe, diky ¢emuz je v soucasnosti
mozné provadét cilenou nebo ucelovou
prospekci a optimalizovat t¢innost za-
kroku.

Mimo nabidky samotnych preparati
pfipravenych pro zdkaznika dle konkrét-
nich poZadavkt pfedmétné lokality mtize
byt vyznamnou pfidanou hodnotu na-
bidka servisu spocivajici i v laboratorné-
provozni podpofe a monitoringu. Tento
servis je pro zdkaznika postaven také na
Skolenich, zpracovanych podrobnych pro-
duktovych listech, zpracované piirucce
technické podpory a piirucce zaskoleni
uZivatel.

Na zédklad¢€ naSich zkuSenosti k trvalé-
mu dosaZeni sanacnich cili pomoci bio-
logickych metod se mnohdy pfi biosti-
mulaci (podpora prirozenych biodegra-
dacénich procest) jako velmi vhodna jevi
aplikace preparatu (tzv. bioaugmentace).
Pfi ni aplikujeme pfipravené ovéfené
preparaty zvySujici ucinnost a efektivitu
a tim zkracujici délku samotné sanace.

Nase sluzby Vam nabizime s komplet-
nim servisem v¢. Skoleni, prirucek,
,kucharek".

Ing. Miroslav Minarik
EPS, s. r. 0.
eps@epssro.cz
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Dovolte mi vds za celou redakci privi-
tat v novém roce. Pro nds to bude rok
posouvdni casopisu k lepSimu, pro tired-
niky MZP rok usazovdni se na svych
mistech, pro podnikatele rok zmén a pro
Ciriany rok koné.

Zivot v redakci se koncem minulého
roku podobal spis jarnimu mravenisti.
VSichni zmatené pobihali 7z mista na
misto a vzdjemné do sebe vrdZeli. Svdt-
ky a hlavné chystand dovolend Séfre-
daktora ndm totiz podstatné zkrdtily
dobu, béhem které obvykle vznikd nové
cislo. Frenetické tukdni do trech pocita-
covych kldvesnic se jen na pdr dni zuZi-
lo na rozvldcné datlovdni osirelého Séf-
redaktora, kdyZ zbytek redakce odjel
pracovné na Pollutec 2013 do Parize.
Mdm lehké podezreni, Ze ndm to udélal
Séf naschvdl. Zraly muZ potiebuje klid.

Za sebe i za kolegu vSak musim rict, Ze
Francouzi jsou vskutku mily ndrod.
NeobtéZuji vds odpovédmi na otdzky,
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Ze Zivota redakce

které jim v anglictiné poloZite, dbaji na
zdravy Zivotni styl a priddvaji ryby do
v§eho, kam to jen trochu jde, a tvori roz-
kosné debatni krouzky uprostred rus-
nych chodnikii. Na ddmskych zdchod-
cich obcas vyseddvaji veseli instalatéri
zpivajici prichozim Zendm pecky fran-
couzskych hitpardd.

Domui jsme si kromé dalsi prdce, po-
choutek a fotek privezli i lehky mindrdk.
Pri pohledu na komplikovany pldn pa-
riZského metra jsme usoudili, Ze jsou
Francouzi  nadpriumérnée inteligentni
a komplikovani lidé. Rceni: ,,Je to pro
mé Spanélskd vesnice", upadlo v zapo-
mnéni a v redakci se pouzivd uz? jen ,,Je
to pro mé parizské metro". Pri soustie-
deném studiu pldnku metra jsme museli
vypadat jako dva Poldci sledujici cesky
film. 15 minut Zhaveni mozkovych zdviti
a 4 ujeté stanice po jedné lince. Ndsled-
né pldcdni se po zddech vypadalo, jako
kdybychom zvlddli cestu kolem svéta.

V nasi soutéZi Priivodce mésice vyhrdl
pan Srdamek 7 cestovni kanceldre Prima-
tour. Chvilemi jsme méli pocit, Ze si nds
plete se Skolnim zdjezdem, protoZe se
o nds staral jako o malé deti.

V redakci kromé zdobeni stromecku
pro Vds pripravujeme do casopisu né-
kolik novinek. Jednou z nich je rubrika,
kterou budete v podstaté tvorit vy, cte-
ndri. NaSe novorocni predsevzeti totiZ
je, ziskat pro vds co nejvic informaci
z legislativy Zivotniho prostredi. Vybe-
reme vdmi nejcastéji kladené dotazy
a budeme je tahat ze stdtni sprdvy, co
to jen puijde. Své otdzky ndm miiZete
posilat na e-mail forum@cemc.cz.

Dcékujeme za vasi prizernt a prejeme,
at je rok 2014 lepsi, neZ ten predchozi.
A kdyZ ne lepsi, tak aspor jiny, jak by
ekl jeden divadelni klasik.

Anna Soldatova
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