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Posudenie ucinnosti opatreni,
ktorych cielom je znizenie emisii
- dlhodobé udaje

Sulad s legislativnymi
poziadavkami

Hodnotenie expozicie -
koncentracie vo vode suvisia
s akumulaciou znecistujucich
latok v potravhom retazci
Modelovanie transportu a
distribucie znecistujucich latok
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Distribucia organickej znecistujucej latky vo vodnom prostredi
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Vodna ramcova
smernica (2000/60/ES):
Hodnotenie stavu vod

Hodnotenie
stavu povrchovych véd:
Chemicky statv
Ekologicky stav L
ML, e )
PRIORITNE
LATKY ) ] o
SPECIFICKE ZNECISTUJUCE
LATKY
Vyber latok a NEK aplikované Latky identifikované a NEK odvodene
na trovni EU na urovni &lenskych Statov EU
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Normy environmentalneg]

Clovek

kvality (NEK)
— expozicne drahy

© Pre mnohé latky, hlavne
riziko pre rastliny a
zivocichy je sposobené
priamou toxicitou latok vo
vode
— NEK pre matricu voda

© Pre lipofilné latky, ktoré sa
bioakumuluju, ohrozené su
hlavne predatory
(potencialne i Clovek) v
désledku expozicie v
potravnom retazci
— NEK pre matricu biota

Biota v
sedimente
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organizmus
(vodny stipec)
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NEK.iz Platné pre 11 latok

ciel ochrany: vodné zivocCichy a Clovek
Smernica 2013/39/EU urcuje ‘ryby’ ako
monitorovanu matricu pre NEK,,., (okrem PAU)
Neuréuje striktne vyber druhu ani veku ryb '

Umoznuje odhad ekvivalentnej koncentracie
vo vode pomocou BCF
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Mozné komplikacie:

* neistota hodnotenia znecistenia

v dosledku prirodzenej variabllity bioty
(druh, vek, velkost, pohlavie,
fyziologicky stav, troficka uroven)

« absencia latky v biote neznamena
automaticky, ze nedoslo k expozicii
xenobiotikom z vodného prostredia



Latka EQSblo_:a Matrica
(ng kg™)
Bromované difenylétery 0.0085 Ryby
Fluorantén 30 Kérovce a makkyse
Hexachldrbenzén 10 Ryby
Hexachlorbutadién 55 Ryby
Ortut a jej zluc¢eniny 20 Ryby
PAU R .
) 5 Kbrovce a makkyse
Benzo[a]pyrén
Dikofol 33 Ryby
PFOS 9.1 Ryby
Dioxiny and dioxinom- 0.0065 Rvby. kBrovee a mikkide
; ; VC
podobné zluéeniny TEQ2005 VY i
HBCDD 167 Ryby
Heptachldr a heptachlor
6.7 x 10-3 Ryby
_.epoxid
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Pouzitie pasivnych vzorkovacCov ako “referencCnej” fazy

na meranie hladiny (chem. aktivity) znecistujucich latok v vo vodnom prostredi

. Emisia znecistujucej latky
Akumulacna

kapacita
Abiota

Chemicka aktivita

a= biota

biota

Reichenberg, F. and Mayer, P. Environ. Toxicol. Chem.
2006, 25 (5), 1239-1245



koncentracia v biote rovnovazna koncentracia
N v pasivhom vzorkovaci

oy lipid

biota O O

O‘

Cbiota
flipidc

Clipid
BAF = BCF x BMF = -

free free

—_— N A

volne rozpustena

koncentracia vo vode
—_— N A

* PV vo vode — princip rozdelovacej rovnovahy - hodnotenie externej expozicie
« referenCna faza s konstantnymi a znamymi vlastnostami
* PV - simuluje biokoncentraciu latok z vody — ,biomimetické” vzorkovanie

PV nedokaze simulovat metabolizmus
a bioobohacovanie xenobiotik
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Klasicky
biomonitoring

Vzorkovanie Pasivne vzorkovanie
v tkanive ryb vo vode

= =
\O ‘O
© ©
GE) Zvoleny druh velkost, pohlav E
¢ Analyza
QO ‘Ekvilibrovanie ‘O
- I £‘ jzorkovaca' v =
O Homogenizacia T LT A h o
= tkanive ryb s
o Pict: U.Berger,Janhke 2009 O
E Analyza O Koncentracia vo vode  Rovnovazna koncentracia
Analyza < (Cw) Vo vzorkovadi
Vy;aggiglﬁ li(gSC' Prepocet na Prepocet na koncentraciu Prepocet na koncentraciu
c /f_p konc. v model. lipid v lipide ryb v modelovom lipide ryb
B T eqCp / K i CwX BCF or C,, x BAF eqCp / Kgjip
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Vyjadrenie kgnc.
a baze lipidu

Ce/ fiip

Prepocetna
konc. v model. lipid

eqCe/ Ksri

@ @

Prepocet na koncentraciu

v lipide ryb

Cwx BCFor C,, x BAF

©)

Prepocet na koncentraciu

v modelovom lipide ryb

eaCp/ Ksriin

@

Dostupnost Nie vzdy Dobra
Ekologicky pristup Neda sa tvrdit’ Ano
Nehybnost Nie je zaruCena Ano
Nesmrtelnost Nie Ano
Koncentracia nezavisla od Nie (Nie) Ano
druhu, veku, pohlavia

Nezavisla od stresu? Nie Yes

Proxy expozicie Viac-menej Ano (Ano) Ano
(chemicka aktivita)

Zahffia latky, ktoré sa Nie Nie Ano
metabolizuju v organizme?

Normy environmentalne; Ano Ano (biota?) Ano (biota?)
kvality (NEK) dostupné?
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Pasivne vzorkovanie v tkanive ryb:

kinetika akumulacie PCB a OCP
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Pasivne vzorkovanie v tkanive ryb:

Kinetika eliminacie performancnych ref. latok (PRC)

120 120
® PCB1 ° ® PCB1o
100 © PCB2 100 ¥ © PCB14
v PCB3 L v PCB21
80 7 80 —
® 5
Losos © e 2 60 ]
ZO super- = =
marketu, ' .
. - 20 + \\%__:‘at___ - — 20 - = e — — — -
15% lipidu 5 3 .
° 0 26 4‘0 6‘0 8'0 1(;0 150 14‘10 1(%0 180 ° 0 2‘0 46 6‘0 8‘0 1(30 1é0 14‘10 1€“>O 180
Altesil ¢as [h] as [h]
120 120
® PCB30 ® PCB78
100 § © PCBs50 100 ﬁ ©  PCB104
v PCBs5 v PCB145
é . ’ A PCB 20
PRC — latky pridané do w0 s :
v , = ®
vzorkovaca pred expoziCiou, s | 2 60
nepritomné vo vzorkovanom=" = 40A&
rostredi v o \ T
P 20 \_'___Q _____ 20 N— P
¢ x X
0 0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

15.3.2016 =™TVIP 2016 das [h]



Koncentracia POPs v tkanive normalizovana na obsah lipidu

celkova a vypocitana z rovnovaznej koncentracie v polymeri

Losos zo supermarketu, 15% lipidu
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Ciele dalsieho vyskumu

koncentracia v biote rovnovazna koncentracia
C., C._f.. Vpasivnom vzorkovaci
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Overenie metodiky pasivneho vzorkovania v tkanive ryb pre
druhy s nizkym obsahom lipidu

Vyvo] metddy rovnovazneho vzorkovania vody pre velmi
hydrofobne latky (log Kow > 7)

Hodnotenie vztahu medzi chemickou aktivitou latky vo vode
a v rybach na réznych trofickych urovniach
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» Pasivny vzorkovac ekvilibrovany s vodou
(alebo inymi mediami) umoznuje
— meranie hladiny kontaminantu vo forme
chemickej aktivity

— hodnotenie trendov kontaminacie v ¢case a v
oriestore

— hodnotenie stavu termodynamickej rovnovahy
polutantov medzi zlozkami vodneho prostredia,
vratane vodnych organizmov

— hodnotit expoziciu vodnych organizmov




K GACR

GRAMTOVA AGEMTURA CESKE REPUBLIKY

Studia bola byla vytvorena s finanénou podporou
Grantovej agentury Ceskej republiky (GACR)
v ramci projektu “Vyzkum akumulace persistentnich
bioakumulativnich toxickych organickych latek
do vodnich organismu” (projekt 15-16512S).
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