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Souhrn

Cilem studie bylo zjistit mozZnosti zjisStovani korundu, jako $kodlivé sloZky ve struskach. K zjisténi
mozného vyskytu a mnoZstvi korund( ve strusce se aplikovaly moznosti gravitacniho rozdruZovani
(pomoci rozdilu mérnych hmotnosti) na splavech. Prvnim krokem byla detailni charakterizace materialu
pomoci mechanicko-fyzikalnich parametrd, mezi které se radi napfiklad distribuce velikosti ¢astic. Dale
se aplikovalo pretridéni, tak aby se ziskal co nejhomogennéjsi material. Nasledné bylo ovéreno, zda se
pomoci gravitacniho rozdruZzovani mohou analyzovat casteCky korundu ve struskach. Pokusy byly
provadény na vodnim a pneumatickém splavu. Na zavér byly vzorky analyzovany pomoci plaveni.

Vysledky naznaduji, Ze pomoci aplikace gravitacniho rozdruzeni na splavech v laboratori se daji zjistit
mineraly korundu v danych vzorcich strusek. MnoZstvi ¢astecek a jejich velikost je zavisla na druhu
vyroby Zeleza, prepravy strusky, a jeji nasledné tpravy.

Kli¢ové slova: struska, korund, tfidéni, gravitacni rozdruzovani, splavy.
Summary

The aim of the study was to determine the detection of corundum, as harmful components in the
slags. It was applied possibilities of gravity concentration (using the density differences) on shaking table
to detect possible occurrence and amount of corundum in the slag. The first step was detailed
characterization of the material using a mechanical-physical parameters, for example the particle size
distribution. Furthermore it was applied reclassification to obtain the most homogeneous material.
Subsequently it was examined if it is possible to use gravity concentration for analysing the particles of
corundum in slags. Experiments were carried out on the water and pneumatic shaking table. Finally the
samples were analyzed by float. The results indicate that it is possible to use gravity concentration on
shaking tables to detect corundum in samples of slags in laboratory. The quantity of particles and their
size depends on the kind of production of iron, transport of slag and another modifications of material.

Keywords: slag, corundum, classification, gravity concetration, shaking table.

1. Uvod

Struska vznika jako vedlejsi produkt pfi zpracovani Zeleza a oceli tavenim a rafinaci kov(, spalovanim
uhli nebo riznych odpadu. Struska je povazovana za odpad, ktery vznika jako vedlejSi produkt v
hutnickych procesech. Strusku je mozZné rozdélit do nékolika skupin podle jejiho vzniku: vysokopecni (pfi
vyrobé Zeleza), ocelarenskou (pfi vyrobé oceli) nebo pfipadné slévarenskou. V tabulce ¢. 7 muzeme
porovnat rozdily v primérném procentualnim zastoupeni jednotlivych sloZzek vyskytujicich se ve
vysokopecni a ocelarenské strusce. Nejvétsi rozdily zaznamenavame v hodnotach SiO, a FeO + Fe,0s.
[1.2]



Tabulka ¢. 1: Procentualni rozdily mezi zakladnimi slozkami obsazenych ve struskach [2]

Slozka [hm %]
Struska -
MnO MgO CaO Al>03 SiO; FeO+Fe,03
Vysokopecni 0,5-2 10-14 35-38 6-9 34-38 0,5-1
Ocelarenska (uhlikata ocel) 3-8 5-15 35-60 2-9 9-20 15-30
Ocelarenska (legovana ocel) 0,4-2 8-15 39-45 3-8 24-32 1-6

V dnesni dobé se struska hojné vyuziva jako druhotna surovina pfevazné ve stavebnictvi. V tomto
odvétvi dokaze dobfe nahradit primarni suroviny. Je tedy vyhodna jak z ekologického, tak
z ekonomického hlediska. [1,3]. Uginn& snizuje naklady na vyrobu pouzitého stavebniho materialu
(cement, suché maltové smési, beton, malta, cihly, dlazebni kostky a cela fada dalSich vyrobku) az o 15-
30%. Radu pfiklad(i s vyuzivanim strusky na tyto ugely miiZzeme nalézt v zahraniéi napf. v Némecku a
Dansku je vyuzivano téméf 100% roéni produkce strusky. Dale az 70% ro¢ni produkce se vyuziva
v USA, Velké Britanii, Polsku, atd. [4]

Korund je krystalicka forma oxidu hlinitétho (Al,O3) v hexagonalni stavbé. V pfirodé se korund
vyskytuje jak v bezbarvém provedeni, tak se i v riznych barevnych variacich. Barva je zavisla na
obsazenych stopovych prvcich v mineralu. Na obrazku ¢. 1 (A — safir; B — rubin) jsou znazornény
pfirodni variace korundu. Po diamantu je korund jeden z nejtvrdSich minerall vyskytujicich se v pfirodé,
¢imz je korund velmi odolny proti odéru a korozi. Diky svym fyzikalnim vlastnostem je hojné vyuzivan
v primyslu jako abrazivum. Dale diky své vysoké tepelné odolnosti se wvyuziva v
zaruvzdornych vyzdivkach. Jednodussi nez tézba je vyroba umélého korundu modifikaci oxidu hlinitého
Z bauxitu. Tento proces je velice energeticky a vyrobné naro¢ny. Samotnou rudu je potfeba nejprve
rozemlit a smichat s vapencem a hydroxidem sodnym. Takto vznikla smés je pfeCerpana do
vysokotlakych nadob, kde je nasledné zahfivana. Hydroxid sodny s oxidem hlinitym, ktery se z daného
roztoku vysrazi, se propere a zahfeje, ¢imz je ze smési odstranéna piebyte¢na voda. Cilem celého
procesu je ziskany bily prasek podobny cukru. Casto se do smési pfidavaji stopové prvky, které material
zbarvuji a zlepSuiji jejich fyzikalni a chemické vlastnosti. [5,6,7].

Obrazek ¢. 1A Obrazek ¢. 1B
Obrazek ¢. 1. Pfirodni korund [7]
2. Experiment, metody

Ve studii byla pouZita a zkoumana vysokopecni struska, ktera byla pomoci zakladnich
upravarenskych metod (sitovani, mleti, magnetickd separace) upravena na vlastnosti, které by
vyhovovaly jejimu dalSimu vyuziti v prmyslu (Obrazek ¢. 2). V laboratornich pokusech byly vyuzity
vzorky raznych Sarzi a dnU vyroby. Na vzorcich byly stanoveny jejich zakladni mechanicko-fyzikalni
vlastnosti s vyhodnocenim moznosti dalSiho vyuZiti v konkrétni technologii.



2.1 Sitova analyza

Sitova analyza byla provedena podle normy CSN EN 933-1 (721193). Tato norma odpovida evropské
normé& EN 933-1:2012. Byla pouzita ¢ast 1: Stanoveni zrnitosti, sitovy rozbor (obsah: 5 ZkuSebni
zafizeni; 6 Priprava zkuSebnich navazek; 7 ZkuSebni postup; 8 Vypocet a vyjadreni vysledkd). [8]
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Obrazek ¢. 2A Obrazek ¢. 2B
Obrazek ¢. 2: Vysokopecni struska [9]

2.2 Rozdruzovani na splavech

Rozdruzovani materialu se déje v proudu média na mirné naklonéné desce, ktera vykonava
nerovnomérny kmitavy pohyb v podélném sméru. Zakladni podminkou je dostate¢né velky rozdil
mérnych hmotnosti rozdruzovanych komponent. Princip rozdruzovani je znazornén na obrazku ¢. 3.
Desky mohou byt obdélnikového nebo kosodélnikového tvaru. Na desce jsou upevnény listy, které
zpomaluji pohyb &astic. Vét8i nebo t&z8i Castice maji vyssi tézisté, a proto na desce postupuji dale, nez
malé nebo leh¢i Eastice. Sklon desky byva mezi 2°az 10° v pfi€cném sméru. [10]

B MP K
Obrazek ¢. 3: Princip rozdruzovani na splavech

Pozn.: B - odpad, MP - meziprodukt, K - koncentrat
Na Castice plsobi:
¢ hmotnostni sila (velké Castice ve vodé),
e unasSeci sila média,
o tfeci sila (vle¢né treni),
e kyvavy pohyb (délka a pocet kyvu).

Jako médium se vyuziva voda (vodni splav) nebo vzduch (pneumaticky splav). U vodnich splavu se
vyuziva ucinku tenké vrstvy vody tekouci po mirné naklonéné splavové desce. Diky naklonéni se rmut
snazi stékat po desce nejkratSi cestou, tzn. kolmo k podélné ose splavu. Na zrno plsobi dveé sily a to ve
sméru podélné osy pusobi sila setrvatna (snaha pfesunout zrna na opacny konec splavu). Dale pUsobi
na zrno sila proudu vody, ktera je kolma ke sméru pusobeni setrvacné sily. Princip prace je pomérné
slozity, dochazi pfevazné k tomu, Zze Castice vysSi hustoty se pohybuji po povrchu splavové desky a
pusobenim kmitavého pohybu splavu jsou unaseny smérem k vystupni &asti. Castice s nizkou hustotou
nedosahnou ke konci vystupni ¢asti z ddvodu pusobeni proudu vody, ktera odnasi zrna pry¢ z desky.



Té&ZSi zrna jsou navic chranéna pred pusobenim vody nainstalovanymi liStami. Postup rozdruZovani na
vodnim splavu a pulsobeni sil je ilustrovan na obrazku ¢&. 4A. Zatimco u pneumatickych splavi se
vyuziva nadnaseni ¢astic pomoci stlateného vzduchu vhanéného ze spod desky. Postup rozdruzovani
na vzdusném splavu je zobrazen na obréazku ¢&. 4B. Protékani rmutu po desce se blizi laminarnimu
proudéni a rychlost unasenych zrn muzeme vyjadfrit vztahem pro dvé zrna:

V] =Uy — vml\/cosa.tan y1 —Sina 3.1
Vy = Uy — vmz\/cosa .tany, —sina 3.2
Vi rychlost unaseného zrna [m.s],
Un rychlost vodniho proudu [m.s],
Vimn kone¢na padova rychlost zrna,
a uhel sklonu splavové desky [°],
tany, ... koeficient treni.

Uginnost rozdruZovani zavisi hlavné na rychlosti vody, sklonu desky a mnozZstvi pfivadéného
materialu v pfivodu. Rychlost proudu rmutu se zvétSuje se zvétSovanim uhlu sklonu desky a zvétsujici
se mérnou hmotnosti kapaliny. S pfibyvajici se jeji viskozitou se rychlost proudu zmenSuje. Bude se tedy
jednat o zrna soupadna, bude vy, = v, a pokud polozime do vztahu 3.1 a 3.2 uvahu, Ze rozdil
v koeficientu tfeni je minimalni f; = f, (tan y; = tan y,), pak se bude velké zrno malé hustoty pohybovat
velkou rychlosti a malé zrno velké hustoty se bude pohybovat malou rychlosti. [10,11]
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Obrazek ¢. 4A Obrazek ¢. 4B

Obrazek ¢. 4: Princip rozdruzovani na vodnim (A) a pneumatickém splavu (B)
Pro laboratorni pokusy byly vyuZzity tyto splavy:

e vodni splav:
Laboratorni vodni splav firmy Holman-Wilfley, model Holman 800. Na zafizeni je mozZno
nastavovat: sklon desky, mnozstvi proudéni kapaliny a pfivadéného materialu, délka a rychlost
kmitd desky. Na obrazku ¢. 5A je znazornén vodni splav firmy Holman-Wilfley.

e pneumaticky splav:
Laboratorni pneumaticky splav firmy Triple/S Dynamics, model V135E. Na zafizeni je mozno
nastavovat: sklon desky (horizontalni a vertikalni nastaveni), sila proudéni vzduchu, mnozstvi
privadéného materialu, délka a rychlost kmitd desky. Na obrazku ¢. 5B je znazornén vodni
splav firmy Triple/S Dynamics.



Obrazek ¢. 5A Obrazek ¢. 5B
Obrazek ¢. 5: vodni splav (A) a pneumaticky splav s automatickym podavacem (B)
2.3 Rozdruzovani v tézkych suspenzich

Tato metoda je zaloZzena na rozdruzovani uzitkovych nerostd podle mérné hmotnosti v takovém
prostfedi, kdy mérna hmotnost kapaliny je ohrani€ujici mezi mérnymi hmotnosti rozdruzovanych nerostu.
Material s mensi mérnou hmotnosti, nez ma prostfedi, ve kterém se nachazi, plave na hladiné kapaliny.
Naopak slozky s vétSi mérnou hmotnosti, nez ma kapalina, klesaji ke dnu nadoby (zafizeni).
Rozdruzovani v tézkych suspenzich v gravitacnim poli se fidi zakonitostmi pohybu castic v tekutiné.
Vychazime pfi tom z Newtonova zakona a pro zjednodu$eni matematickych rovnic volime kulovity tvar
materialu. Na zrno v kapaliné plsobi sila vztlakova (F,), sila odporu prostfedi (F;). Tyto sily plsobi ve
stejném sméru. Opacné orientovand je potom gravitatni sila (Fg). Pfehled sil a jejich pUsobeni je
znazornéno na obrazku ¢&. 6. VSechna pevna télesa maiji pfi padu v hmotném prostfedi dvé obdobi padu.
Je to obdobi, kdy Castice pada se zrychlenim a obdobi kdy Castice pada se stalou neboli konecnou
rychlosti. V prvnim obdobi, pldsobenim hmotnosti, rychlost roste, sou¢asné vSak vzrusta sila odporu
prostfedi. V urCitém okamziku dojde k vyrovnani sil a Castice pada rovnomérnou rychlosti. Tuto
skute¢nost popisuje tato rovnice [12,13]:

(- pev9) = (5 wpo v a) 4 (5w pr e e3ov?) 33
d primér zrna [cm],
Jo hustota zrna [g.cm™],
g gravitaéni zrychleni [m.s],
02 hustota prostfedi [g.cm™],
Cw koeficient odporu prostiedi,
\Y rychlost pohybu zrna [m.s].

Obrazek ¢. 6: Smér pusobeni sil
3. Vysledky, diskuze

K dispozici byly dva vzorky z jiného vyrobniho obdobi. Prvni vzorek byl oznaCen jako vzorek A, druhy
vzorek jako vzorek B. Prakticka ¢ast prace je vénovana problematice rozdruzovani na pneumatickém a
vodnim splavu. Pozornost je vénovana rovnéz i sitovému rozboru.



3.1 Sitovy rozbor

Na grafech jsou znazornény kfivky zrnitosti. Nalezneme zde také hodnoty parametra velikosti ¢astic,
stfedniho prameéru velikosti Castic a mérného povrchu.
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Kfivky zrnitosti - Vzorek B
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Obrazek ¢. 7: KFivky zrnitosti — vzorek A Obrazek ¢. 8: KFivky zrnitosti — vzorek B

Po porovnani grafi kfivek zrnitosti mezi sebou lze dospét k zavéru, Zze vzorek A je mnohem
hrubozrnnéjsi, nez vzorek B. Tomuto faktu nasvéd&uji hlavné parametry mérného povrchu a velikosti
zrna. Dle tvaru kfivek podsitného a nadsitného muzeme zhodnotit, Ze vzorek A ma mnohem plynulejsi
pfechod z jemnéjSich zrn na hrubozrnnéjSi zrna a obsahuje mnohem vétSi procentualni zastoupeni
hrubych &astic. Tato skutecnost vznikla z didvodu pouziti jinych velikosti ok na situ v tfidi¢i, které se
pouzivalo na tfidéni suroviny v lince na zpracovani primarni strusky.

3.2 Rozdruzovani na pneumatickém splavu

V ramci této Casti prace byl sledovan vliv nastaveni parametri a jejich celkovou technologickou
ucinnost na gravitacni rozdruZovani na pneumatickém splavu. Na pneumatickém splavu se analyzovaly
oba vzorky, které jsme méli k laboratornim pokusim k dispozici.

e vzorek A

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny vysledky jednotlivych experimentl pro rlzné druhy nastaveni. V tabulce
¢. 3 jsou uvedeny jednotlivé parametry nastaveni splavu pfi pokusech.

Tabulka é. 2. Vysledky rozdruzovani na pneumatickéem splavu

Pokus Druh Vynos _ Mnozstvi tézkych mineral( '
[%0] Pied HCI Po HCI Po taveni
5,9 11
Pokus 1A; giﬁi o 656 127 O
K2A 32,4 T 1 5
Pokus 2A; BZAi 67:6 - : :
K3A 14,7 5 5 5
Pokus 3A; B3Ai 553 - : :
Pokus 4A; gjﬁi 338 120 g 8
Pokus 5A; ::21 ;i; 1; i i
Pokus 6A; :221 3‘512 277 ; (3;




Tabulka ¢. 3: Nastaveni parametri na splavu

Pokus Nastaveni separatoru Pokus Nastaveni separatoru
Kmity 8 Kmity 7
8 8
Sklon 1 Sklon 1
Pokus 1A, — 10 Pokus 4A; — 9
Proudéni --- 5 Proudéni -- | 45
Podavani 4 Podavani 4
Pokus Nastaveni separatoru Pokus Nastaveni separatoru
Kmity --- 8 Kmity 9
1 8 1 8
Sklon Sklon
Pokus 2A; — 8 Pokus 5A; — 9
Proudéni --- 5 Proudéni 6
Podavani 4 Podavani 4
Pokus Nastaveni separatoru Pokus Nastaveni separatoru
Kmity --- 8 Kmity 7
1 8 1 8
Sklon Sklon
Pokus 3A; — 6 Pokus 6A;: — 9
Proudéni 8 Proudéni - | 3,5
Podavani --- 4 Podavani 4
e vzorek B

V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny vysledky jednotlivych experimentl pro rlizné druhy nastaveni. V tabulce
€. 5 jsou uvedeny jednotlivé parametry nastaveni splavu pfi pokusech.

Tabulka é. 4. Vysledky rozdruzovani na pneumatickém splavu

Vynos Mnozstvi tézkych minerala
Pokus Druh
[%6] Pied HCI Po HCI Po taveni
Pokus 1B, K1B; 33,6 28 4 1
B1B; 66,4 4 0 0
12,7
Pokus 2B, KB, ' 17 3 2
B2B: 87,3 3 1 0
K3B 15,6 7 0 0
Pokus 3B1 !
B3B: 84,4 1 0 0
K4B 61,2 7 0 0
Pokus 4B; L
B4B; 38,8 1 1 0

Tabulka ¢. 5: Nastaveni parametrt na splavu

Pokus Nastaveni separatoru Pokus Nastaveni separatoru
Kmity -—- 8 Kmity -—- 9
4 7
Pokus 1B, Sklon l 10 | Pokus 3B, Sklon L 6,5
Proudéni - 5 Proudéni - 6
Podavani --- 4 Podavani - 4
Pokus Nastaveni separatoru Pokus Nastaveni separatoru
Kmity --- 9 Kmity --- 6,5
9 2
Pokus 2B, Sklon 1 9 | Pokus 48, Sklon i 6.5
Proudéni --- 3,5 Proudéni - 4,25
Podavani --- 4 Podavani -—- 3

Jak je vidét z dosazenych vysledku, probiha gravitacni rozdruzovani sledované suroviny velmi
proménlivé. Dosahované vynosy koncentratl se pohybuji v rozmezi od 8 % do 32 % u vzorku A a u



vzorku B se pohybuji vynosy v rozmezi 12 % az 60 %. Mezi vysledky byly pozorovany vyznamné rozdily.
Tyto rozdily jsou rovnéz sledovany v mnozstvi ziskanych tézkych mineral( v koncentratu. V tabulkach ¢.
je pocet mineralu, které zistanou po vyvareni v HCI a poté po vytaveni v boraxu. Nejlepsi vysledky byly
pozorovany pro vzorek A v pokusech 1A;, 5A; a 6A;, a pro vzorek B v pokusech 1B; a 2B;. Nejvétsi
mnozstvi minerall bylo ziskano v pokusu 1 u vzorku A. Ve zminéném pokusu se dokazalo ziskat pres
66 minerall, po vyvareni zUstalo 17 mineralll a 11 minerald po vytaveni v boraxu. V pokusu 6 bylo
ziskano 27 mineralu, 7 minerall po vyvareni v HCl a 3 mineraly po vytaveni. V pokusu 1A; se ziskaly 4
téZké mineraly po vyvafeni a 1 mineral po vytaveni. V pokusu 2A; to byly 3 téZké mineraly po vyvareni a
2 mineraly po vytaveni. Nékteré zdokumentované mineraly jsou na obrazcich ¢. 9 (A — pfed varenim
v HCI, B — po vafeni v HCI, C — po taveni v boraxu).

25 um 15 um
32&m -H -
Obrazek ¢. 9A: Mineral 1T Obrazek ¢. 9B: Mineral 1T Obrazek ¢. 9C: Mineral 1T
pred varfenim v HCI po vareniv HCI po taveni v boraxu

3.2.1 Precistné rozdruzovani na pneumatickém splavu

Tabulka ¢. 6 uvadi vysledky pfFeCistného rozdruZovani koncentratu na pneumatickém splavu.
V tabulce jsou uvedeny i parametry nastaveni separatoru. Volilo se takové nastaveni, jenz bylo
v predeslych pokusech oznaeno za nejlepsi podle ziskanych mineraltd ze vzorkl. Koncentrat byl ziskan
zakladnim rozdruzenim materialu. PieCistnou separaci

je tedy mozno ziskat kvalitnéj$i koncentrat bez Biivad

chybnych zrn. Nastaveni druhé separace bylo stejné l

jako pfi prvnim rozdruzovani. Byl analyzovan produkt — ""‘;‘:;:;“"Y ——
koncentratu s oznacenim K2C a poté produkty odpadu = ﬂ’#«
s oznaCenim B1C a B2C. Pomoci této separace se P _
neziskaly zadné minerdly po vyvafeni v HCI. Na " i i

]

obrazku ¢. 10 je zobrazen technologicky postup - -

precistného rozdruzovani. Tento technologicky postup
se aplikoval pouze na vzorek B. Obrazek €. 10: Schéma technologického postupu

Tabulka ¢. 6: Vysledky experimentu prec¢istného rozdruzovani a jeho nastaveni

Vynos Mnozstvi tézkych minerala Nastaveni separatoru
Pokus Druh = - -

[%] Pred HCI Po HCI Po taveni Kmity 9

K1C 31,3 9
: Sklon 1
B1C 68,7 4 0 0 — 9
Pokus 1C .

K2C 30,9 6 2 0 Proudéni 3,5
B2C 0,4 7 0 0 Podavani 4

3.3 Rozdruzovani na vodnim splavu

V ramci této Casti prace se opét analyzovaly dva vzorky, které byly k dispozici. Pokus probihal na
vodnim splavu. Na elektronickém otoéném zafizeni spinaci krabice bylo nastaveno 298 otacek za



minutu. Toto nastaveni odpovida pfiblizné 100 kmitd desky za minutu, pfi sklonu desky 5 %. Nastaveni
separatoru bylo pro vSechny pokusy stejné. Byla pouzita splavova deska s naklonénymi listami.

e vzorek A
Tabulka ¢. 7: Vysledky rozdruzovani na vodnim splavu
Vynos Mnozstvi tézkych minerald
Pokus Druh
[%] Pied HCI Po HCI Po taveni
19,7 5
Pokus 1A, K1A, 45 20
B1A, 80,3 8 3 1
Pokus 2A, K2A; 30,5 20 5 0
B2A; 69,5 7 0
3
Pokus 3A, K3A; 27,2 36 10
B3A; 72,8 10 2 0
K4A; 22,6 24 7 0
Pokus4h: =g, | 774 6 5 1
e vzorek B

Tabulka é. 8: Vysledky rozdruzovani na vodnim splavu

Vynos Mnozstvi tézkych mineralt
Pokus Druh
[%] Pied HCI Po HCI Po taveni

Pokus 1B, K1B>» 23,5 10 3 0
B1B; 76,5 2 0 0
Pokus 2B, K2B>» 25,5 6 1 0
B2B; 74,5 7 4 0
K3B: 21,9 15 3 1

Pok B
S 78,1 2 2 1
K4B, 20,1 19 5 1

Pokus 4B
OKUS 482 I gag, | 79.9 6 3 0

Vysledky gravitacniho rozdruzovani na vodnim splavu uvadi tabulka ¢. 7 (vzorek A) a tabulka ¢. 8
(vzorek B). Jak plyne z udaju ve vysSe uvedenych tabulkach, je ucinnost ziskavani tézkych mineralu
podobna, jak u separace na pneumatickém splavu. Vynosy ziskaného koncentratu se pohybuiji
v rozmezi od 20 % do 30 %. Rozdily jsou rovnéz pozorovany v mnozstvi ziskanych tézkych minerall
v koncentratech. NejvétSi mnozstvi tézkych minerall se dokazalo ziskat po vytaveni v boraxu
v pokusech 1A, a 3A,. Po jednom kusu mineralu bylo ziskano v pokusech 3B, a 4B,. Na obrazcich ¢. 11
jsou zobrazeny nékteré zdokumentované mineraly (A — pred varfenim v HCI, B — po vafeni v HCI, C — po
taveni v boraxu).

25 um
-

15 um
-

32 um
-

Obrazek ¢. 11A: Mineral 1T Obrazek ¢. 11B: Mineral 1T Obrazek ¢. 11C: Mineral 1T
pred vafenim v HCI po vareni v HCI po taveni v boraxu



4. Zavér

Prace je vénovana ovéfeni moznosti aplikace fyzikalniho upravnického procesu na vodnim a
pneumatickém splavu k ziskani tézkych minerall ze strusky. Tato metoda by méla slouzit k zakladnimu
poznatku o daném materialu a mnozstvi tézkych minerall v ni obsazenych. V pribéhu experimentalnich
praci byla jako zakladni metoda ziskavani tézkych minerall ovéfovana gravitaCni separace na
pneumatickém a vodnim splavu. Jako dopliikova moznost pak byla aplikovana pfecistna separace na
pneumatickém splavu. Dosazené vysledky plné potvrzuji realnost ivah o mozném zpracovani suroviny.
V laboratornich podminkach bylo ziskano celkové 24 tézkych mineral( po vytaveni v boraxu z pfiblizné
15 kg vzorku A. U vzorku B bylo ziskano 6 tézkych minerald po vytaveni v boraxu z pfiblizné 13 kg
vzorku. Tyto udaje ovdem nelze zprimérovat, tak aby se stoprocentné mohlo uvést, kolik pfesné
mineralt se vyskytuje v mnozstvi pfevedenim na uréitou vahu produktu. Rozdily v po¢tu nalezenych
mineralu jsou znacné odlisné. Tato skute€nost je dana diky tomu, Ze vzorek A byl zpracovavan jinym
technologickym nastaveni ve vyrobni lince. Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti se jako realné
schéma upravy v porovnani obou metod nejlépe jevi metoda na pneumatickém splavu. Je to jednak
z davodu vysledkl jednotlivych experimentd, tak i dodrzeni zakladnich podminek pro novou metodiku
lepSiho zjisténi tézkych mineralld. Mezi hlavni vyhody pneumatického splavu patfi - levnéjSi provoz
zarizeni a jednodudsi manipulace s jednotlivymi produkty rozdruZovani. U vodniho splavu se musi
zajistit vodni zdroj, a tim dané i dalSi pfisluSenstvi (odvodnovani, suseni, atd.).
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