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Abstract

Radioactive waste known like an intermediate level waste (ILW) includes significant amount of the
organic materials such as cellulose, bitumen, resins, PVC and other materials. Generally it is occurred
like contaminated equipment, radioactive ion exchangers and sludge and contaminated material. ILW is
put into steel drums, which are then filled with cement grouting before being placed into a special
storage facility on the site.

The important task today is to retrieve knowledge about specific degradation processes and influence
of microorganisms on the waste and repository.

The main topics are targeted on the most relevant organic materials and conditions. The work
provides a description of the physical and chemical nature of the main organic materials present in ILW
and their known chemical and radiolytic degradation behaviour.
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Uvod

V zemich produkujici radioaktivni odpady obvykle pfevaZuje jejich specifické sloZeni a to v zavislosti
na primyslu a vyzkumu, odkud pochazi vétSina jejich produkce. Mezi odpady, které mohou byt ovlivnény
pritomnosti mikroorganismu, patfi odpady organické povahy. Z dlouhodobého hlediska jsou nestalé a
dochazi u nich k rozkladu. Mezi vyznamné zastupce patfi bitumenové materialy, organické ionexy a
halogenované polymery. Dostupnost informaci o sloZzeni organickych stfedné aktivnich odpadech (ILW)
je nezbytné pro moznost hodnoceni pasobeni mikroorganismu. DalSimi aspekty, kterym budou odpady a
enkapsulované materialy podrobeny, jsou také porovnavani relevantni radiacni davky, ¢asové hledisko a
chemické podminky pusobici béhem ukladani. Informace o inventafi rdznych druh( organického
materialu pfitomnych v ILW jsou nezbytné pro bezpené zneskodriovani odpadl a provozovani ulozisteé.

Stredné aktivni odpady organické povahy

PFi ukladani ILW je nutné se zabyvat dlouhodobym chovanim a nasledky pusobeni organickych latek
po uloZeni. Proto se vyzkum v této Casti projektu zaméfi na nejvyznamnéjsi organické materialy pfi
odpovidajicich podminkach ulozeni.

V ILW maji Siroky rozsah zastoupeni typy organickych materiald, jako jsou napf.:

e Bitumen, pouZity k upravé a enkapsulaci ILW

e Organické ionexy (PS)

e Halogenované polymery (PVC)

e Nehalogenované uhlovodiky (PE, PP)

e Materialy z celulosy

e DalSi polymery (zahrnujici pryze, PU, PA, nylon epoxidové pryskyfice)

Podil téchto materiall se li8i mezi jednotlivymi zemémi podle typu provozovaného reaktoru v jaderné
elektrarné, zaméfeni primyslu, specifickych technologii a na vyzkumnych aktivitach. Bitumeny se
pouzivaji pfi zneSkodrovani odpadl pfevazné ve Francii. lonexy tvofi vysoky podil odpadu
z tlakovodnich lehkovodnich reaktord PWR/VVER a vystupuji z elektraren jako ILW. Plasty typu
halogenovanych polymerd se obvykle vyskytuji v Sirokém méfitku. VétSi mnozstvi vznika smiSeny a
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celulozovy odpad ve Francii a Velké Britanii z pfepracovani a vyzkumu. Diky vlivu organickych
degradacnich produktd a radionuklidd jsou sledovany vybrané radionuklidy pfitomné v ILW. Ty mohou
byt v dlouhém Casovém obdobi transportovany pfipadné az do podzemnich vod. Z tohoto divodu se
nasledny vyzkum zaméfi i na tuto oblast.

Experimentalni zaméreni

Na zakladé recenze a problematiky ILW byly v feSitelsky zemich vytipovany pfevazujici odpady:
bitumeny, ionexy a PVC, u kterych bude simulovan rozklad ozafovanim (gama zaficem ®Co ) a budou
sledovany degradac¢ni produkty. Prvni experimenty budou probihat v ramci rozsahu pH (7 az 10) za
podminek s pfistupem vzduchu a dale pak v anaerobnich podminkach. Prostiedi experimentd bude
navrzeno tak, aby byl produkovan dostatené rozpustny organicky material k charakterizovani
pfitomnych latek, a vyluh se pouzije pro nasledujicich biodegradacni experimenty. Dale budou
sledovany zmény rozkladnych produkt( pfi nizSi davce. Vzhledem k tomu, ze diky vyS$Si ozafovaci davce
(nutné pro zrychleni experimentd) nebudou pfitomny Zivé mikroorganismy, budou vzorky nasledné
inokulovany vhodnymi kulturami nebo konsorcii mikroorganism, u kterych se pfedpoklada adaptovani
na podminky v uloZisti.

Biodegradacni experimenty budou probihat také ve vodach v zasaditéjSich hodnotach pH (8 az 12) a
za pusobeni domorodych vzorkGl z vod podzemnich laboratofi. Jeden z nejvyznamnéjSich vlivi maji
sulfat redukujici bakterie (SRB). Biodegradacni studie budou probihat ve vodnych roztocich za
pfitomnosti siran a dusi¢nanu, které maji nejvétSi vyznam na procesy a lze je oCekavat v podzemnich
vodach, které mohou vstupovat do systému. Tato prace bude také zahrnovat interakce mezi degradacéni
produkty a radionuklidy, v abiotickych a mikrobiologicky aktivnich systémech.

V mensi mife bude také zkouman proces tvorby metanu v cementové matrici. Dale budou
charakterizovany komplexanty jako je degradaCni produkt celulozy kyselina iso-sacharinova (ISA).
Pevné rezidua a material biomasy bude také pouzit pro mikroskopicka studia zahrnujici interakce
s radionuklidy.

Zhodnoceni a zavér

stfedné aktivni odpady a nasledné degradacni produkty. Touto problematikou se zabyva feSeni projektu
MIND. Vystupy maiji pfispét ke zdokonaleni pochopeni chovani organickych latek a radionuklidi
s dlouhym polo¢asem rozpadu v ILW.
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