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Souhrn

Pro bezpecné a ekologicky Setrné nakladani s nebezpecnymi odpady (NO) je nutné zajiSténi
potrebné infrastruktury. Byla vytvorena prognéza produkce cca 300 katalogovych Cisel NO. Na zakladé
soucéasného stavu v CR je vypod&tové zpracovan névrh optimalni sité zaméreny na zptisoby nakladéni s
NO, které dnes nejsou dostate¢né vyuZivany (materialové nebo energeticky). Preferovanym zpusobem
nakladani je odstranéni termickym zpracovanim, dale je uvaZovano se stabilizaci a skladkou NO.
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1. Uvod

Kolektiv autor(i tohoto pfisp&vku se vroce 2015 podilel na feSeni rozsahlého projektu pro MZP
~Priprava podkladl pro oblast podpory odpadového hospodarstvi 2014-2020“. Jednim z dil€ich vystupu
projektu je provedeni navrhu optimalni sité zafizeni k nakladani s vybranymi odpady (sub-toky) v ramci
CR véetné stanoveni potifebnych kapacit t&chto zafizeni ve vSech krajich. Pfistup pouzity fesiteli plné
respektoval principy hierarchie nakladani s odpadem a sledoval vSechny vyznamné skupiny odpadi
vznikajici na Uzemi CR, napf. materidlové vyuZitelné odpady, biologicky rozloZitelné odpady,
separované slozky komunalnich odpadu nebo i odpady vystupujici z jednotek pro zpracovani odpadu
(kaly, struska, popilek, ...).

V posledni dobé je velka pozornost $irSi odborné vefejnosti vénovana zbytkovym odpadim (smésny
komunalni odpad — SKO), ale velky vyznam ma v odpadovém hospodafstvi i nakladani s nebezpecnym
odpadem (NO), napf. environmentalni rizika jsou v pfipadé NO velmi vyrazna. Proto i NO byla vénovana
znacéna pozornost v ramci celého projektu.

Celkem bylo do analyzy zahrnuto 300 katalogovych &isel NO evidovanych v CR, které byly sdruzeny
do skupin. Vzhledem k fyzikalni povaze lze v zdsadé definovat tfi typy NO:

*  Tuhé nebo zvodnélé spalitelné.
*  Tuhé nebo zvodnélé nespalitelné.
* Kapalné odpady.

Ve vazbé na realny tok odpadu do a ze zafizeni urenych k zpracovani NO pak bylo definovano 6
skupin (sub-tokd). UvaZzované sub-toky jsou charakterizovany moznym zplsobem zpracovani (typem
zarizeni) a jejich rozdéleni vypada nasledovné (pofadi ve vypisu skupin je v souladu s preferenci
zohlednujici dopad na Zivotni prostfedi):

+ Spalovna nebo skladka NO (158 katalogovych Cisel).

+ Stabiliza¢ni linka nebo skladka NO (121 katalogovych Cisel).

Spalovna NO, stabiliza¢ni linka nebo skladka NO (21 katalogovych Cisel).
Neutralizani stanice nebo stabiliza¢ni linka (32 katalogovych Cisel).
Deemulgacni stanice (9 katalogovych Cisel).

Deemulgacni stanice nebo stabiliza¢ni linka (2 katalogova ¢isla).



V tomto Clanku je predveden navrh optimalni sité zpracovatelskych kapacit NO, ktery vychazi a
navazuje na prognozy a analyzy provedené v ramci komplexni optimalizacni Ulohy projektu pro MZP
(blize viz soubé&zné vznikajici pfispévek Somplak et al., 2016 [1]).

V pfipadé nebezpecnych odpadld (NO) se navrh optimalni sité zaméfuje na zplsoby nakladani, které
vSechny spadaji do stupné ,odstranéni“ (viz Obr. 1). Z environmentalniho hlediska je nejvhodnéjSim
postupem termické zpracovani na spalovné NO, dal§imi moznostmi jsou stabilizace s naslednym
uloZenim stabilizatu na skladku OO (ostatni odpad, nikoliv nebezpecny) a pfimé skladkovani NO.
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Obr. 1 Zakladni schéma moznych zptsobt zpracovani jednotlivych typt NO

Preferovanym zpusobem pro zpracovani spalitelnych NO je termické zpracovani s naslednym
vyuzitim uvolnéného tepla. V pfipadé NO se vzhledem k pouzité technologii bude jednat dominantné o
odstranéni odpadl, ziskat status ,energetické vyuziti odpadu“ je =z technologického hlediska
problematické. Divodem je znacna spotfeba pfidavného paliva. Pouze ve vyjimeénych pfipadech v
disledku specifickych provoznich rezimG se termické zpracovani NO muaze pfiblizit parametrim
energetického vyuZiti, jak popisuje napf. pfispévek [2], ktery se detailné vénoval problematice
kategorizace spaloven NO.

U kapalnych NO, které by mély byt zpracovany v deemulgac¢nich a neutralizacnich stanicich, byla
identifikovana dostate€¢na kapacita. Do téchto technologii jsou mimo kapalné odpady pfijimany i tzv.
»odpadni vody* s kterymi je nakladano v rezimu zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zakonu (vodni zakon), ¢imz tento hmotnostni tok nevstupuje do evidence a hlaSeni o odpadech.
Z tohoto divodu tedy nevstupuje ani do vypoctu nakladani s NO a neni pfedmétem clanku.

DalSi specialni skupinou odpadu, které nejsou blize prezentovany v tomto ¢lanku, je nemocniéni
odpad, pro ktery v sou€asné dobé existuje fungujici infrastruktura zpracovani ve spalovnach.



Vzhledem k omezenému rozsahu pfispévku, jsou v tomto ¢lanku prezentovany pouze dil€i vysledky
projektu, které se tykaji spalitelnych NO. S ohledem na vySe uvedené rozdéleni se jedna o sub-toky,
které Ize souhrnné oznadit jako odpady vhodné pro zpracovani ve spalovné nebezpecnych odpadul, a
dale odpady vhodné pro stabilizaci, protoze ¢ast spalitelnych NO muze byt zpracovana i stabilizaci. Sub-
toky predstavuijici spalitelné nebo stabilizovatelné nebezpecné odpady tedy jsou:

e Spalovna nebo skladka NO (158 katalogovych Cisel).
e Spalovna NO, stabilizacni linka nebo skladka NO (21 katalogovych Cisel).
e Stabilizacni linka nebo skladka NO (121 katalogovych Cisel).

Vypoctovy systém NERUDA

Systém NERUDA je oznaceni pro logistickou transportni svozovou ulohu pro simulaci toku odpadu na
vymezeném uzemi. Vzhledem k obecné slozitym vazbam v oblasti odpadového hospodarstvi se pak
jedna o komplexni ulohu - intuici obtizné feSitelnou. Oddélené posuzovani jednotlivych projektd
vytrzenych z kontextu okoli bez respektovani vzajemnych interakci mezi projekty mize vést k chybnym
zavérlm a nerealistickym vystupim z ulohy. V takové situaci je nutné disponovat sofistikovanym
vypoctovym nastrojem, ktery umoziuje simulovat toky odpadu pfi zahrnuti konkurencnich podminek
trhu. Ulohy pro tzemi CR jsou zpracovany na bazi obci s rozsifenou ptsobnosti (ORP) — tizemi CR je
tedy rozdéleno do 206 uzlG. Hrany grafu pfedstavuji realnou dopravni sit mezi jednotlivymi ORP. Tvorba
nastroje NERUDA a moznosti jeho vyuZiti jsou blize popsany napf. v publikacich [3] az [5].

Vypoctové jadro nastroje je sestaveno v software GAMS (software pro vypocet optimalizacnich uloh)
a Cerpa z datovych souboru, napf.:

*  Model silni¢ni infrastruktury.

*  Model zelezni¢ni infrastruktury.

*  Model produkce odpadu v jednotlivych ORP.

*  Model parametru (vlastnosti) odpadu v jednotlivych ORP.

+ Vystupy z vypoctovych technicko-ekonomickych ~modeltd zpracovatelskych jednotek
(Zpracovatelské, produkéni a ekonomické moznosti uvazovanych technologickych jednotek, napf.
termického zpracovani, prekladaci stanice, dopravy odpadu, skladky. Souhrnnym vysledkem je
automatizovany vypocet ceny na brané zarizeni pro rizné vstupni parametry.).

Analyza vedouci k navrhu optimalni sité zafizeni pro nakladani s NO zahrnovala:

*  Prognézu produkce vybranych skupin NO na urovni ORP.
*  Prognézu vyuziti zpracovatelskych kapacit.
* Vypocet dopravni logistické ulohy.

Technologie termického zpracovani NO

Zafizeni byvaji navrzena pro spalovani pevného i kapalného odpadu a obvykle jsou urCena
k odstranéni celé Fady katalogovych C¢Cisel odpadu. Jednotky jsou oznaCovany jako spalovny
nebezpecného, primyslového anebo nemocniéniho odpadu. Vyhfevnost spalovanych odpadl( se
pohybuje v rozmezi cca 15 az 20 MJ/kg. Presto je vedeni procesu termické likvidace NO prakticky vzdy
spojeno s nezanedbatelnou spotfebou pfidavného paliva pro dosazeni legislativou pfedepsanych
teplotnich podminek. Primarnim ucelem termického zpracovani NO, tedy spaloven nebezpecného,
primyslového a nemocni¢niho odpadu, proto zUstava odstranéni problematickych odpadd. Viastni
produkce energie muze pouze snizovat provozni naklady a externi spotfebu energie [2].

Zakladni technologické feSeni spaloven odpadu sestava jednak z dvoustupriového spalovani za
legislativné stanovenych podminek (pouzitelné jsou i pyrolyzni postupy), ze systému vyuziti tepelného
obsahu vzniklych spalin a z bloku &isténi spalin. Konkrétni technologické feSeni spalovny maze mit fadu
modifikaci dle pozadavk( provozovatele. Rizna byvaji napf. provedeni pfedehievu spalovacich vzduchu
a napajeci vody, typ turbiny, nebo provozni teploty v rliznych &astech spalinového vedeni. Rada
spaloven, zejména nizSich zpracovatelskych vykon(, vyuziva tepelny obsah spalin k ohfevu cirkulujici



vody pro kryti potfeb technologie nebo lokalni otopy budov. Energeticky obsah spalin Ize s vyhodou
vyuzit k produkci tepelné a elektrické energie prostfednictvim vyroby syté nebo prehfaté pary. Vzhledem
k faktu, Ze existujici spalovny priimyslovych a nebezpeénych odpadl v podminkach CR jsou ve velké
mife provozovany v ramci primyslovych podnik{, existuji podminky pro zna¢nou propojenost mezi
energetikou spalovny a zavodni energetikou [2].

Stabilizac¢ni (solidifikacni) linka

Stabilizace odpadu je uprava zalozena na zméné fyzikalnich a/nebo chemickych vlastnosti odpad
doprovazena zménou zarazeni do kategorie odpadu. P¥i stabilizaci dochazi k homogenizaci odpadi s
vhodnymi pojivy, dal§imi pfisadami a vodou a naslednou zménou fyzikalnich a chemickych vlastnosti
odpadu vstupujiciho do procesu. Obdobnou technologii, pfi niz ale nedochazi ke zméné kategorie
odpadu, je solidifikace.

Uprava je u né&kterych druht odpadil vyzadovana pravnim predpisem. U nékterych odpadi je jejim
cilem splnéni pozadavkl pro pfijeti odpadu na skladku pfislusné skupiny. Hlavnim cilem stabilizace
(solidifikace) je trvalé snizeni mobility Skodlivych latek obsazenych v upravovanych odpadech pfed jejich
odstranénim na skladce.

Skladka NO

Skladky jsou koncovym zafizenim pro odstranéni nebezpeénych odpadu, pokud odpady splnuji
kvalitativni ukazatele pro pfijeti odpadu na skupinu skladek oznacovanych jako S-NO (skladky
nebezpecnych odpadul). Technické pozadavky na skladky a podminky jejich provozu jsou stanoveny ve
vyhlaSce €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich
predpisu. Postup pfi pfijeti odpadu na skladku je stanoven v PFiloze €. 1 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.



2. Prognéza vybranych skupin NO

V této Casti prispévek sumarizuje dil¢i vysledky progndzy zpracované vramci vySe zminéného
projektu MZP. P¥i prognézovani vyvoje produkce spalitelnych NO, které vstupuji do vypoé&tu dle obr. 1.,
je potfeba zohlednit, Ze vyznamna &ast produkce se dnes materidlové vyuziva, tzn. je zpracovana
hierarchicky lep§im zplsobem. V pfipadé sledovanych sub-tokh NO (viz nize) je predmétem navrh
kapacitniho feSeni infrastruktury, ktera spada pouze do kategorie ,odstranéni“. Podil vznikajicich
vyuzivanych NO je pro vstup do vypoctu odecten. Nize je definovany potencial produkce NO vhodny pro
zpracovani na sledovanych jednotkach, ktery odpovida mnozstvi vstupujici do optimalizace, viz Obr. 2.
Jako pfiklad postupu, kdy dochazi k vyuziti NO, je v Tab. 1 uveden piehled mnozstvi NO zpracovaného
na cementarnach.

Celkovy potencialni historicky hmotnostni tok vletech 2009-2013 pro zafizeni spalovna
nebezpecnych opadu je u sledovanych katalogovych €isel NO definovan v databazi VISOH predevsim
kody zplUsobu nakladani XD1, XD3, XD4, XD5, XD8, XD9, XD10,XD12, XD13, XD14, XN14 a XR1.
Vyjimkou jsou kat. €. 01 05 05, 05 01 03, 05 01 05, 05 01 06, 10 02 11, 13 05 02 a 16 07 08, u kterych
nejsou zahrnuty koédy zpUsobu nakladani XD8 a XN14.
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opétovnému
pouziti

Materialové vyuzivani
odpadu

Energetické vyuzivani odpadu
Koéd nakladani: XR1

Odstranovani odpadu
Kody nakladani: XD1, XD3, XD4, XD5, XD8, XD9,
XD10, XD12, XD13, XD14 (vez x08 u kat.¢. 01 05 05, 05 01 03, 05

01 05, 05 01 06, 10 02 11, 13 05 02 a 16 07 08)

Ostatni nakladani - Kod nakladani: XN14
(bez XN14 u kat. &. 01 05 05, 05 01 03, 05 01 05, 05 01 06, 10 02 11, 13 05 02 a 16 07 08)

Potencialni hmotnostni tok
spalovnu nebezpecnych odpadi

Obr. 2 Definice potencialniho hmotnostniho toku vstupujicich katalogovych ¢isel do spalovny
nebezpecnych dopadu v kontextu platné hierarchie

azovkale | o0 | camentarensigen | MRoEeiNG vidovanych
provozu [t]
Hlavni mésto Praha 1 88 000
Ustecky kraj 1 100 000 26 442
Pardubicky kraj 1 85 000 132
Jihomoravsky kraj 1 115 000 51
Olomoucky kraj 1 50 000
Celkem 5 438 000 26 625

Tab. 1 Kapacity cementarenskych provozu a mnozstvi NO zpracovanych pod kédem XR1 na
cementarnéach, zdroj: VISOH



Vyvoj produkce spalitelnych NO

NO, které budou zpracovavany lep§im zpusobem v ramci hierarchie, nejsou zahrnuty do vypodctu
optimalni sité nakladani s NO. Mnozstvi vstupujici do optimalizace (,Optimalizace” v odrazkach nize) je
tedy uréeno jako produkce odpadu v regionu (,Produkce® v odrazkach nize), ktera je snizena o tzv.
nakladani hierarchicky lep§im zpuisobem (,Mimo vypoc&et* v odrazkach nize). Produkce odpadu, které by
mély byt svym charakterem primarné odstranény ve spalovnach NO, bude v roce 2020 asi 145 kt/rok
(vystup z prognézy produkce NO). DalSi potencial pfiblizné 75 kt/rok tvofi skupina odpadi vhodnych ke
zpracovani ve spalovnach NO nebo stabilizaCnich linkach.

Do prognézy vstupovaly pro jednotliva katalogova Cisla, resp. sub-toky, tyto ¢asové fady z let 2009 az
2013:

* Produkce = dostupné mnozstvi dle prognézy produkce NO (odpovida metodice progndzy
prezentované v soubézné vznikajicim pfispévku Somplak et al., 2016 [1]).

*  Mimo vypocCet = mnozZstvi, které bylo zpracovano vyssSim stupném v ramci hierarchie nakladani s
odpady (vétSinou materialové vyuZziti).

+  Optimalizace = potencialni mnozstvi zpracované pfedmétnym zptusobem nakladani s odpady.

V soucasnosti je dostupna celkova kapacita v existujicich spalovnach NO pfiblizné 90 kt/r. Nejlépe
feSitelnou moznosti je podpora rozsifovani kapacit u existujicich spaloven NO. Dal$i moznosti je obnova
jiz uzavfenych provozu.
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Obr. 3 Historicky vyvoj produkce a potencialni hmotnostni tok spalitelnych nebezpeénych odpadd, zdroj:
VISOH

Katalogové skupiny NO zahrnuté do vypoctu — sub-toky

Pro kazdou skupinu (sub-tok) byl vytvofen vyhled produkce pro rok 2020. Detailni popis zpusobu
prognézovani produkce odpadu je uveden v soubézné vznikajicim pfispévku [1]. Kazda Casova fada
byla prognézovana na zakladé analyzy trendu pro r(zné uzemni celky (ORP, kraj, CR) a nasledné
vybilancovana pro zajisténi konzistence prognéz pro rGizné uzemni celky (vice viz [1]). Dale bylo
zajisténo, aby se celkova produkce rovnala souctu vSech zpusobu nakladani. Vysledné hodnoty
dostupné produkce a mozného zpracovani NO v CR pro rok 2020 jsou uvedeny v Tab. 2. Vysledné



hodnoty NO vstupujici do optimalizace a mozného zpracovani NO v krajich

uvedeny v Tab. 3.

CR pro rok 2020 jsou

Mimo vypocet [t/r]
Produkce [t/r] (hierarchicky lepsi zptisob Vstup do optimalizace [t/r]
nakladani (viz Obr. 2)
2013 2020 2013 2020 2013 2020
Spalovna nebo skladka NO 365 725 396 583 215788 249 703 149 937 146 880
Stabilizace nebo skladka NO 951 886 888 926 774 952 744 943 176 934 143 983
Spalovna, Stab”:\fgce nebo skladka | ;g7 55 220 875 119 262 145917 67 968 74 958
Deemulgace 116 504 125 717 7472 7 500 109 032 118 217
Stabilizace nebo deemulgace 31106 34 563 781 753 30 325 33810
Stabilizace nebo neutralizace 34 465 21 668 4 460 4 260 30 004 17 408
Celkem 1686 917 1688 332 1122715 1153076 564 200 535 256
Tab. 2 Sub-toky NO - produkce a mnoZstvi odpadu pro optimalizaci
Spalovna Stabilizace Spalovna, Stabilizace Stabilizace
NO pro optimalizaci nebo nebo stabilizace Deemulgace nebo nebo
v roce 2020 [t/r] skladka NO | skladka NO | nebo skladka [t/r] deemulgace neutralizace
[t/r] [t/r] NO [t/r] [t/r] [t/r]
Jihocesky 7 026 1928 2542 8 308 6 743 452
Jihomoravsky 11334 11 302 5213 7121 2 068 736
Karlovarsky 4701 0 853 864 0 0
Kralovéhradecky 9588 2194 2621 5921 888 211
Liberecky 5811 7 643 3897 16 896 3597 3458
Moravskoslezsky 18 189 49 112 3610 13 276 2837 857
Olomoucky 8 039 806 2334 8 355 363 84
Pardubicky 12 167 8 462 1838 6181 2329 1868
Plzensky 6 177 5144 2262 5803 1229 680
Stfedocesky 21251 16 211 9 667 9472 8 161 2994
Ustecky 15776 18 309 33771 10 953 1700 4167
Vysocina 5 895 10 851 1827 13551 2758 445
Zlinsky 8 154 7123 1600 5205 760 1456
Hlavni mésto Praha 12 773 4 898 2925 6 310 377 0
Celkem 146 880 143 977 74 950 118 210 33810 17 404

Tab. 3 Sub-toky NO — mnozstvi odpadu pro optimalizaci v jednotlivych krajich







3. Struktura a okrajové podminky vypoctu
Analyza a nasledny navrh sité, ktera je pfedmétem ¢&lanku, vychazi z téchto predpokladu:

» Poradi vhodnosti jednotlivych zpracovatelskych postupt vychazi z o¢ekavanych
environmentalnich dopadu. Zafizeni budou vzajemné zvyhodnéna v tomto pofadi:

l. Spalovna NO.
. Stabiliza¢ni linka.
[l. Skladka NO.

*  Mezi zafizenimi stejného typu budou rozhodovat ekonomicka kritéria (dopravni naklady).

» Poradi zafizeni na zakladé environmentalnich dopadu bude platit pouze v pfipadé svozové
vzdalenosti do 100 km. Cilem je zpracovavat NO v regionu, kde byl vyprodukovan. Vzdalenost
100 km je dostate¢na pro zpracovani v daném, pfipadné sousednim, kraji. Vzdalenost 100 km
pfiblizné odpovida primérné vzdalenosti krajskych mést.

V Ceské republice bylo celkem identifikovano 25 spaloven NO (v&etn& spaloven pfijimajicich
primarné odpad ze zdravotnictvi). Pfehled spaloven NO dle kraji a kapacit je uveden v prehledu v Tab.
4, jejich rozlozeni vramci CR ukazuje Obr. 4, a to v&etné rozlieni na spalovny zdravotnického a
spalovny nebezpe&ného odpadu. Ve vypoétu bylo uvazovano s vystupem rezidui (popilku) ze spalovny
NO. To bylo stanoveno na 5 % vstupniho toku odpadu (popilek plus pfidavna aditiva). Tento vystup bylo
nutné odvést na stabilizacni linku pfed kone€nym odstranénim.

V Ceské republice bylo identifikovano 23 stabilizaénich a solidifikaénich linek s celkovou kapacitou
193 kt pfijatych odpadl za rok. V nékterych pfipadech nebyla kapacita zafizeni k dispozici, nebyla pro
zafizeni stanovena nebo byla uvedena v jinych jednotkach, napf. tthod, m*/hod.

Skladky NO nebyly uvazovany ve vypoctu z duvodu dostate¢nych kapacit u zafizeni s vy$S§im
stupném v hierarchii nakladani s odpady, respektive vy$Si environmentalni vhodnosti (pro tyto toky lze
vyuzit spalovnu NO nebo stabilizaci a nasledné skladku OO).

Naklady na zpracovani odpadd nehraly do svozové vzdalenosti 100 km zadnou roli. Vypoc&etni nastroj
hledal varianty, které jsou nejvice v souladu s preferenci jednotlivych zpusobu nakladani (viz zakladni
struktura vypoctu uvedena vyse). Naklady na zpracovani hraly roli az pfi svozové vzdalenosti nad 100
km. U vSech zafizeni byly nastaveny pramérné naklady na zpracovani odpadu podle jejich typu.



Spalovny NO Sta?ilizaéni
Nazev kraje Roc¢ni kapacita Roénilrllgacita
H [
Hlavni mésto Praha
Stiedoéesky kraj 14 500 60 000
Jiho€esky kraj 1500 1000
Plzerisky kraj 2500 7 000
Ustecky kraj 21 000 159 300
Liberecky kraj 2 600 38 000
Kralovéhradecky kraj 2 000 58 600
Pardubicky kraj 1500
Kraj Vysoéina 3194 3650
Jihomoravsky kraj 4020
Olomoucky kraj 4950
Zlinsky kraj 14 720
Moravskoslezsky kraj 21200 21 800
Celkem 93 684 349 350

Tab. 4 Celkova kapacita zpracovatelskych jednotek NO pro jednotlivé kraje v CR, zdroj: Krajské Ufady
(KU), databaze IPPC, CHMU, viastni Setfeni autort
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Obr. 4 Spalovny nebezpecnych a zdravotnickych odpadii v CR, zdroj: Krajské Urady (KU), databaze
IPPC, CHMU, vlastni Setfeni autort



4. Vysledky analyzy

Protoze predbézna analyza dostateCnosti sit€ nakladani s NO (porovnani soucasnych kapacit
zafizeni z Tab. 4 a potencialu z Tab. 3) ukazala, ze pro nékteré sub-toky je sit nedostatecna, bylo cilem
vypocta urcit lokalizaci a rozsah potfebnych kapacit. Vzhledem k obtizim, které doprovazeji povolovani
novych projektd, je ve vypoctech preferovano rozsifeni kapacit sou¢asnych lokalit. Vystavba novych
projektd je s ohledem na legislativu a nevoli ze strany ob&anl velmi obtizna. Povolené kapacity jsou pro
ucely prognézy navySovany v rGznych scénafich. NavySené kapacity jsou znaeny jako vypoctoveé.
Uvazované scénare ve vypoctu byly nasleduijici:

«  Sceénar preferujici termické zpracovani NO — stonasobneé zvySeni kapacit vSech zafizeni oproti
hodnotam dle KU (v podstaté se jedna o neomezené kapacity spaloven a stabilizace a hledani
optimalni varianty).

« Scénar odpovidajici nedostateCnym kapacitam spaloven NO — dvojnasobné zvySeni kapacit
spaloven NO oproti hodnotam dle KU, kapacity ostatnich zafizeni na pavodnich hodnotach dle KU.

V souladu s vymezenim progndzy jsou posouzeny vysledné hmotnostni toky uréené pro zpracovani
na spalovné nebo stabilizacni lince, a to pro scénafe popsané v predchozi Casti textu. Nejprve jsou
porovnany soucasné kapacity, tedy hodnoty dle Krajskych uradl, vypoctové kapacity, tedy souCasné
kapacity navySené pro ucely optimalizace v jednotlivych scénafich, a mnozstvi zpracovavaného NO,
tedy doporucena kapacita zafizeni dle vysledk(l optimalizace. Nasledné graficky znazornény regiony
s dopravni vzdalenosti vysSi 100 km a graficky je znazornéno i rozloZeni dopravnich vzdalenosti z mista
produkce (jednotlivé ORP).

Scénar preferujici termické zpracovani

Nize jsou uvedeny vysledky scénare, kdy byla dostupna kapacita neomezena. V tomto pfipadé o
misté zpracovani vyprodukovaného mnozstvi rozhodovala pfedevsim dopravni vzdalenost. Nejprve jsou
predvedeny vystupy pro spalovny NO, nasleduji vysledky pro stabiliza¢ni linky.

Vysledky scénaie identifikovaly kraje, kde je souCasna zpracovatelska kapacita spaloven NO témér
optimalné nastavena. Jedna se o kraj Moravskoslezsky a Zlinsky kraj. Ve vSech ostatnich krajich se zda
kapacita nedostate¢na a bylo by vhodné ji zvysit. Ve vétsiné pfipadu nékolikanasobné (viz Obr. 5). Mapa
na Obr. 6 ukazuje, Ze v pfipadé scénafe neomezenych kapacit existuje dopravni vzdalenost vy3si nez
100 km pouze v zapadni ¢asti Karlovarského kraje, ktery nedisponuje Zadnou spalovnou NO. Celkové
rozlozeni dopravnich vzdalenosti z mist produkce (jednotlivé ORP) ukazuje primérnou dopravni
vzdalenost cca 50 km (viz Obr. 7).
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Obr. 5 Viysledné navozy odpadu do spaloven NO (scénaf preferujici termické zpracovani — 100x
navysSeni vSech soucasnych kapacit)
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Obr. 6 Oblasti s dopravni vzdalenosti NO do spaloven NO vétsi nez 100 km (scénaf preferujici termické
zpracovani — 100x navy$eni vSech soucasnych kapacit)
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Obr. 7 Histogram vzdalenosti dopravy odpadt do zafizeni pro nakladani s NO (scénar preferujici
termické zpracovani — 100x navy$eni vdech soucasnych kapacit)

VytiZeni stabilizaCnich linek ukazuji nasledujici ilustrace, ve kterych jsou vysledné hodnoty ovlivnény
preferenci environmentalné vhodnéjsiho spalovani. Pfi scénafi s uvolnénim kapacit se bude spalitelny a
souCasné stabilizovatelny NO spalovat. Sou¢asna kapacita stabilizacnich linek by v takovém pfipadé
byla v podstaté dostate¢nd, v nékterych pfipadech az ,pfedimenozovand“ (viz graf na Obr. 8). Nejvétsi
problém v pfipadé stabilizacnich linek je identifikovan v Moravskoslezském kraji a kraji Vysocina. Obr. 9
ukazuje, Ze v tomto pfipadé existuji velké dopravni vzdalenosti nad 100 km pouze na uzemi ORP AS a v
¢asti Jihomoravského a Zlinského kraje.
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Pozn.: Osa y je z divodu piehlednosti grafu omezena na 100 000 t/r. Existujici kapacita stabilizacnich
linek v Usteckém kraji ¢ini 159 kt/r.

Obr. 8 Viysledné navozy odpadu do stabilizacnich linek (scénaf 3 — 100x navy$eni souéasnych kapacit)

Legenda:
®  Stabilizacni linka
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Obr. 9 Oblasti s dopravni vzdalenosti NO do stabilizanich linek vétsi nez 100 km (scénar’ 3 — 100x
navysSeni soucasnych kapacit)



Scénar ¢astecného zvyseni kapacit spaloven a zvyseného vyznamu stabilizace

Vysledky pfedchoziho scénafe predpokladaji nékolikanasobné navySovani souc€asnych kapacit
spaloven NO. Ve skute€nosti je vystavba nebo rozsifeni spalovny NO narocny ukol, v nékterych
pfipadech i problém. Proto jsou niZe pfedvedeny dalSi vysledky reprezentujici omezenou, i kdyZ oproti
soucasnosti dvojnasobnou, vypocétovou kapacitu spaloven NO v lokalitach souasnych provozl. Nejprve
jsou predvedeny vystupy pro spalovny NO, nasleduji vysledky pro stabilizacni linky.

Pfestoze byly kapacity u spaloven NO i pro tento scénar vypoc¢tové navySeny (na dvojnasobek), Ize z
vysledkd vycist kapacitni deficit. Pro témeéf vSechny kraje doSlo k maximalnimu moznému vyuziti
vypoctovych kapacit. Pouze v pfipadé Moravskoslezského kraje nebyla vypoctova kapacita zcela
vyuzita. Celkovy navoz do spaloven v Moravskoslezském kraiji €inil asi 25,5 kt/r. Sou€asna kapacita je
deklarovana na 21,2 kt/r. Tato skuteCnost je pravdépodobné dana nedostateCnymi kapacitami v
ostatnich krajich, coz ma za nasledek dovoz NO do Moravskoslezského kraje. Vysledné navozy NO do
spaloven NO v jednotlivych krajich ukazuje graf na Obr. 10.

Mapa (viz Obr. 11) ukazuje oblasti s velkou dopravni vzdalenosti do spaloven NO (nad 100 km).
Jedna se zejména o Karlovarsky kraj a €ast kraje JihoCeského a Pardubického. Celkové rozloZeni
dopravnich vzdalenosti z mist produkce (jednotlivé ORP) ukazuje vysokou pramérnou dopravni
vzdalenost bézné i nad 100 km.

60000
50000 A
40000 -

5 30000 A

Kapacita, [t/r]

20000 1

10000 A
) l,l n 1 ,I,II [
@

PSA T S SR S . AR At LU R SR R &
< & @ © S & X Q R 2 & oS S AN
0 & ® ¥ © & S S F AN
& S @ & v & o C &®
& > & L
& € N
Soucasné kapacita = Vypoctova kapacita Mnozstvi zpracovavaného NO

Obr. 10 Sub-tok SPAL NO - Viysledné navozy odpadu do spaloven NO (scénar odpovidajici
nedostatecnym kapacitam spaloven NO — dvojnasobné zvySeni kapacit spaloven a vétsi vyznam
stabilizace)



Legenda:

Usti nad Labem

A Spalovna NO

ORP s dopravni vzdalenosti nad 100km (scénar 1)

Hlavni mésto Praha

Hradec Kralove
A

Kolin

Pardubice
A(:h rudim
Benesov A

Nové Mésto na Moravé

Olomouc
Strakonice

Jihlava :
Prostéjov
A Valasské Mezifici
A

Vyskov
o Zlin
A

Uherské Hradistg

Znojmo

Kilometers
0 125 25 50 75 00

Obr. 11 Oblasti s dopravni vzdalenosti NO do spaloven NO vétsi nez 100 km (scénar odpovidajici
nedostate¢nym kapacitam spaloven NO — dvojnasobné zvySeni kapacit spaloven a vétsi vyznam
stabilizace)
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Obr. 12 Histogram vzdalenosti dopravy odpadu do zafizeni pro nakladani s NO (scénar odpovidajici
nedostatecnym kapacitam spaloven NO — dvojnasobné zvySeni kapacit spaloven a vétsi vyznam
stabilizace)



Stabiliza¢ni linka, predstavuje zafizeni, které je alternativou pfimého ukladani NO na skladky
(nejméné preferované feseni) a soucasné také alternativou nejvice preferovaného zpusobu nakladani
(spalovha NO). Proto je potfebna kapacita stabilizacnich linek zavisla na budoucim navyseni kapacit
spaloven NO. Kapacitou pro stabilizaci NO disponuje pouze asi polovina kraju. Nejvy$Si souCasna
kapacita je v Usteckém kraji.

Ve vypoctu pro scénaf s omezenou kapacitou spaloven NO se dostupna kapacita stabilizace vyuzije
maximalné v pfipadé Moravskoslezského, Plzenského, StfedoCeského kraje a v kraji Vyso€ina. U tfi
ostatnich kraja, ve kterych se v sou€asnosti nachazi stabilizani linka, existuje urcita kapacitni rezerva.
Neexistence kapacit pro stabilizaci NO v ostatnich krajich ma za nasledek pfepravu NO na dlouhé
vzdalenosti. Vysledky vyuziti kapacit pro stabiliza¢ni linky v tomto scénafi jsou zobrazeny v grafu na Obr.
13.

Mapa na Obr. 14 opét ukazuje oblasti s velkou dopravni vzdalenosti NO. Tyto oblasti se nachazeji
zejména v jihozapadnich Cechach a na stfedni a vychodni Moravé. Vysoké dopravni vzdalenosti
identifukuji potfebu vystavby novych stabilizacnich linek v téchto lokalitach.
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Pozn.: Osa y je z duvodu lepsi Citelnosti grafu omezena na 100 000 t/r. To ma dusledky pouze na
Ustecky kraj (vypoctova kapacita 159 300 t/r).

Obr. 13 Vysledné navozy odpadu do stabilizacnich linek (scénar odpovidajici nedostatecnym kapacitam
spaloven NO — dvojnasobné zvyseni kapacit spaloven a vétsi vyznam stabilizace)
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Obr. 14 Oblasti s dopravni vzdalenosti NO do stabilizacnich linek vétsi nez 100 km (scénar odpovidajici
nedostatecnym kapacitam spaloven NO — dvojnasobné zvy$eni kapacit spaloven a vétsi vyznam
stabilizace)



Shrnuti a zavér

Nakladani s NO v CR predstavuje problém, ktery se svym vyznamem bliZi problematice zbytkovych
spalitelnych odpadu pfevazné z komunalni sféry (SKO) a ukazuje na dlouhodobé zanedbany pfistup k
rozvoji infrastruktury, ktera by umoznovala bezpetné a ekologicky Setrné nakladani s témito odpady v
souladu s hierarchii. Provedena analyza upfednostiiuje zpracovani NO v regionu, ve kterém byl
vyprodukovan, zohledriuje environmentalni dopady zpracovatelskych zafizeni a popisuje potfebu
vysSich zpracovatelskych kapacit NO téméF ve vSech krajich.

V pfipadé spaloven NO byla identifikovana nedostate¢na kapacita v témér vSech krajich. Vyjimkou je
Moravskoslezsky a Zlinsky kraj. Zde byla kapacita v souladu s navozem NO v ramci vysledk( optimalni
sité. V pfipadé Zlinského kraje byla tato skuteCnost podminéna rozsifenim kapacit v okolnich krajich.

Dale byly identifikovany lokality, kde byly vysledné dopravni vzdalenosti z pohledu skupin NO
vhodnych pro zpracovani ve spalovnach NO velké (nad 100 km). Jedna se o Karlovarsky kraj, ¢ast
Jihogeského kraje a oblast vychodnich Cech. Z pohledu dopravnich vzdalenosti (nad 100 km) byly
problémové oblasti identifikovany v Jihomoravském a Olomouckém kraji.

U stabilizaénich linek jsou zpracovatelské kapacity rozlozeny nerovnomérmé v ramci CR. V nékterych
krajich kapacita pro zpracovani odpadu uréenych pro stabilizaci zcela chybi. Dostate¢na kapacita pro
stabilizaci NO byla identifikovana v Kralovéhradeckém a Usteckém kraji. U odpad(i vhodnych ke
stabilizaci byl vyhodnocen velky pocet ORP, pro které byla dopravni vzdalenost nad 100 km. Bez
problémil se z tohoto pohledu prokazal Stfedodesky a Ustecky kraj a dale oblast vychodnich Cech.
Potfebna kapacita stabilizacnich linek je zavisla na kapacité spaloven NO. PfestoZze se jedna o
environmentalné méné vyhodné feSeni, je pro urcité typy odpadu alternativou k preferovanému
termickému spalovani.

Hlavni vystupy analyzy jsou:
e Odklon od skladkovani logicky zpusobil nedostate¢nou kapacitu spaloven NO.
e Stabilizaéni linky jsou téméF zaplnény, rezerva jen v Usti nad Labem - Ize regionalné
optimalizovat.

Podékovani

Prispévek vznikl na zakladé projektu ,Prfiprava podkladi pro oblast podpory odpadového
hospodafistvi 2014 az 2020“, ktery byl spolufinancovan z Fondu soudrznosti z Prioritni osy 8 - Technicka
pomoc. Vyvoj pouzitych nastroji a metodiky byl financovan z finanéni podpory poskytnuté
Technologickou agenturou Ceské republiky v ramci vyzkumného projektu TACR &. TE02000236 "Waste-
to-Energy (WTE) Competence Centre".
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