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Souhrn

Technologie MSO (Molten Salt Oxidation - Oxidace v taveniné soli) je slibnou technologii pro
kompletni rozklad radioaktivnich a toxickych odpadi oxidaci v taveniné soli. Jeji bezprecedentni
vyhodou v pripadé likvidace radioaktivnich latek je, Ze béhem oxidace dochazi k zachytu radionuklidd a
kyselych plynt v taveniné soli, v dusledku ¢ehoz tyto latky nepfechazeji do odplynd.

V prvnim roce feSeni projektu byly stanoveny dilezité palivoenergetické a fyzikalné chemické
viastnosti vytipovanych iontoméni¢ti s ohledem na ftransport a davkovani do technologie a byly
vytipovany uhli¢itanové soli vhodné k pouZiti jako tavenina. Dale byly zkouSeny modelové smési
boritanové, které byly pfizplisobeny sloZeni odpadnich materiald.
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Uvod

~ Centrum vyzkumu Rez se podilelo v prvni Casti projektu TA CR, ktery fesi spole¢né s partnery:
Ustavem chemickych procesu Akademie véd Ceské republiky a pramyslovym partnerem akciovou
spole¢nosti Chemcomex.

Ukolem Centra vyzkumu ReZ byla p¥iprava a charakterizace modelovych iontomé&ni&u, pro které byly
vybrany modelové ionexy PUROLITE A — 400 MB-OH a PUROLITE C-100-H, pfiprava modelové smési
vysycenych ionexd, suSeni ionexd a zejména taveni soli na laboratorni aparatufe MSO postavené
v Centru vyzkumu ReZ, ktera slouzi k odzkou$eni jednotlivych procest na planované é&tvrtprovozni
aparature MSO.

Sledovani procesu MSO na laboratorni aparature

Na laboratorni aparature MSO bylo studovano davkovani paliva (zde se jedna o stézejni Cast
procesu) zejména ionexu, vCetné& davkovani mokrého paliva. Dale byl zkouman proces pusobeni
roztavenych soli a horkych plynu, které zplUsobovaly opotfebeni a korozi nékterych Casti aparatury.
Proces koroze byl v ramci feSeni projektu sledovan a podrobné vyhodnocovan.

StéZejni Casti feSeni projektu bylo zkouSeni materiald vhodnych pro pouZiti jako tavenina. Jednalo se
o uhli¢itany sodné a draselné, dale byla sledovana i eutekticka smés uhliitani sodného, draselného a
lithného a zkouSeny modelové smési boritanové (viz obrazek €.1). Soulasti studovani procesu bylo
stanoveni fyzikalné-chemickych a reologickych vlastnosti se zfetelem na dalSi aplikaci na ¢tvrtprovoznim
zafizeni.

Davkovani paliva

Na laboratorni aparatufe MSO byly sledovavany kli€ové parametry pro transport iontoménicl (katexu
PUROLITE C100-H a anexu PUROLITE A400MB-OH), nejvyznamngjSim parametrem byla vihkost a
sypny uhel sklonu, ktery silné ovliviioval mechanické vlastnosti.



Dale byl sledovan vliv pritoku vzduchu na davkovani ionexu. Na zakladé zjisténych poznatk( byla
aparatura nékolikrat pfestavovana a optimalizovana. Bylo zjisténo, Zze vétsi pritok vzduchu nebo vétsi
tlak, nez je pro dané uporadani optimalni, nevede vzdy k lepSimu strhavani ¢astic do proudu plynu, ale
naopak mulze az branit toku pevnych ¢astic paliva (ionexu). P¥ili§ nizky prutok vzduchu zase nestrhava
optimalné Castice do proudu nebo v jiném pfipadé neni dodrzen optimalni spalovaci pomér a roste
obsah CO ve spalinach nebo se do taveniny dostava nespaleny uhlik.

Podstatny je i teplotni profil v davkovaci trubici. Se stoupajici teplotou u ionexu muze dochazet ke
ztraté vihkosti, zméné viskozity materialu, k ¢aste¢nému rozkladu az ke krakovani na plynné slozky a
nespaleny uhlik.

Prichod pevnych €astic nebo tekutin trubici vyznamné ovliviioval geometrické parametry a zejména
vlhkost. Chod davkovani vyznamné ovliviioval reologické vlastnosti davkovanych materialQ, které se
také ménily s teplotou.

Byl zaznamenan vyrazny vliv neCistot, které ménili chemické sloZeni davkovanych vstupujicich latek
(od polymeru ke krakovanym produktim apod.) - zjisténé analyzou odplynd. V ramci laboratorniho
odzkou$eni jsme identifkovali parametry ovliviiujici vystupy ze zafizeni MSO.

Obrazek ¢. 1:Priabéh pripravy roztavené soli ve sloZeni boritanového modelového komplexniho
koncentratu za ruznych teplot v laboratori



Zaver
MSO (Molten Salt Oxidation) je technologie bezplamenné oxidace materiall v roztavené soli, slouzici
k snizovani objemu nebezpeénych pevnych a kapalnych odpadu. Je alternativou konvenéniho spalovani.

Technologii Ize zpracovavat za normalnich podminek tekouci latky ve formé pradkovité, semikapalné
suspenze nebo tekutiny &i kapaliny v Sirokém rozsahu viskozity. Zachycené kyselé plyny, nespalené
pevné slozky, tézké kovy nebo radioaktivni latky se hromadi v roztavené soli a mohou byt dale
pfepracovany k ukladani. V idealnim stavu fizeni procesu MSO se z nebezpecnych latek stavaji latky
bezpecéné (CO,, voda, NaCl).
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Summary

MSO (Molten Salt Oxidation ) is a technology for flameless oxidation of materials in a molten salt,
which provide reducing of volume of hazardous solid and liquid wastes and nuclear wastes. It is an
alternative to conventional combustion.

The technology can be processed under normal conditions of flowing substance in the form of
powders, suspension or liquid semiliquid or liquids in a wide viscosity range. Caught acidic gases,
unburned solid components, heavy metals or radioactive substances accumulated in the molten salt and
can be further reprocess for a storage. In an ideal condition MSO process control of hazardous
substances become safe substances (CO,, water, NaCl).
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