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zeni odpadnich materialu.

MODELOVE IONEXY

ipravé modelové smési ionexu byla pouzita smés
xu, konkrétné katexu PUROLITE C100 a anexu
ROLITE A400MB, které byly v poméru 2:1. Tato
S musela byt pred svym dalsim pouzitim vysyce-
\/ysyceni ionexu bylo provedeno na 90 % jejich
ove kapacity. Pro laboratorni zkouseni byly uzity |
otlive vysycene ionexy.

ROLITE A-400MB-OH je silne bazicky anex typu .
Sokou uzitnou kapacitou a schopnosti dosahnout
ych hodnot zbytkového kremiku. Tento anex ma
Kajici kinetiku, ktera umozriuje snizit obsah aniontu
Silnych tak i slabych kyselin na velice nizke hod-
a umoznuje dosazeni priznive vymenné kapacity.

lvodnovani ionexu

Odvodnovani ionexu scezenim na sité
Odvodnovani ionexu odsavanim vodné faze
a filtraCni nudi

Dekantacni odstredovani

Suseni ionexu — samovolné

— pri vyssich teplotach

edky vyznacnych palivo-energetickych rozboru an-
ukazuji, ze studovany anex je spalitelny i v puvodni
e) forme. Obsah vihkosti byl vétSi nez 50 %. Obsah
2la se pohyboval v intervalu od 4,1 do 16,1 hm. %,
naznacuje, ze vzorek je nehomogenni. Horlavina je
iInante tvorena prchavou horlavinou, coz naznacuje
OuU reaktivitu anexu. Vysledky palivarskeho rozboru
doplnény termickou analyzou. Z vysledku vyplyva,
zorek obsahuje tézko spalitelny podil uhliku, respe-
> neprchave horlaviny. U vzorku spalenem za teploty
*C byla po odebrani svrchni vrstvy zjiSténa sintrace
2la @ materialu pokusné misky.

rmicke analyzy vyplyva, ze vzorek se rozklada ve
teplotnich intervalech: 280—-420 °C a 390-450 °C.
| rozklad je doprovazen intenzivnim vyvinem tepla,
y je naopak endotermni, coz je zasadni pro navrh
ovaci trate smesneho ionexu primo do taveniny.

hnologie MSO (Molten Salt Oxidation - Oxidace v taveniné soli) je slibnou technologii pro
pletni rozklad radioaktivnich a toxickych odpadui oxidaci v taveniné soli. Jeji bezprece-
tni vyhodou v pripadeé likvidace radioaktivnich latek je, ze béhem oxidace dochazi k zachytu
lionuklidli a kyselych plynt v taveniné soli, v dliisledku éehoz tyto latky neprechazeji do odplynu.

)rvnim roce reseni projektu byly stanoveny dulezité palivo-energetické a fyzikalné-chemické vlastnosti
Ipovanych iontoménicu s ohledem natransport a davkovani do technologie a byly vytipovany uhliitanové
I vhodné k pouziti jako tavenina. Dale byly zkouseny modelové smési boritanoveé, které byly pfizpusobeny

VIhké ionexy pred susenim.
Vievo anex A-400 (svetly), vpravo katex C-100.

PUROLITE C-100-H je silné kysely gelovy katex se
sulfonovou skupinou. Tento katex je vhodny pro pouZziti
v demineralizacnich procesech, predevsim v uprave
vody.
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obsah vlhkosti ve vzorku (hm. %)
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pivodni stav 25 °C, 73 hod 25°C, 91 hod 40°C, 24 hod 60 °C, 24 hod 80 °C, 24 hod

Ubytek hmotnosti anexu A-400 MB-OH a katexu C-100-H

livo-energetické vlastnosti vybranych iontoménicu

Vzorek popela anexu (650 °C)

MODELOVE KONCENTRATY PRO PRIPRAVU TAVENINY

modelovy koncentrat

komplexni I I 1]

navazka (g)
BO 56,0 100,0 | 100,0 | 100,0

8 3

NaCl 2,8
fico, 35,32
aNO 20,56 125,0 | 125,0 | 42,5

3
a,SO, 3,84
oxalate 4,22
aNO 2,37

2

NO 17,41

2

aOH 24 48,6 | 62,6 | 65,7

Slozeni modelovych boritanovych koncentratu
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Fazovy diagram systemu Na,0-B,0, pro modelove koncentraty

OVEROVANI NA LABORATORNI APARATURE MSO

Na laboratorni aparature byl odzkou-
Sen prubéh procesu oxidacniho spa-
lovani v roztavené soli. Sledovalo se
take slozeni spalin. Byly provérovany
nekteré poznatky ziskane jednotlivymi
samostatnymi postupy.

Vytipovaly a vyzkousely se materialy
urcene k uziti jako tavenina techno-
logii MSO. Slo o uhli¢itany sodné a
draselne, uzité jednotlive. Byla sle-
dovana i eutekticka smés uhli€itanu
sodneého, draselného a lithneho.

Dale se experimentovalo s modelo-
vymi boritanovymi smesmi, ktere
byly pfipraveny tak, aby maodifiko-
valy slozeni potencialnich odpadnich
latek. Byly stanoveny jejich nekteré
relevantni fyzikalné-chemické a reo-
logickeé vlastnosti se zretelem na
dalsSi aplikovani.

Pribeh pripravy roztavené soli ve slozeni boritanového modelového

komplexniho koncentratu. Do malého keramického kelimku navazeno
66,8 g vzorku soli (vihka krusta), na peci nastaveno 1 020 °C.

Odebrany vzorek
roztavené soli

Ztuhly vzorek
modelové soli

Davkovani paliva

U iontoméniCu byly studovany kli¢ové vlastnosti pro je-
jich transport a davkovani do technologie jako paliva.
Sledovala se schopnost uvedeni malé vrstvy materialu
do pohybu. Nejvéetsi vyznam mela vihkost materialu.

Sledoval se sypny uhel sklonu pro bézny vysuseny
ionex. Chovani katexu i anexu bylo velmi podobné. U
davkovaci Casti aparatury se merila odchylka od roviny.
Pokud této uhel nedosahoval alespor hodnoty 30°, ma-
terial se bez mechanické pomoci nepohnul. Pro velmi vi-
hké materialy tato hodnota dosahovala az 45°.Hodnotu
sypného uhlu také ovlivhoval granulometricky charakter
materialu. Pokud slo o kulicky stejné velikosti, hodnoty
byly o cca 3 az 5° mensi.

Dale se sledoval vliv prutoku vzduchu na davko-
vani ionexu. V souvislosti s tim byla nekolikrat presta-
vovana tato Cast aparatury. Ziskaly se jen orientacni
vysledky. Zjistilo se, ze vétSi prutok vzduchu nebo
vetsi tlak nez je pro dané uporadani optimalni neve-
de vzdy k lepsSimu strhavani Castic do proudu plynu,
ale naopak muze az branit toku pevnych ¢astic paliva
(ionexu). P¥ilis nizky prutok vzduchu zase nestrhava
optimalné Castice do proudu nebo v jiném pripadé neni
dodrzen optimalni spalovaci pomér a roste obsah CO ve
spalinach nebo se do taveniny dostava nespaleny uhlik.

Sledovani koroze

Vzdy to souvisi s konkréetnim usporadani u aparatury
(pomér velikosti pruméru davkovaci trubice a velikosti
castic paliva), hloubce ponofeni trubice do taveniny,
teplotou a viskozitou taveniny apod.

Davkovaci system:

1. smesSovaci spojka
2. hadobka s ionexem
3. pohon dopravniho sneku

Byly provadeny zkousky se vzorky kovovych slitin a byly porovnavany korozni

rychlosti komplexni boritanovou taveninou, které byly ziskané z ubytku hmot-
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vétSi u ASTM 316Ti. Z vysledkl pozorovani postupu koroze vzorku na mikros-
kopu je zretelné, ze vyznamny vliv ma prvotni povrchova uprava. Byly poro-
vhavany stejné materialy hladké s nezretelnymi stopami brouseni povrchu plo-
chy a s plochou s viditelnymi stopami po brouseni. Cim maji materialy hladsi
povrch, tim jsou v poCatku dlouhodobé odolngjSi zejména proti dulkové a hla-
dinové korozi. S prodluzujicim casem se odolnost vyrovna.

U materialt typu Inconel 713 byl na mikroskopu v zavislosti na Case za-
znamenan narust korozi ovlivnéné vrstvy materialu, kdy rostla celkova tloustka,
ale zaroven ubyvala hmotnost materialu. Korozni vrstva drzi kompaktni a neod-
padava. Je to odliSné u materialu ASTM 316Ti, kde korozni vrstva odpadava a
celkova koroze je rychlejsi. Bylo pozorovano, ze se v materialu slitiny selektivne
rychleji rozpousteji néktere jeho soucasti vice nez jine.

Byly studovany a popsany podstatné materialy s ohledem na technologii oxidace v taveniné soli. Stanoveny dulezité
palivo-energetické a fyzikalné chemickeé viastnosti vytipovanych iontoménicua a sledovany jejich dulezité viastnosti
S ohledem na transport a davkovani do technologie. Byly vytipovany uhlicitanové soli vhodné k pouziti jako taveni-
na a dale byly zkouseny modelové smesi boritanove, které byly prizpusobeny slozeni odpadnich materialu. Bylo
sledovano jejich chovani a fyzikalné-chemické a reologicke vlastnosti pro uZziti pro technologii MSO.

Projekt (TA04021660/ Zneskodriovani radioaktivné kontaminovanych iontoméni&i oxidaci v tavening soli) je feden s finanéni podporou TA CR.
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