Odbourani amoniaku ve vzdusninach: aplikace nizkoteplotniho plazmového
vyboje generovaného za atmosférického tlaku.
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Apparatus based on rotary gliding arc was applied for efficient decomposition of ammonia in air without
the production of other waste substances. This technology of cleaning of ammonia contamied air is
advantageous for its low operating costs.

Amoniak (Epavek, NHs) je toxicky bezbarvy plyn, charakteristického Stiplavého zapachu. Je velmi
dobfe rozpustny ve vodé (vznika hydroxid amonny), s kyselinami reaguje za vzniku amonnych soli. V
primyslu slouzi jako prekurzor pro vyrobu hnojiv, HNOs, vybusnin a IéCiv, pouziva se jako chladivo
(bezvody amoniak se pouziva v primyslovych chladicich systémech a na zimnich stadionech), jako
Cistidlo a bélidlo.

NejvyznamnéjSim zdrojem amoniaku (az 74 %) v zivotnim prostfedi je mikrobialni rozklad
mocoviny nebo kyseliny moCové obsazenych v exkrementech a moci zivoCichl a lidi. Pfitomnost
amoniaku v interiérech budov pro ustajeni hospodaiskych zvifat, vyvolava u zvirat i jejich oSetfovatell
silné drazdéni zazivaciho a dychaciho ustroji, pokozky a také zraku. Emise z mobilnich zdroju, aplikace
umeélych hnojiv, primyslové vyroby nebo energetiky jsou mnohem méné vyznamné [1-4]. Amoniak v
atmosfére reaguje s kyselinou dusiénou a sirovou obsazenymi v atmosféfe a vytvafi s nimi netékavé
amonné soli, které se jako soucast kyselych destl dostavaji do vody a pudy. Pro vodni organizmy (zejm.
ryby a obojzivelniky) je amoniak velmi toxicky i v pomérné nizkych koncentracich [2].

Podle Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2016/2284 [5] se CR zavazala snizit emise
amoniaku (NH3) oproti roku 2005 o 7 % pro jakykoli rok od r. 2020 do r. 2029 a 0 22 % pro jakykoli rok
od r. 2030. K jejich snizeni se dosud pouziva pfedevsim zachycovani a eliminace amoniaku v pra¢kach
vzduchu a biofiltrech [6-7], méné obvyklé jsou aplikace fotokatalytického rozkladu (UV zafeni + TiO,
katalyzator; [8]) nebo katalytického rozkladu za vysoké teploty (napf. CuO/CeQO,; [10]) - tato metoda se
primarné pouziva jako technologie vyroby vodiku bez pfimési CO,[11].

Snahy o aplikaci odbouravani ¢pavku v bariérovych plazmovych vybojich narazeji pfedevsim na
jejich nizkou ucinnost a nemoznost pracovat s vétSimi objemy plynu [12-13]. Pfitomnost organickych
komponent jako napf. metan v plynu navic vede k depozici vodivé uhlikové vrstvy na elektrodach, coz
vede k vypadkim provozu (zafizeni je nutno odstavit a vycistit). Také dosavadni aplikace statického
klouzavého vyboje je omezena pouze na pritoky plynu do cca 50 |.min™ [14]. Dal$im problémem tohoto
typu vyboje je nezanedbatelny tlakovy spad a rovnéz nemoznost upscalingu.

Nové zafizeni na principu rotacniho klouzavého vyboje [15], vyvinuté v laboratofich centra
CEPLANT, umozfiuje upravovat obrovské mnozstvi plynd v fadu stovek aZ tisic m®hod pfi nizkém
tlakovém spadu zachovani excelentni U€innosti. V laboratornich podminkach (nizké koncentrace NHs)
bylo v jednom stupni dosazeno konverze az 100 %, v provoznich podminkach (> 500 ppm NH3) bylo za
stejnych podminek dosazeno konverze az 80 % v jednom stupni. Uginnost lze zvysit pouZitim
vicestupriového systému, tj. zafazenim nékolika vyboji za sebou. Pfi maximalnim pratoku plynu je pro
jeden stupen spotieba energie cca 3 W.h/m®. Zafizeni Ize snadno napoijit na stavajici vzduchotechniku,
bez nutnosti pfipojeni vysokotlakych ventilator(.

Tento vyzkum byl podpofeny v ramci projektd 2016TH02030332 Technologické agentury CR,
CZ.1.05/2.1.00/03.0086 financovaného z Evropského fondu pro regionalni rozvoj a LO1411 (NPU 1)
financovaného Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy.
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