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Souhrn

Prispévek se zabyvéa problematikou odstrariovani nezadoucich a biologicky obtizné odbouratelnych
kontaminant( pritomnych v technologickych vodach a odpadech, jakymi jsou polarni i nepolarni
aromatické halogenderivaty a podobné slouceniny. Odstrariovani je zaloZzeno na vyuZiti komercné
dostupnych a levnych anorganickych koagulantt pro sorpci za vzniku produktt podléhajicim nasledné
reduktivni degradaci za bézného tlaku a bézné teploty. PouZita Cinidla je potencialné mozné recyklovat.

Summary

The lecture is focused on the removal of undesirable and/or biologically hon-degradable contaminants
produced in technological effluents and solid wastes. The typical representatives of these contaminants
are polar and non-polar aromatic halogenated derivatives and similar compounds. The removal of
contaminants is based on application of low-cost commercially available inorganic coagulants for
sorption with appropriate subsequent reductive degradation of obtained products at room temperature
and ambient pressure. The applied reagents are potentially recyclable.
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Uvod

Organické halogenderivaty byvaji velmi ¢asto obtizné biologicky odbouratelné slouceniny, proto
jsou jejich emise do Zivotniho prostiedi monitorovany. V souasné dobé& je v CR pro posouzeni
mnoZstvi do ZP emitovanych organickych halogenderivatl pouzivan souhrnny parametr AOX
(adsorbovatelné organické halogenderivaty). Dle informaci dostupnych zintegrovaného registru
znegisténi' jsou do ZP CR roéné emitovany desitky tun chloru vazaného ve formé organickych
halogenderivatl ve formé Unikd ve vypousténych priimyslovych vodach, pfenosem v odpadech nebo
formou Unikd do ovzdusi.

Organické halogenderivaty obvykle vznikaji jako nezadouci vedlejSi produkty (chlorfenoly pfi
béleni celulosy a papiru chlorem a chlornany) nebo jsou cilené vyrabény primyslovou ¢innosti,
protoze nachazeji vyuziti jako dllezita rozpoustédla (perchlorethylen, dichlorbenzeny), meziprodukty
a produkty pouzivané jako polymery (PVC, teflon, chloroprenovy kaucuk), barviva a pigmenty,
biocidni pfipravky v zemédélstvi (pesticidy) i mediciné (IéCiva), jako potravinové dopliiky (umélé
sladidlo sukralosa) a specialni tenzidy pro textilni pramysl (napf. soli fluorovanych organickych kyselin
pro hydrofobni Upravu tkanin)?.

Jednou zcest, jak zfedéné proudy organickych halogenderivat napf. z odpadnich vod
zakoncentrovat je pouZiti adsorpce, obvykle na aktivni uhli. Existuje nékolik v EU pUsobicich firem,
které garantuji jak dodavky, tak i naslednou regeneraci vyCerpaného sorbentu. V soucasnosti navic
vyrobci sorbentl na bazi aktivniho uhli €asto vychazeji z biomasy jako obnovitelného zdroje
nepolarnich primyslovych sorbentti. Pfikladem muaze byt firma Donau Carbon®.

Problémem v$ak zistava pomérné nakladné zpracovani vyerpaného sorbentu, protoze v CR
dosud neni dle dostupnych informaci v provozu Zzadné desorpéni jednotka na regeneraci aktivniho
uhli pyrolyznim procesem s vyuzitim tepelné desorpce/pyrolyzy sorbovanych halogenovanych
organickych latek. To se v praxi projevuje tak, Ze dle platné legislativy firma, ktera zajistuje regeneraci



vyderpaného sorbentu, vyvazi z CR nebezpeény odpad a nasledné po regeneraci aktivniho uhli
v zahrani¢i do CR zpét dovazi regenerovany sorbent jako vyrobek, coZ je mimo jiné administrativné
velmi narocné. Proto se logicky nabizi bud moznost pfepracovani vyCerpaného sorbentu v misté
spotfeby s cilem dosazeni pfinejmensim dil¢iho odstranéni adsorbovanych AOX s moznosti
prodlouzeni zivotnosti pouzivaného sorbentu s tim, ze bude pouzita metoda chemické degradace na
sorbentu zakoncentrovanych AOX nebo vyuziti techniky pfedupravy odpadnich vod pfed natokem na
adsorpcni kolony za u€elem separace vétSiny AOX.
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Ptiklad aplikace adsorpénich kolon firmy Donau Carbon plnénych
granulovanym aktivnim uhlim ziskdvanym pyrolyzou kokosovych skofapek

Obr. 1: Viz. www.donau-carbon.com/
http://www.donau-carbon.com/getattachment/76f78828-2139-496f-9b80-
6b6b9bdc6acc/aktivkohle.aspx
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Pro odstranovani AOX z technologickych vod = adsorpce na
aktivni uhli:
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Obr. 2: Jednou z nevyhod vyuziti adsorpce na nepolarni sorbent jsou nizké ucinnosti odstranéni
polarnich AOX z vod, které obsahuji daldi, méné polarni organické latky, které se na aktivni uhli sorbuji
vyrazné |épe.
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Obr. 3: NaSe prace je zaméfena na problematiku uc¢inného a ekonomického odstrafiovani
aromatickych halogenovanych kyselin z odpadnich vod produkovanych pfi vyrob& chemickych
specialit.

Ackoliv existuje nékolik pfikladd vyuzivajicich chemicky postup destrukce na adsorbent
sorbovanych slougenin, nelze tento postup povaZovat za univerzalné pouzitelny*.



V pfipadé, Ze je hlavni podil emitovanych AOX tvofen disociovanymi slou¢eninami typu soli
sulfonovych kyselin, se nabizi moZnost vyuziti koagulace a flokulace®. Za pfiznivych podminek Ize
takto dosahnout velmi uginné separace AOX s potencialni moznosti jejich chemické destrukce®™°.

Tento postup je zalozen na aplikaci reduktivni hydrodehalogenace, pficemz u halogenovanych
organickych slou€enin dochazi reduktivhimu odstépeni halogenu z organickym molekul za vzniku
pfislusné dehalogenované slouc€eniny, jez je vyrazné lépe biologicky odbouratelnda ve srovnani
s puvodnim AOX, viz. Obr. 4.

Cl, Ni
@G + Al +H,0 + NaOH —_— G + NaAI(OH), + n NaCl
R

R
Obr. 3: Schéma hydrodechlorace AOX provadéna za béznych teplotnich i tlakovych podminek.
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