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Souhrn

V predloZzenom ¢lanku uvadzame vybrané priklady znecistovania ovzduSia aerosolmi ultrajemnych
Castic a mikroCastic zo skladky komunalneho odpadu a z recyklacie odpadov z elektrickych
a elektronickych zariadeni (WEEE). Skladka odpadu je velkoplosnym zdrojom prasnosti, o ktorej je dost’
malo poznatkov z hladiska frakéného zloZenia Castic. Prevadzkové haly recyklacie odpadov
z elektrickych a elektronickych zariadeni maju dlhodobo otvorené velkorozmerové brany a su druhym
typom zdrojov prasnosti v oblasti nakladania s odpadmi — fugitivnych emisii. UskutoCnili sme merania
koncentracie poctu ultrajemnych castic (10 — 100 nm) a mikrocastic (0,1 — 10 um) v terénnych
podmienkach skladky komunalnych odpadov av okoli prevadzky recyklacie WEEE technikou TSI
(Optical partical sizer 3330 and Nanoscan SMPS nanopatrticle sizer 3919). Koncentracie poctu Eastic
v ovzdu$i prakticky pri suchom bezveternom pocCasi na skladke odpadu sa pohybovali priblizne
v intervale od priblizne 2500 do 5500 ultrajemnych éastic v cm®. Hmotnostné koncentrécie mikrocastic
sa pohybovali v intervale 29 az 163 ug.m™ (za predpokladu p = 1 g.cm™). Koncentracie poétu éastic
v ovzdu$i v okoli recyklacnej haly WEEE boli v intervale priblizne 5000 az 40000 ultrajemnych Castic
v cm?® hmotnostné koncentréacie mikroéastic v intervale 28 az 47 ug.m (za predpokladu p = 1 g.cm’).
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Uvod

V oblasti ochrany ovzdusSia prebieha v celosvetovom meradle intenzivny proces uvedomovania si
vaznosti znedistovania ovzduSia tuhymi ¢&asticami a navrhovania opatreni na zmiernenie tohto
znedistenia. Usudzuje sa, Ze na nasledky znedistenia ovzdu$ia tuhymi &asticami sa dizka Zivota
skracuje. Podla metodiky Svetovej zdravotnickej organizacie WHO na zaprasené ovzdusie v urbannom
prostredi &asticami PMy, (priemerna koncentracia 31 ug.m™) zomiera roéne na Slovensku 400 fudi [1].
V CR je to 1 700 umrti [2].

NajnovSie Eurdpska komisia konstatuje neustale prekraCovanie noriem kvality ovzduSia, priCom
znedistenie ovzdusia ¢asticami PM, s spdsobilo v r. 2013 v 28 krajinach EU 436 000 Gmrti [3]. Tieto
poznatky su velmi dolezité aj pre oblast nakladania s odpadmi, kde pri takmer kazdej €innosti su
produkované tuhé Castice o réznych velkostiach, ktoré sa dostavaju do ovzdus$ia. Mnohé ¢innosti pri
nakladani s odpadmi sa vykonavaju aj na volnom priestranstve alebo pri otvorenych velkych branach
prevadzkovych hal, takze tieto sa stavaju zdrojom plosnych alebo fugitivnych emisii.

Je zname, Zze mineralne Castice o aerodynamickych priemeroch > 30 ym sa usadzuju do vzdialenosti
100 m od zdroja, Castice o rozmeroch v rozsahu 30 — 10 ym v rozmedzi 250 m az 500 m, ale Castice
< 10 um mé2zu byt unasané az do vzdialenosti 1 km. Castice < 2,5 um sa uz prakticky neusadzuju. Je
v8ak zaujimavé, Ze rychlost disperzie ultrajemnych €astic < 100 nm je ovela nizSia ako rychlost
disperzie plynov. Castice organickych latok o nizSej hustote maju zrejme nizsiu usadzovaciu rychlost.

NajcastejSie mechanické procesy nakladania s odpadmi ako su drvenie, Sredrovanie, mletie,
separovanie frakcii su zdrojom aerosdsolov a bioaerosoélov. Bioaerosdlmi nazyvame tuhé dastice
v ovzdusi, ktoré obsahuju mikroorganizmy alebo ich fragmenty. Zvlast pri dlhodobejSom skladovani



odpadov obsahujucich aj maly podiel organickej hmoty, mézZe vzniknut' zavazné riziko kontaminacie
prostredia bioaeroséimi.

Typickou ¢&innostou nakladania s odpadmi je skladkovanie odpadov, ktoré je najvacSim zdrojom
ploSnych emisii. Usudzuje sa, Ze po€as prac na skladke odpadov, ktorymi su hlavne dovoz a pohyb
zberovych vozidiel, vysypavanie odpadu a rozhffanie odpadu kompaktormi, povrchova erézia,
spalovanie skladkového plynu. Pracovnici na skladke mézu byt vystaveni vysokym koncentraciam
aerosolov, ktoré obsahuju rozne mineralne a organické vlakna, bioaerosoly, krystalicky SiO,, kovy a pod.
MnozZstvo vetrom unasanych Castic zo skladky zavisi od rychlosti vetra, pocasia (sucho, dazd, snehova
pokryvka), stavu povrchu ciest po skladke, ktoré vedu k pracovnym miestam ulozenia odpadu, stavu
povrchu skladky a velkosti Castic na povrchu skladky.

Zvlh¢ovanie povrchu skladky odpadov sa preto mdze vyuzivat ako sekundarne opatrenie na zmiernenie
znecistenia ovzdusia tuhymi ¢asticami za suchého veterného poc&asia. Velky vyznam ma denny prekryv
skladky. Je dokonca patentovany postup znizovania pradnosti skladky rozpradovanim po povrchu
koncentrovaného roztoku kyseliny boritej alebo zriedeného roztoku na baze polyetylénglykolu a kyseliny
boritej [4].

Je velmi zlozité realizovat zdravotné Studie pre osoby pracujuce na skladkach odpadov
a obyvatelstvo v blizkosti skladky odpadov, ale aj v niektorych dalSich pripadoch nakladania s odpadmi
v désledku mnozstva expoziénych ciest Skodlivin a toxikologickej réznorodosti [5]. DoterajSie Studie
o skladkach odpadov sa vyluéne sustreduju na Castice PM;o a PM, s, hoci ultrajemné €astice mézu byt
ovela SkodlivejSie [6].

Velmi Ziaducou &innostou v odpadovom hospodarstve EU je napr. kompostovanie alebo mechanicko-
biologicka uprava odpadov, ktord povazujeme za prirode blizku &innost [7]. Lenze pri zakladani
kompostovacich kbép/zakladok, pri ich prevetravani a po ukoneni procesu a sitovani kompostu sa
kompostarer stava zdrojom bioaerosolov. Pracovnici kompostarne mézu byt pri tychto Cinnostiach
vystaveni vysokym urovniam koncentracii aerosolov a bioaerosolov. Zatial nemame priame ddkazy
zmerani, ale podfa kvality kalu CARDUCCI (2000) [8], zvlast rizikové sa mdze ukazat
spolukompostovanie Cistiarenskych kalov.

Inym typom zdrojov emisii su napr. recyklacné pracoviska, kde sa niektoré €innosti vykonavaju na
vonkajSom priestranstve alebo pri otvorenych velkych branach. Tym sa recyklacné pracoviska stavaju
zdrojmi fugitivnych emisii, ale dosial nie je zname, ako zavazné su tieto emisie. Logicky predpokladame,
Ze aerosoly z recyklacie WEEE m&zu obsahovat Castice rizikovych kovov.

Poznatky o vplyve UFPs na zdravie Cloveka (kardiovaskularny systém, respiracné choroby) nie su
v porovnani s poznatkami o vplyve Castic PM,, a PM; s také rozsiahle. Neexistuje ani databaza zdrojov
tychto Castic v pracovnom prostredi. ESte menej informacii je o pripadnych dopadoch zvySenych
koncentracii UFPs vo volnom ovzdu$i a nie su ani definované limity. Preto meranie koncentracii tuhych
Castic po celych vyrobnych arealoch je dblezitym nastrojom na pripravu opatreni na zniZzovanie prasnosti
a spatnu vazbu, &i boli opatrenia na kontrolu prachu efektivne.

Cielom tohto prispevku je analyzovat kvalitu ovzdusSia z pohladu jeho znedistovania tuhymi ¢asticami
aich frakCného zloZenia na vybranej skladke komunalneho odpadu a v okoli prevadzkovej haly
recyklacie odpadov z elektrickych a elektronickych zariadeni. Castice zo skladok odpadov a z recyklacie
WEEE moZu obsahovat' rizikové kovy a iné Skodlivé latky, preto je ddlezité porovnavat koncentracie
poctu ultrajemnych Castic alebo hmotnostné koncentracie mikroCastic s pozadovymi koncentraciami
(vzdialenymi od tychto zdrojov) a pripadne realizovat opatrenia na ich znizovanie. Zatial' nie je zname, Ci
uvedené zariadenia na nakladanie s odpadmi mézu zvySovat hladinu ultrajemnych &astic a mikrocastic
v ovzduSi najblizSej obytnej zastavby, Ci to mbze byt rizikové pre obyvatelstvo a samozrejme pre
pracovnikov v tychto zariadeniach.



Material a metodika
Vyber lokality a podmienok merania

Na meranie zne istenia ovzdus$ia bola vybrana typicka skladka komunainych odpadov na Strednom
Slovensku. Skladka odpadov sliZi na odpad, ktory nie je nebezpeény v zmysle Vyhlasky MZP SR
€. 310/2013 Z.z. v zneni neskorsich predpisov [9]. Jedna sa o skladku odpadov, ktora méze prijat viac
ako 10 t odpadu denne a ma celkovu kapacitu vacsiu ako 25 000 t. NajblizSia obec je vzdialena 2 km.

Na skladke odpadov je ukladany nie nebezpeény odpad su na nej umiestnené prevadzkované
zariadenia na zber odpadov, prevadzkované zariadenia na zhodnocovanie biologického odpadu
kompostovanim. Celkova kapacita skladky odpadov je 264 401 m®. Plocha skladky je 12 300 m?.

Meranie na skladke bolo uskutoénené v priebehu jedného dha. Zamerne bolo vybrané obdobie
merania za suchého horticeho bezveterného poéasia (teplota 22-30 °C, rychlost vetra pod 1 m.s™), ktoré
poskytuje poznatky o najnizSej miere znedistovania ovzduSia v okoli skladky odpadov. Za takychto
podmienok ultrajemné Castice a mikroCastice nie su rozptylované do Sirokého okolia.

Ako meracie miesta boli zvolené rozhodujuce polohy, kde sustredeny pohyb zamestnancov alebo
pohyb techniky — zvozové vozidla, vyklapanie odpadu, rozloZzenie odpadu po povrchu aktualnej bunky
skladky bagrom a kompaktorom a nakoniec zhutfiovanie odpadu kompaktorom. Na obr. 1 je uvedeny
nacrt aktivnej zony skladky a popismi odberovych miest.

1. Pod skladkou vzdu$nou &iarou cca 40 m
od kompaktora (pri praci kompaktora)

a vySkovo 13 m pod vrcholom telesa
skladky

2. Pod skladkou vzdusnou €iarou cca 30 m
od kompaktora (pri praci kompaktora)

a vySkovo 13 m pod vrcholom telesa
skladky

3 7 m pod telesom skladky (pri praci
kompaktora)

4. 2 m pod vrcholom skladky (pri praci
kompaktora)

5. 2 m pod vrcholom skladky (pri praci
kompaktora) a prejazd 2 zvozovych
vozidiel

6. Na vrchole skladky (pri praci
kompaktora)

7. Na vrchole skladky (kompaktor mimo
prevadzky)

Obr. 1 Nacrt skladky odpadov s vyznacenim odberovych miest

Za podobnych poveternostnych podmienok bolo realizované aj meranie v okoli haly recyklacie
WEEE, kedy po celu dobu su otvorené brany. Stanovidta boli 10 m od steny budovy, aby sa predisio
aerodynamickym efektom [10].

Na kazdom stanovisti boli urobené dve desatminutové merania a z tychto merani boli vypocCitané
priemerné hodnoty, ktoré uvadzame v tab. 1 a tab. 2. s odstupom medzi paralelnymi meraniami min. 2 h.

Metody stanovenia koncentracie poctu ultrajemnych ¢astic a mikrocastic

Castice o velkosti 10 nm aZ 10 ym sme analyzovali pomocou sUstavy dvoch analyzatorov firmy TSI.
Boli to NanoScan SMPS Model 3910 (prenosny separator a pocita¢ Castic rozsahu 10-350 nm) a Optical
Particle Sizer Model 3330 (prenosny separator a pocita Castic rozsahu 0,3-10 pm). VySka odberu
vzorky vzduchu bola 1,5 m nad droviiou povrchu zeme.

NanoScan SMPS Model 3910, TSI. Principom je stanovenie poctu Castic konkrétnej vefkosti
v meranom objeme vzduchu. Castice sa elektricky nabijaju a podla velkosti a naboja sa potom separuju



v elektrickom poli. Nakoniec &ita¢ vyhodnoti pocet €astic v jednotlivych frakciach. Pristroj ma inStalovany
predcyklén, v ktorom sa odstrania Castice vacsie ako 420 nm. JemnejSie Castice su elektricky nabijané
korénovym vybojom, v dalSej Casti pristroja vstupuju do separatora, v ktorom sa &astice separuju podla
velkosti do trinastich tried a nakoniec v prostredi par izopropanolu sa poéitaju v pocitadi Castic.
Meratelna koncentracia Gastic v aeroséle je do 10° &astic.cm™. Doba skenovania jednej vzorky je od
1 s a prietok plynnej vzorky/vzduchu cez pristroj minimaine 1 l.min™.

Optical Particle Sizer Model 3330

Vzorka meraného plynu sa priamo nasava do optickej komory, kde prechadza cez svetelny IUE.
Vyhodnotenie merania velkosti Sastic je na principe rozptylu svetla. Dalej je vzorka vedena cez komoru
kde mbze byt umiestneny filter na meranie hmotnosti PM pomocou gravimetrickej metddy alebo na
dalSie chemické alebo mikroskopické analyzy. Rozsah priemerov identifikovanych €astic je od 0,3 um do
10 um. RozliSitelnost je minimalne 13 velkostnych kanalov. Minimalny rozsah merani: hmotnostne;j
koncentracie 0,001-275 000 ug.m, koncentracie poétu &astic 1-3 000 &astic.cm™. Doba skenovania
jednej vzorky je od 1 sa prietok plynu min. 1 L.min®. Moznost uzivatelsky zadavat index lomu
sledovanej znecCistujuce;j latky.

Koncentracie ultrajemnych Castic v rozsahu velkosti ¢astic 10 az 100 nm boli odCitavané z pristroja
NanoScan SMPS Model 3910, a hodnoty v rozsahu 100 az 300 nm boli priradené k mikroCasticiam
z udajov Optical Particle Sizer Model 3330.

Vysledky a diskusia

Relativna vyznamnost’ znecistovania ovzdus$ia tuhymi ¢asticami sa lii medzi jednotlivymi zariadenia
nakladania s odpadmi. To zavisi od typu, velkosti a trvania operéacii a povahy odpadov. Dalej externé
faktory ovplyviuju stupen ich emitovania a rozptylfovania. DOlezZité su meteorologické podmienky, hlavne
zrazky a sila vetra. Topografia mbze byt vyznamna a zvlast' to, €i sa operacie s odpadmi uskutoChuju vo
vnutri budov alebo na volnom priestranstve [10]. V pripade recyklacie WEEE sa dovoz a vykladanie, a aj
kratkodobé skladkovanie uskutoCiuje na volnom priestranstve, ale cela recyklacia v uzavretych halach.
V pripade skladkovania odpadov sa naopak cela €innost realizuje len na vonkajSom priestranstve.

Cinnost na skladke odpadov sa uskuto&niuje celoroéne na velkej ploche (radovo hektare), ale pohyb
kompaktora v priebehu dnia je spravidla obmedzeny na mensiu plochu (radovo stovky m?). Vysledky
merani priemernych hodndt koncentracii ultrajemnych ¢astic a mikroCastic v ovzdusi su uvedené
v tab. 1.

Tab. 1 Priemerné hodnoty merania koncentracie podtu &astic [#/cm?], velkosti povrchu &astic
[um?/cm?] a hmotnostnej koncentracie [ug/m®] na skladke komunalneho odpadu

Druh castic M* N** M* N** M* N**

Koncentracia #em? #em?® |.|m2/cm3 pm2/0m3 |ngm3 |ngm3

Mmelfea;;e 1. 2549 5343 275,22 55,57 46,076 0,681
2. 2615 4995 286,34 53,40 50,197 0,655
3. 1168 2410 132,09 29,81 25,045 0,361
4. 2389 3760 250,26 48,82 36,420 0,610
5. 2166 3544 311,03 46,18 106,291 0,576
6. 2051 3469 351,79 45,74 162,284 0,569
7. 1700 2592 177,30 34,75 29,023 0,488

Poznamka: M* — mikroc¢astice 0,1 - 10 um, N** — ultrajemné éastice 10 - 100 nm

NajvhodnejSou charakteristikou mikro€astic je ich hmotnostna koncentracia. Pri merani danou
pristrojovou technikou sa nezistuju skuto¢né hodnoty hmotnostnej koncentracie, ale len udaje za



predpokladu, Ze astice maju hustotu 1 g.cm™. Aj napriek tomu sa da z tab. 1 usudzovat, Ze v niektorych
pripadoch hmotnostné koncentracie mikroCastic aj pri bezvetri budu prekraCovat limitné koncentracie
pre vonkajsie ovzdusie 50 pyg.m™ (pre PMy,). Podobne aj v inych pripadoch boli zistené koncentracie
PMy, nad touto hodnotou, aZ do 275 pg.m™[11].

Zvysenie dennej a ro¢nej priemernej koncentracie PM;q je spojené s rastom mortality a znizovanim
funkcie pluc. Odporu¢ana maximalna hodnota podla dokumentu Guidelines values WHO 2006 [12] pre
prijatefné zdravotné rizika a kratkodobé ucinky PM,,, posudzované podla priemernych 24-hodinovych
koncentracii, je 50 ug.m™. Pre dlhodobé uginky je odporigana cielova hodnota este ovela nizsia a to
20 pug.m™. Prekragovanie tychto koncentracii predstavuje vys$ie riziko umrtnosti, napr. priemerna roéna
koncentracia 70 ug.m™> moéze spdsobit az o 15% vyssie riziko Umrtnosti. Pre &astice PM, s je uréeny
ro¢ny limit 25 (poCitané z priemeru koncentracii za kalendarny rok). Limity SR su takmer rovnako
prisne. Podla vyhlasky &. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzduSia v zneni novsich predpisov je denny limit
PM,o 50 pg.m™ a horna medza pre hodnotenie kvality ovzdusia 28 pg.m=, dolna medza 20 pug.m, ktoré
by sa nemali prekrogit viac ako 35-krat za kazdy kalendarny rok, roény priemer 40 ug.m™. Limit pre
PM,s je pre kalendarny rok 25 ug.m?, ktory sa od januara roku 2020 sprisni na 20 ug.m™. Horna a dolna
medze na hodnotenie Urovne znedistenia ovzdusia &asticami PM,ssu 17 pg.m™>a 12 ug.m=.

Z udajov tab. 1 vyplyva, Ze prejazd vozidiel spdsobi zvirenie prachu a vyrazné zvySenie hmotnostne;j
koncentracie mikroCastic na takmer trojnasobok. ESte vyraznejSie zvySenie hmotnostnej koncentracie
spbsobuje Cinnost kompaktora, priblizne na pat nasobok v porovnani so stavom, ked na skladke
odpadov nie je pohyb tejto techniky.

Najvys8iu vypovednu hodnotu ultrajemnych ¢&astic ma koncentracia poctu ¢€astic v ovzdusi.
Doplnujucou informaciou je velkost povrchu, ktora modze suvisiet s velkostou rizika pre zdravie ¢loveka.
Poznatkov o ultrajemnych Casticiach zatial nie je vela predovSetkym preto, Ze nam unikali z nasho
zorného pola, kedze dlhé desatrogia vyskum tuhych znecistujucich latok v ovzdu$i bol zaloZzeny na
merani hmotnostnej koncentracie. Preto ani pre koncentracie ultrajemnych &astic v ovzdusi zatial neboli
definované limity. Za d&isty vzduch z pohladu ultrajemnych Castic sa povazuje ten, v ktorom je ich
koncentracia nizsia ako 4000 &astic v cm?®.

KedZe pre danu oblast’ ultrajemnych Castic neexistuju limity, je dolezité poznat, v akej koncentracii sa
uvedené Castice vyskytuju na exponovanych stanovistiach. Taktiez je délezité, Ci su tieto Castice
rozptylené v blizkom okoli prevadzky a Ci existuje suvis jednotlivych €innosti vo vyrobe s pripadnymi
koncentraCnymi maximami. Z udajov tab. 1. vyplyva, Zze za bezveterného pocCasia su aj na skladke
odpadov pomerne nizke koncentracie poétu Gastic v ovzdusi. Dalej je zaujimavé, Ze so stupajlicou
vySkou sa ich koncentracia znizuje. Navodzuje to uvahu, akoby rozptyl tychto €astic bol v nizSich
vrstvach menej intenzivny, o méze suvisiet so zniZzenou vymenou vzduchu v zavetri skladky. Je
zaujimavé, Ze pohyb zvozovych vozidiel na skladke sa neprejavil na koncentraciach poctu ultrajemnych
Castic v ovzdusi tak, ako to bolo v pripade mikroCastic. Po odstaveni prevadzky kompaktora bol pokles
koncentracie poctu ultrajemnych €astic o 25 %.

Clovek vnima pocitovo ovzdus$ie okolia skladok odpadov ako znadne zaprasené. Je to zrejme
spbsobené iritaciou dychacej sustavy Cloveka hrubymi ¢asticami (nad 10 ym) v aerosole: Tento hruby
aerosoOl nema negativne dbésledky na zdravie Cloveka. Naopak Castice o menSich rozmerov ako 10 pm
su pre Cloveka zavazné, pretoZe vnikaju hlboko do dychacej sustavy. Je pravdepodobné, Ze stav
vysokého znecistenie ovzdusSia ultrajemnymi €asticami, ktoré mdzu byt pre ¢loveka nebezpecné, Clovek
nevnima ako nadmerne znecistené ovzdusie. O to je riziko vysokého znedistenia ovzduSia ultrajemnymi
Casticami zavaznejSie. Vysledky Ray et al. (2005) [13], demonstruju vysSi vyskyt respiracnych
symptomov, zapaly dychacich ciest, pokles funkcie plic a cely rad réznych zdravotnych problémov
pracovnikov v oblasti zneSkodriovania odpadov.

Hmotnostné koncentracie mikro€astic v ovzdu$i hal recyklacie WEEE z naSich merani (tab. 2) su
radovo na urovni publikovanych koncentracii PM, s v okoli objektov spracovania kovov (medzi 50 az 100
ug.m?) [14]. Neistotou nasho vysledku vSak je pouZitie Standardného udaju o hustote éastic 1 g.cm™,
pretoze skutoCna hodnota hustoty nie je znama. Koncentracie poCtu nanocastic v okoli hal recyklacie
WEEE su za bezveterného pocasia jasne vysSie ako na skladke odpadov. Vysoké su predovSetkym



koncentracie poctu nanocastic vo vonkajSom ovzdu$i v blizosti otvorenych dveri recyklaénej haly, kde sa

naklada s jemnym odpadom elektrickych a elektronickych zariadeni.

Tab. 2 Priemerné hodnoty merania koncentracie podtu Gastic [#/cm®], velkost povrchu &astic

[um?/cm?] a hmotnostnej koncentracie [ug/m?]

Druh &astic M* N** M* N** M* N**
Koncentracia #lcm® #lcm® pum%cm® | pm%em?® ug/m3 pg/m3
Meracie 1. 1467 10292 | 259,96 53,48 47,452 0,575
miesta 2. 1604 5695 218,85 52,77 28,245 0,605
3. 1015 5003 236,29 35,75 34,158 0,384
4. 2041 39203 | 281,40 | 139,67 39,166 1,352

Poznamka: M* — mikroCastice 0,1 - 10 um, N** — ultrajemné Castice 10 - 100 nm
Meracie miesta

1. 10 m od otvorenej brany haly recyklacie chladniCiek — preberanie chladniCiek na vonkajSom
priestore a ich rozdelovanie na recyklaciu,

2. 50 m od lokality preberania chladniiek na vonkajSom priestore a ich rozdelovanie na recyklaciu -
mé&ze byt ovplyvnené inou Cinnostou,

3. 10 m z opaénej strany haly recyklacie chladniCiek — v blizkosti otvorenej brany sa nevykonava
cinnost, ktora by vyraznejSie znecistovala ovzduSie,

4. 10 m od otvorenych dveri haly recyklacie elektrickych a elektronickych zariadeni, vysoka prasnost
v oblasti dveri z nahffhiania napadanej drte na dopravny pas.

Z vysledkov tab. 2 vyplyvaju podnety, akymi opatreniami znizit vysoké koncentracie ultrajemnych
Castic v okoli hal recyklacie elektrickych a elektronickych zariadeni.

Zaver

Boli uskuto¢nené merania koncentracie poctu ultrajemnych €astic (10 — 100 nm) a mikro¢astic (0,1 —
10 um) na skladke komunalnych odpadov a v okoli haly recyklacie odpadov z elektrickych
a elektronickych zariadeni za suchého, prakticky bezveterného pocasia. Ziskala sa tym predstava

ovzdusia tuhymi ¢asticami.

Vysledky ukazali, Ze koncentracie poctu ultrajemnych Castic su vysSSie v okoli haly recyklacie
elektrickych a elektronickych zariadeni a hmotnostné koncentracie naopak na skladke odpadov.

V dalich etapach budu uskutoCnené opakované merania za suchého poc€asia pri réznych
rychlostiach vetra. Bude uskutoneny monitoring na hraniciach skladky odpadov.
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