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Annotation

Contribution in the first part describes the use of technology, thermal depolymerization with NATO
armies and analysis. The second part outlines the use Pyromatik 100 units in container design for field
hospitals and humanitarian bases on the results of the research, which was carried out on the unit
thermal depolymerization. In the third part describes the possibility of converting mobile CSAD-30-400 /
230-3 with engine T-924-A53 for dual operation.
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Uvod do problematiky

V soucasné dobé pfi feSeni konfliktl, pfi kterych jsou nasazovany ozbrojené sily je nutno feSit jejich
logistické zabezpeleni a feSeni odvozu a nasledné likvidace odpadu. V minulych letech (konflikt
v Jugoslavii, prvni valka v Perském zdlivu) byly odpady likvidovany spalovanim viz. obrazek 1.
V sou€asné dobé vSak moderni armady prechazeji na likvidaci odpadd v ramci své logistiky a to
zplyniovanim ¢&i pyrolyznim zpracovani. Je to i z dvodu, Zze za posledni 2 roky americka armada na
Uuzemi Afganistanu pfiSla o 300 vojaku v zasobovacich konvojich. Dal§im argumentem je i zvySena
spotieba elektrické energie v polnich zakladnach z divodu lepSiho zabezpedeni vojsk. Proto dochazi
v NATO i v americké armadé v poslednich letech k certifikaci paliv ziskanych z odpadl [2]. Dale jsou
vyvijeny nové typy malych jednotek na zpracovani odpadu, které Ize v kontejnerovém provedeni nasadit
v prednich zakladnach.

Obrazek 1 Spalovani odpadu na Balkané

Zarizeni OFWEC Il

Zatizeni OFWEC Il je zplyrovaci zafizeni na zpracovani cca 100 kg/h vytfidéného odpadu. Odpady
jsou zplyfiovany, plyn pohani klasicky armadni mobilni generator 60 kW a pevny zbytek je 7-1%
plvodni vsazky. Zafizeni je instalovano ve 2 kontejnerech ISO 20°.

Princip zafizeni OFWEC lII.
Drceni-peletizace — zplyfhovani — ¢isténi plynu — TQC 60 kW viz obrazek 2.
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Obrazek 2 Zarizeni OFWEC Il
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Obrazek 3 Bilancni schéma

Zarizeni GEM (green energy machine) TRL 6

Zartizeni TRL 6 je ur¢eno pro vétsi uskupeni vojsk na zakladné 600 — 1000 osob. Zpracovava 2 -
3t/den vytfidéného odpadu. Umisténo v kontejneru ISO 407+ 2x ISO 20°. Vyroba 135 kW el. Jedna se o
zplyhovaci proces pfi teploté do 1000°C. Zafizeni prochazi narocnymi testy.
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Table 18. Feedstock Testing Summary”

Incoming Composition Calerimetric Value
(pellets at 10% moisture)

Waste Source Paper.fCardbnard Plastic Food Other Moisture Btu/lb Bulk DEHS“Y
Content (Ibs/ft)
R&D testing 42% 16% 44% 0% 22% 8,990 32
Coffee roaster 28% 21% 50% 1% 15% 11,190 33
State college 41% 29% 27% 3% 31% 8,133 27
State prison 23% 22% 46% 9% 52% 9,572 27
Car manufacturer  33% 28% 31% 4% 27% 8,854 29
Edwards AFB 29% 18% 30% 23% A7% 9,178 30

Source: MSW Power
* The values presented are averages Variations occur with every batch of waste. Lowest moisture content received was 5%. and

the highest was 66%. Lowest higher heating value was 6.500 and the highest was 11,190 (as shown).

Tabulka 1 Testované materialy

Zarizeni HEDWEC

Zarizeni HEDWEC je taktéz uréeno pro vétsi uskupeni a je slozeno z &tyf kontejnert ISO 20°a jeho
kapacita je 2-3t/den vytfidéného odpadu. Plyn je spalovan v TQC 120 kW. V tabulce jsou vidét emise se
spalovani pfi testovacim rezimu.



Table 12. Air Emissions Specifications Submitted to Hawaii Department of Health
Federal Standard

Pollutant HEDWEC Estimate 40 CFR 60, Subpart JJJJ (g/hp-hr)
co 0.32 2
NO, 0.85 3
voc 0.05 !
50, 0.03 -
-y 0.05 -

Tabulka 2 Emise zafizeni HEDWEC

Obrazek 5 Technologie HEDWEC

Pyromatik 100 v kontejnerovém provedeni

Po kladnych zkuSenostech se zafizenim Pyromatik 100 a naméfenych vysledcich jsme dospély
k zavéru, Ze i toto zafizeni by bylo po mensich upravach byt schopno nasazeni v ramci ozbrojenych sil
ACR a Integrovaného zachranného systému pro potfeby humanitarnich zakladen. Vychazely jsme
z vysledkl a analyz rozboru odpadu v zahrani¢nich armadach viz. tabulka 2.
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Graf 1 Procentualni rozbor odpadt zakladny v Afganistanu



Waste strem Afganistan CB US Municipal Waste
component
Potravinovy Food waste 19 13,9
odpad
Sklo Glass 0,2 4,6
Kovy Metals 4,8 9
Ostatni Other 8,4 3,4
Vyrobky z papiru Paper products 26,9 28,5
Plasty Plastics 16 12,4
Guma, kize a Rubber,Leather and 5,8 8,4
textil textiles
Dievo Wood 18,9 6,4
Zbytek 0 13,4
100 100

Tabulka 3 Rozbor produkce odpadu na zakladnach

Technologie Pyromatik 100 byl instalovan jako zkuSebni laboratorni jednotka termické
depolymerizace. Tato jednotka splnila vSechny zadané parametry a v soucasné dobé je v provozu u
nadeho zakaznika. Rozméry jednotky nas vedly k tomu, abychom se zaobiraly mySlenkou umistit
technologii do kontejneru 1ISO 20°. Cely komplet, v€etné pfipravy paliva a mobilnich generator( je

planovano umistit do 3 kontejner ISO 20°a 1x kontejner ISO 10°. Mobilni generatory jsou umistény ve
svych kontejnerech viz.obr.6.

TECHNOLOGIE UPRAVY ODPADU NA PALIVO ( 3xISO 20" a 1xISO 10°)

Technologie upravy odpadu na palivo pro duilni pohon

Dudlni agregit

Uprava odpadu ( drceni a magneticki separace)

Nidrie oleje a plynu

Obrazek 6 Technologie tpravy odpadu na dualni palivo
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Obrazek 7 Vizualizace mozZného pouZiti v ramci humanitarni pomoci u polni nemocnice

Byla navrzena mozna koncepce nasazeni tohoto prostfedku pro ACR a 1ZS CR. Koncepce je
znazornéna na nasledujicim obrazku 8. Na modernizaci této koncepce i nadale pracujeme. Po odzkouseni
13 druhil odpadi, pocitame S tvorbou smési, které by byly do budoucnosti vhodné ke zpracovani touto
jednotkou. Jiné odpady musime ptedpokladat u polnich jednotek, nebo polnich nemocnic, jiné jsou u
humanitarnich zékladnach. Po vypoctech, kdy jsme vychéazely jak z vysledkii americké armady, tak
z rozborli naSich je optimalni jednotka pro potfeby vSech tfi variant pravé Pyromatik 100, kterd je
schopna vyprodukovat dostate¢né mnozstvi paliva pro dualni motor (olej-plyn).

Polni nemocnice-literatura 100 osob
8 kg/osobu/den odpadu
100 PN 800 720

kg/PN/den | kg/PN/den

Technologie 35 kg/h-840 kg/den

[ |
[ |

0,5 -1,4 kg/osobu/den odpadu

50-140 kg/HZ/den
Tabulka 4 Prepocet odpad/osobu

Humanit zakladny 150 osob
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Camp hospital 100 peoples capacity MSW waste

6 - 8 kg/day/people

Suma

600 - 800 kg/camp hospital/day

Pyromatik 50 max capacity 1200 kg/day.

Module thermal depolymerization 3 ISO containers 20" + container generator 2 x 60 kW or 1x 100 kW.
Module solar panels and with generator 12 kW + & kW and accumulation energy capacity 100 kW.

7 container ISO 20" The requirement of electricity for the field hospital is 150-180 kW power.

The requirement of electricity for the field hospital is 150-180 kW power. The new concept saves 75%
fuel for energy production units. Capacity is about 4-5 /SO containers 20",

Obrazek 8 Popis koncepci zasobovani

Dualni agregat na bazi mobilni elektrocentraly CSAD 30-400/230-3T.



Pro potfebu vyroby elektrické energie, jsou ozbrojené sily vybaveny agregaty 1 a 2 generace.
Mobilni agregat 30 kW je vybaven fadovym Ctyi valcem T-924 -A53 jako vice palivovy motor ( letecky
petrolej, smés nafta a benzin, nafta). Tento motor se jevi jako nejlepsi ke zkouSeni dualniho paliva.

Obrazek 9 Motor T-924

Tento vice palivovy motor byl pfedmétem vypoctd na smés paliva (NM-syntézni plyn, a olej-vzduch),
kdy byla feSena vzdy jedna neznama v palivu. Vysledky vypoc&tl ukazuji, ze vybrany vice palivovy motor
je vhodny k experimentalnimu méfeni, ke kterému by mélo dojit v letoSnim roce.

Smésné plasty
Jednotky
Net HV at Pb, Th 28,618  MJ/m?
Wobbe Number 33,565 MJ/m?
Wobbe Number (Cummins) 31,074 MJ/m?
Wobbe Number (vypodet) 30,101 MJ/m?
Ideal Gas Relative Density 0,863 kg/m?
Real Gas Relative Density 0,865 kg/m?
MON 1 (Linear Method) 83,934
MON 2 (CARB Method) 85,522
MON 3 (GRI/SwRI method) 75,268
MON 4 (Kubesh method) 129,985
Methane Number (via MON 1 method) 22,263
Methane Number (via MON 2 method) 23,746
Methane Number (via MON 3 method) 91,996
Methane Number (via MON 4 method) 84,409
Methane Number (via MON 5 Cummins) 62,000

Tabulka 5 Vypoctové hodnoty plynu

Zaveér

Cesta, kterou jsem naznacil v pfispévku nam ukazuje nové obzory. Odpady vzniklé na zahrani¢nich
misich jsou pfeménovany v elektrickou energii a teplo, které je vyuzito ve prospéch zakladen nebo
polnich nemocnic. Tim se 3etfi palivo, které by muselo byt dopravovano na zakladny, sniZuje se pocet
zasobovacich konvoju a snizuje se riziko jejich znieni. Velikost téchto jednotek nemusi fesit velka



mnozstvi odpadu, tyto jednotky jsou malé (nékolik kontejnert). Ve spojeni s modulem vétrné a solarni
elektrarny s kontejnerovym ulozistém energie vznika samostatny modul nezavisly na dodavkach
z venku.

Obrazek 10 Zniceny zdsobovaci konvoj v Irdku
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