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Souhrn

Plastovy odpad je verejnosti vniman jako zavazny problém. Novym pojmem Siroce medializovanym
jsou takzvané mikroplasty. Biodegradabilni plasty se mohou podilet na reSeni téchto problémdu. Je
ovSem dobfe znat viastnosti téchto materiali, moznosti jejich kombinace a jejich osud v Zivotnim
prostredi za riznych podminek. Vyvoj v této oblasti stale pokracuje v oblasti technologie i dostupnosti
téchto materiald.
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1. Uvod

V posledni tfetiné dvacatého stoleti doslo k obrovskému pokroku v oblasti vyvoje polymernich
materialll a efektivity jejich produkce. Byly vyvinuty materialy Uzasnych vlastnosti na miru konkrétnich
aplikaci, které jsou dostupné v potfebném mnozstvi a za pfijatelnou cenu. Tento vyvoj umoznil rozvoj
snad vSech oblasti védy, technologie a primyslu. Obrovsky narlst produkce vSak také vyvolal
narlstajici problém plastového odpadu. Ten spojen predevS§im s masivnim pouzitim plasta jako
obalového materialu a s neexistenci, nebo Spatnou funkci managementu odpadl predevSim v
rozvojovych zemich.

1.1 Plastovy odpad

VétSina produkovaného plastového odpadu je soucasti odpadu komunalniho a jedna se tady vétsSinou
odpad souvisejici se spotfebitelskymi obaly vyrobkl. Plastovy odpad vznikajici ve vyrobé je vétSinou
pomérné uspésné vracen do technologii, nebo alespoi pfedavan k recyklaci. Plastovy odpad jako slozka
komunalniho odpadu sklada predevSim z PET, PE a PP. Je nutné zdlraznit, Ze problematika
plastovych oballi a obali obecné se v CR dlouhodobé fesi a byla dosazeno vyznamného pokroku. Od
roku 2001 mame zakon o obalech, ktery zajiStuje, Ze jsou toky obalovych materiall sledovany a od
subjektd, které dodavaji obaly na trh, jsou vybirany poplatky, které generuji prostfedky pro podporu
systému separace a vyuziti odpadu z oball. Kli€¢ovym ustanovenim zakona je povinnost minimalni
hranice vyuZiti obalovych odpadd. Garantem tohoto systému v CR je autorizovana obalova spoleénost
Ekokom a.s. Pfes nepopiratelny uspéch tohoto systému koné&i nezanedbatelna ¢ast plastového odpadu
na skladkach jako soucast smésného komunalniho odpadu. Problémem systému nakladani s odpady v
CR je nedostatek kapacit spaloven komunalniho odpadu, které by umoznily vyuzit energeticky potencial
&asti plastového odpadu, pro ktery neni jiné vyuziti. Na druhou stranu je mozno CR charakterizovat jako
zemi, kde jsou toky plastového odpadu podchyceny a nedochazi masivné k nekontrolované kontaminaci
zivotniho prostredi.

1.2 Separace, recyklace, zjednoduseni materialovych toku

Klicovym faktorem, ktery by mohl vyznamné pfispét ke zlepSeni systému nakladani s plastovymi
obaly je co nejdokonalejSi separace jednotlivych materiali hned na pocatku. Souasny systém
drahé a do budoucna to pravdépodobné neni udrzitelné. Ziskani Cisté frakce urcitého plastového
materialu je ale klicové pro vyrobu recyklatu, ktery je zpracovatelny na vyrobek z vysSi pfidanou
hodnotou. U néktery zpracovatelskych technologii mize i méné nez 1 % kontaminace zpusobit
nepfijatelnou zménu vlastnosti, nebo zhorSeni ekonomiky produkce. Pro vyfeSeni tohoto problému by



bylo zapotfebi pravdépodobné zavézt jednoznalny zpusob znaleni materiall, které jsou urCené k
recyklaci, vyraznym potiskem, nebo barvou, tak aby separace probéhla jiz u spotfebitele. V soucasné
dobé jsou recyklovany v podstaté jen PET lahve a PE fdlie.

1.3 Mikroplasty

Tak zvané mikroplasty jsou v posledni dobé velmi diskutovanym pojmem. Jedna se o malé &astice
vznikajici desintegraci plastového odpadu, které jsou nalézany ve vSech sloZzkach Zivotniho prostredi.
Nejvice se hovofi o hromadéni téchto Castic v mofich. V souCasnosti neni jasné jaké nebezpeci
mikroplasty realné predstavuji. Spekuluje se o dopadu na potravni fetézec, zakoncentrovani nékterych
potencialné nebezpecnych latek. V na8ich podminkach je pravdépodobné podstatné pfipadné
hromadéni mikroplastt v pidé.

2. Biodegradabilni plasty

Biodegradabilni plasty se mohou v nékterych specifickych aplikacich stat nahradou konvenénich
polymernich materialt a pfispét tak k feSeni problematického vztahu plastl a zivotniho prostfedi. Je
ov8em nutné vzit v Uvahu specifické vlastnosti jednotlivych material(. Rovnéz je zfejmé, ze pro dotazeni
vSech Zzadoucich vlastnosti do akceptovatelného stavu bude jesté zapotfebi urcity vyvo;.

2.1 Biodegradabilni plasty na sou¢asném trhu

Sou€asnému trhu biodegradabilnich polymernich materiald a vyrobk( z nich dominuji kyselina
polymlééna (PLA) a poly(butylen-adipat-co-tereftalat) (PBAT). Oba tyto materidly jsou v principu
polyestery a umoznuji termoplastické zpracovani. Prakticky vSechny vyrobky dostupné v sou€asnosti na
trhu, jsou né&jakou kombinaci téchto dvou materiall. Obecné plati, ze zastoupeni PBAT v takovych
smésich je ¢asto pomérné vysoké, protoze je slozkou, ktera zajistuje uspokojivé mechanické vlastnosti.
Dalsimi slozkami mohou byt biodegradabilni plniva nejCastéji Skrob a aditiva pro upravu vybranych
vlastnosti. Vyrobci s ohledem na ochranu svého know-how sloZeni na vyrobku vétSinou neuvadi, nebo
jen velmi neuplné. V principu by alespori nékteré materiadly na bazi biodegradabilnich mohly byt také
recyklovatelné a vzhledem k jejich vy$Si cenné by to mohlo byt i zajimavé, nicméné malé zastoupeni v
souCasném mixu a nedostatecné znaceni a informace o sloZeni tomu brani.

2.2 Perspektivni materialy

Biodegradabilnim materialem, ktery je v sou€asné dobé intenzivné zkouman a mohl by v urcitém
sméru byt zajimavy, jsou polyhydroxyalkanoaty, pfedevsim polyhydroxybutyrat (PHB). V Cisté podobé
ma tento polymer pomérné Spatné mechanické vlastnosti, nicméné pridavkem dalSich polymert a aditiv
Ize vlastnosti vysledného materialu vylepsit az do pfijatelné podoby.

2.3 Vlastnosti a aplikace

V minulosti bylo pouziti biodegradabilnich materiald navrhovano pro mnoho aplikaci, v nékterych
pfipadech i tam, kde se jejich pouziti dnes jako vhodné nejevi, protoze se muze dostat do konkurence s
fungujicim systémem materidlové recyklace. Pfikladem jsou napfiklad lahve, kde nahrazeni ¢asti obalu
bez jednoznacného znaCeni materialu povede ke kontaminaci materialového toku PET.

Biodegradabilni materialy jsou tedy vhodné zvlasté tam, kde se material dostava pfimo do kontaktu s
prostfedim, kde mam dojit k biodegradaci napfiklad mul€ovaci folie, pytle na kompostovatelny material,
nebo se jedna o obaly, které jsou po pouziti velmi znecisténé a jejich recyklace by tedy pfedstavovala
problém, napfiklad obaly od potravin hustSi konsistence, ovdem s nutnou podminkou zavedeni systému
znaceni materiald.






2.4 Materialy biodegradovatelné v pldé

V posledni dobé stoupa zvlasté zajem o polymerni materialy, které budou biodegradovatelné v pudé.
Kromé zminénych mulCovacich félii se mlize jednat o rzné klipy pro pfipeviiovani rostlin, soucéasti
tunell a féliovnikl, nebo formulace pro fizené uvolfiovani hnojiv a agrochemikalii. Ukazuje se, Ze
materialt, které mohou pozadavky splnit je velmi omezeny pocet a jejich vlastnosti nadale nejsou
idealni. Kli¢ovou je v tomto ohledu pfipravovana ISO norma, ktera patrné stanovi velmi tvrdé podminky
pro certifikaci materialt biodegradovatelnych v pudé. Takovy to striktni administrativni zasah mize mit
bohuzel za nasledek i zastaveni vyvoje materiall specificky vhodnych pro konkrétni aplikace.

3. Zaveér

Je zfejmé, Ze pro vybrané aplikace jsou biodegradovatelné polymerni materialy perspektivni. Je vSak
nutné nadale pracovat na zlepSeni jejich vlastnosti, které musi byt peclivé nastaveny pro danou aplikaci.
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