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ZPRACOVANIi ODPADU V BIORAFINERI

> ODPADNI BIOMASA = ENERGETICKY BOHATY A NEVYUZITY
ZDROJ OBNOVITELNYCH SUROVIN PRO VYROBU
ALTERNATIVNICH ZDROJU ENERGIi (BIOMETAN, BIOVODIK,

BIOETANOL, PYROLYZNi OLEJ, SYNTEZNi PLYN) A CHEMICKYCH LATEK
(OLIGOSACHARIDY, FURANY, ALKOHOLY, KYSELINY, VLAKNA,,...)

i

VELKA PROPAST MEZI PROJEKTOVANYMI A
SKUTECNYMI PRUMYSLOVYMI VYROBAMI

i

VZDYT SE TO NEVYPLATI -> ? BIORAFINERIE ?
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UCENI TECHNICKE
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BIORAFINERIE = TAKOVA TECHNOLOGIE, KDE DOCHAZI K PARALELNI
KONVERZI ODPADNI BIOMASY NA BIOMATERIALY, BIOCHEMIKALIE A
BIOPALIVA SOUBEZNE S VYROBOU ELEKTRICKE ENERGIE CI TEPLA

komunalni odpad
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ZPRACOVANIi ODPADU V BIORAFINERI
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VIZE ZPRACOVANi ODPADU V BIORAFINERII

POKUD BIORAFINERIE BUDE PREMENOVAT ODPAD NA
PORTFOLIO PRODUKTU S VYSOKOU EKONOMICKOU
HODNOTOU SOUBEZNE S ALTERNATIVNIMI ZDROJI

ENERGII, PAK JE MOZNE VYRAZNE ZLEPSIT EKONOMIKU
PROVOZU.

POTVRZENI/VYVRACENI HYPOTEZY:
- BIOPLYNOVA STANICE V KONCEPTU BIORAFINERIE
« VYROBA ETANOLU 2.GENERACE
- VYROBA LIPIDU Z ODPADNIHO CO2 POMOCi MIKRORAS
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BIOPLYNOVA STANICE V KONCEPTU BIORAFINERIE

LIGNOCELULOZOVY ODPAD
47% hm. susiny vlaken

500 kg/h
PREDUPRAVA
DRCEN{ S ./ EMISNI \'
7 \_ PLYNY /
i
1 .
|
ROZVLAKNENI SEPARACE | < vidkna > TSR] CELULOZOVA
HYDROTERMICKE >  VLAKEN —— VLAKNA
VYVARENI 242 kg/h
f A
| '/\kapa”na\/l : teplo
i " TEPLO
: - [p— - 50 kW,,
I ANAEROBNI | < bioplyn> | KOGENERACNI
l¢==—==== FERMENTACE — ~ JEDNOTKA E———
<_recykl vody > 125 kW ELEKTRICKA
i > ENERGIE
: N S3kwe



CVvVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

WOODEN CHIPS

BIOPLYNOVA STANICE V KONCEPTU BIORAFINERIE

TECHNICKO-EKONOMICKA EVALUACE TECHNOLOGIE
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BIOPLYNOVA STANICE V KONCEPTU BIORAFINERIE

Celkové investi¢ni naklady CAPEX
Investice do zarizeni

Investice na konstrukce, strojni montaze, MaR

58 000 000 K¢
32 000 000 K¢

12 500 000 Ké&

Projekce, vyroba, realizace 9 000 000 Ké
Rezerva pro kolisani cen 4 500 000 K¢&
Provozni naklady OPEX 82 000 000 K¢ r1
Pfimé provozni naklady 46 400 000 K¢ r!
nakup surovin, spotfebni material, energie 40 000 000 Ké r?
servis a udrzba 3400 000 K¢é r
ostatni mzdy, dozor, laboratof 3000 000 K¢ r?
Nepfimé provozni naklady rezie, pojisténi 2 000 000 K¢ rt
Doprava surovin, produktt a odpadu 33 600 000 K& r?

Ekonomicka bilance procesu
produkce celulézovych viaken provoz 8000 hodin

1936 400 kg r

vykupni cena celulézovych viaken 45 K¢ kg’
roCni pfijem z prodeje lipida 87 500 000 K¢ r1
zdanitelny zisk 5500 000 Ké& r'
odpisy s dobou odepisovani 20 let 2 900 000 K¢ r
prosta doba navratnosti 22,3 let
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} BIOPLYNOVA STANICE V KONCEPTU BIORAFINERIE

J\
ENVIRONMENTALNI BENEFITY

« UCINNA MATERIALOVE-ENERGETICKA RECYKLACE VLAKNITEHO
ODPADU

. 2X SNiZENi PRODUKCE €02 VUCI KLASICKE BPS

VYSOKE INVESTICNIi NAKLADY
« LZE SNIZIT INTENZIFIKACIi PROCESU PREDUPRAVY

VYSOKE PROVOZNIi NAKLADY NA ENERGIE
« LZE SNIZIT INTENZIFIKACIi PROCESU PREDUPRAVY

VYKUPNI CENA VLAKEN VE VZTAHU K CISTOTE A POPTAVCE
« MINIMALNI VYKUPNI CENA 50 KC/KG <-> CENA STEPEK 2000 KC/T
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VYROBA ETANOLU 2.GENERACE
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VYROBA ETANOLU 2.GENERACE

Celkové investi¢ni naklady CAPEX 244 000 000 Ké
Investice do zarizeni 144 000 000 K¢
Investice na konstrukce, strojni montaze, MaR 58 000 000 K¢
Projekce, vyroba, realizace 28 000 000 K¢
Rezerva pro kolisani cen 14 000 000 K¢

Provozni naklady OPEX 273 500 000 Ké r
Primé provozni naklady 262 000 000 K¢ r1

nakup surovin, spotfebni material, energie 235 000 000 K¢ r'
servis a udrzba 13 000 000 K¢
ostatni mzdy, dozor, laboratof 14 000 000 K¢ r
Nepfimé provozni naklady reZie, pojisteéni 8 000 000 K¢ r!
Doprava surovin, produktt a odpadu 3 500 000 K¢ r!

Ekonomicka bilance procesu
roéni produkce etanolu 99 % provoz 8000 hodin 6660tr!
vykupni cena etanolu 99 % 31 000 K¢ t*
rocni prijem z prodeje etanolu 99 % 206 500 000 K¢ r1
roéni produkce ligninového sirupu provoz 8000 hodin 10800 t r'
vykupni cena ligninoveho sirupu 10 000 K¢ t
rocni pfijem z prodeje ligninoveho sirupu 108 000 000 K¢ r
zdanitelny zisk 73 000 000 K¢ r1
odpisy s dobou odepisovani 10 let {technologie, stavba) 24 400 000 K¢ rt

| prosta doba navratnosti 5,1 let |
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EKONOMICKY ATRAKTIVNI TECHNOLOGIE

« VYKUPNI CENA BIOETANOLU POD 26 000 KCT-1 (ET 1. GENERACE)
= DOBA NAVRATNOSTI PRUDCE ROSTE
« BEZNA VYKUPNIi CENA ETANOLU 9 000 KCT-' = NAVRATNOST 30 LET

VYSOKE INVESTICNI A PROVOZNi NAKLADY

 nejedna se o technologicky ani technicky vyspély proces

- pFediaprava suroviny (biodegradabilita suroviny 30-50 %)

 pfFenos hybnosti, hmoty a tepla v mechanicky michanych
fermentorech a nadrzich

 Cerpatelnost a michatelnost vsadky

 SSF proces
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VYROBA LIPIDU Z ODPADNIHO CO2

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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VYROBA LIPIDU Z ODPADNIHO CO2

Celkové investi¢ni naklady CAPEX 474 000 000 Ké
Investice do Kkultivace 176 000 000 K¢
Investice do sbéru, dezintegrace, extrakce, separace 95 000 000 K¢
Investice na konstrukce, strojni montaze, MaR 108 000 000 K¢
Projekce, vyroba, realizace 57 000 000 K¢
Rezerva pro kKolisani cen 38 000 000 K&

Provozni naklady OPEX 502 000 000 K¢ r
Pfimé provozni naklady 493 000 000 K¢ r?

suroviny, energie, spotfebni material kultivace 321 000 000 K¢ r'
nakup surovin, spotfebni material, energie 140 000 000 K¢ r’
servis a udrzba 28 500 000 K¢ r'
ostatni mzdy, dozor, lahoratol 3 500 000 K¢ r
Nepiimé provozni naklady reZie, pojisténi 9 000 000 K¢ r
Doprava surovin, produktl a odpadu 0 Kér'

Ekonomicka bilance procesu
roéni produkce lipidQ provoz 8000 hodin 666 667 kg r'
vykupni cena lipida 900 K& kg™
ro€ni pFijem z prodeje lipida 600 000 000 K¢ r1
Zzdanitelny zisk 98 000 000 K¢ rt
odpisy s dobou odepisovani 10 let (technologie, stavba) 47 400 000 K¢ r

I prosta doba navratnosti 9,0 Ietl
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/%?Hé — VYROBALIPIDU ZODPADNIHO CO2

EKONOMICKY ATRAKTIVNIi TECHNOLOGIE

« rentabilni pouze pfi vykupnich cenach lipidii nad 800 K¢ kg™’

VYSOKE INVESTICNI A PROVOZNi NAKLADY
 Fotobioreaktory
 Kvyrobé 1 kg lipidu je tedy zapotiebi 1 t kultivacniho média,
tj. vody s rasami, pfi 100 % ucinnosti extrakce.
« Extrakce lipida
 ucinnost 10-50 % v zavislosti na metodé dizentegrace
bunéckych stén mikroras

* hexan 200 ml g;sfas'' s dobou zpracovani 2 h
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? FIKCE NEBO SKUTECNOST ? <->? VYPLATI SETO TEDY ?

silné stranky

slabiny

moznost dosahnout maximalni konverze velko-
objemového zpracovani odpadni biomasy
produkce velkého mnoZstvi riznych produktd pro
rizna odvétvi (zemédélsky, potravinarsky, che-
micky, energeticky pramysl)

nova technologie vychazejici ze znamych a
v prumyslovém meéritku fungujicich provozu (vy-
roba papiru, alkoholu a potravin)

mozZnost efektivniho decentralizovaneho zpraco-
vani odpadu

snaha prorazit s novymi vyrobky do uzavieneho
trhu (chemicka, energeticky, spotrebni a potravi-
nafsky prumysl, doprava)

konkurenceschopnost s tradiénimi produkty kvali
kvalité

ekonomicka rentabilita (zvlasté u slozitéjSich pro-
duktu)

vyvoj velkoobjemove technologie zpracovani vy-
Zaduje nutnost testovani v laboratornim, ctvrt- a
poloprovoznim méfitku

silna zavislost na mnozstvi a slozeni odpadu

prileZitosti

nebezpedéi

minimalizace mnozstvi skladkovanych odpadu
produkce ekoinovativnich materiala

snizeni zatéze na Zivotni prostredi

tvorba vyznamného prispévku v oblasti udrzitel-
néeho rozvoje

dodrZeni cill svétovych politik 0 omezeni vyuzi-
vani fosilnich zdroju energie

poptavka versus nabidka produktu a jejich kvality
nerovnomerné rozloZeni mnoZstvi a sloZzeni od-
padu (moznost politickych a logistickych zmén)
vysokeé pocatecni investicni naklady (problém najit
investory)

silna zavislost na legislative
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