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Souhrn

Clanek shrnuje postaveni a putisobnost spolecnosti UJV ReZ a. s. (UJV) voblasti nakladani
s radioaktivnimi odpady (RAO). UJV predstavuje v oboru v Ceské republice klisovou vyzkumnou a
inZenyrskou instituci. Zpracovava a upravuje k uloZeni 95 % tzv. institucionalnich RAO. Je hlavnim
partnerem statu ve vyzkumné podpore projektu hlubinného UlozZisté. Soucasti UJV je akreditovana
zkusebni radiochemickd analyticka laboratof, jedind svého druhu v CR. Vlyznamné je rovnéz aktivni
uéast UJV v mezinarodnich organizacich a sdruZenich a zapojeni do mezinérodnich projektu.
Celosvétovy vyznam maji sluzby UJV pro repatriaci vysoce obohaceného paliva z vyzkumnych reaktort
v ramci iniciativy GTRI pro sniZeni globalnich hrozeb.
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Summary

The article summarizes the position and competence of the company UJV Rez, a. s. (UJV) in the field of
radioactive waste management (RAO). The UJV is a key research and engineering institution in the
Czech Republic. It processes 95% of so-called institutional RAW. It is the major partner of the state in
the research support of the deep geological repository development. Part of the UJV is an accredited
testing radiochemical analytical laboratory, only one in the Czech Republic. The active participation of
the UJV in international organizations and associations and involvement in international projects is also
significant. The UJV services for the repatriation of highly enriched fuel from research reactors under the
GTRI initiative to reduce global threats are of worldwide importance.
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1. Uvod

Spole¢nost UJV Rez, a. s. (diive Ustav jaderného vyzkumu Rez, UJV) je vice nez Sest desitek let
nejvyznamnéjsi vyzkumnou a inZenyrskou organizaci v Ceské republice zaméFenou na podporu
mirového vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni. Od pocatku je nedilnou soucasti této podpory
radiochemie a problematika nakladani s radioaktivnimi odpady (RAO).

1.1 Struéna historie UJV

Ustav byl zaloZen v roce 1955. Bylo to v dob& pfed nasazenim satelitt a priizkumu z vesmiru a tak bylo
pro umisténi arealu vybrano hluboké udoli Vitavy zhruba 14 km na sever po toku feky od prazské Troji.
Dnes zni neuvéfitelné, Zze uz po dvou letech v roce 1957 byl uveden do provozu vyzkumny reaktor VVR-
S s tepelnym vykonem 2 MW. Reaktor byl v pribéhu ¢asu modernizovan a pozdéji v letech 1987-1989
zcela pfeménén na dnesni reaktor LVR-15 o tepelném vykonu 10 MW. Reaktor je vyuzivan pro
materialovy vyzkum, korozni zkousky, testovani chemickych rezim( energetickych reaktorl, ozafovaci
sluzby a neutronovou aktivacni analyzu, vyrobu polovodi¢t a jeho velmi vyznamnou sluzbou poslednich
let je vyroba radiofarmak a ozafovani uranovych teré¢t pro produkci molybdenu Mo-99 jako generatoru
diagnostického radionuklidu Tc-99.

Druhy experimentalni reaktor, téZkovodni TR-0 nulového vykonu, byl uveden do provozu v roce 1972 a
po rekonstrukci v letech 1982-1983 byl pfeménén na lehkovodni LR-0 o maximalnim tepelném vykonu
5 kW. Reaktor slouzi k modelovani neutronovych poli a testovani paliva a palivovych vsazek
energetickych reaktoru.

Ustav mé&l v historii rdzné nazvy. Nazev Ustav jaderného vyzkumu ziskal aZ na zadatku 70. let
rozdélenim puvodni instituce na Ustav jaderné fyziky Akademie v&d, zaméfeny na zakladni vyzkum, a
Ustav jaderného vyzkumu, zaméFeny na aplikace a podporu &eskoslovenského jaderného programu.



V roce 1992 byl UJV pfemé&nén na akciovou spole&nost a privatizovan. Jeho akcionafi se staly a dodnes
jsou CEZ, a. s., Slovenské elektrarny (SE, a.s.), Skoda JS a.s. a obec Husinec. V roce 2012 byl nazev
spoleénosti zménén na "UJV Rez, a.s." (bez vyznamu zkratky) a byla vytvorena Skupina UJV, zahrnujici
100% vlastnéné dcefiné spoleénosti, mj. Centrum vyzkumu Rez, s.r.o. (CVR).

jako hlavniho projektanta véech dosavadnich klasickych a jadernych elektraren v Ceskoslovensku (CR)
a potom v letech 2011-2017 vystavba infrastruktury ,Udrzitelna energetika® (SUSEN - Sustainable
Energy) z programu ,Vyzkum a vyvoj pro inovace“ ve zminéné dcefiné spolec¢nosti CVR.

Obréazek &. 1: Aredl UJV Rez, a. s. v udoli Feky Vitavy

o

1.2 UJV v souéasnosti

UJV predstavuje dlouhodobé stabilni spoleénost. Zaméstnava 750 zaméstnancil, vice nez 60 % z nich
ve vyzkumnych a inZzenyrskych profesich. RoCni trzby se pohybuji okolo 1,5 mld. K&, z toho obvykle
mezi 20-30 % pochazi ze zahranici. Ukazatel EBITDA je na urovni 200 mil. K€ a aktiva €ini 2,6 mid. K¢.
Se zahrnutim dcefinych spole¢nosti (zminéné CVR, Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o. - UAM,
Vyzkumny a zku$ebni Ustav Plzef s.r.o. - VZU) pracuje ve Skuping UJV pFes 1200 lidi.

Skupina disponuje rozsahlou vyzkumnou a technickou infrastrukturou, od vyzkumnych reaktor(, pres
cyklotron, horké komory, gama ozafovacCe, experimentalni smycky, laboratofe strukturni materialové
diagnostiky, 4 akreditované zkusebni laboratofe - pro mechanické a jiné materialové vlastnosti, radiacni
chemii a radiochemickou analytiku, 3 medicinska diagnostickd PET centra, laboratofe pro vyzkum
procesu a podminek hlubinného ulozisté, az po Centrum nakladani s RAO a dal$i. Nedilnou soucasti
vybaveni jsou i software nastroje pro 3D databazové projektovani energetickych zafizeni, modelovani a
vypocty (napfiklad termomechanické, termohydraulické a pevnostni procesy, dynamika rychlych déjd,
navrhy a optimalizace vsazek jaderného paliva, deterministické a pravdépodobnostni bezpelnostni
analyzy, navrhy a vypocty stinéni, Sifeni radionuklidd v prostfedi apod.).

UJV Rez je $iroce zapojena do mezinarodni spoluprace jak prostfednictvim &lenstvi ve vyznamnych
organizacich (napf. SNETP, NUGENIA), tak na zakladé dvoustrannych anebo mnohostrannych dohod
(napf. s CEA, GRS, EPRI, SSTC NRS, US-DOE) a prostfednictvim ucasti v fadé mezinarodnich projektu
(napf. IAEA, OECD-NEA, EURATOM, Horizon 2020). Mezinarodni spoluprace a vyzkumné i komercni
projekty nas dnes spojuji s vice nez 33 zemémi svéta.

1.3 Produkty a sluzby UJV

Samotna UJV Rez, a. s. v soudasnosti poskytuje specifické inZzenyrské a vyzkumné sluzby v té&chto
oblastech:
o Technicka a inZenyrska podpora bezpecného provozu jadernych elektraren
o Bezpecnost a spolehlivost
o Podpora palivového cyklu
o Podpora provozu a udrzby
o Rizené starnuti a hodnoceni Zivotnosti
o Projektové a souvisejici sluzby pro energetiku
o Projektova a povolovaci dokumentace vSech stupnu
o Autorsky dozor
o Koncepéni analyzy a expertni hodnoceni
e Vyvoj a vyroba radiofarmak a provoz diagnostickych PET center
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¢ Nakladani s radioaktivnimi odpady a souvisejici inZenyrské sluzby
e Vyzkum a vyvoj souvisejici s uvedenymi oblastmi a dale zaméreny na:
o Konstrukéni a sorp&ni materialy
o Vodikové technologie
o Sité a soustavy vyuzivajici obnovitelnych zdrojl
o Reaktory tzv. IV. generace.

2. Nakladani s radioaktivnimi odpady

Nakladani s radioaktivnimi odpady (RAO) je jednou z hlavnich oblasti pGsobnosti UJV. Obchodni i
technické Cinnosti organizacné zastfeSuje "divize Radioaktivni odpady a vyfazovani".
Ve smyslu platné legislativy (Atomovy zakon) a povoleni Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost
(SUJB) jsme (mimo palivovy cyklus jadernych elektraren) jedinou firmou v CR, ktera pokryva kompletni
fetézec sluZzeb v oblasti nakladani s RAO od jejich detekce az po jejich bezpetné uloZeni.
NasSe sluzby v oblasti nakladani s RAO zahrnuji:

o detekci, identifikaci a charakterizaci RAO véetné fedeni nalezu neznamého nebo opusténého
zdroje ionizujiciho zareni (12),
sbér, tfidéni, skladovani, pfepravu, zpracovani a upravu institucionalnich RAO (likvidace RAQ),
podporu technologiim pro zpracovani a upravu RAO,
vyvoj a podporu provozu uloZist RAO,
akreditovana méreni obsahu radionuklidd a jadernych materiald.
Samostatnou komplexni oblasti naSich sluzeb je vyfazovani pracovidt se zdroji ionizujiciho zafeni
z provozu a podpora pro vyfazovani jadernych zafizeni (tzv. decommissioning).
Od roku 2007 zajistujeme inZzenyrské a servisni sluzby pfi pfepravé vyhorelého jaderného paliva
z vyzkumnych reaktoru, a to v mezinarodnim prostiedi.

2.1 Zpracovani a uprava RAO

V UJV zpracovavame a upravujeme k bezpednému uloZeni téméf 95 % tzv. institucionalnich RAO
(pevnych i kapalnych) vznikajicich v CR v primyslu, v nemocnicich a na dalich pracovistich. Korektni je
vSak fici, ze z cca 60 % jsme sami jejich plvodci (viz Tabulka &. 1).

Typickymi pfiklady institucionalnich odpadi jsou pozarni hlasi¢e (s obsahem Am-241), odpady z
diagnostické mediciny kontaminované Tc-99 (pevné, biologické) a rdznymi izotopy joédu - 1-123,131,
event. 125 (kapalné), oznaCovace vyuzivajici k vybuzeni fosforescence radionuklid H-3, rizné uzaviené
radionuklidové zafiCe - URZ, pouzivané jako Cidla a detektory nebo kalibrani etalony, apod. Odpady
takto zpracovavame pro zhruba 45 stalych zakaznikd - plvodclt RAO.

Odpady, jejichz ptivodcem je UJV a CVR, pochéazeji nejéast&iji z provozu vyzkumnych reaktord (z gisténi
chladiva anebo z oprav a vyfazeného materialu) a kontaminované ochranné pomucky. Zvlastni skupinu
odpadil predstavuii historické RAO ze sanace ekologickych zatézi UJV (viz dale odstavec 2.7).

Tabulka ¢. 1: Objem RAO prevzatych ke zpracovani a predanych k ulozeni

Plvodce Forma RAO jednotka 2014 2015 2016 2017
OgV pevny 25,2 20,3 24,4 41,4
kapalny 60,3 9,9 8,0 9,2
Externi pavodci pevny 16,3 9,7 9,7 21,0
kapalny m3 4,23 14,4 23,9 14,0
S ixs pevny 55,8 63,9 98,1 36,2
Sanace ekologickych zatézi kapainy 2.95 43 9.2 30
RAO prevzaté ke zpracovani celkem 164,8 122,5 173,3 124,8
Obalové soubory k ulozeni* | zpevnény ks 639 479 547 418

* zpravidla 200 | sud, v nékterych pfipadech vdak nestandardni OS (ohradova paleta, jiny OS)

Sluzbu pFevzeti RAO od plvodcu a jejich zpracovani a pfedani k uloZeni zajiStuje Centrum nakladani s
RAO. Centrum ma k dispozici rizné technologie pro fragmentaci, dekontaminaci, zpracovani a Upravu
odpadu. Napfiklad se jedna o dvoustupriovou odparovaci stanici pro zahustovani kapalnych RAO, NT lis
na pevné dopady, ultrazvukovou dekontaminaéni vanu, kabiny pro vysokotlaky ostfik, pro narocnou



fragmentaci a pro abrazivni otrysk, cementacni linku, apod. Centrum rovnéz disponuje pfrepravnimi
obaly, manipulacni a transportni technikou. V letech 2011-2014 Centrum proslo celkovou rekonstrukci.

2.2 Nalezené a opusténé radioaktivni materialy

Divize se zabyva feSenim nalezi neznamych a opusténych zdroja ionizujiciho zafeni (tzv. zachyty) na
zakladé dlouhodobé smlouvy se SURAO, Prazskymi sluzbami, a.s. (spalovna MaleSice), spoleénosti
ASA, s.r.o. (skladka Dablice) a Plzefiskou teplarenskou, a.s. Obvykly scénar této sluzby spodiva ve
vyjezdu k zachytu, dohledani a identifikaci zdroje, jeho zabezpeleni do rozhodnuti o (ne)dohledani
plvodce a poté v jeho zpracovani, Upravé a pfedani k ulozeni. Ro¢né vyjizdime k zhruba 20 takovym
pfipadim. Typickym zachytem je odpad pochazejici ze zdravotnického zafizeni, jehoz fyzickym
plvodcem je zpravidla pacient, anebo vyfazené pfistroje, v nichz byla pouzita k luminiscenci barva s
obsahem radia Ra-226.

2.3 Vyvoj a inzenyrska podpora v oblasti RAO

Do problematiky nakladani s RAO spadaji i mensi, ale pro udrzovani a rozSifovani znalosti vyznamné
projekty a zakazky vyzkumného nebo inZzenyrského charakteru. Pravidelnou zakazkou je komplexni test
soustavy "kapalny odpad - bitumenova matrice", kterym se ovéfuje splnéni bezpecnostnich limitd a
podminek pfed zpracovani Sarze radioaktivnino koncentratu v jadernych elektrarnach. K tomu nam
slouzi linka Frobit, simulujici podminky zpracovatelskych zafizeni obou jadernych elektraren, u které
jsme loni dokongili kompletni modernizaci.

Jinym typem zakazky je laboratorni optimalizace receptury pro zpeviovani kapalnych a semikapalnych
RAO (kaly, ionexy, koncentraty), zalozené na geopolymerni nebo cementové, pfipadné smésné geo-
cementové matrici. Optimalizaci d&lame ve spolupraci s firmou Chemcomex a.s. (viz napf. S. Svoboda
et al.: Inovovana metoda solidifikace (nejen) radioaktivnich kald, in Odpadové férum, 10/2014). V letech
2011-2012 jsme optimalizovali matrici pro odpady JE Mochovce, nasledné v letech 2013-2014 pro JE
Dukovany a nejcerstvéjSi zkuSenost mame z let 2016-2017 z optimalizace matrice pro odpady z JE
Paks. Spole¢né se zminénym obchodnim partnerem a pravé na zakladé pfedchozi optimalizace a
licen¢niho ovéfeni jsme nasledné v JE Dukovany realizovali 2 zakazky na zpracovani ionex a kalu
zpevnénim do geopolymerni matrice ALUSIL.

Obrazek ¢. 2: Technologie odparky (vievo) a modernizovana linka Frobit (vpravo)

V oblasti vyzkumu a vyvoje byl nejrozsahlejSim, komplexné pojatym projektem "VaV technologii a
systémul nakladani s RAO ve vazbé na nové jaderné zdroje" (projekt MPO €. FR-TI3/245), feSenym v
obdobi 2011-2015. V ramci projektu byl mj. vyvinut simulator zapliovani Ulozi$té RAO Dukovany,
feSeny technologie zpracovani a upravy RAO (optimalizace stavajicich matric - tzv. Cista bitumenova
matrice, a vyvoj novych matric - geo-cementova a polysiloxanova matrice), navrzen systém nakladani
s velmi nizko aktivnimi odpady (VLLW), vyvijeny pokroCilé dekontaminaéni metody a nové metodiky
charakterizace radioaktivnich materialQ.

V soucasnosti jsou nejvyznamnéjSimi feSenymi projekty "Znalostni baze pro vyfazovani JEZ" (MPO
APLIKACE - ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_019/0004507, ve spolupraci s TUL) a "Recyklovatelné



dekontaminacni médium pro vyfazovani jadernych zafizeni z provozu (MPO ¢&. FV10023, ve spolupraci s
CVUT - FJFI a Chemcomex a.s.). Hlavnimi cili prvniho projektu jsou: odb&rova sonda pro odbér
materialu potrubi primarniho okruhu k analyze a technologicky postup pro zpracovani sorp¢nich
materiall z ¢isténi dekontaminaéniho média pfi dekontaminaci primarniho okruhu JE. V pfipadé druhého
projektu je hlavnim cilem vyvoj originalniho (patentovatelného) dekontamina¢niho média uréeného
specificky pro material primarniho okruhu JE typu VVER.

Do inzenyrské podpory patfi také expertni Cinnosti. Zajimavymi pfiklady nedavnych expertiz jsou
podkladova studie pro aktualizaci narodni Koncepce nakladani s VJP a RAO v CR (2011-2012 pro
SURAO) anebo analyzy nakladd na zadni &ast palivového cyklu pro SE, a.s. (2010, 2014-2015).

2.4 Podpora uklddéni a vyvoje HU

UJV je hlavnim pracovi$tém pro vyzkumnou a vyvojovou podporu projektu Hlubinného ulozisté v CR
(HU). Projekt jako celek je Fizen Spravou ulozist radioaktivnich odpad - SURAO. Nase &innosti v
projektu jsou zaméfeny pfedevsim na:

e Vyzkum a feSeni bariér ulozisté

e Testovani a hodnoceni migra¢nich vlastnosti prostfedi

e Hodnoceni dlouhodobé bezpeénosti.

Tyto &innosti patfi do tzv. vyzkumné podpory bezpeénostniho hodnoceni HU, jejiz rozsah je dale
podrobné popsan v samostatné prednasce (V. Havlova: Vyzkumna podpora bezpecnostniho hodnoceni
hlubinného ulozisté v UJV Rez, a. s.).

Kromé vyzkumu a vyvoje bezpecnostnich aspektt HU se UJV vénuje rovnéz problematice technicke
proveditelnosti HU, optimalizaci projektového feSeni a analyze nakladu na vyvoj, vystavbu a provoz HU.

UJV poskytuje sluzbu monitorovani okoli a vypusti Uloiiété RAO Bratrstvi a aktualné se podili na
projektové pripravé uzavirani URAQO Bratrstvi a modernizace URAO Richard.

Podilime se na pripravé projektu HU na Slovensku a to jak v koncepéni rovingé (koncepéni projekt,
analyza nakladu, harmonogram vyvoje), tak na vybéru a hodnoceni potencialnich lokalit (zakazky pro
JAVYS, a. s., 2013-2016 a 2017-2018).

V ramci vyvoje HU jsme se ve prospéch CR zapoijili do mnoha evropskych projekt ramcovych programti
EURATOM, napfiklad do projektd LTD, CAST, DOPAS, CEBAMA, BELBAR, SAFEST, CROCK a
dalSich.

2.5 Radiologicka méreni a radiochemické analyzy

Zakladem pro sluzby v oblasti radiologickych méfeni a radiochemickych analyz je akreditovana Centralni
analyticka laborator - ZkuSeni laboratof (CAL-ZL). V oboru nevodarenskych radiochemickych analyz je
jedinou akreditovanou v CR. Jeji naplni jsou predev§im stanoveni a monitorovani radionuklidii
vyznamnych z hlediska bezpecného provozu jadernych zafizeni v rlznych kapalnych a pevnych
materialech, stanoveni a monitorovani radioaktivnich, toxickych a jinych prvkl (izotopl) vyznamnych z
hlediska ochrany Zivotniho prostfedi a vzorkd pfirodnich materialli, charakterizace RAO a také analyzy
vzorkd plynd a biomasy. Laboratof dale zajistuje radiacni monitorovani pracovniho a zivotniho prostfedi,
meéfeni ucinnosti vzduchotechnickych aerosolovych a jodovych filtrd a nedestruktivni analyzy RAO
(gama skener a radiografie).

Prvotnim Ukolem CAL-ZL v minulosti bylo pInéni programu monitorovani vypusti a okoli UJV, vyvoj
analytickych metod a interni analytickd podpora jinym projektdm. Dnes ma CAL-ZL svoji vlastni
vyznamnou zakazkovou cinnost. NejvyznamnéjSimi zakazkami je vzorkovani a analyticka podpora pro
vyfazovani spojeného evropského vyzkumného centra JRC Ispra v Italii a pro vyfazovani elektrarny V-1
na Slovensku. Standardnimi zakazkami jsou méreni uc€innosti filtrl ve vzduchotechnickych systémech
JE Temelin a Dukovany a zakonna stanoveni podilu biomasy v energetickych spalovacich procesech.

CAL-ZL je soucasti sité zarukovych laboratofi jadernych materiald Mezinarodni agentury pro atomovou
energii (IAEA) azucastni se pravidelnych mezilaboratornich porovnani EQRAIN, organizovanych
francouzskym komisariatem pro jadernou energii CEA. V porovnani 2007-2009 jsme v pfesnosti méfeni
obsadili 2. misto mezi 26 laboratofemi a metodami. V porovnani 2013-2015 jsme se umistili v prvni
tfetiné z 31 laboratofi a metod. Aktualni porovnani 2017 dosud nebylo vyhodnoceno.



2.6 Transporty VJP z vyzkumnych reaktoru

Transporty vyhofelého jaderného paliva z vyzkumnych reaktord predstavuji nejatraktivnéjsi ¢ast prace
divize Radioaktivni odpady a vyfazovani a jeden z nejzajimavéjsich projektt UJV vilbec.

Projekt zadal pfed témér 15 lety, kdy se Ceska republika pfipojila k projektu RRRFR (The Russian
Research Reactor Fuel Return), ktery je soucasti celosvétové iniciativy pro sniZzeni jadernych hrozeb
(GTRI) americké agentury NNSA (National Nuclear Security Administration). Smysl GTRI spo€iva v
odvozu vysoce obohaceného paliva vyzkumnych reaktora (tzv. HEU palivo) z vyuzivajicich zemi zpét do
zemé puvodu paliva (zde do Ruska) a jeho nahrazeni nizko obohacenym palivem (tzv. LEU palivo).
Hranice mezi HEU a LEU byla pfedmétem dohody velmoci na zakladé rizik zneuzitelnosti HEU
materiald. Ceska republika, potazmo UJV, byla v ramci byvalého sovétského bloku prvni zemi
pfipravenou realizovat odvoz HEU a konverzi reaktoru LVR-15 na LEU. Prakticky véechny prace UJV i
vétsinu technického vybaveni financovalo ministerstvo energetiky USA (US-DOE). Prvni odvoz HEU se
z CR uskuteénil v prosinci 2007. Vysledky prace UJV, jak ve spolehlivosti, tak z hlediska bezpe&nosti a
kvality, pfesvédcCily US-DOE, Ze si nas najalo na technické a inzenyrské prace pro vétSinu zbyvaijicich
odvozl do Ruské federace. Piepravy zpét do Ruska jsme zajiStovali po dobu 9 let. Pozd&ji na projekt
RRRFR navazal aktualné probihajici kontrakt na odvozy pouzitého jaderného paliva z Afriky a Asie do
Ciny (z reaktort, jejich dodavatelem byla Cina - projekt MNSR). Prvni odvoz paliva (aktivni zény) MNSR
jsme uskuteénili z Ghany. Pfedani zasilky v Ciné probé&hlo v 10/2017. Nyni cviéime v tréninkovém centru
v Ghané obsluhu stejného reaktoru z Nigérie, odkud provedeme pfisti dovoz.

Od roku 2007 jsme se tak podileli na pfipravé a technickém zajisténi odvozu 109 kontejner( s palivem
z vyzkumnych reaktord v 16 samostatnych pfepravach z 11 zemich. Pfehled uskute¢nénych preprav je
uveden v Tabulce €. 2.

Tabulka &. 2: Prehled preprav VJP uskuteénénych UJV

Termin Zemé Reaktor Poznamka
12/2007 CR LVR-15

7/2008 Bulharsko IRT-2000

10/2008 Madarsko BRR

9/2009 Polsko EWA

2/2010 Polsko EWA

5/2010 Ukrajina VVR-M

10/2010 Bélorusko Pamir-630D a IRT-M

11/2010 Srbsko RA

3/2012 Ukrajina VVR-M

10/2012 Polsko EWA LEU palivo
3/2013 CR LVR-15 Prvni lodi po mofi
7/2013 Vietham DNRR Prvni letecky
11/2013 Madarsko BRR

9/2015 Uzbekistan Foton Kapalné palivo
12/2015 Gruzie Breeder-1 Neutronovy zdroj
10/2017 Ghana MNSR Prvni €insky reaktor

V &em spodivaji sluzby UJV? Je to prondjem, udrzba, kontrola a licencovani kontejnert (UJV jich vlastni
16), zajisténi prepravy prazdnych kontejnerd na misto nakladky a po jejich pouziti zpét do CR, zaijisténi
prepravy naplnénych kontejnerl s palivem na misto uréeni v€etné potfebnych povoleni, vycvik mistnich
operatord pro nakladku (nejdfive "na sucho" v ReZi a poté na misté nakladky), dohled nad nakladkou,
vysouSenim a uzavienim kontejnert, kontrola tésnosti vik kontejneru heliovou zkouSkou a pfipadné
doprovod zasilky z hlediska zajisténi radiacni ochrany. V pfipadé odvoz( naSeho paliva jsme rovnéz
jaderny HEU material protokolarné predali na ruskych hranicich.

2.7 Problematika vyrazovani (sanace ekologickych zatézi)

Vyfazovani jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni (IZ) z provozu je specialni oblasti
nakladani s radioaktivnimi odpady. Cilem procesu vyfazovani je vyjmout zafizeni (lokalitu) nebo
pracovisté z pusobnosti atomového zakona (tzv. decommissioning). Nase sluzby pro vyfazovani
jadernych zafizeni a pracovist se zdroji 1Z zahrnuji: zpracovani dokumentace potfebné k zahajeni
vyfazovani, vyvoj a navrh dekontaminacnich a fragmentaCnich technik a postupl, specialnich



manipulatorl a pfipravkl, zpracovani a Upravu primarnich a sekundarné vzniklych RAO a fizeni radiacni
ochrany. V mezinarodnim prostfedi se specializujeme na odbéry a charakterizaci materiald,
radiochemické analyzy a radia¢ni monitoring.

Obrazek €. 3: Priprava nakladky na sale reaktoru v Bélorusku (vievo)
a prekladka nalozeného kontejneru do letadla na letisti v Uzbekistanu (vpravo)

Praktickou aplikaci vyfazovani blizkych €innosti je dlouhodobé probihajici projekt Sanace ekologickych
zatézi vzniklych v UJV pred privatizaci. Jinym pfikladem byla sanace linky pro vyrobu jehel s Ra-226 v
URAO Richard (2004) anebo sanace pracovist v nuklearni medicing. Ze sanaci probihajicich v UJV
mame neocenitelné referenéni zkuSenosti z fragmentace reaktorové nadoby a dalSich souvisejicich
aparatu puavodniho reaktoru VVR-S, vyjimanim a upravou kapalnych a rtznych pevnych RAO z
podzemnich skladovacich nadrzi, sanace byvalého pracovisté pro praci s alfa nuklidy, anebo aktualné z
vyjimani a zpracovani cca 50 m® odpad( kontaminovanych Pu-239 a Am-241.

Vybornou zkudenost jsme ziskali pfi dekontaminaci kovovych soucasti (kusy potrubi, nadrzi, armatury
apod.) abrazivnim otryskem Zeleznymi peletkami. Takto opracované materidly jsme schopni s 95%
uspésnosti uvolfiovat do Zivotniho prostfedi na zakladé ufedniho méfeni méfidlem MUM (firmy Nuvia
a.s.).

Obrézek é. 4: Rezani piivodni reaktorové nadoby (vievo)
a méridlo MUM pro kontrolu odpadi uvadénych do zZivotniho prostredi (vievo)

3. Zaveér

UJV Rez, a. s. je dlouhodobé& stabilizovanou spoleénosti poskytujici jedineéné vyzkumné, aplikaéni a
inZenyrské sluzby v oblasti podpory vyuzivani jaderné energie a zdrojl ionizujiciho zafeni. Technickou
infrastrukturou, historicky nashromazdénym znalostmi a zkuSenostmi a také kapacitou svych



zaméstnancu predstavuje unikat v porovnani se srovnatelné velkymi zemémi a v nékterych oblastech se
mulzeme znalostmi, dovednostmi a technickymi moznostmi porovnavat i s velmocemi. Historie a
soudasnost UJV je jednim ze zakladnich pilitd vyznamného stupné nezavislosti CR pfi bezpedném
vyuzivani jaderné energie a zarukou jejiho udrzeni i pfi dalSim rozvoji jadra jako soucasti vyvazeného
energetického mixu. To plati i pro oblast nakladani s radioaktivnimi odpady. Mnoho ze ziskanych
zkuSenosti uspésné uplatiujeme na zahrani€nich trzich a pfi mezinarodni spolupraci. Pfikladem takové
spoluprace je vyvoj hlubinného uloZisté, kterému je vénovana navazujici pfednaska.



