Odbouravani organickych kontaminantti ve vzdusinach pouzitim plazmatu
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Devices based on rotary gliding arc and rotary barrier discharge were applied for efficient decomposition
of some VOCs (acetone and toluene) in air without the production of other waste substances. This
cleaning technology is advantageous for its low operating costs.

Organicka rozpoustédla hraji dulezitou roli v Ffadé primyslovych odvétvi jako jsou strojirenstvi,
stavebnictvi, chemicky, farmaceuticky a potravinafsky pramysl, gumarenstvi, obuvnictvi a textilni,
dfevarsky a nabytkarsky pramysl, pouzivaji se v tiskarnach a €istirnach. K nejpouzivanéjSim organickym
rozpoustédlum v souCasnosti patfi aceton, toluen, benzen, ethyl acetat, ethanol, methanol, xylen, methyl
ethyl keton, hexan, petrolether a dichlormethan. Jsou pouzivana zejména k rozpusténi maziv, oleju a
natérovych hmot (laki a mofidel), k fedéni barev, pesticidi a epoxydovych pryskyfic (v€etné lepidel), a
také jako Cistidla (zejm. pro tuky a mineralni oleje) a odstranovace starych natéra.

K expozici organismu dochazi pfedevSim vdechovanim vyparl. Kratkodobé a zejména dlouhodobé

ucinky jednotlivych rozpoustédel na zdravi zaviseji na délce expozice a druhu rozpoustédla. Z hlediska
zivotniho prostfedi Ize drtivou vétSinu organickych rozpoustédel pokladat za tékavé organické slouceniny
(VOC) schopné vytvofit fotochemické oxidanty (zejm. Oz) pfi reakci s oxidy dusiku v atmosféfe vlivem
slunec¢niho zareni. V dlsledku toho dochazi k neustalému zpfisfiovani legislativni Upravy pro pouzivani
organickych rozpoustédel (Vyhlaska MZP 355/2002 Sb, Vyhléska MZP 337/2010 Sb a Zakon o ochrané
ovzdusi 201/2021 Sb.) a k rozvijeni technologii k odstranéni téchto latek z ovzdusi.
V provoznim méfitku se k odstranfiovani rozpoustédel ze vzduchu pouZzivaji pfedevdim absorpce v
kapalinach, adsorpce na sorbenty (aktivni uhli, zeolity, aj.), biofiltrace, kondenzace par, katalyticka
oxidace, termicka oxidace (rekuperativni, regenerativni) a membranové separace [1, 2]. V laboratornim
méfitku byly testovany také katalyticky mikrovinny rozklad, fotokatalytickd oxidace, odbouravani v
plazmatu, radiolyza (elektronovym paprskem) a rizné kombinované postupy (adsorpce na zeolit s
katalytickou oxidaci nebo oxidaci plazmatem, plazma s katalytickou oxidaci nebo s fotokatalytickou
oxidaci, plazma s adsorpci a katalytickou oxidaci, aj.). Z plazmovych zdroju byly aplikovany dielektricky
bariérrovy vyboj [3-6], koronovy vyboj [3, 7, 8], doutnavy vyboj [9], povrchovy vyboj [3, 10, 11], mikroviny
vyboj [12, 13] a klouzavy vyboj [14-16]. Tato zafizeni se ovSem vyznacuji pomérné nizkou uc€innosti a
neumozfuji pracovat s vétSimi objemy plynu. DalSi problém pfedstavuje nezanedbatelny tlakovy spad a
nemoznost upscalingu.

Zafizeni na principu rotacniho klouzavého vyboje [17], a jeho modifikace v podobé rotujiciho
bariérového vyboje, vyvinuté v laboratofich centra CEPLANT, umoznuji upravovat vzduSiny a plyny v
Fadu desitek az stovek m*/hod pfi nizkém tlakovém spadu.
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Rotujici klouzavy (A) a bariérovy (B) vyboj o priméru 200 mm s typickym pritokem 200- 500 m*/hod.

Podobné jako u jinych vyboju [3, 18, 19], jsou hlavnimi produkty rozkladu acetonu i toluenu CO, a H,0,
zadné dalSi produkty nebyly zjistény v kvantifikovatelném mnozstvi (u€innost vyboje byla monitorovana
pomoci GC-MS a GC-FID a fotoakustického analyzatoru Innova 1412). Obé testovana zafizeni Ize
snadno napojit na stavajici vzduchotechniku, bez nutnosti pfipojeni vysokotlakych ventilatorli s moznosti
dogistovani vzduchu jinymi dekontaminaénimi technikami. Ug&innost Ize dale zvys$it pouZitim
vicestupnového systému, tj. zafazenim nékolika vyboju za sebou.

Tento vyzkum byl podpofeny v ramci projektd CZ.1.05/2.1.00/03.0086 financovaného z Evropského fondu pro
regionalni rozvoj a LO1411 (NPU 1) financovaného Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy, Operacni
program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_019/0004703.
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