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Souhrn

Prispévek popisuje plnéni vefejné zakazky ,Informacni systém pro podporu posouzeni rizika, uzemniho
planovani, organizace zasahu IZS a varovani obyvatelstva v okoli produktovodl pfepravujicich
nebezpecné latky"”.

Postup zpracovani

Realizace projektu byla rozdélena do logickych celk:

- ResSerse a analyza legislativni baze, normativi a metodik

- Navrh metod a postupl posouzeni rizik, havarijniho a uzemniho planovani
- Navrh a implementace informacniho systému

- Zpracovani metodiky pro podporu posouzeni rizika, uzemniho planovani, organizace zasahu
IZS a varovani obyvatelstva v okoli produktovod(l pfepravujicich nebezpecéné latky

V ramci navrhu metod a postupu havarijniho a tzemniho planovani byl zpracovan prehled pozadavku
na udélovani povoleni praci ¢i umisténi stavby v kolizi s ochrannym pasmem a moznych metod pInéni
pozadavkl provozovatele.

Specifika produktovodi

Produktovody jsou liniovymi stavbami, jejichz délka se pohybuje fadove v desitkach az stovkach
kilometrl. V CR jde o tranzitni a vysokotlaké plynovody zemniho plynu, ropovody, produktovody ropnych
produktl a produktovody etylénu, etylbenzénu a C4 frakce.

Objem informaci, tykajicich se nejen vlastniho zafizeni, ale i znalosti o Uzemi v okoli produktovodu
(zranitelnost, ohrozeni a pfipravenost na mimoradné udalosti), je takového rozsahu, Ze je obtizné je
obsahnout v podobé textovych dokumentd a je naro¢né tyto dokumenty nasledné udrzet aktualni. Proto
je v ramci tohoto projektu ke zpracovani a spravé vdech potfebnych znalosti navrzeno vyuZiti modernich
IC a GIS technologii, které umozriuji rychlé vytéZeni vSech potfebnych informaci a jejich prezentaci v
realném cCase bez slozitého a zdlouhavého vyhledavani v planech v podobé rozsahlych textovych
dokument.

DalSim vyznamnym faktorem hovoficim pro vyuZiti modernich technologii pfi pfipravé protihavarijni
odezvy je skuteCnost, ze na rozdil od stacionarnich zdroju rizik zavaznych havarii nelze na trase
produktovodu pfedem urcit konkrétni misto, kde k havarii dojde a velikost Uzemi ohrozeného fyzikalnimi
projevy havarie. Z hlediska havarijniho planovani je tedy obtizné naplanovat konkrétni opatfeni
vyuzitelna pfi ochrané osob, majetku a zivotniho prostfedi v konkrétnim misté havarie. Proto je soucasti
projektového feSeni také nastroj pro predikci vyvoje havarijni situace a modelovani dosahu fyzikalnich
projevu havarie, ktery umoznuje na zakladé predem definovanych parametri stanovit ohrozenou oblast
(zénu ohrozeni) v okoli mista havarie, at’ uz se toto misto nachazi kdekoliv po celé trase produktovodu a
dale ziskat konkrétni informace k Uzemi nachazejicimu se v okoli mista havarie.

Oblast protihavarijnich zasah

Reseni zavaznych havarii produktovod( vyZzaduje rychlou, uéinnou a efektivni odezvu ze strany
provozovatele produktovodu, sloZzek zachranného systému, pfisluSnych organt vefejné spravy



a ostatnich zainteresovanych subjektt a klade znacné naroky na fidici pracovniky vSech participujicich
subjekttl. Ridici management v§ech téchto subjektl musi pfi svém rozhodovani vychazet ze znalosti
realné situace a jejiho pribéhu, véetné znalosti o stavu a prabéhu zapojeni jednotlivych slozek do feSeni
havarie. Uginnost a efektivita pfijimanych opatfeni je tedy podminéna mj. zaji$ténim adekvatni
informacni podpory pro rozhodovaci proces na vSech Urovnich fizeni protihavarijni odezvy.

Informacéni podpora rozhodovaciho procesu pfi feSeni havarii produktovodu

Pro potfeby informacni podpory pfi organizovani protihavarijni odezvy se vyuziva znalostni databaze,
ktera k tomuto ucelu obsahuje informace o:

e produktovodech
o hazev, provozovatel
o trasa, €lenéni na useky, kilometraz, segmentace
o prepravovana latka, vlastnosti
o provozni parametry
e Uzemi v okoli produktovodu
o administrativné spravni ¢lenéni
o zranitelnost uzemi (osidleni, infrastruktura, zajmové subjekty, zivotni prostredi)

o ohrozeni Uzemi mimofadnymi udalostmi (pozary, zavazné havarie, povodné, sesuvy
pudy atd.)

o pfipravenost Uzemi na mimofadné udalosti (disponibilni zdroje na fedeni havarii, sily a
prostfedky podle poplachovych pland I1ZS pro pfislusna uzemi v okoli produktovodd,
planovaci dokumentace zpracovana pro pfislusné uzemi podle platné legislativy atd.)

Dale je zajistén pristup k externim zdrojim informaci (vefejné pfistupné Uzemni registry, dokumenty,
vyhlasky a véstniky organu vefejné spravy a slozek 1ZS). Znalostni baze rovnéz integruje databazi
chemickych latek, ktera obsahuje informace pro potfeby feSeni havarii produktovodu.

Nastroje informac¢ni podpory

Praci se znalostni databazi a externimi zdroji informaci umozruje softwarova nadstavba (dale jen
»informacni systém®), poskytujici uzivatelské rozhrani a implementujici potfebné funkce tak, aby umoznil
cilovym skupinam uzivatel(:

e znalostni databazi parametrizovat pro potifeby reprezentace konkrétnich typl pland, opatfeni
a souvisejicich udajul

e vytvaret havarijni plany av potfebném rozsahu zadavat potfebné informace, prostorové
a textové reprezentovat znalosti

e operativné vytéZovat pfipravené informace a vizualizovat je na mapovych podkladech

e vyuzivat Udaje z expertnich databazi (latky, uCinky) a predikovat vyvoj havarijni situace pfi
uniku chemickeé latky prostfednictvim modelovaciho nastroje

e vyuzivat informace z externich zdroju (napf. Uzemni registry, tzemni planovaci dokumentace,
havarijni plan kraje, poplachovy plan IZS kraje, plan varovani)

Informacni podpora rozhodovaciho procesu pfi FeSeni havarii spociva zejména v rychlém
a operativnim vyhledavani pozadovanych informaci ze znalostni databaze a externich zdroji informaci
prostfednictvim informaéniho systému a jejich prezentaci ve formé:

e strukturovanych textovych dokumentud (havarijni plany, havarijni karty)
e tabulkovych pfehledl s pozadovanymi infromacemi

e vizualizace pozadovanych informaci na mapé



Priklady prezentace vytézenych informaci pro podporu rozhodovani pfi feSeni havarii jsou uvedeny
na obr. 1 — 4.

Obr. 1 — Tabulkovy vypis pozadovanych informaci

Opatieni na ochranu obyvatelstva

Q | Hiedat| vypnout automatickou aktualizaci
Die: typ opatieni
Maplénovat Zahdjit realizaci| Ukondt| Stormovat| “/ybranych je 0 poloZek z celkem 22 e Q
. . VE
[E] 10 Hazev Typ  Stav Cas zahdjeni Cas ukonéeni Krok cvieni Provadi Souéinnost Poznamka
[[] 1 pierudeniprovozu na Felezniéni Q= ukonfeno e 2.zdf 2014, =  2.z3fi 2014, = 3. pferuSeni provozu na Zeleznicni €D Chomutov pracovnik ¢D
trati 13:27.00 13:32:00 trati Zelezniéni stanice
- . - ~ Chomutov
15.z4fi 2014, -y 15 zafi 2014, (=)
14:00:36 14:02:08
[7] 2 prerudeniprovozu na Felezniéni Qe ukonieno e 2 237 2014, = 2 z&fi 2014, = 3. pferuZeni provozu na Zelezniéni €D Chomutov pracovnik D
trati 13:26:30 13:32:00 trati Zelezniéni stanice
- _ - _ Chomutov
15.z4f 2014, (zy 15.zaf 2014, ()
14.00.27 14.02:08
[7] 3 varovaniobyvatelstva 3 realizace o 2.z3f 2014, =  2.z3fi 2014, = 11.varovani obyvatelstva v KOPIS HZS
13:26:30 13:33:50 ohroZené oblasti
15.24f 2014, (5 15.24H 2014, ()
14:00:27 14:02:41
[7] 4 piijezd vyjezdové skupiny 77§ # slornovano e 2.zafi 2014, =  2.z&fi 2014, = 7. piijem tisfiové vavy cestou Z0S ZZS kraje
13:26:36 13:29:08 TV
15.27 2014, (5 15.247 2014, (5
14.00:29 14.01:15
[C] 5 tiidéni ranénych, poskytovani gﬁ* naplanovano @ 2. 74fi 2014, 5  2.zAf 2014, = 13.ffd&niranénych a poskytovani  vjjezdova skupina
zdravotnické pomoci 13:27:00 1342:30 zdravotnické pomoci 773 Chomutov
15.zafi 2014, 5 15.zaf 2014, &)
14:00:36 14.05:19
[[]1 & piilezd HZS kraie #~ naplanovano e 2.z3f 2014, 3  2.zAf 2014, = 12. pfijezd jednotek|ZS na misto  HZS kraje WP Chomutov
13291 13:40:41 uddlosti P
. . vjjezdovd skupina
15.zafi 2014, (5j 15 zafi 2014, (&) ZZS Chomutoy
14:01:16 14:04:46
[[] 7 odvoz ranénych ‘3 naplanovano @ 2.7Afi 2014, =  2.zAfi 2014, = 18. odvozranénjch do vjjezdova skupina  zdravotnickd
13:29:51 1350:03 zdravotnickéha zafizeni Z73 Chomutaov zafizeni
15.Z3f 2014, ) 15.zAM 2014, &

14:01:28 14.07:37

Obr. 2 — Vizualizace poZzadovanych informaci na mapé



Mapa pro $-20 - inik zemniho plynu z plynovodu
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Pro potfebu predikce vyvoje havarijni situace s ohledem na moznost jejiho dalSiho gradovanil ma IS
integrovan nastroj, ktery umoznuje modelovat dosahy fyzikalnich projevl havarie:

o toxické zamofreni
o pfetlak na Cele tlakové viny
e tepelna radiace

Vysledky modelovani a dosahy fyzikalnich projevil havarie pro relevantni havarijni scénafe jsou
vizualizovany na mapé a vypsany v podobé textovych vystupl. Vysledky modelovani slouzi k vymezeni
potencialné ohroZenych oblasti (zony ohrozZeni).

Obr. 3 — Prezentace vysledki modelovani

BR — ML 1/L &. 1L, odst. 13 pism. k)



Zakladni udaje
(.».i Typ scénafe
A Unikajici chemickd latka
B skupensti latky v zafizeni
(2) Datum a Eas vipoltu
Parametry dniku
[ Teplota latky v zafizeni ['C]
2 Hmotnost tky uniklé ze zafizeni [kg]
Atmosférické a vnéj&i podminky
*, Teplota okoli [*C]
*, Rychlost vEtru [mis]
*, Smérvétru
-, Atmosférickd stabilita
o) Typ povrchu
Projevy a jejich nasledky
Ve Wbuch mraku par
\:\ Dosah stechiometrické koncentrace [m]
‘:\ Hranice horni meze vybugnosti [m]
‘:\ Hranice dolni meze vibugnost [m]
A\ Analjra ohroieni &
ull Popis projevu

il pretiak na tele tiakové viny 3 5 kPa

Jednorazovy Unik kapalné |atky
ETHYLEN
zkapalnény plyn

1. €ervna 2014 21:07:37, naposledy upravil uZivatel test_kraj_skoleni

20,0

1500

15,0

2,0

nezaddno

C - mimé nestabilni podminky

E - méstska a primyslova oblast

[E]
156 vzdalenost, ve které je pomér parwibuného plynu avzduchu idedlni pro zahofeni
78
226
Dosah [m]*  MNasledky
205(451) o stfedni Ekoda na budovéch a konstrukeich @

o vazna zranénil umri nechranénjch osob
o pfilefitostné poSkozeni okennich rami

Obr. 4 — Vypis informaci o nebezpecné latce

St Hut
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Vybuch mraku par

dosah stechiometrické koncentrace, 156 m

oblast moZnéha epicentra wibuchu (hranice horni meze wbu3nosti

78 m, hranice dolni meze vibugnosti 226 m)
referenéni epicentrum vybuchu
pfetiak na éele tiakové viny 35 kPa, 295 m

= stfedni $koda na budovéch a kenstrukeich

= vaZnd zranénil Gmrti nechranénych osob

= prileZitostné podkozeni okennich ramd

pretlak na éele tiakové viny 17 kPa, 86 m
= vaZnd zranéni nechranéné osoby

pfetiak na éele tiakové viny 35 kPa, 55 m
= vaZné Ekody na budovéch a konstrukeich
= znaéna pravdépodobnost imrti osob
= posun potrubnich mostd, pogkozeni potrubi

pretlak na cele tiakové viny 83 kPa, 34 m
= (ipiné zniGeni budov a kenstrukci
= 100% pravdépodobnost Gmrti nsob




A Benzin automobilovy

Rozcestnik chemické latky Madelovani havarijnich projevii
dentifiace Fyzikalné chemické viastnosti
& Kiasifikace DSD
i Kasifikace CLP Skupenstvi latky v zafizeni plyn skupenstvi 1atky, pro které lze modelovat havarijni projevy u této Iatky
H . . . kapalina
i~ Pokyny pro bezpené zachazeni
- Preprava Bodvaru moc
i HaSeni Bod tani -40°C
i~ Pokyny pro zasah
. Prvni pomoc a zdravoini odetfen V plynném skupenstvi t823i nez ano  hustota ldtky v plynném skupenstvi: 4 kg/m?3, hustota vzduchu: 1,29 kg/m?
; . vzduch
4 Modelovani havarinich projevi ue
L. Havarini scénfe Wychozi model rozptylu plynné 15tky 82Ky plyn plynnd 14tka je wirazné te2Ei neZvzduch, doporuuje se pouZivat model té2kého plynu misto modelu neutrdiniho
plynu
Akce .
Toxicita
«# Archiv havarijnich scénafi ; A
Latka je toxicka ne
Cichovy prah 1,25e+09 mg/m?
VybuSnost
Latka je wibuina ano
Souh infi . PR . PR . P - - PR < -
uou ne infermace Dolni mez vwybuSnosti 0,7 % obj. dolni mez wbusnosti je nejniZsi koncentrace hoflaveho plynu ve smési se vzduchem, pii kiere je5té smés hofi
Cislo CAS - udava se jako objemova Koncentrace v %
Cislo ES - Horni mez wjbuZnosti 8 % obj horni mez vibuSnosti je nejwy33i koncentrace hoflavého plynu ve smési se vzduchem, pfi které je3té smés hofi,
. uddva se jako objemovd koncentrace v %
Indexové Eislo
Kemleriv kid Hoflavost
UN &islo Latka je hoflava ano
Vistrainé symboly Teplota vzplanuti -45°C teplota vzplanuti je nejniz3i teplota, pfi které tvofi odpafujici se latka se vzduchem hoflavou smés
DsD — . P sxs . < z o s PR .
Teplota vzniceni 220°C teplota vzniceni je nejniZ&i teplota, phi které mize dojit k samovelnému vzniceni smési par |atky a vzduchu
Revéty 12- 20121122 - 36137138 Havarijni scéndfe a jejich moiné nasledky
Svey 16-26 - 36137139 - 45 Typ havarijniho scénafe MoZné nasledky Akce
Vystrainé symboly Jednordzovy tnik plynné latky toxické zamofeni, wybuch mraku par, poZar lypu flashfire
Signaini slove ~ Kontinu3Ini dnik plynné I&tky toxické zamofeni, wybuch mraku par, poZar typu flashfire
H-uéty (0znadeni) ~ Kontinualni anik plynné latky otvorem toxické zamofeni, wybuch mraku par, poZar typu jeffire, poZar typu flashfire
EUH-véty - Jednorazovy dnik kapalné Iatky toxické zamofeni, wybuch mraku par, poZar typu flashfire
Bezpetnosini pokyny 128 Kapalna latka tvofici louzi toxické zamofeni, wybuch mraku par, poZar lypu poolfire, poZar typu flashfire
ERG .
Kontinualni unik kapalné Iatky toxické zamofeni, wybuch mraku par, poZar typu flashfire
Hazchem kad L . N ..
Kontinuaini anik kapalné latky otvorem toxické zamofeni, vibuch mraku par, poZar typu flashfire
Data o chemickych ltkach Zerpana z databaze MedisAlarm Rozvaleni zasobniku disledkem pfehfali obsaZené Iatky PoZar typu bleve

Uzemni regulativy spojené s produktovody

Bezpecnostni pasma maji za cil ochranu vefejného zajmu, konkrétné slouzi k ochrané Zivota, zdravi,
bezpecénosti a majetku osob. Omezeni, plynouci z téchto Uzemnich omezeni tedy patfi do kategorie
vefejnopravnich omezeni vlastnického prava, za které dotéenému vlastnikovi nepfislusi nahrada.

Ochranna pasma slouzi k zajisténi jejich bezpecného a spolehlivého provozu, k ochrané Zivota, zdravi a
majetku osob a k zamezeni nebo zmirnéni Ucinkd jejich pfipadnych havarii.

Zakladnimu regulativy jsou:

e Zakon 161/2013 Sb., kterym se méni zakon €. 189/1999 Sb., o nouzovych zasobach ropy, o
feSeni stavl ropné nouze a o zméné nékterych souvisejicich zakonu (zakon o nouzovych
zasobach ropy),

e Zakon €. 458/2000 Sb. (“energeticky zakon®) ve znéni zakona €. 131/2015 Sb. ,0 podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich.

Parametry bezpe&nostnich & ochrannych pasem pak stanovuji i CSN:

e CSN 65 0204 (dalkovody hoflavych kapalin)
e CSN 65 0208 (dalkovody zkapalnénych uhlovodika)

V ramci projektu (vefejné zakazky) byla problematika uzemnich regulativi, zpusobu jejich uplatiovani
a feSeni kolizi s ochrannymi pasmy se stavebnimi zaméry podrobné popsana a rozebrana.

Metodika analyzy rizika a havarijniho planovani

V ramci projektu byly navrzeny postupy analyzy rizika pro produktovody, mozné parametry ohrozeni
jsou v metodice tabelarné zpracovany. Pfislusny modul obsahuje i pfipravovany SW.



DalSim vystupem projektu je navrh osnovy havarijniho planu s vyuzitim tzv. havarijnich karet. | tyto
nastroje lze vyuzit v ramci pfipravovaného softwaru — IS pro podporu posouzeni rizika, Uzemniho
planovani, organizace zasahu |ZS a varovani obyvatelstva v okoli produktovodl pfepravujicich
nebezpecné latky.

Na zavér

Po certifikaci metodiky a zkuSebnim provozu systému bude tento systém a metodiky pfistupné pro
predpokladané uzivatele. Jsou jimi predevSim provozovatelé produktovodd, slozky IZS, organy
Uuzemniho planovani a organy krizového fizeni obci.



