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Souhrn

Aby bylo mozZno kvantifikovat riziko, je nezbytné pfevést fyzikalni projevy havarie (poZar, vybuch,
toxicky rozptyl) na informaci jaky nasledek maji tyto jevy na lidi, (majetek a Zivotni prostfedi). Toto byva
nazyvano jako dopad udalosti a Ize to vyjadfit mnoha zptsoby. ALOHA je navrzena tak, aby byla snadno
pouZitelna a vyuzitelna zachranari ve velmi naroénych situacich. Kdyz ALOHA ukonci vypocet, uZivatelé
si mohou vybrat riizna zobrazeni z palety grafickych vystupl, z nichZz kazdy se necha vytisknout s
mapovymi softwarovymi produkty (nebo GIS). EPA a NOAA pouZivaji kombinaci Marplot a Aloha. Autofi
Clanku vyuZili a prezentuji vysledky odhad( (ocenéni) nasledk(i scénart havarii pomoci programu
Google Earth Pro a ALOHA. Chceme poukazat na moznost vyuZiti zakresleni vypoctu nasledkl scénari
havatrii témito free-ware programy. Tento pfistup bere v Gvahu rozdily mezi poZadavky USA a EU. | pres
urcita omezeni, je mnohem jednodussi pri pouZiti.
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Zobrazeni zdroju rizik a zranitelného systému

Program Google Earth Pro ziskava vSeobecnou oblibu. Mezi jeho pfednosti patfi svobodny pfistup,
jednoducha instalace, propojeni s volné dostupnymi Google Maps, uZivatelska privétivost, atraktivita a
srozumitelnost pro cilové skupiny. Uzivatelé zpravidla znaji jen jednoduché funkce a dostupny potencial
programu zUstava skryt.

Tento text pfinasi praktické ukazky na propojeni vysledk(l programu Google Earth Pro s programem
Aloha a daty z pfistroju GPS, vytvafeni vlastnich tras a informaci, tvorbu map a objektd, propojeni
s dalSimi databazemi. Obsahuje také ukazky vyuziti v riznych pfedmétech i pfi jejich propojovani (tyka
se predevsim informacnich a komunikacnich technologii, ale i moznosti vyuziti cizich jazyk).

Pouzitim programu Google Earth Pro Ize zobrazit v rozlideni az 4200x3235 cely prostor, popfipadé
soubor prostorli, ve kterém je umisténa jedna nebo vice nebezpecnych latek v jednom nebo vice
zafizenich uzivanych pravnickou nebo podnikajici fyzickou osobou, v&etné spoleénych nebo
souvisejicich infrastruktur a €innosti (Obr. 1-2).

Diky kombinaci obou programu lze zobrazit technické nebo technologické jednotky, ve kterych je
nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana a které zahrnuji
rovnéz v3echny &asti nezbytné pro provoz zafizeni, zejména stavebni objekty, potrubi, skladovaci
tankovisté, stroje, primyslové drahy, nakladoveé prostory a zranitelné systémy. (Obr. 3-4).

Ve vrstvé pocasi mizeme ukazat napfiklad obla¢nost, aktualni situaci a pfedpovédi po¢asi. Najdeme
zde aktualni vyskyt boufek &i srazek nebo zaznam pohybu oblaénosti pro celou Zemi. Dale jsou zde
aplikace (animace) umozriujici sledovat konkrétni priklady.

Diky vrstvé historické mapy Ize sledovat urcitou ¢ast technologie v ¢ase v riznych oblastech Zemé.
Dopliiuje historické snimky, které je mozné spustit samostatné pfimo z hlavniho menu programu.
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Obr. 3: Zobrazeni zafizeni. Obr. 4: Zobrazeni zranitelného systému.

Modelovani a zobrazeni pripadovych havarijnich udalosti

Aloha je jednoduchy 2D simulaéni software, uréeny k pfibliznému modelovani tvaru a rozsahu uniku
nebezpecné latky do atmosféry. Vypodlty provadi pomoci statistického Gaussovského rozdéleni nebo
modelu ,heavy gas* pro simulace pohybu oblakl plynt téZzSich nez vzduch. Déle dokaze urcit velikost
ohroZzené oblasti vybuchem ¢i hofenim hoflavé latky. Vyviji jej americkd agentura U. S. EPA a je
poskytnut ke stazeni zdarma jako Free-ware. Je dostupna z webové stranky U. S. EPA. Program je
mozno pouzivat nativné v prostfedi Windows a MacOS X, eventualné i v GNU/Linux s pomoci emulatoru
wine. Programem Aloha a programem Google Earth Pro Ize zobrazit variantni popis rozvoje zavazné
havarie, popis rozvoje pfi€innych a naslednych, na sebe navazujicich avedle sebe iposloupné
probihajicich udalosti, a to bud spontanné probihajicich anebo probihajicich jako €innost lidi, které maiji
za ucel zvladnout pribéh zavazné havarie. Program Google Earth Pro pracuje idealné s daty ve formatu
KML (Keyhole Markup Language), coz je pozlstatek po pavodnim vyvojafi (firmé& Keyhole). Vzhledem k
tomu, Ze kromé textovych informaci mohou vrstvy v KML souborech obsahovat i obrazky ¢i jiné doplriky
(napf. detailngjSi atributy, animace atp.), pouziva se Casto tzv. komprimovany KML format, ktery ma
pfiponu KMZ. To znamena, Ze stazeni souboru nazvaného jako KMZ ma stejny efekt jako stazeni
souboru KML - s tim rozdilem, ze soubor KMZ obsahuje vSechnu grafiku, animace a dalSi pfidavné
prvky v sobé (u KML jsou oddéleny zvlast). K zobrazeni vysledki modelovani programem Aloha je tedy
potfebné exportovat vysledné ,Thread zones“ z Aloha do formatu KML. Toto Ize velice jednoduse udélat
Z nabidky ,File“ - ,Export Threat Zones* - ,KML - for mapping programs such as Google Earth“. Dale je
potfeba vyplnit GPS soufadnice ve formatu stuper - minuta - sekunda. Aplikaci vySe uvedeného postupu
s praktickymi ukazkami pro scénaf modelu laminarniho-difuzniho modelu rozptylu oblaku uvolnéné latky
pfi kontinualnim (semikontinualnim) uniku latky do okolni atmosféry Ize prostudovat z Obr. 5-11.
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Obr. 6: Zobrazeni uniku nebezpecné latky z potrubi a prostorové zobrazena zarizeni.
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Orange Wind Direction
Confidence Lines 1964 ppm

Time: December 13, 2016 0945 hours ST
Chemical Name: CARBON MONOXIDE
Wind: 5 metersisecond from W at 10
meters

THREAT ZONE:
B Red : 918 meters - (7000 pprm)
[ Orange: 1.9 kilometers --- (1964 pprn)

Model: ALOHA Gaussian
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Obr. 8: Zndzornéni vysledki modelovani spolu s moznymi 4 zranitelnymi systémy (do 40 osob).
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Orange Threat Zone 1964 ppm

Time: December 13, 2016 0945 hours ST
Chemical Name: CARBON MONOXIDE
Wind: 5 meters/second from W at 10 meters

THREAT ZONE:

B Red : 918 meters - (7000 ppm)
[ Orange: 1.9 kilometers - (1964 ppm)

Model: ALOHA Gaussian

Obr. 10: Znazornéni vysledku modelovani spolu s 2 moZnymi zranitelnymi systémy (do 30 osob).
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Orange Threat Zone 1964 ppm

Time: December 13, 2016 0945 hours ST
Chemical Name: CARBON MONOXIDE
Wind: 5 meters/second from W at 10 meters

THREAT ZONE:

M Red : 918 meters - (7000 ppm)
Orange: 1.9 kilometers --- (1964 ppm)

Model: ALOHA Gaussian

Obr. 11: Zndzornéni vysledku modelu a hlavni silnice a pozemni komunikace vné arealu podniku.

Zaver

Budouci aplikace tohoto pfistupu k AHR nepfinasi pro posuzovatelskou ani podnikatelskou sféru nové
naklady, které by nevyplyvaly jiz ze sou€asného stavu pfi uplatiiovani nejlepSi praxe v této oblasti.
Pfinosem pro provozovatele bude lepsi znalost rizika, jmenovité nasledkl, a tudiz moznost pfipravy
efektivnich opatfeni na jejich snizeni. Zaroven jim uSetfi ¢as a naklady na opakovana jednani s
oponenty a nasledna prepracovavani dokumentace. Prezentovany pfistup je navodem, jak pfistoupit k
modelovani scénafl havarii s nebezpeCnymi chemickymi latkami. VyuZiti zobrazeni vysledku
modelovani ma pozitivni dopad také na cinnosti, které se skladaji z riznych postupu jak pro celkové
zénové (fyzické) planovani v teritoriu, tak i pro pfipad potfeby rozhodnuti tykajici se umisténi jiného
zafizeni nebo jinych podnikl. Z hlediska prevence zavaznych havarii je tfeba u novych objektd nebo
zafizeni stanovit pfimérené vzdalenosti mezi zafizenimi spadajicimi do pusobnosti zakona o prevenci
zavaznych havarii a sidelnimi oblastmi, oblastmi obanského souZiti a oblastmi zvlastni pfirodni citlivosti
¢i zajmu.

Literatura

ALOHA® 5.4.7 : Areal Locations of Hazardous Atmospheres [online]. U.S. Environmental Protection
Egency and National Oceanic and Atmospheric Administration, 2017 [cit. 2017-02-14]. Dostupny na
www: <https://www.epa.gov/cameo/aloha-software>.

Google Earth Pro® 7.1.7.2606: Multiplatformni virtualni globus [online]. Google, 2017 [cit. 2017-02-14].
Dostupny na www: <https://www.google.com/earth/download/gep/agree.html>.

Zapati vyhrazeno pro redakci e Zapati vyhrazeno pro redakci e Zapati vyhrazeno pro redakci e Zapati vyhrazeno pro redakci e
Zapati vyhrazeno pro redakci e Zapati vyhrazeno pro redakci e Z&apati vyhrazeno pro redakci e
Zde muze byt upoutavka na vasi firmu, stane-li se PATRONEM CISLA, a jeji jméno bude na kazdé strance!



