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Souhrn

Firma ENRESS s.r.o ve svych laboratofich v Dubenci u PFibrami a v Havlickové Brodé provedla na
konci minulého roku testovaci kampari pro ¢inského zakaznika s béloruskou raSelinou na maximalni
vytéZnost oleje s termické depolymerizace. Praktické testy ukazaly, Ze termicka depolymerizace je
vhodna k ziskani kvalitniho bio oleje pro koncového zakaznika.

Kli¢ova slova: bio olej, raselina, termicka depolymerizace

Predstaveni spoleénosti ENRESS

Spole¢nost ENRESS s.r.o. je novackem v oblasti odpadového hospodarstvi. Jeji pracovnici se vSak
v dané oblasti pohybuiji jiz fadu let. Firma ENRESS ma ve svém portfoliu tfi oblasti a to

e Hnojiva a pInéni nitratové smérnice EU
o Prostfedky ke zlepSeni vytéznosti bioplynu na chemické bazi
o Termické procesy (pyrolyza, depolymerizace)

V lofiském roce se na$i pracovnici dostali do Cinské republiky, kde prezentovali a prakticky
provadély testy na materidlech, které dodala Cinska strana. Na zakladé kladné odezvy na tyto testy,
dnes pracovnici firmy spolupracuji z nékolika ¢inskymi subjekty.

Reseni problematiky ovéfeni moznosti zpracovani raseliny na bio olej
Elementarni rozbor

Na zakladé zadani zadavatele byl proveden zakladni vstupni radiacni test vzorkd raseliny,
neznamého puvodu, dodané zadavatelem ve &tyfech neprodysSnych vacich s celkovou hmotnosti cca
100 kg. V pfipadé negativniho vysledku radiacniho testu byl dale proveden elementarni rozbor vzork
raseliny pfed termickym rozkladem, nasledné termicky rozklad materialu a rozbor ziskanych vystupnich
frakci po termickém rozkladu, ktery vznikl z rozkladu dfevni hmoty-raSeliny.

Radiacni test vzorku raseliny

V prosinci byl proveden vstupni test vzork( raseliny, které byly odebrany z jednotlivych vaku. Test byl
proveden kalibrovanym méficim detektorem RDS-200 s negativnim vysledkem. Naméfena hodnota
radiacniho zafeni byla 0,12 a 0,14 uSv/hod. Tato hodnota je bezpe¢né pod hranici Skodlivosti.

Pro pfiklad uvadime pfirodni radiaéni pozadi:
Ceska republika 2,5 az 3 mSv/rok

Indie 17 mSv/rok

Brazilie 175 mSv/rok.
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Obrazek 1 Radiaéni test

Ur¢eni fyzikalné-chemickych vlastnosti vzorku raseliny
(vysledky jsou urceny ze 100 % suSiny /TS/)

Zakladni fyzikalni vlastnosti:

. Sypna hmotnost 177 kg/1 000 litra
. Primérna vihkost 45,3 %

. Hodnota pH 6,28

. Granulometrie 5 mm vlakna @ 1,2 mm

Elementarni rozbor:

. Sacharidicka ¢ast
> celuldza 42 %
» hemiceluldza 28 %
. Aromaticka ¢ast
» lignin 19 %
» popel 1,23 %
. Doprovodné slozky 10,77 %
o] fenolické latky
o] terpena a terpenoidy
o] acyklické kyseliny
0 alkoholy
o] bilkoviny

Chemicky rozbor:

. C (carbon) 49,6 %
. H (hydrogen) 6,3 %
. O (oxygen) 42,3 %
. N (nitrogen) 0,8 %

zbytek (residuum) 1,0%



Obrazek 2 Méreni na susicich vahach
Termické testy vzorku raseliny

Na zakladé naseho planu analyz, jsme v druhé ¢asti analyzy provedli nékolik testu tepelného rozkladu
vzorkl raseliny na nasi laboratorni jednotce tepelného rozkladu LP5 viz.obr.3, abychom zjistili optimaini
teplotu a dobu zdrZeni pro maximalni vytéZznost oleje.

Vzhledem k vysokému obsahu vihkosti ve vzorcich raseliny, vice nez 40%, jsme nejdfive provedli suSeni
pfirozenym odpafovanim, kde jsme dosahli obsahu vihkosti asi 28%. Nasledné pred provedenim
vlastniho testu tepelného rozkladu byly pfipravené vzorky suSeny v laboratorni suSiCce s horkym

vzduchem do vihkosti 10%.
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Obrazek 4 Suseni raseliny v susicce na hodnotu 10% Obj |

Predsudené vzorky raSeliny byly postupné pouzity ve tfech nezavislych testech v malé laboratorni
jednotce LP5, k urCeni optimalnich parametrl pro zavérecCny validacni test na naSi jednotce
primyslového tepelného rozkladu, za ucelem ziskani maximalniho vytézku vysoce kvalitniho oleje.

1. Tepelny rozklad pfi 400 ° C

a. Pyrolyticky uhlik (pevny zbytek) 17,31%
b. Pyrolyticky olej 44,23%
c. Pyrolyzni plyn 38,46%
2. Tepelny rozklad pfi 420 ° C

a. Pyrolyticky uhlik (pevny zbytek) 14,06%
b. Pyrolyticky olej 47,92%
c. Pyrolyzni plyn 38,02%
3. Tepelny rozklad pfi 440 ° C

a. Pyrolyticky uhlik (pevny zbytek) 12,98%
b. Pyrolyticky olej 44.21%
c. Pyrolyzni plyn 42,81%

V8echny provedené testy byly nastaveny na dobu uchovavani materialu 50 minut pfi dané teploté. Pro
maximalni vytéZnost procesniho oleje byla stanovena teplota 420 ° C s bilanci materialu, ktera je
vyjadfena v grafu 1.

Bilancni diagram raselina

= pevny = kapalny = plynny

Graf 1 Bilan¢ni diagram validacniho testu pfi 420°C



Tyto optimalni provozni parametry ziskané z testl s teplotou procesu 420 ° C a 45 minutami drzeni
materialu byly potom aplikovany k provedeni testu na 50 kg raSeliny. Tento test byl proveden na

primyslové jednotce pro tepelné rozlozeni PYROMATIC P50.Tato jednotka jiz byla v minulych letech
prezentovana na Odpadovém féru v Hustopecich u Brna.
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Obrazek 5 Scan vizualizace pri testu pri teploté 420°C

Po ovéfovacim testu v jednotce pramyslového tepelného rozkladu jsme dokondili finalni materialovou
bilanci s nasledujicim vysledkem:

Pyrolyticky uhlik (pevny zbytek) 14,29%
Pyrolyticky olej 47,61%
Pyrolyzni plyn 38,10%

Pyrolyzni plyn ani pyrolyzni uhlik nebyly pro zakaznika analyzovany.



s et el ey RS

Obrézek 7 Vzorek o eje k 'an.é)}‘;ze

Vysledky kvality oleje byly dale vyhodnocovany a porovnany s poZadavky ropnych procesorl pro
farmaceutické nebo kosmetické ucely.

Vyhodnoceni oleje z termické depolymerizace raseliny

Vzorek oleje byl pfedan akreditovanym laboratofim MND Hodonin, Ceska republika pro analyzy
potfebné k objektivnimu ur€eni jeho kvality.



Tabulka 1 Rozbory

Parametr Jednotka Hodnota Metoda Ne;j.
Hustota pfi 15°C kg/m3 1014,9 SOP 18/01 £0,1%
Viskozita kinematicka pri 50°C mm2/s 22 STN EN SO 3104+AC sa
Bod vzplanuti, PM °C 58 SOP 25/02 5%
Obsah vody, KF % hm. 0,1 SOP 23/02 +0,01%
Obsah mechanickych necistot % hm. 0,0852 SOP 42/08 +40%
Zacatek destilace, IBP °C 80 SOP 20/01 16°C
10 % obj. °C 87 SOP 20/01 £2°C
50 % obj. °C 97 SOP 20/01 £2°C
90 % obj. °C 102 SOP 20/01 £2°C
Obsah siry % hm. 0,022 SOP 30/03 £20%
pH 4,32 SOP 02/01 +5%
Tabulka 2 Srovnavaci tabulka

Parameter Peat oil Pharmaceutical oil Bio-oil

Density [kg/m’] 1.015 1.000 1.150 - 1.250

Viscosity [mm?®/s] 2 20 25-1.000

Flash-point ["C] 58

Water [%] 0,01 0,01 15-30

Mechanical impurities [%] 0,08 0,09

Sulfur content [%] 0,022 0,02 0,05

pH 432 4,00-5,00

Distillation range [*C] 75-120 80 -200

Carbon - C [% w.] 3,71

Hydrogen - H [%: w.] 10,60

Nitrogen - N [% w.] 0,78

Sulphur -5 [%w.] <001

Burning heat [kJ/kg] 1240

Calotific value [k /kg] -1.110

Zaver
Z provedenych analyz, které byly uvedeny v protokolech akreditované laboratofe MND Hodonin, a

rovnéz z dostupnych udaji o pozadovanych zakladnich parametrech oleju pouzivanych ve farmacii, je

raSeliny a to po zpracovani

Texty prispévkl je treba zaslat do 15. inora 2016 na adresu prochazka@cemc.cz.

zfejmé, Ze pyrolyzni olej z rozkladu vzorku raSeliny je svymi vlastnostmi vhodny jako farma ole;.
V souCasné dobé nadale pokraCujeme v testovani
vysokorychlostnim mlynu, kde pfedpokladame ubytek vlhkosti na hodnotu cca 8 % a velmi jemnou
granulometriji pro dalSi testy.

raseliny na
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