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Abstrakt

Cesky trh v posledni dobé zaZiva boom bioplastt. Zatimco jesté pred nékolika lety byla produkce plastti
Z obnovitelnych zdroji a/nebo biologicky rozloZitelnych zanedbatelna, trh s bioplasty v soucasnosti pfed-
stavuje inovativni sektor, jehoz nartst je odhadovan na 20 az 100 % ro¢né. Spole¢né s nimi roste mnoho
otazek a nejasnosti, souvisejicich zejména s jejich spravnou likvidaci a moZznymi dopady na komposto-
vani, tridéni a recyklaci.
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Vzpominate na sva Skolni |éta a zabavnéjsi povinnou &etbu v podobé& Nerudova ,Kam s nim?“ Pokud
ne, pfipomenme si stru¢né zapletku tohoto povedeného humoristického fejetonu. Jan Neruda popisuje své
trampoty se slamnikem, kterého by se rad zbavil, ale jednoduse nevi, kam s nim. Domovnik mu stary
slamnik odmita pfijmout, stejné tak i povoznik, ktery odvazi odpad. Spalit slamnik se nedafi a vyhozeni
na ulici zabrani straznik. Nakonec Nerudu zachrani mlékarka, ktera si slamnik vezme jako podestylku pro
koné.

Nebojte se, nespletli jste se a skute¢né ¢&tete prispévek na symposium Odpadové férum 2019, to jen
autorce téchto fadku soucasna debata o bioplastech az pfilis pfipomina zminénou povidku, s jednim roz-
dilem, Ze bohuzel neni vtipna.

Na trhu se v sou€asné dobé nachazi pfiblizné 1-2 % bioplastl a jejich podil stale narusta, podobné
jako s nimi spojenych nejasnosti (European Bioplastics 2016). Bioplasty jsou Siroka skupina smésnych
materiall, které jsou jednak z obnovitelnych zdroji, mGzou ale nemusi byt biologicky rozlozitelné, a jednak
biologicky rozlozitelné z fosilnich zdroju. Oproti polymeriim a biopolymerim (tvofi se v pfirodé, jako napf.
celuléza, Skrob, kauc€uk &i Polyhydroxyalkanoaty — PHA), jsou bioplasty vzdy smési, k nimz musi byt pfi-
dana néjaka aditiva, aby bylo dosaZeno kyZenych vlastnosti, aneb vSechny plasty jsou polymery, ovéem
ne vSechny polymery jsou plasty. Tyto pojmy jsou nicméné v literatufe mnohdy uvadény jako synonyma.

Biologickou rozloZitelnosti se obecné mini proces biologické degradace (rozklad na CO2, vodu a zbyt-
kovy substrat), ktery zavisi na okolnich podminkach, které jej ovliviuji (napf. umisténi, teplota, vlhkost) a
na samotném materialu nebo aplikaci. Uhlik z plastu musi byt béhem mikrobialniho procesu zcela preve-
den na CO.. Biodegradabilni bioplasty jsou vyrobci oznacovany jako kompostovatelné. Dle tohoto vagniho
popisu by se tak mély rozloZit vdomacim kompostu jako bananova slupka. Problém vsak je, Ze takovych
bioplastu je naprosté minimum. Drtiva vétSina bioplastl potfebuje k aerobnimu rozkladu idealni podminky
v industrialnich kompostarnach, tedy teploty mezi 60 a 70 °C, dostateCnou vihkost a kyslik. Za jinych
okolnosti mize rozklad trvat i nékolik let.

Projekt podporeny Technologickou agenturou CR pfinesl v souvislosti s biologickou rozloZitelnosti bio-
degradabilnich bioplastt zajimavé vysledky. Testovani rozkladu téchto bioplastt v laboratornim kompos-
téru potvrdilo znama fakta, Ze pro uplny (opticky) rozklad plastu byla ,nezbytna aktivni aerace a teplota
mezi 60 a 70 °C. [...] VIhkost byla udrZzovana pfidavanim Cerstvé biomasy a pohybovala se vétSinu doby
nad 35 %.“ Pfesto cely ,proces trval nejméné 9 dni a v pfipadé tvrdych PLA (kyselina polymlé&na) kelimku
vice nez tfi tydny.” Pro zajimavost je dobré uvést, Ze i napf. taSka na bazi PLA se rozkladala 18 dni a
potfeba Cerstvého substratu €inila 22 kg (EKO-KOM 2015, 6).

Testovani v ramci tzv. sklenikového pokusu sice neukazalo zadny negativni vliv na kli¢ivost pouzitych
rostlin, ale prokazalo uvolfiovani aditiv véetné ftalatl (napf. diisobutyl ftalat ¢i dibutyl ftalat) z matrice



bioplastll do kompostu, pficemz vy$si vyskyt aditiv byl nalezen v kompostu z kompostért v porovnani s
naopak ocekavatelné bylo vysSich hodnot zaznamenano u flexibilnich bioplastul, jako napf. taska &i bréko
(EKO-KOM 2015).

VétSina biologicky rozlozitelnych bioplast(, které jsou dostupné na trhu, je na bazi PLA, u které je Uplna
biodegradabilita obtizna. PLA se v pfirodé nevyskytuje, vznika synteticky polymerizaci pfirodni kyseliny
mlécné. Za idealnich podminek popsanych vySe se bioplast PLA opticky pIné rozlozi, nicméné dle studie
biodegradace nedochazi v pfipadé materialu s vétSinovym podilem PLA k UpIné biodegradaci, material
pouze dezintegruje. Naproti tomu test potvrdil biodegradaci félie s majoritnim podilem P3HB a praskového
P3HB. Rychlost biodegradace téchto materialt se ukazala jako témér totozna, prestoze folie s vétSinovym
podilem P3HB obsahovala malé mnozstvi PLA (VUT FCH 2018).

Kompostovatelnost bioplasti se tedy i za idealnich podminek ukazuje jako pfinejmensim problema-
ticka. Bioplast kompostu nikterak nepomaha, vzniklé biomasy je zanedbatelné mnozstvi, naopak je nutné
Cerstvou biomasu do kompostu pfidavat pro zachovani vihkosti a aktivaci mikroorganismu. Bioplasty tedy
kompostarny potencialné zatézuji, a s ohledem na ne vzdy jasné materialové sloZzeni a mnozstvi dodava-
nych aditiv je§té ohrozuji kvalitu kompostu. | v pfipadé, Ze se material timto zplsobem pIné rozlozi, do-
chazi ke ztraté hodnoty vyrobku, ztraté vioZzené energie, vody a surovin. Dostavame se tedy zpét na
zacatek a k otazce: Kam s nim? Kam spravné vyhodit produkt z biodegradabilniho bioplastu, aby s nim
bylo dobfe naloZeno, kdyz ne do kompostu nebo hnédé popelnice uréené na bioodpad?

AC probihaji uspésné pokusy mechanické a chemické recyklace bioplastd a biopolymer( (pouzivani
téchto latek ve smésich se i z pohledu recyklace jevi jako lepsi FeSeni), funkéni infrastruktura separace a
recyklace biologicky rozlozitelnych bioplastu stale chybi. Nabizi se aktualné tedy pouze jedna spravna
cesta, a to vyhozeni vyrobku do komunalniho odpadu, kde se bioplast pfinejlep§im energeticky vyuZije,
ac jeho vyhfevnost neni tak vysoka. Pfi zaméné biologicky rozlozitelného bioplastu s konvencnimi plasty
(a bioplasty stejného chemického slozeni jako syntetické plasty) a vyhozeni do zlutého kontejneru, hrozi
kontaminace recyklatu a ohrozeni zranitelného recyklaéniho pramysilu.

Zavérem je vSak nutné podotknout, Ze materialové vyuzivani biomasy ve vySSi mife je cesta dobrym
smérem a/Ci biodegradabilita materialu je vyjimeéna vlastnost, kterou nezatracujme, musi vSak byt smys-
luplna. Toho Ize dostahnout nékolika zpusoby, jednak pouzitim materialu v takovych aplikacich, kde je
plna biodegradace jasnym bonusem, jako je kosmeticky primysl, medicina &i vybrané produkty v rybarstvi
Ci zemédélstvi, a jednak respektovanim strategie uzavieného zivotniho cyklu na principu cirkularni eko-
nomiky. Jiz pfi navrhovani vyrobku bychom méli znat konec jeho Zivotniho cyklu a snazit se o maximalni
vyuziti materialu opakovanym pouzitim a/€i recyklaci/upcyklaci.
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