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Souhrn

Voda kazdemu znama a pfesto zahadnéa tekutina, je velice zajimavou tekutinou ktera nam, jesté
nevydala zdaleka vsechna sva tajemstvi. V tomto materialu pfinasime vytah z nékolika zajimavych
védeckych praci z nejriiznéjsich koutt svéta i CR, které poodhaluji rousku tajemstvi vody a
vysvetluji pro¢ je voda s usporadanou strukturou zcela jinou tekutinou. Uvadime projevy
strukturované vody v praxi a jako vysledek vyzkumu a vyvoje predstavujeme celou skupinu
unikatnich informaénich vyménika pro vodu, které vyznamné méni jeji vlastnosti a vodé
z vodovodniho kohoutku vraceji silu pfirodniho pramene, kterou ztratila cestou v potrubi.

Ctvrté skupenstvi vody

Vyzkumny tym Univerzity ve Washingtonu vedeny Geraldem Pollackem objevil tzv
,Ctvrté skupenstvi vody*. Vedle pevného, tekutého a plynného byli vyzkumnici schopni
identifikovat Ctvrté skupenstvi, ve kterém se struktury molekul tekuté vody fadi do
hexagonalnich ,mfizek." Tato ,EZ voda" vykazuje nékteré vyjimecné charakteristiky - bod
mrazu, bod varu, hustota, povrchové napéti i v praxi se voda chova odliSné, neZz by se ve
skute€nosti dle vypocCtd méla chovat. Védci zjistili, ze voda se nezavisle organizuje pobliz
hydrofilnich povrchd v&. nasSeho téle. Pobliz povrchu se voda rozdéluje na dvé vrstvy,
pficemz jedna vrstva se pretvafi na uplné novou formu vody, zasadné odliSnou od bézné H20.
Tato je cca &tvrt milimetru silna. Voda v EZ (v exclusiv zone) vykazala nové vlastnosti, jako
jsou zména v elektrickém odporu, vysSi (témér gelova) viskozita, silna absorpce infraterveného
svétla, zménéna pH hodnota a vyznamné negativni nabo;j.

H20 — H302 - vliv magnetickych poli na vodu

Molekuly vody v ur€itém objemu jsou nahodné prostorové usporadany a jsou v chaotickém
pohybu. Maji tfi stupné volnosti a mohou se v prostoru volné pohybovat. Pro usporadani
molekul vody do uréité struktury s minimalni energii je nutné molekuly vody vlozit do
fyzikalné definovaného elektromagnetického pole. Elektromagnetické pole v okoli molekul
vytvofi fyzikalni sily a ty usporadaji molekuly do struktur, které z makroskopického
pohledu budou mit vysSsSi energii a v jejim okoli bude harmonizovana a usporadana
struktura elektromagnetického pole, dale EMP.

Vysledky vyzkumu tymG Dr. Thomase Zeucha, Prof. Udo Bucka (Ustav Maxe
Plancka pro dynamiku a samoorganizaci, Gottingen) a doc. Petra Slavicka z prazské Vysoké
Skoly chemicko-technologické byly nyni publikovany v prestiznim védeckém c&asopise
Science. Napriklad mikroskopicka struktura vody je na prvni pohled odliSna od struktury
ledu, o éemz nas presvéddi tfeba popraskana lahev s limonadou v mrazicim boxu. Prostorové
narocnéjsi architektura ledu je typicka svym Sestiuhelnikovym uspofadanim, presnéji
mluvime o hexagonalni krystalové mfiZzce, kdezto v kapalné vodé jsou molekuly nahloucené
nahodné. NanoCastice o malém poctu molekul se do krystalu za zadnych okolnosti
neusporadaji, molekuly se zhrouti a vytvofi amorfni kouli. Teprve od urcité velikosti se uvnitf
této koule zaCne vytvaret zarodek krystalové struktury. Prvni projevy krystalizace se objevuji
pro shluky 275 molekul vody a pro 475 molekul je uz krystal prakticky hotovy.
V molekule H20 je kazdy vodikovy atom vazan na kyslikovy atom tzv. kovalentni
vazbou. Rozdéleni elektrond v kovalentni vazbé O-H neni vSak symetrické. Elektrony jsou
silngji pfitahovany k atomu kysliku nez vodiku. Z toho vyplyva, Ze kyslik je nabit zaporné a
vodikové atomy kladné. V molekule H20O kyslikovy atom vaze 8 valencnich elektrond, z
nichZz jen &tyfi jsou zahrnuty do kovalentnich vazeb O-H se dvéma vodikovymi atomy. Ctyfi
zbyvaijici elektrony jsou seskupeny do dvou parl nazyvanych volné elektrické dublety. Kazdy
z téchto dubletl s negativnim nabojem muzZe vytvaret elektrostatickou vazbu s vodikovym



atomem kladné nabitym sousedni molekuly vody. Vodikové mustky, které jsou stabilni za
pokojoveé teploty, jsou prfesto kiehké ve srovnani s kovalentni vazbou. Molekuly vody, ac
uspofadané do klastrd nebo neuspofadané, vytvafi kolem sebe elektromagnetické pole.
Pusobenim vnéjSiho magnetického pole, dadle MP se méni fada fyzikalnich charakteristik vody.

Voda a zivot

Bez vody nelze zit vice nez nékolik dni. Voda z hlediska hmoty tvofi vétSinu nasSeho téla.
Optimalné by lidské télo mélo obsahovat 60% vody a to volné nebo vazané v burikach a tkanich.
My nejenze Zijeme v zavislosti na vodé, my Zijeme vlastné ,ve vodé“. Proto je funkce celého
lidského organizmu zavisla na kvalité a vlastnostech vody. Je dulezité znat fyzikalni a chemické
vlastnosti vody v lidském téle. V souasné dobé& vénovana zna¢na védecka pozornost poznani
vlastnosti vody. Poznani vody, jako shluku velkého mnozstvi jednoduchych molekul sloZenych
z kyslikovych a vodikovych atomu, vychazi z pfedstav sloZeni atomU a jejich subcastic, ze kterych
jsou slozeny. V posledni dobé nékolik védcu vypracovalo zcela novy pohled na atomy, jejich vnitini
strukturu, na vazby a sily vzajemné plsobici mezi atomy [2], [13]. Podle jejich pfedstav jsou atomy
elektromagneticka pole specificky uspofadana do prstencovych struktur. Tato hypotéza o sloZeni
hmoty vysvétluje vznik a velikost fyzikalnich sil mezi protony, elektrony, neutrony a dalSimi
strukturami hmoty a ukazuje na usporadani atoml a rdznych chemickych latek. Zaroven muaze
pfedvidat nékterd zvlastni chovani materialu (napf. magnetické anomalie niklu, doposud
nevysvétlitelna anomalie hustoty vody). Tato hypotéza muze také lépe nez soucCasny fyzikalni
pohled zduvodriovat zvlastni viastnosti a anomalie vody.

Pro lidské zdravi a spravnou funkci bunék v téle mize mit voda pfiznivy vliv. Zalezi vSak na jejich
vlastnostech. V sou€asné dobé jsou prodejci nabizeny rizné druhy aktivovanych nebo jinak
upravenych vod. Prodejci se pfedhani ve vyctu dobrych vlastnosti vody, kterou prodavaji, nebo
kterou si mize kazdy z nas pfipravit doma s pouzitim didmysinych zafizeni vyznalujicich se
pfedevS8im dostateCné vysokou cenou. Vliv na zdravi ¢lovéka je vétSinou dokladan dobrozdanim
nékterych uzivatell. Ve vétSiné pfipadd neni mozné zmény vlastnosti vody zjistit fyzikalnim
meéfenim.

Elektromagnetické pole molekul vody

Vlastnosti vody se znac¢né odliSuji od vSech znamych latek na Zemi. Mnohé zvlastnosti vody se
vysvétluji osobitou stavbou jeji nejmensi molekuly slozené ze tfi atomu. Elektronova konfigurace
molekul vody je zakladem jejich strukturnich atvart. Ty vznikaji intermolekularnimi interakcemi,
které se uskuteCnuji vodikovymi muastky. Tyto mustky jsou odpovédné za prostorové rozlozeni
molekul vody, jez ji Cini kapalinou. Patrné ve struktufe prostorové sité vodikovych mustka,
vytvofenych molekulami vody, se skryva i pficina vSech jejich anomalnich viastnosti .

Vlastnosti vody je mozné charakterizovat nékolika zpusoby. Ruzni autofi v knihach mluvi o energii,
bioenergii a mnoha jinych pojmech. Geometrie molekuly vody je znazornéna na obr. 1. Atomy v ni
nejsou usporadany linearné (nejsou v jedné pfimce), pficemz chemické vazby mezi atomy sviraji
Uhel 104,45°. Molekula vody vytvafi elektrické dipdly a navenek ma prostorové usporadany
elektricky naboj. Na zakladé téchto naboju maze vytvaret vétsi celky, zvané klastry.
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Obr. 1 Geometrické usporadani molekuly vody a rozloZzeni naboji v okoli
molekuly. Voda je tvofena molekulami vody, jejichz geometrie je
tetraedricka: dvé kovalentni vazby OH a dva volné elektronové pary
(znazornéné 2 Sipkami) kyslikového atomu sméfuji do vrcholu tetraedru,
Jjehoz stiedem je kyslik.

V molekule H,O je kazdy vodikovy atom vazan na kyslikovy atom tzv. kovalentni vazbou (obr. 1).
Kovalentni vazba je vnitromolekularni forma chemické vazby, kterou lze charakterizovat sdilenim
jednoho nebo vice paru elektroni mezi dvéma prvky. Atomy, ucastnici se vazby, si timto
zpUsobem zaplnuji valenni vrstvu elektronového obalu. Energie kovalentni vazby je vétsi, nez
energie intermolekularnich vodikovych vazeb. Tento druh vazby je typicky pro atomy organickych
molekul a pro anorganickeé latky s krystalickou mfizkou slozenou ze stejnych atoma.

Rozdéleni elektront v kovalentni vazbé O-H neni vSak symetrické. Elektrony jsou silngji
pfitahovany k atomu kysliku nez vodiku. Z toho vyplyva, Ze kyslik je nabit zaporné a vodikové
atomy kladné. Tato nerovnovaha v rozdéleni elektrickych naboju, spojena s nelinearni geometrii
molekuly vody (obr. 1), se projevuje existenci silného elektrického momentu. Pravé tato elektricka
nerovnovaha je z velké Casti odpovédna za velké rozpoustéci schopnosti vody vuéi iontovym
krystallim, nékterym solim, kyselinam nebo zasadam. OvSem Kkli€¢ k pochopeni vlastnosti vody vézi
ve vazbach, které molekuly vody mohou vytvaret se svymi sousedy. V molekule H,O kyslikovy
atom vaze 8 valencnich elektronl, z nichz jen &tyfi jsou zahrnuty do kovalentnich vazeb O-H se
dvéma vodikovymi atomy. Ctyfi zbyvajici elektrony jsou seskupeny do dvou par( nazyvanych
volné elektrické dublety. Kazdy z téchto dubletd s negativnim nabojem mulze vytvaret
elektrostatickou vazbu s vodikovym atomem kladné& nabitym sousedni molekuly vody (obr. 41).
Vodikova vazba (vodikovy mustek), v niz kyslikovy atom molekuly a atomy skupiny H-O sousedni
molekuly (obr. 2) lezi na pfimce. Vodikové mustky, které jsou stabilni za pokojové teploty, jsou
presto kfehké ve srovnani s kovalentni vazbou. Tim Ize pochopit jejich dulezitost napf. v
biochemickych reakcich, pfi nichZ potfebné energie jsou slabé!

Charakteristiky vody se z velké Casti odvijeji z geometrie molekuly. V molekule vody geometrie
vytvofena sméry dvou kovalentnich vazeb a dvéma elektrickymi volnymi dublety je velmi blizka
tetraedru, v jehoz stfedu se nachazi kyslikovy atom. Tim tedy vznikne utvar, v ledu trvaly a ve
vodé pfechodny, v némz se kyslikové atomy vody nachazeji ve vrcholcich kvazitetraedrické mfizky
(obr. 2)

Obr. 2 Molekuly vody se mohou mezi sebou shlukovat diky
elektrostatickym vazbam nazyvanymi vodikové mustky. Vodikovy mustek
muZe vzniknout mezi vodikovym atomem jedné molekuly a kyslikovym
atomem sousedni molekuly vody, pfi Cemz atomy leZi na pfimce.

Molekuly vody, at wuspofadané do klastri nebo neusporadané, vytvafi kolem sebe
elektromagnetické pole. Podle mého hodnoceni bych rozlisil fyzikalni energii, ktera se uUpravou
nebo uspofadanim do klastri neméni. Méni se vSak predevSim intenzita elektrického pole E
v okoli kulové uspofadanych klastri a s tim i elektricka indukce D. UvaZzuji, Ze u molekul vody
usporadanych do klastr( (totéz plati i o jinych tkanich a materialech) stfidavé elektrické pole E
rotuje nebo je rozlozeno kolem svislé osy a zda se, Ze rotuje kolem sméru gravitace (s vétsi
pravdépodobnosti) nebo kolem vektoru zemského magnetického pole (s menSi
pravdépodobnosti). Elektricka indukce D je tok elektrického pole E zvolenou plochou a ma smér
totozny s E. Proto Ize charakterizovat dvojity kuZel D (E), vznikajici v okoli molekuly
vrcholovym Uhlem a obr. 3 Stfidavé magnetické pole B je ve sméru svislé osy.
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Obr. 3Dvojity kuzel elektrické indukce v okoli vodnich molekul
usporadanych do klastra.

Co nejmensi uhel predstavuje vétSi energii. Proto je mozné charakterizovat velikost D pomoci
velikosti vrcholového uhlu dvojitého kuzele. Pro pfedstavu jsou v Tab. 1 uvedeny velikosti D a uhlu
a pro nékolik znamych uprav vody.

Tab. 1 Velikosti elektrické indukce D a vrcholového thlu & pro nékolik
znamych uprav vody.

Druh vody D /V/m3 a/°
Destilovana (deionizovana) voda 4,1.10-5 48
Vodovodni voda (Brno) 1,1.10-5 59
Pi voda 79.10-5 24
Lurdska voda 6,5.10-4 10
Diamantova voda 6,7.10-4 10
Atomova voda (Uprava BartuSek) 4,6.10-3 1
Voda ze Slunec¢ni pyramidy v Bosné 1,5.10-3 3

Usporadana struktura vody

Ziva pFiroda a burky Zivych organizml vytvafeji podobnou strukturu jako ma uspofadana voda.
V jejim okoli je virové elektrické pole. Voda a jeji struktura maji vyznamny vliv na Zivé organizmy.
Uprava vody, provadéna libovolnym zpGsobem, ma vliv hlavngé na dva zakladni parametry.
ZkuSenost ukazuje, ze harmonizace (spinova uspofadanost) molekul a energie atomd vody
vyznamneé ovliviiuje ,spravnou” funkci bunék lidského organizmu a jejich ochranu pfed ovlivnénim
toxiny a infekcemi. Spinova uspofadanost molekul ma velky vyznam pfi dostateCné hladiné
energie atomu. DalSi zvySovani energie atomu jiz nema vétsi pfinos pro funkci bunék lidského
organizmu a pro zdravi organizmu. Limity jsou nasledujici: harmonizace molekul — D = 9200 m.j. a
nasobek energie je n = 4.

Molekuly vody v urCitém objemu jsou nahodné prostorové usporadany a jsou v chaotickém
pohybu. Molekuly vody maji tfi stupné volnosti a mohou se v prostoru volné pohybovat. Pro
usporadani molekul vody do urcité struktury s minimalni energii je nutné molekuly vody vlozit do
fyzikalné definovaného elektromagnetického pole. Elektromagnetické pole v okoli molekul vytvofi
fyzikalni sily a ty uspofadaji molekuly do struktur, které z makroskopického pohledu budou mit
vy8Si energii a v jejim okoli bude harmonizovana a uspofadana struktura elektromagnetického
pole.



Obr. 4 Shluky malého poctu molekul vody vedou ke kulovitym amorfnim
&asticim. Céstice o priblizné 275 molekulach zacnou jiz vykazovat zarodek
Sestere¢ného krystalického usporadani, pro velké klastry je jiZ jasné patrné
krystalické jadro, povrch nanocastice zistava amorfni.

Pro bliz&i predstavu uvedu text tiskové zpravy VSCHT Praha ze dne 21. zafi 2012 [9].
Problematika o vzniku vodnich klastrll byla popsana napf. v nasledujici publikaci [10]. Kolik
molekul je potfeba k vytvofeni nejmensiho krystalku ledu? Na tuto doposud nevyfeSenou otazku
nyni odpovida tym védcu z Goéttingenu a z Prahy. Ledovy nanokrystal musi mit alespon 275
molekul vody. Pochopeni struktury malych vodnich ¢astic povede ke kvalitnéjSim modeliim
chemickych déju v atmosfére Ci vyvoje klimatu. Vysledky vyzkumu tyma Dr. Thomase Zeucha
(Univerzita Géttingen), Prof. Udo Bucka (Ustav Maxe Plancka pro dynamiku a samoorganizaci,
Gottingen) a doc. Petra Slavicka z prazské Vysoké Skoly chemicko-technologické byly nyni
publikovany v prestiznim védeckém Casopise Science.

Mikroskopicka struktura vody je na prvni pohled odliSna od struktury ledu, o ¢emz nas presvédci
typicka svym kubickym uspofadanim, kdezto v kapalné vodé jsou molekuly uspofadané nahodné.
Nanocastice o malém poctu molekul se do krystalu za Zadnych okolnosti neuspofadaji, molekuly
se zhrouti a vytvofi amorfni kouli. Teprve od urcité velikosti se uvnitf této koule zacne vytvaret
zarodek krystalové struktury. ,Prvni projevy krystalizace se objevuji pro shluky 275 molekul vody a
pro 475 molekul je uz krystal prakticky hotovy“. To je prekvapivy vysledek. Doposud se
predpokladalo, ze ke krystalizaci ledu bude potfeba vice nez tisice molekul vody. Experiment tak
odpovida na zakladni otazku, ktera védcum neda spat: kolik ¢astic je tfeba, aby se z molekul stal
.,material“. Jedna ¢i dvé molekuly vody se nechovaji ani jako kapalina ani jako krystal, bézna
destova kapka vody obsahuje vice nez 1020 molekul. Prace ¢esko-némeckého tymu ukazuje, Ze i
hodné malé shluky molekul se jiz chovaji jako latky znamé ze svéta nasich rozméru.

Tolik k simulaénim vypoctiim a vyzkumuam uspofadanych klastrovych struktur vody.

Vliv Sroubovicového gradientniho magnetického pole na iontovou vodivost vody

Experimentalné bylo zjisténo, Ze vloZzenim vzorku zasadné chemicky a fyzikalné neupravované
v kapalném stavu do navrzeného specialniho Sroubovicového ,gradientniho“ magnetického pole,
dojde ke zméné dynamické struktury uspofadani molekul vody ve sledovaném vzorku. Magnetické
pole vykazuje vysoky stupen nehomogenity, tzv. gradient ve sledované ¢asti prostoru. Z méfeni na
takto upraveném vzorku vyplyva, Ze doSlo ke zméné iontové vodivosti vody. Vzorek zménéné,
nové preusporadané struktury vody ma mensi mérnou iontovou vodivost ve srovnani s originalnim
stavem vzorku vody

Tento stav si Ize vysvétlit tak, Ze molekula vody z mikroskopického pohledu je elektrickym dipélem
a ve svém blizkém okoli vykazuje elektricky moment. Potom z mikroskopického pohledu na
seskupeni molekul vody se pfi zméné dynamického uspofadani vazeb zméni v makroskopickém
pohledu jejich parametr - elektricka vodivost. Magnetickym polem upraveny dynamicky systém
vzorku vody vytvofi strukturu, vykazujici specifické rozloZeni elektrického a magnetického pole.
Takto vzniklé dynamické pfeusporadani systému fyzikalnich vazeb a rozloZeni okamZitych pozic
elementarnich sloZzek vody charakterizuje makroskopické fyzikalni a chemické vlastnosti vody. Za
normailni teploty (20°-25°C) a tlaku (1010 kPa) se molekuly vody pohybuji zdanlivé nahodné
vriznych smérech zvoleného soufadnicového systému. Podle zakonu popsanych



elektrodynamikou ma tento pohyb vysokou miru neuspofadanosti a dynamicka seskupeni (klastry)
nevytvari. Vnéjsi magnetické pole, v tomto pfipadé spiralové gradientni magnetické pole, ovliviiuje
pohyb elektricky nabitych ¢€astic (slozek atomO molekuly vody) a ovliviiuje jejich zakladni
dynamické usporadani do elektrického dipdlu. Vhodnym rozloZzenim magnetického pole dochazi
k seskupeni molekul vody do dynamickych podsystém( (klastr(). lontova vodivost takto
zménéného vzorku vody pfipadné slozek jeji struktury miaze byt mensi z makroskopického
pohledu a muze byt zajimavy parametr, charakterizujici vlastnosti testovaného vzorku.

Pro mérfeni elektrickych parametri vody byly pfipraveny dva vzorky vody (kazdy vzorek vody byl
ve dvou PE nadobkach). Jeden vzorek (referenéni) obsahoval vodu bez upravy magnetickym
polem. Druhy vzorek (modifikovany) proSel upravou v magnetickém poli. Pro experiment byla
pouzita demineralizovana voda vyrobena zafizenim AQUA OSMOTIC 02. V tomto zafizeni je
vyuzita mechanicka filtrace, filtrace pfes uhlikovy filtr, demineralizace pomoci reverzni osmozy a
docisténi pomoci iontoménicl (smés anexu a katexu). Dosahovana vodivost vody na vystupu
zafizeni je 0,1 mS/cm. PE nadobky (250 ml) byly nejprve 5x vymyty demineralizovanou vodou
odebranou ze zasobniku demineralizované vody (25 I) a potom pro méfeni byly naplnény ctyfi PE
nadobky demineralizovanou vodou a uzavieny.

Jeden vzorek vody ve dvou uzavienych PE nadobkach byl umistén do stfedu Sroubovicového
~gradientniho“ magnetického pole (podle popisu vy$e) po dobu 5 minut. Druhy referenéni vzorek
vody (ve dvou PE nadobkach) byl umistén ve vzdalenosti 4 m od Sroubovicového magnetu v
klimatizované laboratofi v teploté 24,7°C. Po Upravé vody bylo dbano na to, aby vSechny vzorky
nebyly ovlivnény magnetickym polem a silnym tfepanim. Oba tyto zplsoby by mohly ovlivnit
dynamické uspofadani molekul vody.

Mé&rFeni vodivosti vody v kapalném stavu byly pouZity dvé metody. Prvni a druhé méfeni bylo
provedeno automatizovanym méfenim C a tgo ve dvou, konstrukéné odliSnych tfielektrodovych
systémech v laboratofich FEKT VUT v Brné s vyuzitim analyzatoru AGILENT 4284A. Treti méfeni
bylo provedeno metodou elektrochemické impedancni spektroskopie a potenciostatu. Pred
kazdym méfenim bylo dulezité najit vhodnou metodu Cisténi elektrodovych systému tak, aby
méfeni kapalnych vzorkd byla co nejméné zatizena znecisténim z predchozich méfeni. U obou
tfielektrodovych systém( bylo &isténi provedeno trojitym proplachnutim méficiho systému
demineralizovanou vodou.

Pro méfeni vodivosti vody byl pouzit tfielektrodovy systém (konstruk&ni feSeni systému vychazi
z tiielektrodového systému Agilent), uréeny pro méfeni kapalnych elektrolytd. Trielektrodovy
systém tvofi kondenzator (Obr. 5). Rozméry elektrodového systému jsou 90 x 90 x 55 mm, priimér
méfFici elektrody 38 mm, velikost mezery v elektrodovém systému je 1,94 mm. Dielektrikum tvofi
vzduch nebo méfeny vzorek vody.

Obr. 5 Trielektrodovy system.

Byla méfena kapacita C a ztratovy uhel tgove zvoleném rozsahu kmitoc¢ta pro vodu a Cy a tg pro
vzduchové dielektrikum. Ze zméfenych dat byla vypocltena realna a imaginarni ¢ast komplexni
permitivity vody.

Méfeni s tfielektrodovym systémem byla provedena 10x pro referencni
a 10x pro modifikovanou vodu. Elektrodovy systém byl naplnén
zvolenou vodou a po trojitém vyplachnuti systému byla automaticky
zmérfena data ve frekvenénim rozsahu 20 Hz az 2 MHz.

Druhou metodou je metoda elektrochemické impedancni spektroskopie
S potenciostatem. Potenciostat zajiStuje oddéleni méreného
kapalného vzorku od napétovych vstupnich signalG tak, aby méreni
napéti probihalo s minimalnim ovlivnénim vzorku. Pro méfeni vodivosti
vody byla pouzita 4-elektrodova vodivostni cela ZU 6985 (obr. 54).
Zakladem je sklenéna trubice opatiena Ctyfmi platinovymi elektrodami




a teplotnim &idlem Pt1000 (-20+100°C). Mé&fici rozsah je 1 pS...1000 mS/cm, konstanta cely je
1,19 cm™ +/-1%, teplotni rozsah -20,0 az +100°C. Vodivostni cela je pfipojena k potenciostatu od
firmy Biologic typu VMP 3. Pro méfeni byl nastaven frekvencni rozsah 500 kHz az 1 Hz s napétim
Up.p 500 mV (Upp napéti Spi¢ka- Spicka). Potenciostat mél rozliSeni 100 pV.

Mé&feni metodou elektrochemické impedancni spektroskopie a potenciostatem probéhlo 10x pro
referen¢ni a 10x pro modifikovanou vodu ve frekvenénim rozsahu 1 Hz — 500 kHz. Po zméfeni
impedancniho spektra referenéni vody byla sonda vytazena, mechanicky pomoci odstfedivé sily
odstranény zbytky vody a méfeno impedanéni spektrum aktivované vody. Tento postup byl 10x
opakovan. Vysledky méfeni impedancnich spekter aktivované i referencni vody jsou uvedeny na
obr. 6. Vysledek impedancni analyzy méfenych dat a podminky méfeni jsou uvedeny v Tab. 2 a
Tab. 3.

Vzhledem ktomu, Ze méfeni byla provadéna se znaénym c&asovym odstupem a s odliSnymi
vodivostmi vody, bylo mozné porovnat vysledky v8ech tfi méfeni jen pomérem vodivosti referenéni
a aktivované vody pro kazdé meéfeni. Porovnani vysledkl a podminky méfeni jsou uvedeny
v Tab. 2 a Tab. 3. Ve vSech tfech pfipadech do8lo vlivem specialniho magnetického pole ke
snizeni vodivosti vody v priméru o 59%. Tato zména muize byt zplisobena zménou usporadani a
zmeénou elektromagnetického pole v okoli molekul vody. lonty, zpusobujici vodivost vody mohou
byt pevnéji vazany na klastrovou strukturu molekul.

k méficimu pfistroji
pro meéfeni odporu a
~ vodivosti

. , N
Vodivostni
cela

Testovaci roztok
/ tested solution

Vodivé ity /

elektrody

Obr. 6 Elektrodova vodivostni cela ZU 6985.
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Obr. 7 Impedanéni spektrum referen¢ni a aktivované vody.
Tab. 2 Porovnani poméru vodivosti referenéni a modifikované vody.
Pomér vodivosti
referenéni
a modifikované vody
Méreni 1 1.7538
Méreni 2 1.5373
Méreni impedance 1.4698
Primérna zména 1.59
vodivosti
Tab. 3 Podminky méfeni pomoci impedancni spektroskopie.
Datum | Cas Teplo | Tlak Vlhko | Nadmofi | AC Frekvenc
ta st ska napéti |ni rozsah
[hod] okoli | [hPa] vySka [V] [HZ]
[°C] [%] [m]
Méreni 1 18. 12. | 9-12 24.7 | 1022. 25 320 0.5 20 —
2012 9 2.10°
Méreni 2 29. 7.1 10-13 | 24.7 | 1025. 24 320 0.5 100 —
2014 9 1.10°
Méreni 25. 9. 9-12 245 | 1030. 26 320 0.5 1-5.10°
impedance | 2014 8

Experimentalni vysledky ukazuji, Zze vlozenim demineralizované vody v kapalném stavu po dobu
vétSi nez 5 min do spiralového ,gradientniho® magnetického pole dochazi ke snizeni iontové
vodivosti vody. Zména vodivosti vody (v priméru o 59 %) je pravdépodobné zplusobena zménou
uspofadani molekul vody a zménou elektromagnetického pole v jejich okoli. lonty, zpUsobujici
vodivost vody mohou byt pevnéji vazany na klastrovou strukturu molekul. Zména jinych
fyzikalnich, mechanickych a chemickych parametrt vody nebyla pozorovana.



Zména smaceciho uhlu vody

MéFeni smaceciho uhlu kontrolni a modifikované vody bylo provedeno kapkovou metodou. Na
oCisténou sklenénou podlozku se kapne definovany objem vody, kapka vody se ze strany
vyfotografuje a z fotografie se stanovi sklapéci uhel, viz. obr 8.

Obr. 8 Dence sméc’ciho Ghlu vody.

Podminky méreni:

Deionizovana voda — kontrolni a modifikovana

Objem vodni kapky — 1 pl

PodloZzka — sodikové sklo tloustky 1 mm

Doba mezi vytvofenim kapky a snimanim obrazu byla konstantni — 25 s
Snimaci kamera se zaznamem

Vyhodnoceni smaceciho uhlu z obrazu

Postup méreni:
o Pf¥ipravit dva vzorky vody a jeden z nich modifikovat aktivaci vody
Pfed kazdym méfenim vycistit podlozni sklo isopropylalkoholem
Mikropipetou nabrat odméfené mnozstvi vody a vytvofit kapku na skle
Za definovanou dobu snimat obraz vodni kapky
Bylo méfeno 10 vzorkl kontrolni a 10 vzorkd modifikované vody
Byly vyhodnoceny smaceci uhly na levé a pravé strané kapky a stanoveny primérné
hodnoty a smérodatna odchylka
¢ Vyhodnoceni provedli dva operatofi a byla vypocétena primérné hodnota

Tab. 4 Vysledky méfeni smaceciho uhlu.
Smaceci uhel /
smérodatna odchylka

Modifikovana voda 25,37°/2,6
Kontrolni voda 29,36° /3,85
Rozdil 3,89°

Vysledky méfeni jsou uvedeny v Tab. 4. Aktivovana voda ma smaceci Ghel o 3,89° mensi, nez
voda kontrolni. Druhé opakované méfeni ukazalo u aktivované vody mensi sklapéci thel o0 0,6 °.
Charakter mensiho sklapéciho uhlu u aktivované vody byl stejny v obou méfenich, ale pfesnost
méfeni neni dostateéné vysoka.

Projevy vody s usporadanou strukturou v praxi

NaSe prezentované technologie pusobi na molekularni strukturu vody, které predavaji urcitou
informaci ve formé& vibraci. Po této energetické uUpravé a usporadani vnitfni struktury se vodé
vraci sila a vitalita pfirodnich pramenu, kterou ztratila pfi primyslovém zpracovani v Upravnach
vody rozbitim pavodnich molekularnich struktur pomoci lopatek Cerpadel, vystaveni vysokému
tlaku v potrubi a dal$im radiaénim a energo-informacénim vlivim. Tyto informacni technologie vodé
L,vymazou z paméti“ v8echny negativni ,zazitky“ a voda opét zacne pIné pfijimat energie ze
Zemé a hvézd a opét se stane zivotodarnou tekutinou, jako by pravé vytryskla z horskeho
pramene, i kdyz je napustena z méstského vodovodu v panelaku.

Diky pozménéné struktufe se voda
jevi jako chutnéji, je mékéi a
vykazuje  celou fadu  dalSich

Water from
SuperImploder




pozoruhodnych vlastnosti, napfiklad nizSi povrchové napéti, ¢ehoz s vyhodou vyuzivaji malifi
pokoji Ci polygraficky prumysl, ktefi ocenuji vyS$Si pfilnavost barev. Voda se také vyznaduje
vysokou mikrobiologickou stabilitou, tolik potfebnou pro potravinarské vyrobky, proto je oblast
pouziti nabizenych technologii tak neskute¢né Siroka.

Rostliny zalévané vodou s uspofadanou strukturou jsou zdravéjsi a silngjsi, jsou chutnéjsi a
dosahuji vyssich hektarovych vynosu. Pokud ma zvife moznost volby - a to i v€ela za letu - vzdy si
vybere strukturovanou vodu, vypije ji vice, protoZze mnohem vice chutna, coz v obdobi horka
mulze zachranit i zivot. Veterinafi shodné potvrzuji, ze zvifata, ktera piji strukturovanou vodu,
potfebuji daleko méné veterinarni péce a lépe prospivaji.

Plavce v bazénech jiz od chloru nepali ogi a nesvédi pokozka. SniZeni
povrchového napéti vody se projevuje tim, Ze pro pfekonani stejného
bazénu je zapotfebi méné temp. Diky uspofadané struktufe vody,
ktera kmitd na jinych frekvencich, plavci dosahuji pocitu tepelné
pohody dfive a to i pfi niz$i teploté vody. Casto provozovatelim
bazénu po nasazeni technologie hlasi, Ze voda je moc tepla. SniZzeni
teploty vody pochopitelné vede ke znanému sniZeni spotfeby enegie.
Dal3i vyhodou j je zkracenl sanitace, protoZe vodni kamen se nevytvari.

Toto feSeni se da pouzit i pro koupaci jezirka a biotopy, s tim rozdilem,
Ze proti fasdm bojujeme nepfimo — voda se ozivi, takZze fasy vice
rostou, ale o to dfive se spotfebuji Ziviny a s umrtim fas se voda
Sokové vydcisti.

Pekafi, ktefi pouzivaji strukturovanou
vodu, vyhravaji evropské soutéze
v kvalité peciva, hlasi redukci pfidavani
kvasnic o 25 %, presto tésto lépe ; SHERN
vykyne. Do tésta davaji o 20 % vice vody. Hotovy vyrobek si
ponechava mnohem vétsi vlhkost a kyprost. Dochazi k odbourani
dfive pfidavané africké gumy a hlavné konecné Zadné reklamace
na plisen v pecCivu. Pekafské pece a parogeneratory se taky

mnohem |épe Cisti.

Pivovary, které u nas i v zahrani€i pouZzivaji technologii pro Upravu vody N
strukturovanim, vyhravaji evropské soutéze v chuti a kvalité piva.
Nepasterizovana piva se daji mnohem déle skladovat. VytéZnost surovin
je vy88i. Vyvazenost a pomér chuti jsou lepSi. Hlavni kvaseni se zkracuje
o 1 az 2 dny. Sanitace je krat3i, nebot’ nevznika vodni ani pivni kamen. Je
Uzasné, jakych uUspéchu po nasazeni technologie na strukturovani vody
dosahl prvni uzivatel vCR pan Rambousek v malém pivovaru, ktery
pouziti technologie na strukturovani vody pfirovnava Kk revoluci
Vv pivovarnictvi. http://rambousek.wz.cz/cze/onas.html

Uvarena kava je chutnégjsi, vino jemnéjsi. Zmzlina, ktera se vyrobila ze
2 ¢ strukturované vody, byla v Rakousku oznacena za nejlepSi zmrzlinu
v zemi. Srukturovana voda hraje dulezitou roli pfi vyrobé jogurtt, syrG a
v celém potravinarském prumyslu. Technologie na strukturovani vody se
da pouzit i na hotové alkoholické napoje, které jsou po upravé
strukturovanim jemnéjsi a chutn&jsi a po jejich zvySené konzumaci hlava
' neboli, protoze krev Iépe vaze kyslik. Proto bez nadsazky fikame, Ze jde
o revoluéni Upravu vody, ktera plsobi na vnitfni strukturu vody na
molekularni urovni.



http://rambousek.wz.cz/cze/onas.html

Strukturovana voda mnohem I|épe pronikd do bunék i
mezibunééného prostoru, kde lépe zajistuje jejich vyZivu a
mnohem |épe odplavuje Skodliviny, coz se projevuje na
zvlaénéni polozky a pomalejdim statnuti. Sam jsem po
nékolika letech piti  strukturované vody podstoupil
biorezonancni vySetfeni na pfristroji BICOM a terapeutka
nevérficné kroutila hlavou: ,Mam v databazi vysledky vice nez
2000 klientt a jesté jsme nevidéla tak Cistou lymfu.“ Nasledné
si koupila pfistroj pro strukturovani vody domu i na chatu a
malou energetickou ty€inku s informacni vodou. Podle
nejnovéjSich vyzkumid ma voda svdj vlastni imunitni systém,
proto ovliviiuje i vodu v nas. VSichni zname z pohadek, Zze voda mlze byt Ziva nebo mrtva. Véda
postupné pfichazi na to, ze voda je Ziva. Voda s uspofadanou strukturou pomaha pfi fadé
zdravotnich potizi, jako je ekzém, lupénka nebo dna, a v nékterych pfipadech dokonce muze
zachranit i Zivot.

Technologie na struktutovani vody uspésné pronikaji do vSech obor( lidské
¢innosti, v€etné nejvétSich primyslovych a potravinarskych podnikd. Najdeme
ji v cihelnach, kde diky snizeni pvrchového napéti pomaha zvlacnit cihlarskou
smés, v tézebnim prumyslu, kde v médénych dolech pomaha odplavovat
« sedimenty, ve strojirenském, plastikafském, ale i metalurgickém prumysilu,
=] kde Iépe odmastuje a chladi.

Pradelny, Cistirny, umyvarny i provozovny na g=
strojirenskych vyrobk( maji jedno spoletné — =
vyrazné jim klesa spotifeba pracich a Cisticich prostfedkd a mirné i
spotfeba energie.

= Kdo nékdy vidél vypoustét vodu ztopeni, vi, Zze jde o &ernou
= pachnouci tekutinu, ktera na vnitinim povrchu topnych systému

€ vytvafi mazlavy film sloZzeny nejen z ulomkd materialu popf. koroze,
ale hlavné z tél odumfelych bakterii a vodnich Zzivocichu, ktefi se
v topnych rozvodech radi mnozi. Tento vniténi film ma pochopitelné
charakter tepelné izolace. Po nasazeni technologie na strukturovani
vody do obé&Zného topného systému a odkaleni a vyc&isténi topného
systému jiz ma tekutina v potrubi charakter pitné vody, protozZe je
mikrobiologicky stabilizovana, a rozvody topné vody neni nutné dale
gistit. Uspora vlivem zlep$eni prenosu tepla byla jiz v roce 1999
vyCislena na 10 %.

Rozpusténi starych usazenin

Na vétSiné naSeho Uzemi je voda tvrda az extrémné tvrda, coz je
dano geologickym podlozim a mnozstvim ve vodé rozpusténych
mineralt. Kdo vidél zevnitf vodovodni potrubi  po mnoha letech
pouzivani, vi, Ze v ném hlavné u teplé pitné vody pfili§ prostoru pro
vodu nezbyva. Takto zanesené potrubi neni mozné opravit jinak nez
sbijeCkou. Pfesto existuje jiné, mnohem 3etrnéjSi a efektivngjsi
feSeni, které vodu na molekularni urovni pozméni — tedy pozméni jeji
vnitfni strukturu a nejen Ze potrubi zevnitf zUstane Cisté, ale dokonce
dojde k rozpusténi starych usazenin.




Strukturovanim vody dochazi ke zméné forem vapniku z kalcitu
na aragonit, takZe se jiZ neusazuje vodni kdmen, respektive ho
najdete v mazlavé, snadno odstranitelné formé&. Parogeneratory
vS8ech rozmérl a vykon( se proto mnohem lépe a snadnéji Cisti.

VSe funguje v domacim i primyslovém méfitku.
Pratokové jednotky pro obézné topné a chladici systémy i
systémy pro pitnou vodu jsou k dispozici ve viech
odstupriovanych primérech od 3/8“ do 4“ (palcového
priméru, tedy DN 10 az DN 100).

Predstaveni prutokovych a ponornych jednotek pro pitnou vodu - Informacéni
technologie pro vodu - Bartusek

Predstavujeme a nabizime celou fadu pritokovych a ponornych informaénich vyménikd. Jako
téleso ponornych informacnich vyméniku pouzivame plastové a nerezové potrubi. Prutkové
informacni vyméniky jsou sestavené z vlasenkovych vyménikd tepla. Trubkovnice plvodniho
vymeéniku tepla (Cervena pfiruba) je naplnéna informaéni vodou, ktera bezkontaktné vodé
protékajici plastém vyméniku (modra pfiruba) obr. 9 pfedava informace ve formé jemnych vibraci,
které protékajici vodu méni na molekularni urovni, tedy na vodu s uspofadanou strukturou.
Informacni voda pfedstavuje prvni mechanismus uc€inku.

Téleso vymeéniku pfed naplnénim imformacéni vodou vkladame do rezonanc¢niko pole, které méni
strukturu materialu vyméniku na molekularni a atomarni urovni, coz je druhy mechanismus ucinku.
Tfetim a poslednim mechanismem ucCinku je vifivy impulz, ktery dostava voda protékajici
meziplastém vyméniku. Voda se tak diky vrubované trubkovnici dostane do pro ni pfirozeného
vifového pohybu a vykona bezpocet otacek, ¢imz si odpocine od stojatého pobytu v potrubi, coz
podpofi jeji regeneraci. Viz obsahlé védecké prace rakouského odbornika Viktora Schaubergera.



Troji mechanismus uéinku:

1. Informacni voda s uspofadanou strukturou
2. Zména krystalické mfizky nerezového plasté vyméniku
3. Vifivy impulz vodé protékajici meziplastém informacniho vyméniku.

Zvladnuti _technologie pro strukturovani_vody v tak velkém priumyslovém méritku se
podafilo jen nékolika malo firmam ve svété, troji mechanismus u€inku je vSak
v celosvétovém méritku unikat, ktery naSemu vyrobku dava vysoky exportni potencial.

Pratokové jednotky jsou uréené pro zabudovani do potrubi. Axialni vyvody informacnich vyméniku
jsou zaslepené a potrubi se pfipojuje na bocni vyvody. Typ ITV 75 - MINI je uréeny pro byty a
mensi RD bez bazénu. ITV 75 pro vétSsi RD a drobné provozovny a restaurace. Informacni
vyménik ITV 100 mazete pouzit pro menSi hotely, jidelny rodinné bazény a provozovny. Vétsi
jednotky pak libovolné dle pozadovaného pratoku.

Tab. 5 Pfehled nabizenych priatokovych informaénich vyméniku

Typ Material | Pramér | Délka | Pfipojné | K¢ bez K&

Mm mm potrubi DPH vcetné

DPH
ITV 75 -HOK Nerez 80 585 3/4¢ 20.000 | 24.200
ITV 75 -H1K Nerez 110 618 3/4¢ 25.000 | 30.250
ITV 100 - H2K Nerez 110 890 1 30.000 | 36.300
ITV 640 - JAD Nerez 150 1500 6/4¢ 50.000 | 60.500
ITV 2000 - JAD Nerez 200 1500 2¢ 75.000 | 90.750
ITV 2500 - JAD Nerez 210 1600 2als” 99.000 | 119.790
Material: Korozi vzdorna chrom niklova ocel WNR 1.4404

Jmenovity tlak: 16 bar
Provozni teplota: 1-95°C
Rozméry pfipojovaciho potrubi na vykresové dokumentaci télesa vyméniku

Obr. 10 Vyobrazeni Prutokového inforam¢éniho vyméniku pro vodu HOK



Obr. 11 Pohled na vnitini usporadani télesa vyméniku

Teplotni oblast pouziti vSech vyrobkl s informaéni vodou je 5 — 95 °C. Chrante proto v8echny
valce a vymeéniky pfed mrazem i varem, ktery muaze zpusobit nevratné poskozeni informacni vody
i nerezového plasté. Informacéni vyméniky pracuji v libovolné poloze a sméru pratoku. Nepotfebu;ji
napajeni, setvis ani udrzdu. Informacni vyméniky se montuji do hlavniho pfivodu pitné vody nebo
cirkulacniho potrubi, pokud mozno za mechanické nebo biologické filtry, dle navodu k pouziti.

Informacéni vyméniky s prGmérem potrubi 6/4%, 2“ a 2 a1/2“ dodavame v pfirubovém provedeni dle
vy8e uvedeného vyobrazeni pfi€¢emz potrubi trubkovnice je zaslepené a potrubi se pfipojuje na
stranu meziplasté.

Navod k pouziti:

Informaéni vyménik pro vodu je bezudrzbové zafizeni, které nevyZaduje pfivod energie, udrzbu
ani servis. Po instalaci a napInéni meziplasté informacniho vyméniku pitnou vodou vyc&kejte 15 —
20 minut, nez se vibrace z informacni vody pfenese do pitné vody a do potrubi. Po tomto Case je
pitna voda pfipravena k pouziti. Informace se v podobé vibraci Sifi az nékolik desitek metr(
v potrubi, proto je v pfipadé instalace do pfivodu vody k objektu voda informaéné pfipravena
v kazdém kohoutku i v potrubi, které vede do objektu. Pfi otevieni libovolného vytokového ventilu
proto jiz pfitéka voda s uspofradanou vnitfni strukturou.

Navod na instalaci:

Informacni vyménik pracuje v libovolné poloze a v libovolném sméru pratoku. Vzhledem ke své
hmotnosti uvedené na vyrobnim Stitku nemuze volné viset na potrubi (zejména plastovém), ale
musi byt opatfeny vhodnou podpérou. Informaéni vyménik se montuje do vodovodniho potrubi za
vodomérem a uzaviracim ventilem u pfivodu vody do objektu. Pokud je v objektu instalovana
mechanicka &i biologicka uprava vody, musi byt informaéni vyménik nasazen az jako posledni
slozka v fadé, protoze biologicka uprava vody s UV lampou uspofadanou strukturu vody rozbiji.
Pokud jiz v objektu jsou nebo budou pfistroje na Upravu vody pracujici na bazi permanentnich
magnetu, Informaéni vyménik se zapojuje pred tyto pfistroje a to alespor ve vzdalenosti 0,5 m,
aby nedochazelo ke vzajemnému ovlivihovani pfistroji. Pokud jsou v prostoru instalace
Informacniho vyméniku elektrické spinaci a nebo rozvodné skiiné, elektromagnetické
pristroje, jako jsou obéhova cerpadla, magnetické ventily apod., Informacni vyménik se
umistuje do vzdalenosti alespori 1 m od téchto prvku, aby nedochazelo k jeho ovlivnéni elektro-
magnetismem. Informaéni vyménik obsahuje vodu, proto je nutné ho montovat a skladovat
pouze tam, kde nehrozi jeho poskozeni mrazem.

Odpovédnost montazni organizace

Hygienicka nezavadnost a tlakova odolnost télesa vyménikd pro pitnou vodu je potvrzena
prohlaSenim o shodé v souladu s PED 2014/68EU. Montazni organizace nebo montujici instalatér
proto neruCi za funkci vyrobku ani jeho materidlové slozeni, ale jen vyluéné za jim provedenou
odbornou montaz.



Tab. 6 Pfehled nabizenych ponornych informacnich vyméniki

Typ Material | Pramér | Délka | Objem K¢ K¢
mm Mm | apravy | bez | vcetné

litr/hod | DPH DPH

ITV 500 PPR 25 120 500 2000 | 2420
ITV 1000 PPR 30 150 1000 2500 | 3025
ITV 2000 PPR 40 210 2000 3000 | 3630
ITV 3000 -CU PPR 40 210 3000 3500 | 4235
ITV 500 NEREZ | 25 90 500 4000 | 4840
ITV 1000 NEREZ |30 120 1000 4500 | 5445
ITV 2000 NEREZ | 33 150 2000 5000 | 6050

Kromé celé fady typl pratokovych jednotek nabizime i nékolik velikosti a typl ponornych
informacnich vyménikd, které jsou pouZitelné pro nejriznéjsi kadé jimky, nadrze jezirka a menSi
bazény.

Obr. 12 Vyobrazeni ruznych typu a velikosti ponornych informac¢nich vyménéku pro vodu
Vysvétleni uc¢inku strukturované vody

Vysvétleni U&inkh strukturované vody nachazime ve zvySeni iontové vodivosti, ktera byla
naméfena v laboratofich FEKT na VUT v Brné a vysledek méfeni publikovany v odborném
Casopise Water: The Effect of a Spiral Gradient Magnetic Field on the lonic Conductivity of
Water. Ro¢. 9, €. 9 (2017), s. 1-8, ISSN 2073-4441

Autorsky tym: Karel Bartusek, Petr Marcon, Pavel Fiala, Josef Maca, a Pfemysl Dohnal
https://www.mdpi.com/2073-4441/9/9/664

Daldi zajimavé védeckeé ¢lanky o vodé najdete zde.

Chaplin, M., Water structure and Science,
http://www1.Isbu.ac.uk/water/water structure science.html

Vice o vodé s uspofadanou strukturou a pfipravé informaéni vody najdete v €lanku prof. Karla
BartuSka na https://technologis24.cz/2018/07/usporadana-struktura-vody.

Je nam cti, Ze mizeme nabizet tyto Spickové a pokrokové technologie, proto vitame
vSechny zajemce, prodejce a montazni organizace po celé CR i v zahranici.

Za Enegis 24 .
Mgr. Radovan Sejvi


https://www.mdpi.com/2073-4441/9/9/664
http://www1.lsbu.ac.uk/water/water_structure_science.html
https://technologis24.cz/2018/07/usporadana-struktura-vody

