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Cirkularni ekonomika hybe v posledni dobé celym odpadovym hospodarstvim, a to nejen
v CR. Zplisobu implementace principt cirkuldrni ekonomiky do zpracovani kali z COV, je
zcela jisté cela rada. V pfispévku jsou zdiuraznény moznosti termického zpracovani kala,
zejména pak termolyzy, ktera se jevi jako velmi perspektivni s ohledem na mozZnost
ziskani biocharu na vystupu.
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Uvod o cirkularni ekonomice

Co je to cirkularni ekonomika a jak se k ni postavit? Jedna se o koncept, ktery je integralni soucasti
udrzitelného rozvoje. Zabyva se zplsoby jak zvySovat kvalitu Zivotniho prostfedi a zivota vibec
s pomoci zvySovani efektivity produkce. Pouzivané materialy by mély byt rozdéleny do dvou nezavisle
cirkulujicich okruht. Prvni se zabyva latkami organického plvodu, které jsou snadno odbouratelné a
neni proto u nich problém je navratit zpét do biosféry. Druhy se zabyva syntetickymi latkami, jez by mély
byt do produktll vkladany takovym zpusobem, aby je bylo mozné nasledné extrahovat a opét pouzit a do
biosféry je nevracet. Toto jsou samoziejmé& pouze principy, cirkularni ekonomiky, i kdyz zajimavé. V
soucasné dobé muzeme fFici, ze se v jednotlivych oblastech k nim pouze vice & méné pfiblizujeme.

Problémy s naplnovanim principt cirkularni ekonomiky

Nékdy jsou pfi¢iny objektivni, chybi patfi¢na technologie nebo chybi legislativa v dané oblasti, resp. je
legislativa zastarala nezachycujici posledni vyvojové trendy. Bézné se mlzeme setkat i s nazorem
statnich ufednik(l, ze pfi zpracovani odpadu muze vzniknout zase jenom odpad. Samozfejmé, ze toto
odporuje zabéhnuté praxi, napf. pfi odevzdani Zeleza opravnénym zpracovatelm razem z odpadu
vznika surovina. Pro¢ se nemlzeme na vesSkeré odpady podivat pod stejnym Uhlem pohledu. Podle této
filozofie by to znamenalo, Ze v podstaté neexistuje zadny odpad, resp. existuje, ale kdyz se jeho
zpracovanim povéfi opravnéna osoba, tak uz to odpad neni, a tato osoba nezpracovava odpad, ale
vychozi surovinu, ze které ziska budto energii nebo néjakou jinou spole€ensky uplatnitelnou surovinu.

Bohuzel souasna legislativa je znacné vzdalena této filozofii a potencionalnim zpracovatelim odpadu
klade rGzné legislativni prekazky, které mnohdy zabrariuji jejich zpracovani nebo alespon fadu
potencionalnich zpracovatelll od této &innosti odrazuji. Ufednici aplikujici stavajici legislativu v praxi
spiSe zastavaji tezi, Ze z odpadu je zase jenom odpad a vesSkeré pokusy o né&jaké ekologické zpracovani
odpadu jsou takto odsouzeny k nezdaru. Neni tfeba zdUrazriovat, Zze takovyto pfistup je i v pfimém
rozporu s principy cirkularni ekonomiky.

Kaly z COV a moznosti jejich zpracovani

Zakladnim postulatem je, Ze se od ledna 2020 nebudou smét kaly z COV vyvazet na pole, skladky,
apod. Hlavnim duvodem je, Ze v téchto kalech mohou byt obsaZeny rizné polutanty, endogenni
disruptory a jiné latky obdobné povahy, souhrnné nazyvané polutanty, kterym je nutno zabranit aby se
dostaly do potravinového fetézce. Kromé toho mohou byt v téchto kalech obsazeny i tézké kovy, které
by se rovnéZz mohly dostat do potravinového fetézce, coz je také nepfipustné.

Existuje cela fada moznosti, jak vyhoveét této nove legislative a vyuzit potencial, ktery se v kalech skryva.
Cistirenské kaly totiZ obsahuji celou fadu cennych latek jako je uhlik, fosfor, dusik, v mensi mife draslik,
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atd., které je vhodné vratit do pudy. Z hlediska zni¢eni zminénych polutant je optimalnim zpusobem
termicka uprava kall. | kdyz chystana legislativa nebude vyzadovat pfimo termické zpracovani kald, je
nutné se timto zplsobem nakladani s Cistirenskymi kaly nadale intenzivné zabyvat a pfipravovat se na
mozné zavedeni této technologie do Cistirenské praxe, nebot tato metoda nabizi ur€ité moznosti
zemeédélského vyuziti zpracovanych kal(.

Termické technologie zpracovani kalti z COV z pohledu cirkularni ekonomiky

| kdyz mohou existovat i jiné termické zplUsoby zpracovani, nejznaméjsi je spalovani, zplyfiovani a
termolyza. Spole¢né viem témto tfem metodam je, Ze kaly pfed zpracovanim v dané technologii musi
projit procesem suSeni a teprve kal s vlhkosti cca do 20% muaze vstoupit do dané technologie. Kazda
Z téchto metod ma sva pozitiva i negativa

Spalovani

Pfi klasickém spalovani ziskame urCitou energii, ktera je jeSté obsaZena v organické sloZce kalu.
V nespalitelném zbytku, ktery je velikosti cca 50% zakladni susiny se koncentruje veSkera anorganika
vCetné tézkych kovl. Z tohoto dlvodu je zadouci urcita vitrifikace tohoto tuhého zbytku, ktery je mozny
ulozit na skladku nebo pouZzit jako zpeviovaci material pod dopravni a jiné stavby. Ukazuje se, Ze vyluhy
z takto vitrifikovaného zbytku jsou minimaini, a tedy Ze nebezpeci kontaminace téZkymi kovy nehrozi.

Zplynovani

Tato metoda je velice podobné spalovani pouze s tim rozdilem, Zze je mozné uvolnény plyn vyuZzit pro
vyrobu el. energie. Vzhledem k tomu, Ze v obou pfipadech je zapotfebi pro provoz této technologie
energie, je ¢ast ziskané energie pouzita na termickou reakci a teprve zbytek je mozno pouzit energeticky
pro jiné ucely.

Samoziejmé, ze energeticky vynos zavisi na plvodu kall, pfedchozim jejich zpracovani pfed susenim,
atd. Obecné |ze konstatovat, Ze u téchto dvou metod existuje mirny prebytek energie, ale jeho velikost
zalezi na vstupnich kalech a jejich kvalité.

Termolyza

Termolyza jako posledni z presentovanych termickych procesli nepracuje s tak vysokymi teplotami a
v podstaté se zde jedna zejména o vyrobu biocharu, ktery Ize s vyhodou aplikovat v zemédélstvi. U této
metodiky je mozné kromé biocharu vyuzit i prebytkl tepla. Tato metoda ve své podstaté nejlépe
z uvedenych tfi metod plIni principy cirkularni ekonomiky. Pfi zpracovani kalll vznika energie a tuhy
zbytek, ktery je mozno pouzit v zemédélstvi. Samozfejmé, Ze i pouziti tuhého zbytku ma své omezeni.
Jestlize jsou v plvodnim kalu obsazené tézké kovy, dostanou se snad s vyjimkou rtuti do tohoto
biocharu a znehodnoti jej. Je zapotfebi nalézt néjaké jednoduché metody vedouci k eliminaci téchto
téZkych kovu nebo alespori ke snizeni jejich mnozstvi pod stanovené velmi pfisné limity.

Nové pripravovana termolyzni technologie pro vyrobu biocharu

V souCasné dobé pfipravujeme termolyzni technologii pro zpracovani cca100kg (50 — 150 Kkg)
vysu$enych kaldl (85% susiny) hodinové. Do této kapacity se vejde cca 1500 COV v CR z celkového
poctu vice nezli 2500. Ostatni jsou budto mensi nebo zase kapacitné vétsi. Na obrazku je znazornéna
3D simulace pfipravované jednotky.



Z druhé strany je nutno fici, Ze provozovatel COV ma v principu moznost volby z nékolika moznosti.

- Prokazat, ze kaly, které ziskava, jsou bez polutanti a bez tézkych kovu. V takovém pfipadé jisté
dostane povoleni pfimé aplikace v zemédélstvi.

- Ty COV, které maji nadlimitni mnozZstvi polutant &i t&Zkych kovi mohou ziskané kaly susit nebo
si je nechat susSit a potom spalovat nebo si je nechat spalovat. Za tim u€elem si musi pofridit
suSarnu, nebo i spalovnu, a jestli ne, potom musi pocitat s vyraznym narlstem provoznich
nakladu.

-V pfipadé termolyzni jednotky jsou provozni naklady niZSi a je mozné ziskat urc€ity ekonomicky
pfinos i z prodeje biocharu.

- Neni vylou€eno, ze je mozna i cesta pfes sdruzovani nékolika COV z blizkého okoli, které si
poridi jednu termolyzni jednotku dohromady.

V kazdém piipadé ty COV, které jsou malé, ale maji v kalech nadlimitni mnoZstvi polutantd &i t&Zkych
kovUu by mély mit moznost kaly vysusit at uz pro zpracovani v sousedni termolyzni jednotce nebo pro
spalovani nékde jinde. Protoze zbaveni kalu vihkosti na méné nezli 20% predstavuje urcity technicky i
ekonomicky problém, pfipravujeme v ramci celkového FeSeni zpracovani kall z COV i tuto moznost.
Vyrazné se tak snizi naklady na pfevoz velkého mnozstvi vody. Z COV do mista zpracovani.

Zaver

Kaly z COV jsou jednim, pomé&rné& uzkym segmentem celého odpadového hospodafstvi. Jak bylo
fedeno, neni v principu problém ekologicky zpracovat kaly z COV. Otazkou je cena tohoto zpracovani a
ekonomické moznosti, které dana konkrétni metoda muze pfinést. Pfi zhodnoceni vSech aspektl se
ukazuje, ze termolyzni technologie je nejen ekologicka, ale i plné vyhovujici zasadam cirkularni
ekonomiky. Navic je mozné tuto technologii pouZit i pro jiné typy biomasy.



