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Vv

vysokoaktivni odpad. Bezpeénost HU je zalozena na principu multi-bariérového systému, ktery tvofi
fadu technickych a pfirodnich bariér zajistujicich dlouhodobou izolaci radionuklidi od okolniho
prostredi.

Tato varianta by méla vyhovovat jak po strdnce bezpecénosti a technické proveditelnosti, tak po
strance ekonomické. Porozuméni vlivu mikroorganismd na multi-bariérovy systém predstavuje jednu
ze soucasti vyzkumné vyvojovych praci, ktera se stava nedilnou soucasti hodnoceni bezpeénosti HU.
K Uspésnému reSeni této problematiky byl navrzen bioreaktor umoziujici pracovat v chemostatickém
rezimu pro kultivaci anaerobnich a aerobnich mikroorganism( s plné automatickym cisténim a
sterilizaci v objemu od 50 ml do 20 |I. Soucasné systém umoznuje davkovani plyni chemického
pGvodu (H,S ,CO, , CH,), které se vyskytuji v podzemnich vodéach pro simulovani podminek HU a déle
také davkovani vodiku. Vodik vznikd po uzavieni HU vlivem koroze UloZného obalového souboru
respektive mikrobidlni aktivitou. Bioreaktor dale umoziuje vytvoreni anaerobniho prostredi s presné
definovanymi fyzikdlnimi a chemickymi podminkami uvnitf systému (snima¢ pH umozZiuje plné
integrovany monitor presnosti), jeZz je moiné v pridbéhu experimentu kontrolovat a ovliviiovat.
Uzavreny systém bioreaktoru umoziiuje detailné popsat priibéh zmén chemismu prostredi a kinetiku
rastu referenénich kmenl bakterii za predem stanovenych podminek. Bioreaktor je vybaven
peristaltickymi cerpadly (moZnost nastaveni variabilni nebo fixni rychlosti), aby nedoslo ke
kontaminaci zpUsobené ru¢ni manipulaci. Cela fidici jednotka je zaloZzena na PLC hardwaru a softwaru
Scada. Soucasti bioreaktoru je chemostaticky rezim pro kontinualni kultivaci mikroorganism, ktera
je vhodna pro provadéni mikrobidlnich koroznich experimentll s otevienym systémem, ktery je
typicky pro pfirodni podminky.

Bioreaktor pracujici v chemostatickém reZimu je chemostat, do kterého se pfidava cerstvé médium,
zatimco kultivacni kapalina obsahuje Ziviny. Metabolické produkty a mikroorganismy jsou
kontinualné odebirdny konstantné, aby se udrZel konstantni objem kultur. Zménou rychlosti, kterou
se pridava médium do bioreaktoru, mlze byt rychlost ristu mikroorganism( snadno kontrolovatelna.

Jednou z nejdulezitéjsich vlastnosti je, ze mikroorganismy se muzZou kultivovat ve fyziologickém
ustaleném stavu za konstantnich podminek prostfedi (objem kultivace, koncentrace rozpusténého
kysliku, koncentrace Zivin a produktd, pH, hustota bunék atd.). Dale v chemostatickém rezimu muze
vyzkumnik kontrolovat environmentalni podminky. Mikroorganismy rostouci v chemostatickém
reZimu dosahuji zpravidla ustaleného stavu v disledku negativni zpétny vazby mezi rychlosti ristu a
spotfebou Zivin — pokud je v bioreaktoru pritomny maly pocet bunék, mohou bunky rist rychleji nez
je pozadovana rychlost kultivace v disledku vyssi koncentrace Zivin, to se reguluje pfidanim dalsiho
média s omezenymi Zivinami. Toto umoznuje vyzkumnikovy kontrolovat specifickou rychlost ristu
mikroorganism( zménou rychlosti pfidavani cerstvého média do nadoby.

Bioreaktor se pouziva pro vyzkum v bunécné biologii jako zdroj rliznorodych bunék nebo protein(.
Bioreaktor se Casto pouZiva na sbér chemostatickych udaji o organismu s cilem vytvorit matematicky
model tykajici se jeho metabolickych procest. Bioreaktor se pouZiva téZ jako mikrokosmos v ekologii
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a evolucni biologii. Bioreaktor mlze byt také pouZit na kultivaci specifickych typl bakteridlnich
mutaci v mikrobidlni kultufe, jako jsou auxotrofy nebo také ty, které jsou rezistentni v0ci
antibiotikdm nebo bakteriofaglim pro dalsi védeckou studii. Zmény v rychlosti michani umoznuji
studium metabolickych procesl zplsobenych organismy pfi rdznych rychlostech ristu.
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