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Mostralk

Znizenie produkcie emisii a sklenikovych plynov je mozné pomocou vyuzivania
alternativ fosilnych paliv — biopaliv. Pri vyrobe biodiesla sa stale viac preferuje
realizovanie transesterifikacie z nepotravinarskych, tzv. druhogeneracnych,
surovin. Lanicnik siaty - Camelina sativa je pre vysoky obsah kys. erukovej (>2 %)
a vysoku olejnatost semien (35-42 hm. %) povaZovany za nepotravinarsku
surovinu, potencialne vhodnu na vyrobu biodiesla transesterifikaciou
lanicnikového oleja. Cieflom vyskumu je najst najvhodnejSiu: odrodu l'ani¢nika
siateho, kombinaciu hnojenia (mastalny hnoj, P,0;, K,O, N), sposob spracovania
a vyroby biodiesla.
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The reduction of greenhouse gas emissions (GHG) can be achieved with
implementation of biofuels - alternatives to fossil fuels. In the production of
biodiesel, the transesterification of non-food and second-generation raw
materials is more preferred. Camelina sativa, false flax, is considered according
to its high erucic acid content (>2 %) and high seed oil content (35-42 % (w/w))
to be a non-food raw material potentially suitable for the production of
biodiesel, obtained by transesterification of camelina oil. The aim of this
research is to find the most appropriate variety of Camelina sativa, also evaluate
the most effective fertilization conditions (manure, P,0O;, K,O, N), and way of

vow s e ey g s . . . . . ' rocessing and subsequent production of biodiesel.
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Uved

Strategické ciele EU (najma Smernica 2009/28/ES) hovoria o snahe nahradit 10 % paliv vyuZivanych na dopravu ich ekvivalentami z obnovitelnych zdrojov energie a to bez nadmerného odlesfiovania ¢&i konkurovania
potravindrskemu priemyslu. KedZe biopaliva vyrobené z polnhohospodarskych plodin m6ézu konkurovat produkcii potravin, bol stanoveny maximalny podiel potravinarskych plodin v biopalivach vo vyske 7 % do roku
2020. Cielom je znizit zavislost EU na dovoze ropy, zvysit vyuZitie polnohospodarsky nevhodnej pédy na rast nepotravinarskych plodin vhodnych na produkciu biopaliv a zaroven znizit emisie sklenikovych plynov (GHG).
Nepotravinarskou rastlinou, s potencidlom vyuZzitia v priemysle, je aj stara kultirna rastlina lanicnik siaty (Camelina sativa, Inicka setd (CZ)). Lani¢nik je mozné pestovat na pédach s nizSou Urodnostou a kvalitou, ma
kratku vegetacnu dobu a vysoku odolnost voci suchu. Lani¢nikovy olej sa vyraba lisovanim semien podobne ako repkovy. Podiel oleja v semene lani¢nika je v rozmedzi 35-42 hm. %, obsahuje vyssi podiel nenasytene;
kyseliny linolénovej (C18:3) oproti repkovému oleju, vdaka comu ma biodiesel dobré nizkoteplotné vlastnosti, no vysoké jédové cislo (>150 g |,/g). Vylisky su zdrojom proteinov pre skrmovanie. Vyrobné naklady na
produkciu bionafty z [anicnika siateho su porovnatelné s repkou (Fr6hlich, Rice, 2005). Na zaklade analyzy studie emisii sklenikovych plynov sa dospelo k zaveru, ze zivotny cyklus emisii sklenikovych plynov z
dieselovych a prudovych motorov pri produktoch z lanicnika predstavuje 75 - 80 % cyklu v porovnani s ropnymi produktami (Moser, 2010).
Zakladnym predpokladom vytvorenia optimalneho retazca nepotravinarska biomasa - biopalivo je vyskum réznych genotypov C. sativa, od podmienok pestovania az po sp6sob vyroby biodiesla.

Material @ metody

»* Jarné odrody lanicnika siateho: Zuzana a Smilowska, ktoreé boli
dopestované vo Vyskumno-§lachtitelskej stanici VURV, NPPC,
Viglas-Pstrusa pri r6znych variantoch hnojenia (Tab. 2)

¢ \lypestované semena lisované v Zdruzeni Energy 21 na lisovacom Smilw.  Zuzana Smilw. Zuzana  Smilw. Zuzana
komplexe FARMER 10 1FM 310% 331% 0.43 058 0.22 0,30 Urcenie chemickeého zlozenia a vilastnosti lanicnikového oleja
% Analyza semien: vlhkost - gravimetricky 35%  37.9% 0.71 0.78 0.36 0.41 *f* E)ftrahovam'/ olej. m?l velmi nizku kyslo.st' do 0,8 rTngOH/g. ,
neé.istotyl— preosieyam’m ISO,658:2002 | | 36% | 358% E 0.65 0.28 e o Vysledky potvlrdl.ll, e oolrvoc-ja Zu.zana Jg vh.odneJIS|a. na vyrcv)lou-
olejnatost — extrakéne n-hexanom, gravimetricky bionafty z hladiska vysSej olejnatosti aj z hladiska vyssej
¢ Analyza oleja: mnozstvo FFA — prepoctom na kys. olejovu (C18:1) priemernej kyslosti.
¢islo kyslosti — titra¢ne pomocou KOH EN 14 104 s Olejnatost semien bola vztiahnutd na 8 % susinu; pri odrode <+ Priemerny obsah MK v ziskanom oleji (podla Obr. 3):

Smilowska sa pohybovala od 31,6 % (hnojeny variant) az do 35,5
% (nehnojeny variant). Pri odrode Zuzana sa olejnatost semien 32,7 % mononenasytenych MK,
pohybovala od 33,1 % (hnojenie dusikom a fosforom) az po 38 % 57,1 % polynenasytenych MK.

pri variante hnojenom len mastalnym hnojom (priemer 35,8 %). ** Obsah kys. erukovej (C22:1) bol v oleji z odrody Smilowska o

V priemere bola olejnatost Zuzany o 1,9 % vy$Sia ako pri 0,15 % vyssi voci obsahu v odrode Zuzana (1,66 %), co
selreld Saallen e prekvapivo splna aj potravinarsky limit (<2 %).

spektrum MK — podla EN 14 105 (VURUP)
stopové prvky (P, Ca, Mg, Na, K, S)

10,5 % nasytenych MK,

¢ Tento jav mozno vysvetlit tym, Ze *» Korelacia medzi variantmi hnojenia a kyslostou oleja, ako aj
hnojenie  vacéim  mnoistvom obsahom minoritnych prvkov (fosforu (1,5 — 27 mg/kg), siry
dusika primarne podporuje rast N PO, KO (1,1 — 25,3 mg/kg) aj alkalickych kovov (1 — 13,1 mg/kg))
rastliny do wvysky a vy$si podiel o911 o 0 0 nebola preukazana.
bielkovin v semene: odroda 01 60 50 oV reélrl\ej pr?védzke V}'/roby biopaliv bolo potrebné zaradit
Smilowska hnojena dusikom bola 013 40 60 60 vhodnu predupravu oleja.

0 18 % vyssSia voCi nehnojenému

variantu; odroda Zuzana bola pri dusikovom hnojeni vyssSia
o takmer 7 %. Hnojenie fosforom v tomto takisto preukazalo
nizSiu olejnatost semien, ¢o mohlo byt sposobené zvySenou
tvorbou fosfolipidov, ktoré sa nevyextrahovali do oleja.

ZaVEIF

Zo skumanych jarnych odrod sa ukazuje vhodnejsia ceska
odroda Zuzana (olejnatost 35,8 %, Ccislo kyslosti 0,65
mgKOH/g). Sposob hnojenia rastlin 'anicnika ma vplyv na
olejnatost semien a vysku rastlin, no nie na zloZenie

’ ° ’ o V 4 o ° 14 °
W@ﬂ[‘&y &l @ﬂ@k&ﬂ@ﬂ@ vs- (203 vylisovaného oleja. V buducnosti by sme sa chceli zamerat aj
., : , - ne MK - na skumanie: kvality vyliskov semien l'anicnika, s cieflom ich
Hodnotenie urody a kvality produkcie genotypov [lanicnika kys. C20:0 o= . veys .. v ,
siateho o o0 skrmovania, resp. vyuzitia na hnojenie; moznosti a
ys' . ° o o V é (X} o A4 o o gre ’ o [ 4 o
“ <odsob hnoien i . dusika. fosf dras|ik Kys. C22:1 - Zuzana M Smilowska optimalizacii jednostupnovej transesterifikacie a parcialnej
” : ’ - /4 [ X [ ] v 4 [ ] V4 [ ] (]
# 5poso MRyEniEr st B mnozstve dusika, Tostoru a drastika, kys. C18:0 = hydrogenacii olejov; vlastnosti pripraveného biopaliva.
resp. v ich vzajomnych pomeroch (Tab. 2). ' —
o kys. C16:0  —

L)

» VIhkost semien sa pri odrode Smilowska pohybovala v rozmedzi
4,3 - 5,3 % (priemer 4,7 %) a pri odrode Zuzana v rozmedzi 3,4 -
4,5 % (priemer 4,1 %), Co naznacuje dobry potencial spracovania
v tukovom priemysle.
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» Vzorky semien laniCnika prekracovali limitny obsah necistot (<2
%). V priemere 2,9 % pri odrode Smilowska a 2,6 % pri odrode
Zuzana.

o 25 5 75 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5

CR2 e
1) 7

o2 /T D8

LLLLL
S rtaa_ W

S9c, /1= 2 oUs
S LW

rento vwskum je fimancovany z prostriedkov Agentdry ha [@@@{
wskumu a wweja (ARPVVY) peod registracnym cislons ARPVV=16-0097 a ARVV=16-0051 .



mailto:ondrejickova@enviengroup.eu
http://www.biolib.de/

