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Abstrakt

Pri hodnoteni zdravotného stavu topolov a vib sme sa zamerali na najnebezpecnejSie bakterialne
(Erwinia carcerogenea) a hubové choroby (Chondroplea populea, Marssonina brunnea, Melempsora
sp.), dalej Skodcov asimilaénych organov, ako aj na Skodcov kmienkov (Saperda). Pri stanoveni stupna
napadnutia sa postupovalo podla metodiky vypracovanej Narodnym lesnickym centrom vo Zvolene.
Vysadba sa realizovala v aprili 2014 a v prispevku prezentujeme vysledky z hodnotenia zdravotného
stavu testovanych drevin po 1. a 2 roku.

Krlacové slova: Chondroplea populea, Marssonina brunea, Melampsora sp., Erwinia cancerogena,
listovi $kodcovia, $kodcovia kmienkov, $kody mrazom.

Abstract

We evaluated the most dangerous bacterial (Erwinia carcerogenea) and fungal diseases (Chondroplea
populea, Marssonina brunnea, Melempsora sp.), As well as pests of assimilation organs, as well as
pests of Saperda. The level of attack was determined according to the methodology developed by the
National Forestry Center in Zvolen. The planting was carried out in April 2014 and in the paper we
present the results of the assessment of the health status of the tested woods after the first and the
second year.

Keywords: Chondroplea populea, Marssonina brunea, Melampsora sp., Erwinia carcinogen, leaf pests,
pest killers, frost damage.

1 Uvod
1.1 Moznosti rekultivacie a nasledného vyuzivania odkalisk a priemyselnych hald

Deteriorizatnym produktom tazby rud su odkaliska rudnych flotaCnych kalov. Kaly sa spravidla
naplavuju do pustenych vytaZzenych jam kamenolomov a podobnych antropomorfnych depresii ¢i do
umelo prehradenych udoli, alebo do umelo ohradenych priestorov. Po ukonéeni naplavovania a
vysuSeni kalov sa prichadza k rekultivacii odkaliska. Vzhladom na nebezpelenstvo intoxikacie
rekultivaCnych kultur je nevhodna polnohospodarska rekultivacia. Riziko intoxikacie pretrvava tiez po
prekryti povrchu odkaliska prekryvnou vrstvou zeminy [1].

1.1.1 Rekultivacie popolovych odkalisk

V suvislosti s prevadzkovanim tepelnych elektrarni a teplarni sa stava vaznym problémom narast
odpadov. V snahe o o najmensi zaber lesnej a polnohospodarskej pody sa zvySuje vySka ulozisk a tym
vznikaju novotvary, ktoré rapidne narusaju krajinu a Zzivotné prostredie v danej lokalite (prasnost,
zamokrenie okolitych pozemkov €i estetika). Popol rozlicného pévodu a z rozlicnych oblasti vykazuje
odlisné chemické a ostatné vlastnosti. Klu€ovou pric¢inou je druh a pévod spalovaného uhlia elektrarfiou
Ci teplariiou, ktoré vplyvaju hlavne na chemické zlozenie, tiez spalovacie procesy v kurenisku vplyvaju
na chemické reakcie uskuto€riujuce sa v popolnej hmote, systém odluCovania popoléeka z kdrovych
plynov, ktoré maju vplyv na chemické a hlavne fyzikalne vlastnosti a zrnitostnu skladbu, ako tiez
technolégiu ukladania popolov na odkalisko [2].



Pri vybere drevin (tiez krikov) je potreba prihliadat aj k druhu popola, lebo korefiovy systém bude
zasahovat postupne do substratu s popolom (popol z hnedého uhlia ma pH 5,2 az 6,5, popol z &ierneho
uhlia pH 7,5 az 8,5, popol z lignitu a €ierneho uhlia pH 7,5 az 9,5). Vhodnym uplatnenim nizkej a vysokej
zelene pri rekultivacii odkalisk je mozné vyrazne prispiet k vytvoreniu novej krajiny s vyhovujucim
zivotnym prostredim v lokalite narusenej ¢innostou priemyslu [3].

1.2 Rychlorastuce dreviny a mozZnosti ich vyuZitia pri rekultivacii

V sucasnosti a predpokladom pre buducnost z hfadiska zdroja palivovej fytomasy su energetické
plodiny, porasty sugastou alternativnych zdrojov energie. Ugelovo pestované energetické rastliny je
mozné vSeobecne povazovat za nenarocné, kde z hladiska zakladania porastov je mozné vyuzivat
plochy, kde pédy su napriklad doCasne vylu¢ené z polnohospodarskej vyroby, na zdevastovanych
plochach alebo kontaminovanych pédach nevhodnych pre pestovanie kulturnych zahradnickych plodin
a podobne [4].

Energetické dreviny v zavislosti od rubnej doby pozname: s velmi kratkou rubnou dobou — 2 az 3
ro¢ny cyklus (prakticky vyznam na Slovensku je dost obmedzeny), s kratSou rubnou dobou — 5 az 8
ro¢ny cyklus (prakticky vyznam len pre vlastnikov rodinnych domov ¢i chaluparov), s kratkou rubnou
dobou — 10 az 20 ro¢ny cyklus (svoje opodstatnenie ma ako na lesnej, tak aj na pofnohospodarske;j
péde. Vzhladom nato, Ze energetické dreviny v Slovenskej republike maju svoj vyznam na malo
urodnych a nevyuZzitych pédach, az u 80 % energetickych drevin sa bude uplatfiovat’ kratka rubna doba
(10 az 20 ro¢ny vyrobny cyklus) [5].

1.2.1 Energetické plodiny v udrzatel'nej fytoremediacii

Zaujem o energetické plodiny sa celosvetovo zvysil kvoli ich potencialnemu vyuzitiu ako neutralneho,
Cistého a ekologického zdroja obnovitelnej energie, ktora by mohla do istej miery pomdct pri plneni
globalnych energetickych potrieb. Biomasa je jednou z najdélezitejSich obnovitelnych zdrojov energie,
vzhlfadom na hojnosti zdrojov. [6].

2 Metédy a materialy
2.1 Charakteristika objektu skumania

Skumany objekt — DoCasné odkalisko je situované do TrenCianskeho kraja, okresu Prievidza a
rozprestiera sa v katastralnom uzemi obce BystriCany a Zemianske Kostolany. Do¢asné odkalisko sa
nachadza zapadne od obce Zemianske Kostolany, na pravom brehu rieky Nitra — v smere jej toku,
priblizne 2 km od Pévodného odkaliska. Teleso odkaliska sa tiahne na upati pohoria Driefiov od
severozapadu na juhovychod a na jeho juznom okraji sa nachadzaju kupele Chalmova. Budovat ho
zacCali v roku 1965 po havarii Povodného odkaliska. Po roku 1998 dostavanim viacerych stavebnych
objektov v ramci stavby Ukladanie stabilizatu na Do¢asné odkalisko vznikla na tomto odkalisku skladka
odpadov na inertny odpad, na ktoru bol ukladany stabilizat. Zakladna hradza bola rovnako ako
nadvySovacie hradze vystavana z popola a Skvary [7].
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Obrazok 1. Lokalizacia experimentalnej plochy Do¢asného odkaliska SE, a. s., Chalmova.
2.2 Metodika hodnotenia zdravotného stavu

Pri stanoveni stupfia napadnutia sa postupovalo podfa metodiky vypracovanej Narodnym lesnickym
centrom vo Zvolene, ako je to zrejmé z nasledovného prehladu:
Huba Chondroplea populea:

0 — bez znakov napadnutia,

1 — ojedinely vyskyt,

2 — slaby vyskyt,

3 — mierny vyskyt,

4 — silny vyskyt;

Huba Marssonina brunnea:

0 — nakaza nezistena,

1 — ojedinely vyskyt nekrotickych Skvin do poctu 10,
2 — nekrotické Skvrny pokryvaju plochy do 1/8,

3 — vacsi vyskyt, nekrotické skvrny nepresahuju %4 plochy,
4 — pokryv je vacsi, ale nepresahuju Yz plochy,

5 — pokryv presahuje polovicu plochy;

Huba Melmpsora sp.:

0 — rezistentny,

1 — necitlivy,
2 — slabo citlivy,
3 — citlivy,

4 — velmi silne citlivy;

Baktéria Erwinia carcenogena:

0 — nakaza nezistena,

1 — zistena pritomnost nakazy do 10 Skvin na kmienku (kmeni),
2 — viac ako 10 skvfn, vyhony sa dbsledku baktérie nevytvaraju,
3 — kmienok husto osadeny Skvrnami, zaCinaju sa vytvarat boc¢né vyhony,
4 — kmienok husto osadeny Skvrnami, rany sa nehoja;

Listovi Skodcovia:

0 — bez znakov napadnutia,

1 — ojedinely vyskyt,

2 — slaby vyskyt,

3 — mierny vyskyt,

4 — silny vyskyt;

Skodcovia kmienkov:

0 —rezistentny, 0 — slaby vyskyt,

1 — zavrt (novotvar),



2 — mierny vyskyt (do 5 novotvarov),

3 — silny (do 10 novotvarov),

4 — vel'mi silny vyskyt (nad 10 novotvarov);

Z abiotickych ¢initelov sa hodnotili Skody sposobené mrazom.
Stuper napadnutia sme vyjadrili nasledovne:

0 — bez znakov napadnutia,

1 — koncové listu boli napadnuté mrazom, ale terminalny prut vyzrel,
2 — v8etky listy boli spalené, ale terminalny prut vyzrel,

3 — listy a terminalny prut boli podkodené mrazom [8].

3 Vysledky
3.1 Hodnotenie zdravotného stavu testovanych drevin po 1. roku

Hodnotenie zdravotného stavu sa realizovalo v oktébri 2014 na konci vegetaCnej sezény podfa
metodiky uvedenej v Casti 2.2 Metodika hodnotenia zdravotného stavu. Na popoléekovom poli sa z
domacich topofov hodnotil topol sivy (populus canescens) a topol Cierny (populus nigra) klon ,Baka“. Z
analyzy zdravotného stavu vyplyva, Ze autochtonne topole sa dobre adaptovali v €istom popolCeku, ¢o
potvrdzuje vysoka odolnost’ vo€i hodnotenym biotickym a abiotickym Cinitefom. Mierny vyskyt listovych
Skodcov (stupen 2) sa zaregistroval len koncom vegetatného obdobia. Podobne aj Slachteny topofl
euroamericky (populus euroamericana) klon ,Pannonia“ sa vyznacoval vysokou odolnostou. Zhodnoteny
topol balzamovy (populus balsamifera) klon ,Androscoggin“ netrpel na choroby hubového a
bakterialneho pdvodu, ani na S8kodcov asimilaénych organov a kmienkov. Strom viba biela (salix alba)
klon ,Dekan® a viba koSikarska (salix viminalis) klon ,Inger® mézeme zatriedit do kategorie rezistentnych
vib. Na agate bielom (robinia pseudoacacia) ako nepdvodnej drevine sa v priebehu 1. vegetacného
obdobia nezaznamenali listovi Skodcovia, ani abioticki Skodlivi €initelia (vid’ udaje v tabulke 1).

Tabulka 1: Makké a tvrdé listnace po 1. roku (sadenice) — ¢isty popol ENO

Drevina — makké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. é!(odcomv

(klon) Ch. p. M. b. M. E.c. L.S. | S.k. | S.m.

Topol sivy

Topol Cierny (Baka)

Topol balzamovy (Androscoggin)

Viba biela (Dekari)

0
1
Topol euroamericky (Pannonia) 0
1
0
0

olo|lo|r|o|o
RINR Rk |o
RN NN
Rk |lololo|o
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Viba koSikarska (Inger)

0
0
0
0
0
0
A

[

Drevina — tvrdé listnace Listovi Skodcovia bioticki Skodlivi ¢initelia

Agat biely 0 0

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. -
Erwinia cancerogena, L. 8. — listovi Skodcovia, S. k. — 8kodcovia kmienkov, S. m. — §kody mrazom.

Na cistom popole sa okrem sadenic testovala ujatost, rast a zdravotny stav topofa ,Baka“, topofla
.Pannonia“, topola ,Androscoggin®, viby ,Dekan“ a ,Inger‘ vysadenych z osovych odrezkov. Napriek
extréemnym podmienkam prostredia sme nezaznamenali zvySeny vyskyt Skodlivych biotickych resp.
abiotickych Cinitefov (vid udaje v tabulke 2).

Tabulka 2: Mékke listnace po 1. roku (osové odrezky) — ¢isty popol ENO

Drevina — makké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. é!(odcomv
(klon) Ch. p. M. b. M. E.c. L.S. S. k. S. m.

Topol ierny (Baka)

Topol euroamericky (Pannonia)

Topol balzamovy (Androscoggin)

NI
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RINN N
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Viba biela (Dekari)




| Vfba kosikarska (Inger) | 12 | o J o] o | 2 | o | o

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —

v

Erwinia cancerogena, L. §. — listovi $kodcovia, $. k. — $kodcovia kmienkov, S. m. — $kody mrazom.

Na druhej €iastkovej ploche sa do popoléeka zapracoval mastalny hnoj v mnozstve 3,5 q. V désledku
negativheho pésobenia amoniaku (Cerstvy mastalny hnoj) na korenovy systém doSlo k intoxikacii, ¢o sa
negativne prejavilo nie len na ujatosti sadenic, ale aj na zdravotnom stave sadenic. Na vsetkych
testovanych drevinach sa v priebehu takmer celého vegetacného obdobia zaregistroval mierny az silny
vyskyt hrdzi a listovych Skodcov. Dokonca na vibe bielej klon ,Dekan“ sa pozoroval az velmi silny vyskyt
(stupen 4) listovych Skodcov (vid' udaje v tabulke 3).

Tabulka 3: Médkké a tvrdé listnace po 1. roku (sadenice) — popol ENO / mastalny hnoj

Drevina — méakké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
(klon) Ch.p. | M.b. | M. | Ecc. | L.& | S.k. | S. m.

Topol sivy 0 0 2 0 2 0 0
Topol Cierny (Baka) 1 1 2 0 2 0 0
Topol euroamericky (Pannonia) 1 1 0 0 2 0 0
Topol balzamovy (Androscoggin) 1 3 3 1 3 0 0
Viba biela (Dekarn) 2 1 3 2 4 0 0
Viba koSikarska (Inger) 2 2 3 1 3 0 0

Drevina — tvrdé listnace Listovi Skodcovia Abioticki Skodlivi ¢initelia
Agat biely 0 0

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia, S. k. — Skodcovia kmienkov, S. m. — §kody mrazom.

Ciastkova plocha zaloZena z osovych odrezkov rovnako citlivo reagovala na zvySeny obsah
amoniaku, ¢o potvrdzuje aj hodnotenie zdravotného stavu (vid udaje v tabulke 4).

Tabulka 4: Médkké listnace po 1. roku (osové odrezky) — popol ENO / mastal’ny hnoj

Drevina — makké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
(klon) Ch. p. M.b. | M. | E.c. | L.& | S.k. | S.m.
Topol Cierny (Baka) 1 2 3 0 3 0 0
Topol euroamericky (Pannonia) 1 2 2 0 2 0 0
Topol balzamovy (Androscoggin) 1 1 3 0 3 0 0
Viba biela (Dekar) 1 2 3 0 3 0 0
Vfba koSikarska (Inger) 0 1 3 0 4 0 0

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. —Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. -
Erwinia cancerogena, L. 8. — listovi Skodcovia, S. k. — 8kodcovia kmienkov, S. m. — §kody mrazom.

Na tretej Ciastkovej ploche sa do Cistého popola zapracovalo 20 cm ornice. Primes zeminy sa
pozitivne prejavila nie len na ujatost sadenic a ich vyS8kovom raste, ale aj na ich celkovom zdravotnom
stave. Vyskyt hubovych choréb a listovych Skodcov, ako aj Skodcov na kmienkoch sa pohyboval v
rozpati od 0 do 2 stupriov 5-stupriovej Skaly (vid udaje v tabulke 5).

Tabul'ka 5: Médkké a tvrdé listnace po 1. roku (sadenice) — popol ENO / zemina



Drevina — makké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom

(klon) Ch. p. M. b. M. E. c. L. S. S. k. S.m.

Topol sivy

Topol Cierny (Baka)

Topol euroamericky (Pannonia)

Rk |lolo

Viba biela (Dekarni)

ROk k|k
ololr|kN|k
o|lo|lr|o|lo|o
o|lo|lo|lo|lo|o

0
1
0
Topol balzamovy (Androscoggin) 0
0
0

Viba kosSikarska (Inger) 1

0
0
0
0
0
0
A

-

Drevina — tvrdé listnace Listovi Skodcovia bioticki Skodlivi Cinitelia

Agat biely 0 0

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia, S. k. — Skodcovia kmienkov, S. m. — Skody mrazom.

Z hodnotenia zdravotného stavu na Ciastkovej ploche zaloZenej z osovych odrezkov vyplyva, ze
odolnost (precitlivelost) vo&i chorobam a Skodcom je takmer rovnaka, ako na Ciastkovej ploche
zalozenej zo sadenic (vid udaje v tabulke 6).

Tabulka 6: Makké listnace po 1. roku (osové odrezky) — popol ENO / zemina

Drevina — méakké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
(klon) Ch. p. M.b. | M. | E.cc. | L.§. | S.k. | S.m.

Topol ierny (Baka) 0 1 1 0 1 0 0
Topol euroamericky (Pannonia) 0 1 0 0 0 0 0
Topol balzamovy (Androscoggin) 0 1 1 0 2 0 0
Viba biela (Dekarn) 0 1 1 0 1 0 0
Viba koSikarska (Inger) 0 0 0 0 1 0 0
Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia, S. k. — 8kodcovia kmienkov, S. m. — Skody mrazom.

3.2 Hodnotenie zdravotného stavu testovanych drevin po 2. roku

Podobne ako v 1. roku sme ani po€as 2. vegetatného obdobia nezaregistrovali zvySeny vyskyt
bakterialnych a hubovych choréb. Vynimkou je topol €ierny klon ,Baka“, kde sme v polovici augusta
zaznamenali silny vyskyt hrdzi (Melampsora sp.) (vid udaje v tabulke 7).

Tabulka 7: Médkké a tvrdé listnace po 2. roku (sadenice) — cisty popol ENO

Drevina — médkké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
(klon) Ch. p. M.b. | M. | Ecc. | L.§. | S.k. | S.m.

Topol sivy 0 0 1 0 2 0 0
Topol Cierny (Baka) 0 0 3 0 1 0 0
Topol euroamericky (Pannonia) 0 0 1 0 1 1 0
Topol balzamovy (Androscoggin) 0 1 1 1 2 0 0
Viba biela (Dekari) 1 0 1 1 2 0 0
Viba koSikarska (Inger) 0 0 0 0 1 0 0

Drevina — tvrdé listnace Listovi Skodcovia Abioticki Skodlivi €initelia
Agat biely 0 0

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
Erwinia cancerogena, L. 8. — listovi Skodcovia, S. k. — Skodcovia kmienkov, S. m. — Skody mrazom.

Na Ciastkovej ploche, ktora bola zalozena z osovych odrezkov vykazuju vSetky hodnotené makke
listhaté dreviny vysoku odolnost voéi chorobam a Skodcom. Znakmi rezistencie sa v danom pripade
vyznacuje topol balzamovy klon ,Androscoggin“ a viba biela klon ,Dekarn” (vid’ udaje v tabulke 8).




Tabul'ka 8: Mékké listnace po 2. roku (osové odrezky) — Cisty popol ENO

Drevina — méakké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. é!(odcomv
(klon) Ch. p. M. b. M. E. c. L. S. S. k. S. m.

Topol Cierny (Baka)

Topol euroamericky (Pannonia)

Topol balzamovy (Androscoggin)

Viba biela (Dekarn)

o|o|o|o|o
olo|lo|r|k
o|lo|o|o|o
N ROk
olo|r|r|lo
o|o|o|o|o

Viba kosSikarska (Inger)

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M.
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia,

. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
. k. — 8kodcovia kmienkov, S. m. — Skody mrazom.

mo OO0 |O

Pretrvavajuce pbsobenie amoniaku na korefnovy systém sa negativne prejavilo aj v priebehu 2.
vegetacného obdobia na zdravotnom stave, ¢o potvrdzuje tabufka 9. V porovnani s 1. rokom sa na klone
»LAndroscoggin“ zaznamenal silny vyskyt dotichizy (chondroplea pupulea).

Tabulka 9: Médkké a tvrdé listnace po 2. roku (sadenice) — popol ENO / mastalny hnoj

Drevina — méakké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
(klon) Ch. p. M.b. | M. | Ecc. | L.& | S.k. | S.m.

Topol sivy 0 0 1 0 2 0 0
Topol Cierny (Baka) 1 1 2 0 2 0 0
Topol euroamericky (Pannonia) 1 1 2 1 2 0 0
Topol balzamovy (Androscoggin) 3 3 3 0 3 1 0
Viba biela (Dekarn) 2 2 3 0 3 0 0
Viba koSikarska (Inger) 2 2 3 0 2 0 0

Drevina — tvrdé listnace Listovi Skodcovia Abioticki Skodlivi Cinitelia
Agat biely 2 0

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia, S. k. — Skodcovia kmienkov, S. m. — Skody mrazom.

Precitlivelost voCi chorobam a Skodcom sa negativne prejavila aj v 2. roku, na zalozenej ploche
z osovych odrezkov (vid udaje v tabulke 10).

Tabulka 10: Mékke listnace po 2. roku (osové odrezky) — popol ENO / mastal'ny hnoj

Drevina — méakké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
(klon) Ch. p. M.b. | M. | Ecc. | L.§. | S.k. | S.m.

Topol Cierny (Baka) 1 0 2 0 2 0 0
Topol euroamericky (Pannonia) 0 1 2 0 3 0 0
Topol balzamovy (Androscoggin) 2 2 3 1 3 0 0
Viba biela (Dekar) 1 2 3 0 3 0 0
Viba koSikarska (Inger) 1 1 2 0 3 0 0
Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia, S. k. — $kodcovia kmienkov, S. m. — Skody mrazom.

Pozitivne uginky zeminy zapracovanej do popola sa prejavili na zdravotnom stave testovanych drevin
(klonov), aj v priebehu 2. vegetaéného obdobia (vid udaje v tabulke 11).

Tabul'ka 11: Médkke a tvrdé listnace po 2. roku (sadenice) — popol ENO / zemina

Drevina — makké listnace | Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
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Drevina — tvrdé listnace Listovi Skodcovia bioticki skodlivi Cinitelia

Agat biely 0 0

Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. -
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia, S. k. — Skodcovia kmienkov, S. m. — §kody mrazom.

V ramci vyhodnotenia zdravotného stavu na Ciastkovej ploche zaloZenej z osovych odrezkov vyplyva

skutoCnost, Ze odolnost’ (precitlivelost) na ukor Skodcov a chorobam je priblizne rovnaka, ako na
Ciastkovej ploche zalozenej zo sadenic (vid' Udaje v tabulke 12).

Tabul'ka 12: Makké listnace po 2. roku (osové odrezky) — popol ENO / zemina

Drevina — méakké listnace Stupen napadnutia chorobou, resp. Skodcom
(klon) Ch.p. | M.b. | M. | Ecc. | L.& | S.k. | S. m.

Topol Cierny (Baka) 0 1 1 0 1 0 0
Topol euroamericky (Pannonia) 1 1 1 0 0 0 0
Topol balzamovy (Androscoggin) 0 0 2 0 1 0 0
Viba biela (Dekarn) 0 1 1 0 2 0 0
Viba kosikarska (Inger) 0 1 2 0 1 0 0
Legenda: Ch. p. — Chondroplea populea, M. b. — Marssonina brunea, M. — Melampsora sp., E. c. —
Erwinia cancerogena, L. §. — listovi Skodcovia, S. k. — $kodcovia kmienkov, . m. — Skody mrazom.

4 Diskusia

Obnovu ekosystémov zni€¢enych popoléekom s vyuzitim réznych rastlinnych druhov skumali aj na
odkalisku v meste Banat v State Rumunsko. Odkalisko je tvorené z pevnych zvySkov zo spalovania
hnedého uhlia v tepelnej elektrarni TemeSvar. V okoli tejto lokality sa zistila kontaminacia prostredia
tazkymi kovmi akymi su Cr, Cu, Fe, Ni, Pb a Zn. VegetaCna vrstva rastlin postupne prispela k zniZovaniu
kontaminacie lokality a naslednej revitalizacii prostredia. Do tohto odkaliska boli tiez aplikované odolné
invazne druhy, ktoré umoznili biologicku revitalizaciu odkaliska popol¢eka, subeZne s ucinnou
stabilizaciou proti vetru, erdzii a vymyvaniu zrazok [9].

Fytoremediacny potencial rychlorastucich drevin na popolovych odkaliskach mézeme dokumentovat
na pripadovej Studii odkaliska v meste Baia Mare v State Rumunsko. Zohfadnovala sa tu schopnost
absorbcie tazkych kovov, akymi su: Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, Co, Mn, Fe a Cd v prizemnej vrstve, vyjadrena z
hladiska koncentracie tychto kovov v korefioch a asimilaénych organoch drevin. Skimal sa tiez obsah
Na a K z vybranych jedincov rovnakého druhu, tempo ich rastu a potencialne prezitie drevin (ujatost).
Tato Studia odhalila potencialnu hrozbu pre lokalitu silne znecistenu tazkymi kovmi v ddsledku
priemyselnych ucelov. Formulacia akejkolvek ozelefovacej stratégie musi brat do Uvahy symbiotické
zvlastnosti a musi tiez riesit’ nielen pomocné opatrenia zamerané na vhodné dreviny do tohto prostredia,
ale aj vSetky sucasti ekosystému ako celku [10].

Daldou pripadovou $tudiou, s ktorou mézeme konfrontovat nami dosiahnuté vysledky je revitalizacia
uloZzeného popola na odkalisku v meste Chennai na juhu Indie. Popol z odkaliska je vystaveny
poveternostnym vplyvom a ionom pritomnych v popole, ktoré sa Siria do okolitej pody a nasledne aj do
podzemnych vod, ¢i zvodnenych vrstiev na ur€itu dobu. V Studii boli odobraté vzorky pre skusky Ca, Mg,
Fe, Cl, SO4 PO4 Na a K a vybrané tazké kovy. Pre rastliny pouzité v experimente sa identifikovalo




mnoho environmentalnych vyhod z revitalizacie prostredia. Vela vyluhovanych tazkych kovov nemozno
odstranit z prostredia, na ukor jeho priepustnosti cez Ciastkové vrstvy zeminy [11].

V ramci popolCeka a jeho znedistovania v zapadnej balkanskej oblasti uvadzame $tudiu tepelnegj
elektrarne v meste Tuzla v State Bosna a Hercegovina, ktoru podobne méZeme porovnat s nasimi
vysledkami. Na odkalisku v blizkosti elektrarne sa zistili stopové prvky a tazké kovy pod regulacnymi
prahovymi hodnotami, niekolko znedistujucich latok, akymi su: As, B, Cr a v ojedinelych pripadoch Cd.
Tieto boli v niektorych lokalitach zvySené, az vysSie ako regulacné prahové hodnoty. Do tohto odkaliska
bol navozeny kompost z miestne dostupnych komunalnych a priemyselnych organickych zvysSkov. Tato
melioracia zlepsila trodnost substratu. U&elom tohto spracovania bolo vytvorit vegetaény kryt a zabranit
sekundarnej prasnosti. Takato sanacna technolégia je fahko pouziteflna a ma nizSie naklady ako iné
alternativy. Z hladiska znizovania kontaminacie tazkych kovov v prostredi boli na tomto odkalisku
vysadené topole a viby. Aplikaciou kompostu sa zabezpecil nie len trvaly rast travy, ale aj zvySena
produkcia biomasy. Takéto vysledky postaCuju na zmiernenie doésledku kontaminacie, dosiahnutie
vegetacného krytu a zabraneniu sekundarnej prasnosti [12].

5 Zavery

Topol sivy (populus canescens) sa ukazuje ako nevhodna drevina do tychto variantov popolovych
pléch. Topol &ierny (populus nigra) napifia rastové parametre, ale citlivo reaguje na hrdze z rodu
Melampsora a bakterialnu chorobu Erwinia cancerogena. Topol euroamericky (populus euroamericana)
spifa vSetky poziadavky na vysadbu, aj napriek tomu, Ze ide o $lachteny euroamericky topol. Topol
balzamovy (populus balsamifera) je vhodny na vysadbu porastovych plastov alebo liniovych vysadieb.
Viba biela (salix alba) je vhodnou drevinou do popolovych pléch, spifia vsetky kritéria. Viba koSikarska
(salix viminalis) je vhodnou drevinou do popolovych pléch za predpokladu, Zze sa v 3 az 4 ro¢nom
intervale orezava. Agat biely (robinia pseudoacacia) je vhodny len do variantu popola so zeminou.
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