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Souhrn

Pramysl, ackoliv je legislativné limitovan, emituje do Zivotniho prostredi Siroké spektrum latek. Mezi
takové patfi latky obtézZujici zapachem, jejichZz problematika je znacné komplikovana, vzhledem
k naro¢né specifikaci a jejich subjektivnimu vnimani. Tyto latky mohou predstavovat zdravotni riziko
a snizuji kvalitu zivota obyvatel postizenych lokalit. SloZzeni emisi zapachu se odviji od prumyslového
odveétvi. Zapach produkovany zafizenimi potravinarské vyroby je obvykle smési organickych
a anorganickych latek. V této smési mohou byt obsaZeny slouéeniny siry a/nebo dusiku, aldehydy,
ketony, alkoholy nebo merkaptany a VOCs. VétSina téchto latek je snadno biodegradabilni. Z tohoto
davodu se jako ekonomicky prijatelné feSeni problémui se zapachem pouZivaji biologické technologie
Jjako napr. biofiltry, bioscrubbery a biotrickling filtry. Tento projekt ovéril moznost aplikace biotricklingu
pro odstranéni emisi latek zplsobujicich zapach vznikajicich zpracovanim vedlejSich Zivocisnych
produkta.
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Summary

Industry, although limited by legislation, emits a wide range of substances into the environment.
These include odor nuisance agents, the problem of which is very complicated due to the demanding
specification and their subjective perception. These substances can pose a health risk and reduce
the quality of life of the inhabitants of the affected locations. The composition of odor emissions depends
on the industry. The odor produced by food production facilities is usually a mixture of organic and
inorganic substances. Sulfur and / or nitrogen compounds, aldehydes, ketones, alcohols or mercaptans
and VOCs may be included in this mixture. Most of these substances are biodegradable. For this reason,
biological technologies such as biofilters, bioscrubbers and biotrickling filters are used as economically
acceptable solutions to odor problems. This project verified the possibility of aplication of biotrickling for
the elimination of emissions of odorous substances resulting from the processing of animal by-products.
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Uvod

Zapach patfi mezi nejéastéjsi podnéty prosetfované Ceskou inspekci Zivotniho prostfedi [1]. Davody,
pro€ se v poslednich letech zvySuje Cetnost stiznosti na zapach, jsou dva. Prvnim divodem je narust
poétu pramyslovych zatizeni, dle CSU byl meziro&ni narlst v letech 2016/2017 celkem 2121 zafizeni,
ztoho 219 podnikatelskych subjektt potravinaiského pridmyslu. Druhym ddvodem je rozSifovani
obytnych zén do oblasti, které k tomuto u&elu nebyly historicky urCeny a v jejichz tésné blizkosti
se nachazi primyslova nebo zemédélska vyroba [2-4].

Problematika zapachu je komplexni a pfistup k jejimu FfeSeni musi obsahnout fadu aspektu.
Zakladem je charakteristika zapachu, jeho zdroje, mnozstvi a slozeni [5, 6]. Podrobné informace
0 zapachu jsou urcujicim faktorem k aplikaci koncové technologie pro jeho odstranéni. Dullezitou roli pfi
vybéru technologie odstranujici nezadouci zapach jsou investicni a provozni naklady. Obecné Ize
technologie pro odstranéni zapachu rozdélit do nékolika skupin [6]: Adsorpce na ruznych sorbentech
(napf. AU, zeolity, aktivovana alumina aj.), absorpce (fyzikalni a chemicka), termalni procesy (termicka



oxidace), netermicka oxidace (pouziti UV zafeni nebo technologie studené plasmy [7, 8]) a biologické
postupy.

Biologické c¢isténi odpadnich plynd je levné a snadné feSeni pro odstranéni nezadouciho zapachu,
které je Gasto aplikovano pro &isténi odpadnich plynil ze zemé&dé&lské produkce i COV [9]. Principem je
oxidace organickych slou¢enin v plynu pomoci metabolismu mikroorganismu. Mikroorganismy
transformuji organicky substrat ve formé organickych latek zpusobujicich zapach na vodu, oxid uhlicity
a biomasu. Mikroorganismy jsou schopny adaptace v navaznosti na slozeni substratu, coz umozriuje
selektivni odstranéni nékterych latek obsazenych v plynu. BéZné jsou pouzivany biofiltry, kde je biomasa
slozena z mikroorganisml zachycena na povrchu pevného nosiCe a vytvari biofilm [10, 11]. DalSi
technologii je bioscrubber kombinujici technologii biofiltru a scrubberu. Jde tedy o biologickou pracku
plynl, v niz dochazi k vyprani latek z plynu do kapaliny a nasledné oxidaci pomoci mikroorganism [12].

Biotrickling je technologie pfi niz CiStény plyn prochazi pfes loze s imobilizovanou biomasou na
podpUrném inertnim nosi¢i s velkym mérnym povrchem. Ozivené loZe je soustavné ovlh&ovano
cirkulujici vodou, ktera zajistuje potfebnou vlhkost loze, a zaroven jsou v ni rozpoustény latky obsazené
v plynu. Diky dostupnosti volné kapalné faze Ize Iépe kontrolovat podminky procesu Cisténi a zaroven
lze z cirkulujici kapalné faze odstranit metabolity rozkladnych procesl. Zafizeni lze provozovat
souproudné i protiproudné&, pficemz dle dostupné literatury neni v téchto dvou pfistupech shledan rozdil
v ucinnosti [5, 10]. PouZitelnost biotricklingu v tomto projektu je podpofena jinymi studiemi. Napfiklad v
Los Angeles byla tato technologie pouzita ve vyrobnich zavodech pro odstrafiovani VOCs a H,S, kdy
bylo zjisténo odstranéni pachovych latek z 98 % [13]. DalSi pfipad, ktery potvrzuje u€innost biotricklingu
pro odstranéni zapachu, je vyuziti této technologie na Cistirné odpadnich vod v Nizozemsku, kde hlavni
sloZzkou zapachu byly merkaptany a dalSi organické slou€eniny. Zde zafizeni dosahovalo ucinnosti
odstranéni zapachu az 95 % [14].
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Obr. 1 Schematické usporadani biotrickling filtru [15]



Odstranéni zapachu za pouZiti biotrickling filtru

Z kandidatnich materialt vedlej$i ZivociSné vyroby byly pro vyvin plynl s obsahem latek obtézZujicich
zapachem vybrany kufeci skelety, které pfi jednorazovém testu vykazovaly nejvétsi odezvu analytické
koncovky (pfenosného PID detektoru MiniRAE 2000). Prvotni experiment, ktery byl proveden za pouziti
vsazky 4 kg zivocisného materialu byl vzhledem k nizké odezvé detektoru vyhodnocen jako neuspésny a
pro dalSi testovani bylo pouzito dvojnasobné mnozstvi vsazky kufecich skeleti. Byly provedeny ftfi
pokusy, kazdy s trvanim 11 — 12 dnu a velikosti vsazky Zzivoc€iSného materialu 8 kg. Material byl
ponechan v uzaviené nadobé s kontinualnim odsavanim vzdudiny do biotricklingové jednotky za
pokojové teploty, viz Obr. 2. Produkce latek obtézujicich zapachem byla v pribéhu testovani mérena
uvnitf zasobni nadoby ve vySce odtahu do biotricklingové jednotky za pomoci PID detektoru. Méfeni
vystupniho plynného proudu z jednotky bylo méfeno na vyduchu taktéZz PID detektorem.
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Obr. 2 Experimentalni usporadani
Zaver
Experimenty byly provadény v riznych obdobich roku (experimenty 1 a 2 byly provadény v letnich

mésicich s primérnou laboratorni teplotou 25 °C a experiment 3 byl proveden na podzim s prGimérnou
laboratorni teplotou 18 °C) a nastavenim dvou rGznych pratokd vstupniho znecisténého plynu.

Z vysledka meérfeni vstup/vystup vSech tfi pokusl lze tvrdit, Ze jednotka biotricklingu je pro
odstranovani zapachu z pfirozeného rozkladu materialu zivociSného puvodu (kufeci skelety) ucinna,
viz Obr. 3 - 5.
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Experiment 3
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Obr. 4 Hodnoty ppm pro druhy experiment, prutok plynu
do jednotky 7 m*h

Vykyvy v produkci plyna obtézujicich zapachem (PID in) Ize pfisoudit zménam teploty v laboratofi,

ktera nebyla regulovana, pouze monitorovana a také postupnému rozkladu organickych latek v pribéhu
experimentu.

Financovano z ugelové podpory na specificky vysokoskolsky vyzkum (MSMT &. 21-SVV/2019)
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