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Souhrn

V ramci boje se suchem pfistupuje spousta primyslovych firem k uspornym opatfenim ve své vodnim
hospodéfstvi. Vedou je k tomu nejen ekonomické diivody ale i zpfistiujici se legislativni opatreni (pro CR
napr. novelizace zakona 254/2001 Sb.), ktera Cerpani vody z zivotniho prostfedi pri vyhlaseni stavu
sucha primo zakazuji.

Spoleénost SKO-ENERGO, s.r.o. se zabyva hospodafenim spolecnosti Skoda Auto, a.s. s vodou,
teplem, elektrickou energii a dal§imi komoditami. V zavodé v Mladé Boleslavi provozuje teplarnu.
Zdrojem vody je feka Jizera. V pripadé vyhlaseni stavu sucha se spolecnosti dotyka zakaz ¢erpani ricni
vody, coz pfimo ovlivni provoz teplarny a celé primyslové zony, pricemz soucasny chladici systém
teplarny spotfebovava az 60 % prumyslové vody. Z pfedchozich studii vysla najevo nemoznost instalace
suchého ¢i hybridniho systému chlazeni v dané oblasti.

Jednou z moznych uspornych variant je uzavfeny okruh chlazeni. Nejvétsi ztraty chladici vody tvofi
odpar, zbytek pak tzv. odluh, pricemz v uzavieném okruhu nedochazi ani k jedné z téchto ztrat. Tato
prace se zabyva alternativnim uzavienym systémem chlazeni pomoci feky Jizery a vypoétem jeho
navrhovych parametru, véetné porovnani jednotlivych variant umisténi a vedeni potrubi.

Klicova slova: chladici systém, teplarna, feka

Uvod

Chladici soustava je zalozena na termodynamickych principech za u€elem vymény tepla mezi
procesem a chladivem, které jiz nelze rekuperovat a bude nasledné uvolnéno do Zivotniho prostiedi.
Chladici soustavy délime [1]:

1) dle kontaktu chladiva s Zivotnim prostfedim:

* uzaviené soustavy — dochazi pouze k vyméné tepla,

+ oteviené soustavy — dochazi k vyméné i dalSich slozek (napf. emise vodni pary &i ohfaté vody).
2) dle obéhu chladiciho média:

* prato¢né systémy — chladici médium je otepleno a ochlazeno pouze jednou, nasledné je
vyménéno za nove,

* recirkulaéni systémy — chladici médium je ohfivano a chlazeno opakované.
3) dle skupenstvi chladiciho média:

*  mokré systémy

* suché systémy

*  hybridni systémy

4) dle teplotniho rozsahu chladiciho média:

* nizka teplota (10-25 °C),



+ stfedni teplota (15-60 °C),
» vysoka teplota (>60 °C).

Zakladni ¢asti chladiciho systému jsou tepelné vyméniky (obvykle 2 a vice), které zprostiedkovavaji
vyménu tepla mezi procesem produkujicim teplo a chladicim systémem na jedné strané a chladicim
systémem a zivotnim prostfedim na strané druhé. DalSi soucasti jsou rozvody chladiciho média s
potfebnymi armaturami, zafizeni zajiStujici proudéni média (Cerpadlo, kompresor) a dal$i komponenty,
které jsou specifické pro dany typ systému [1].

Navrhova ¢ast

Navrzeny systém je kombinaci prito¢ného chlazeni vodnim tokem a suchého uzavieného chlazeni.
Jedna se o uzavieny systém chladiciho média, v tomto pfipadé vody. Chladici médium je potrubim
vedeno do prostfedi, které je obklopeno proudicim médiem s vysSi tepelnou kapacitou, nez je vzduch.
Tekouci feka pfedstavuje pfirozené proudici médium a pfi umisténi tepelného vyméniku na vhodné
misto, neni potfeba Zadné dalsi Eerpadlo zajistujici proudéni chladivo kolem vyméniku. Vyménikem se v
tomto pfipadé rozumi vétsi pocet trubek o mensi dimenzi nez privadéci potrubi, umisténé a zcela
ponofené do koryta feky. Jednou z podminek provozovatele je zachovani soucasnych kondenzatord,
proto budou vystupy z obou kondenzatorll svedeny do jednoho spolec¢ného potrubi a pfi navratu opét
rozdéleny. Na prani podniku bylo uvazovano jesté s variantou vyuziti potrubi s vnéj§im Zebrovanim v
konkrétnich vytipovanych mistech. Jednoduché schéma navrzeného systému je tedy patrné na
obrazku 1.

Na zakladé vySe zminénych skute€nosti byly vytipovany konkrétni varianty provedeni s ohledem na
lokalni geografické a majetkopravni podminky. Byly s dostate€nou ¢etnosti popsany vSechny proménné,
které maji na navrhovany systém vliv, a to pod dobu jednoho kalendafniho roku. Dale byl vyvinut
vypoCetni program, ktery na zakladé v8ech sesbiranych dat simuloval provoz nastavenych variant
provedeni po cely rok. Jako posledni krok byl proveden vybér optimalizovaného feSeni s cilem feSeni
s nejlepSimi technickymi parametry a ekonomicky optimalizovanym feSenim.
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Obrazek 1: Schéma navrzeného systému

Shrnuti vysledku

Podafilo se potvrdit, Ze navrzeny systém je mozné aplikovat a dosahnout tak uspory vody. Prestoze
na obdobném principu funguji pratoéné systémy, tento systém reaguje na legislativu, ktera omezuje
Cerpani vody z zZivotniho prostfedi, bez ohledu na vracené mnozstvi. Pritoc¢né systémy tak maji
legislativné nejvétsi spotfebu vody. PFi dodrzeni limitd pro otepleni feky v tomto pfipadé nevznikaji



zadné odpadni vody a systém se ve spotiebé vody omezuje pouze na doplhovani vody z divodu
netésnosti ¢i udrzbé technologie.

Nejvyhodnéjsi umisténi vymeéniku je pfi stavajicich vodnich dilech, respektive na nahonu na MVE.
Vyhodou je nejen udrzované koryto, pres které proudi neustale voda bez nutnosti Cerpani, ale také
promichani oteplené vody turbinou MVE. Nejvyhodnéjsi trasa pfivadéce je v tomto pfipadé ta nejkratsi,
a to predevsSim z duvodu rostouci zatéZe Cerpadel. Material potrubi z litiny poskytuje vétSi chladici
vykon, oproti tomu je potrubi z HDPE investiéné méné naro¢né. Vyhodou tohoto systému, kromé jiz
zminéné uspory vody, je méné kategorii dopadu na Zivotni prostfedi, kdy nedochazi k Zadnému sdileni
chemikalii, at uz vlivem produkce zakoncentrovaného odluhu &i emisi odparem. NavrZzeny systém
dosahuje po vétSinu roku ucinnéj§im chlazenim a je schopen chladit na nizsi teplotu nez aktualni
technologie.

Nevyhodou je horsi flexibilita a regulace systému, jenz je zavisly hlavné na klimatickych podminkach.
Z toho plynou rozdily teplot chladici vody v letnich a zimnich mésicich. VétSina navrha poskytuje v
obdobi listopad az kvéten niz§i hodnoty chladici vody nez stavajici technologie. Podafilo se ovéfit, ze i
omezena pouze na zvySeni rychlosti proudéni a stupen vyuZiti jednotlivych trubek vyméniku. Druhou
znacnou nevyhodou je investi¢ni naro¢nost. Nejvyssi polozkou jsou naklady na vedeni potrubi, zejména
pak vykopové prace. Nejvyhodnéjsi variantou vedeni potrubi je varianta nejkratSi, a to nejen z
investiénich ale i provoznich nakladd. Dilezité je také zminit, ze aplikace tohoto systému je mozna
predevSim diky nevSednimu uspofadani nahonu u konkrétniho jezu. Tento systém neni univerzalni a
vyhodnost jeho pouZiti je zavisla pfedevSim na mozZnostech dané lokality.
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