PRESHRANICNI PREVOZ NEBEZPECNYCH ODPADU
A RECYKLACE BRZDOVYCH KAPALIN

Ing. Jan Skolil, Ph.D., Ing. Vit Henych, CLASSIC Oil s.r.o., Bustéhrad

Nekteré typy odpadit maji relativné snadnou technologickou cestu K cirkuldarni ekonomice, ale
prakticka realizace pokulhava na zkostnatele evropské legislative. Jednim z prikladii jsou
brzdové kapaliny, které se vyskytuji v téemer vsech automobilech. Tyto provozni tekutiny se
vyrabéji jen asi na deseti mistech v celé Evropé a jejich recyklace pak z ditvodu komplikované
dostupnosti zdrojut probihd jen na trech z nich. Dostat vsak relativné cisty nebezpecny odpad,
S minimalni jedovatosti pro clovéka, pres jedny evropské hranice je natolik byrokraticky
a ekonomicky nadlidsky ukon, Ze jej pravdépodobné vzda inejvétsi evropsky recyklator
nemrznoucich smesi — firma CLASSIC Oil. A to presto, Ze Se pouzita brzdova kapalina bézné

vykupuje — tedy za odpad se piivodci plati!

1. Brzdové kapaliny

Tyto kapaliny jsou jedinou provozni tekutinou, ktera ovliviiuje primarné bezpecCnost
vozidla. Vyskytuji se vSech automobilech at uz nakladnich ¢€i osobnich, u vétSiny motocyklu a
také v nékterych modernich jizdnich kolech. Spatny nebo chybgjici motorovy olej nebo
chladici kapalina vam sice mohou poSkodit motor, kdyZ ale pomineme pfipadny poZar, nikdy
neohrozi svoji nekvalitou bezpe¢nost posadky vozidla pfi provozu. To mize naopak zpuUsobit
chybéjici nebo nevhodna brzdova kapalina. Jeji vykonnost je dana hlavné jejim chemickym
sloZzenim a v Case se zhorSuje pouze absorpci vzdusné vihkosti — vody — ktera snizuje jeji
bod varu a ovliviiuje viskozitu. Kapalina je na rozdil od plynu mechanicky nestladitelna, proto
nesmi nikdy u této provozni tekutiny dojit k pfekro€eni jejiho bodu varu a vzniku plynné faze
— vlivem ohrati od brzd. Pak by pfi brzdéni vozidla dochazelo ke stlaCovani plynu a tudiz

selhani brzd.
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NejrozSifenéjsi  jsou  brzdové
kapaliny na bazi glykold. Typy
mineralniho  nebo  silikonového
puvodu maji zanedbatelné rozSifeni,

o a neni jim vénovan tento text.
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g Z hlediska chemického sloZeni se
> jedna o smés vicesytnych alkohol(
). kratsi Fetézca (Obr. 1a), které
— B\OKA z ddvodu ovlivnéni finalniho bodu
il i \ﬂ varu, viskozity a hygroskopi¢nosti
—o : ™\ byvaji na jedné strané molekuly
ukonCeny etherem, {j. alkylovou
skupinou (Obr. 1b). Nejlepsich
fyzikalnich vlastnosti pak dosahuji pfi navazani na kyselinu boritou (Obr. 2), nicméné tyto
latky jsou v soucasnosti z dlivodu toxicity pro reprodukci na Ustupu, a zlUstava se tak ve

slozeni na oligomerech glykold a jejich kratSich etherech.

Obrazek ¢. 2

2. Velikost produkce a odpadu

Brzdova kapalina se sklada nékdy az z dvaceti riznych slozek odliSsného davkovani od
desitek procent az po jejich promile (inhibitory koroze). Nékteré jejich slozky se vyrabégji
treba pouze v jediném zavodé na svété (BASF, v Rusku atd.), takze co vyrobce brzdové
kapaliny to mirné odlisné chemické slozeni. Z divodu limitované dostupnosti téchto slozek a
dllezitosti minimalizace pritomnosti vlhkosti pfi komponovani brzdovych kapalin se
skute¢nou vyrobou téchto tekutin zaobira pouze nékolik desitek vyrobcl na svété, tfeba
v Evropé je téch nejvétSich jen okolo péti a tudiz neni mozné najit vyrobce v kazdém staté
EU, jako tfeba u kapalin do ostfikovacl nebo nemrznoucich smési pro chlazeni. Zatimco
udaj o prodeji brzdovych kapalin v CR neni nikde dostupny (podle kédu nomenklatury
3819xx — kapaliny pro hydraulické brzdy — se jedna ro¢né o dovoz v hodnoté 4 mil. | a vyvoz
v hodnoté 1 mil. litrd), mnozstvi produkce jejich odpadl se daji diky samostatnému a
jednozna&nému katalogovému cislu odpadu (160113N) snadno dohledat v databazi VISOH.
Jejich primérna ro¢ni produkce ve formé odpadu &ini lehce nad 200 tun poslednich pét let,
kdy maxima (272 t) bylo dosazeno v pfedkovidové dobé& — 2018. Chybéjici 4/5 z jejich
ro¢niho prodeje se tak ztrati formou Unik( z brzdového systému, kontaminaci olejem ve

sbérné nadobé odpadu v autoservisu, na vrakovisti (a zafazenim pod jiny kéd odpadu)



a nebo také spalenim — brzdové kapaliny jsou stejné hoflavé jako napf. motorovy olej, tedy

nijak dobfe, ale jako palivo nékomu poslouzit urcité mohou.

3. Likvidace odpadu brzdovych kapalin

Nejéast&jsim zpGsobem likvidace pouzitych brzdovek je dle databaze MZP nijak
prekvapivé D10 — spalovani na pevniné a D9 - fyzikalné-chemicka uprava (pod kterou se
skryva jak COV, tak tfeba penetrace do cementu). Detaily jsou viditelné na Obr. &. 3.
Spalovani je u tohoto typu odpadu zastoupeno hlavné spalovnou v Ostravé (SUEZ) a
v Kralupech nad Vlitavou (AVE). Likvidace na Cisti¢ce odpadnich vod pak nejvice v Koliné a

Otrokovicich, dfive i v Teplicich.
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Z identického obrazku je také zfejmé, ze recyklaci brzdovych kapalin za posledni desetileti
v CR neprovadél nikdo. Prvni vlastovka — 4 tuny — se objevuje az na konci grafu, ale ve
skuteCnosti patii az do roku 2021, ke kterému v8ak databaze VISOH jesté neposkytuje data.
Udala se na recyklaénim zafizeni CZS02390 ve StfedoCeském kraji, na katastru mésta

Bustéhrad u Kladna.

4. Recyklace brzdovych kapalin
Brzdové kapaliny Ize stejné jako jakoukoliv jinou provozni kapalinu recyklovat. Dulezita pro
jeji vyuZzitelnost je zejména minimalni kontaminace olejem (nebo nemrznouci smeési),

pfijatelny obsah vody a absence fazové separace. Pozadavky, které na vykup brzdovych
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kapalin pozaduje firma CLASSIC Oil, jsou uvedeny v Tab. 1. Bohuzel vétSina odpadi
160113N dostupnych tomuto zafizeni tyto parametry nespliiuje a je nutné K jejich
opétovnému vyuziti pouzit sestavu destilacnich kolon, kterymi zadny prodejce brzdovych
kapalin v Ceské republice nedisponuje. Byl proto nalezen zahraniéni partner, ktery

regenerovanou brzdovou kapalinu prodava a recyklacnim zafizeni na tyto vice znecisténé

odpady disponuje.
Tabulka ¢. 1
Parametr Jednotka/hodnoceni 160113N
Vzhled vizualné jantarova, Cira az mirné zakalena
Zapach senzoricky charakteristicky, po aminech
Obsah vody % <6
Bod varu °C >125
Elektricka vodivost uS/cm <40
pH (nefedény) pfi 20 | --- 7-9
°C
Fazové separace vizualné Zadna (pripustna slaba olejova vrstva)
Cistota % 100 (nesmiseny odpad)

5. Preshranicni preprava nebezpecnych odpad

Pfeshrani¢ni pfeprava je upravena nafizenim evropského parlamentu a rady (ES)
€. 1013/2006 o prepravé odpadu, které vychazi z tzv. Basilejské umluvy. Pravidla jsou dale
upfesnéna v Ceském zakoné o odpadech €. 541/2020 Sb.. Nejprve se rozli§i mezi dovozem
a vyvozem, dale je nutné zvolit, jde-li o odstranéni odpadu nebo jeho vyuZiti. Poté se
zkouma, je-li odpad na tzv. zeleném (zejména odpad obsahujici drahé kovy) nebo Zlutém
seznamu odpadu (ostatni odpad) a zda se jedna o dopravu v ramci EU nebo mimo EU. Tyto
vSechny otazky urcuji, v jakém rezimu se bude odpad pfevazet. Pfevoz odpadu je pak bud
mozny bez ohla3eni, nebo s nutnosti pfepravu ohlasit, nebo s nutnosti Zadat o povoleni,
anebo muZe byt Upln& zakazan. O povoleni se zada MZP, které nasledné vyzve dotéené
staty k vyjadieni. Zadat Ize bud o jednorazové povoleni, nebo o vice pfeprav v ramci obdobi
délky maximalné 12 mésicl. V pfipadé zafizeni, ktera se nachazeji na seznamu OECD,
muze byt pozadano az na 3 roky. U brzdovych kapalin je pfeprava mozna, jde-li o recyklaci,
je vSak nutné ziskat povoleni pro pfepravu.

K Zadosti o povoleni je potfeba doloZit velké mnozZstvi nalezitosti. Jednd se o chemickou
analyzu odpadu, stru€ny popis procesu vzniku odpadu, kopie vypisu z obchodniho rejstfiku,

doklad prokazujici vlastnické pravo k odpadu, adresa skladu, ze kterého bude odpad



dopravovan, adresa skladu, kam by se odpad vracel v pfipadé nelspésné prepravy a dale
finan¢ni zaruka, jejiz vyse je uréena skupenstvim a nebezpecnosti odpadu, jeho mnozZstvim
a pfepravovanou vzdalenosti a pohybuje se fadové v desitkach tisic KE za tunu odpadu. Do
Zadosti také musite uvést, které prepravni spole¢nosti budou odpad pfepravovat. DalSi
nalezitosti je potfeba dodat, pokud nejste majitelem skladd, nebo majitelem prepravovaného
odpadu. Na webu ministerstva se uvadi, Ze je potfeba o pfepravu zadat zhruba dva mésice
predem. Ve vysledku je tedy o odpadu nutné uvést prakticky vSechno a odpad muze byt po

cesté pomérné dobfe hlidan.

6. Vyvoz odpadni brzdovky do Némecka
PoZzadované informace jsme tedy pfiloZili k Zadosti a podali na ministerstvo Zivotniho
prostfedi pfes datovou schranku. Ministerstvo si od nas vyzadalo doplnéni a dale nas
upozornilo, Ze je potfeba Zadost poslat postou a ne skrze datovou schranku. Po nékolika
doplnujicich dotazech jsme odeslali Zadost a zaplatili spravni poplatek ve vysi 10 tis. K¢.
Zadost byla Uspé&sné zpracovana a poskytnuta pfislusnym zahraniénim organim. Zde se
objevily dalsi problémy. Ukazalo se totiz, Ze nami navrhovany pfepravce ma licenci pouze
k pfepravé nebezpetného zbozi (platné pro celou EU), ale ne k pfepravé nebezpeéného
odpadu. Pro tuto licenci ma totiz kazdy stat svoje podminky a je potfeba, aby mél dopravce
licenci pro vSechny tranzitni staty, ackoli se pfeprava svoji Skodlivosti neli§i od pfepravy
nebezpecného zbozi stejné klasifikace. To ovdem znacné zuzuje pocet moznych prepravcu.
Dal§im problémem je, Zze vétSina takovychto pfepravcl neni schopna nebo ochotna pfepravit
odpad v IBC kontejnerech. Je nutné si objednat celou cisternu. Poslat odpad cisternou se
vSak vyplati pouze pfi jejim maximalnim vyuZiti. To vS8ak znamena poslat zhruba 25 tun
odpadu naraz a tim se navySuje jiz zminéna financni zaruka na &astku blizici se jednomu
milionu korun. Tato Castka musi byt zablokovana po celé obdobi, kdy muze probihat
preprava a az 16 mésicl po jejim konci. Financni zaruku Ize ziskat i dfive, ve chvili, kdy se
ministerstvu prokaze, Ze byl odpad zpracovan. Je tedy nutné odpad opravdu zrecyklovat,
nesta¢i pouhé doruCeni materidlu na recyklaci. ACkoli to vypada, Ze recyklace brzdové
kapaliny ma samé vyhody — zabranéni emisi pfi produkci, doprava odpadu na kratsi
vzdalenost nez u panenské suroviny, snizovani surovinové zavislosti na Rusku — dostat
odpad k recyklaci pfes hranice je vskutku nakladny a nadlidsky ukol. A protoze nam jak
ministerstvo Zivotniho prostfedi Geské (s odkazem na CESMAD), tak némecké (s cyklujicim
se odkazem na eské MZP) nebyli schopni sdélit jméno pouhého jediného pfepravce, ktery
schvaleni ma, tak cely napad na recyklaci tohoto odpadu padne. Nas§ némecky partner na
recyklaci nam predal asi deset dopravnich kontaktl na subjekty s povolenim, pfi¢emz
reagoval s nabidkou pouze jediny. Cena za celou pfepravu k recyklaci je vSak vySSi nez

naklady na umistnéni tohoto nebezpecného odpadu do Ceské spalovny. A to pfesto, Ze na



zapadé se za pouzitou brzdovou kapalinu plati az 500 EUR/tunu. Tomu se fika podpora

recyklace ze strany EU. Detaily zdsadnich pfekazek pro pFeshraniéni pfepravu pouzité

brzdové kapaliny k recyklaci jsou uvedeny v Tab. €. 2.

Tabulka ¢. 2
Pozadavek Hodnota Poznamka
Spravni 10 000,- K& Podobny poplatek se da oCekavat i na
poplatek MZP strané ministerstva statu kam je odpad

vyvazen.

Délka povoleni

Jednorazové - 1 rok

Tfileté povoleni vyzaduje schvaleni
OECD, které vychazi na cca 30 000,-
K¢E.

Finanéni zaruka

Doprava: 3 440 K¢/t
Alternativni likvidace: 14 000,- K&/t
Uskladnéni 90 dnu: 16 000 K&/t

Tj. kauce 168 000,- K& po 5 tun, kterou
je nutné slozit pfedem v bance, a je
mozno ji ziskat zpét az po doloZeni, Ze

doslo k recyklaci.

Naklady na
prepravu
némeckym
autorizovanym

pfepravcem

2 880 EUR pro 5 tun

Z desitek

pfepravcl nemél ani jeden autorizaci

oslovenych  Ceskych
pro Némecko. Z desitky némeckych

prepravcu s autorizaci reagoval

s nabidkou jeden jediny.




