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Souhrn

Text pfednasky je vénovan problému principu vybuchl vcéetné vysvétleni rozdilu mezi explosivnim
hofenim a detonaci. Jsou zde vysvétleny nékteré fyzikalni viastnosti latek, které mohou vybouchnout a také
obcas nespravné pochopené pojmy z teorie vybusnin. Zvlastni kapitolou je vyuZiti vybucht v civilni praxi
s priklady konstrukci specialnich naloZi. Prezentovany jsou i pfiklady z minulosti, kdy nevhodnou manipulaci
nebo smichanim zdanlivé neSkodnych chemikalii doslo k jejich vybuchu.

1. Uvod

V pribéhu pfednasek o pramyslovych havariich jsem si vS§imnul, Ze pomérné Casto prednasejici daval
rovnost mezi vybuchem a detonaci. Casto bylo slySet ,Byla to hrozna detonace“. Podle obrazk(i se ale
evidentné jednalo o explosivni hofeni. Bylo zfejmé, Ze pfednasejici neumi odlisit tyto dva pojmy. Na obranu
prednasejiciho je nutné podotknout, Zze vlivem nedokonalosti naSeho ucha a vzdalenosti od mista vybuchu
jsou pro nas akustické projevy explosivniho hofeni a detonace stejnocenné i kdyz se jedna o dva fyzikalné
rozdilné principy (je to rana jako hrom). O jak rozdilné pojmy se jedna, mohu prezentovat na mné blizkém
principu trhacich praci v horninovém masivu pomoci latek s explosivnim hofenim (stfelny prach) a latek
(trhavin) plsobici na horninu detonaci (Permonex, Perunit, Danubit ap.). Pro zvyraznéni rozdilu povazuiji
za vhodné nejprve popsat ucinky stfelného prachu (explosivni hofeni) na horninovy masiv.

2. Explosivni horeni vs. detonace

Pfedpokladame idedlni stav, kdy je naloz stfelného prachu umisténa na cCelbé vyvrtu v homogenni
izotropni horniné, pasobi pouze proti volnym sténam a je dobfe utésnéna idealni ucpavkou (Sed&) chovajici
se jako horninovy masiv (viz obr. 1, A). Po iniciaci naloZe stfelného prachu se vlivem jeho hofeni zvySuje
teplota a tlak uvnitf vyvrtu (B). Cim je teplota a tlak vy$$i tim rychleji stfelny prach hofi. Vliv velmi subtilni
razové viny vzniklé explozivnim hofenim stfelného prachu vSak vzhledem k nepoméru mezi rychlosti jeho
hofeni a rychlosti zvuku v horniné vymizi v oblasti vyvrtu. Ma to vSak za nasledek drobné podrceni hornin
v jeho tésném okoli. V malém prostoru omezeném sténami vyvrtu vznika obrovsky tlak, jenz vytlaCuje
ucpavku z otvoru. Vyvolany tlak v malém prostoru okamzit€ namaha horninu mezi vyvrtem a volnou plochou
na tah (C). Hornina zacina smérem od vyvrtu praskat, a pfitom vyuziva drobné diskontinuity vlastni stavby
(krystalické plochy, zkamenéliny, drobné trhlinky). V tomto okamziku povoluje sevieni ucpavky a uvolnénym
prostorem dochazi k unikani tlaku plynt vzniklych po hofeni stfelného prachu, vytlaCovani ucpavky a
vymeteni drobné horninové drté vysokou rychlosti ven z vyvrtu. Tlakové trhliny pak prostupuji celou
horninou od vyvrtu, az dosahnou volné stény. Zbytkovy tlak plyn pronikly z vyvrtu do puklin pak vymete
rozruSenou horninu smérem od vyvrtu do volného prostoru. Tim je prace stielného prachu ukon&ena (D).

Detonace trhaviny pracuje ale s uplné odliSnym fyzikalnim principem. Opét tedy pfedpokladejme idealni
stav, kdy trhavina je umisténa na €elbé vyvrtu v homogenni izotropni horniné a pisobi pouze proti volnym
sténam (viz obr. 2, A, ucpavka neni nutnosti). Detonaci trhaviny v ¢asovém okamziku v fadu prvnich
milisekund vznikne razova vina pfechéazejici z prostoru vyvrtu do horniny (na B dvousipka). Pro nejucinnéjsi
prenos energie razové viny do horniny je nutné, aby rychlost detonace trhaviny byla pfiblizné stejna jako
rychlost zvuku v horniné. Razova vina se $ifi horninou smérem od vyvrtu v8emi sméry rovnomérné hlavné
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Obr. 2: Prace trhaviny v horniné.



jako vina podélna. PFicné vinéni vyvolané detonaci je nyni proti viné podélné zcela zanedbatelné. Viivem
setrvaéné hmotnosti materialu je hornina v tomto okamziku namahana hlavné na tlak (jednoducha Sipka).
Tlakova pevnost hornin je vSak vysoka, a proto se s horninou je$té nic nedéje. Kdyz razova vina dorazi
k volné sténé, dojde k jejimu rozstépeni na tfi komponenty (C). Jednd se o vinu podélnou a pfi¢nou
odrazenou zpét do horniny a o vinu podélnou prochazejici do vzduchu (pfi¢na vina se vzduchem nesSifi).
ProtoZze energie jednotlivych komponent zavisi na zplsobu Sifeni vin a poméru akustickych vodivosti
prostfedi, Ize pfedpokladat, Ze smérem zpét do horniny se odrazi vétsi ¢ast energie ve formé viny pfiéné a
podélné, které zacnou namahat horninu i na tah. Jen menSi ¢ast energie je odvedena vzduchem jako vina
podélna. Pevnost hornin v tahu je pomérné mala, proto dochazi ke vzniku trhlin smérem od volné plochy
k vyvrtu (obr. 3). Hornina je tak smérem od volné plochy rozruSovana a smérem od vyvrtu namahana tlakem
plyni po detonaci trhaviny (na obr. 2 jednoducha Sipka). V okamziku, kdy zbytek rozruSovaného
horninového masivu neni schopen udrzet tlak plynd, je podrcena hornina vymetena smérem od vyvrtu do
volného prostoru. Tim je prace trhaviny ukonéena (D).
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Obr. 3: Prace trhaviny ve skalnim masivu. Dobrfe Obr. 4: USlechtila kamenicka vyroba. Vylomeni
je pozorovatelna fragmentace horniny smérem bloku horniny pomoci stfelného prachu. Je vidét
od Ilomové stény. (Zdroj: katalog trhavin vymeteni ucpavky. (Zdroj: katalog trhavin
Explosia Semtin) Explosia Semtin)

Z uvedeného popisu je na prvni pohled patrné, Ze rychlost explosivniho hofeni (stfelny prach 0,4 km/s) je
nasobné mensi nez rychlost detonace trhavin (DAP 1,5 km/s, skalni a ddlIni trhaviny 3 az 6 km/s, Semtex a
TNT 7 km/s). Na rozdil od trhavin, kdy uCinek detonace prostupuje celou horninou (obr. 3), je vliv
rozpojovani pomoci stfelného prachu pro horninu SetrnéjSi. Proto se ho Casto pouziva pfi uslechtilé
kamenické vyrobé (vylamuji se celé neporudené bloky, viz obr 4) odbéru vzorkd hornin, minerald a
zkamenélin. ,Pozvolné® hofeni stfelného prachu nebo latek zalozenych na podobném principu
(okysliCovadlo hoflavina a pfipadné stabilizator hofeni namleté na prachové c¢astice a smichané
ve stanovenych pomérech, pfipadné latky na bazi stfelné baviny) maji rozsahlé vyuziti. Pokud pominu
zabavni pyrotechniku tak na principu explosivniho hofeni jsou zaloZeny nejen naboje do zbrani vdeho druhu
(vymetna naplfi) ale také raketové motory na pevné palivo, trhaci nyty v raketovych systémech, airbagy
v autech, zapalky .... VétSina vybuchu, kterd byla prezentovana na pfedchazejicich TVIP byly hlavné na
bazi explosivniho hofeni smési vzduchu a hoflaviny (obr. 5). Vlivem dusiku v atmosféfe pfechazeji tyto
smési velmi neochotné do detonace. Naopak smési s kyslikem namichané ve sprdvném pomeéru Ize pfivézt
do detonace velmi snadno. Svafeci efekt detonace pfi sefizovani plamene znaji velmi dobfe. Mimochodem
filmové efekty simulujici vybuchy vyuZivaji velmi pomalého explosivniho hofeni smési stfelného prachu
s naftalenem, naftou nebo kerosinem (obr. 6). Mechanické Uc€inky téchto ,vybuchi* jsou tak slabé, Ze pobliz
stojici kaskadéfi musi byt pro lepsi efekt vyhazovani do vzduchu katapulty.



Obr. 5: Vybuch — explosivni horfeni — chemicka Obr. 6: Filmovy vybuch, 30 kg trhaviny a 6 kubiku
Litvinov (zdroj TVIP). kerosinu (zdroj internet).

Detonace trhaviny je pomérné pfesné definovany fyzikalni jev s rozsahlym jak civilnim, prmyslovym tak
vojenskym vyuzitim. Bohuzel vlivem byrokracie je civilni a pramyslové vyuziti trhavin vyznamné
potlacovano. Podle vlastnich zkuSenosti trva rok po zahajeni administrativni ¢innosti na projektu trhacich
praci, nez je umoznéno na lokalité pouzit vybusniny. Latky schopné detonace (Pentrit, dusi¢nan amonny,
TNT) byvaji v primyslovych vybusninach pouzivany samostatné nebo ve smési s rlznymi stabilizatory a
urychlovaci. Pokud na latku schopnou detonace (trhavinu) plsobime patficné intenzivni adiabatickou
kompresi (iniciace trhaviny, roznét) tak se tato latka béhem nékolika milisekund rozlozi na smés plynu.
Protoze chemické latky schopné detonace jsou na bazi uhlovodik(l (nejCastéji peroxidy, nitraty a
organonitraty) pak tato plynova smés obsahuje mimo vodik, uhlik a dusik také velké procento kysliku.
V malém prostoru pod obrovskou teplotou v Fadech tisict stupnit celsia probéhne opét v milisekundach
oxidace vodiku na vodu, uhliku na oxid uhelnaty a uhli€ity a dusiku na nitrozni plyny. V milisekundé se tak
z kilogramu vybusniny uvolni energie srovnatelna s vykonem klasické elektrarny. Vlivem prudké adiabatické
expanze dojde ke vzniku razové viny, ktera se zacne Sifit do okoli zpoc€atku rychlosti detonace trhaviny,
posléze rychlosti zvuku v dané latce (obr. 7). Jedno civilni vyuziti razové viny pfi t€zbé kamene bylo
popsano v odstavci vyse.

Malokdo ale vi, Zze vlastni vybuchové energie trhavin Ize v civilnim Zivoté a prlimyslové praxi pouzit i jinak
nez k destrukci objektl. V dobach davné totality se vyuzival posuvny uc€inek trhaviny nazvané DAP
(dusi¢nan amonny a palivo) k hnojeni poli (viz film Trhak) k vytvareni drenaznich zafez( nebo razova vina
z tzv. bleskovic (Pentrit) k ploSnému kaceni strom0. Tlakové Gcinky razové viny Ize také vyuzit k tvareni
kovl nebo vybuchem vzniklé horké plyny s teplotou plazmy k jejich fezani. K tvafeni kovl jsou vyvinuty
tenké platy Semtexu, pokladajici se pfimo na kov, ktery je tlakem vybuchu (rdzovou vinou) vtla¢en do
pfipravené formy nebo se trhavina umisti do kapaliny nachazejici se nad tvafenym platem kovu. Popsanou
jednoduchou metodikou Ize vytvaret i pomérné slozité vylisky. K fezani kovl se pouzivaji tzv. kumulativni
naloze. Ty vyuzivaji efektu, Ze detonace se S$ifi kolmo k povrchu trhaviny. Pouhym geometrickym
uspofadanim trhaviny (obr. 8) vznikne v prubéhu jeji detonace plazmovy plamen schopny prorazit i pancif
obrnénych vozidel (protitankové stiely). Tahlé kumulativni naloZe se napfiklad pouzivaji k likvidaci leteckych
pum (plazmovy plamen o vhodnych parametrech neni schopen roznitit trhavinu v pumé) pfi demoli¢nich
pracich nebo k fezani kovovych pfredmétu v tézce pristupnych mistech (obr. 9).



Obr. 7: Hofici expandujici plyny po detonaci
trhaviny v prvni (te¢ka uprostred) a druhé (koule
kolem) 1/50 sekundy.

Obr. 9: Tahla kumulativni naloz. Naloz je Obr. 10: Rozlet hoficich d¢&astic (papir, PVC,
plasticka, lze ji tvarovat a spodni samolepici lepenka, preklizka) po vybuchu z obr. 7, druha

stranou prilepit na predmét. (Zdroj: katalog 1/25 s (vpravo nahore). Experiment realizovany
trhavin Explosia Semtin). v ramci statniho grantu ,,Maly terorista“.

Jak explosivni hofeni tak detonace pusobi na okolni prostfedi obdobnym zplsobem. Prvni co se projevi,
je teplota povybuchovych plyna (viz obr. 7). Ty mohou zapalovat hoflavé latky kolem mista vybuchu
(obr. 10). Kolega, co prezil vybuch primyslové trhaviny v podzemi, vypravél o horkém modrém zablesku.
DalSim ucinkem vybuchu na okoli je tlakova/razova vina. Ta plsobi na material mechanicky. Vliv razové
viny byl podrobné popsan v pfedchozich odstavcich. Velkym nebezpeéim pfi explozich vSeho druhu je
rozlet vybuchem uvolnéného materialu. Ten se mize pohybovat jak nadzvukovou tak podzvukovou rychlosti
a zpUsobovat tak dal$i sekundarni poSkozeni v€etné zranéni i ve velkych vzdalenostech od mista vybuchu.
Pravé rozlet vybuchem uvolnéného materialu je nejnebezpelnéjsi jev spojeny s explozemi vSeho druhu.
Ve vojenské munici je samoziejmé tento v civilnim vyuZiti trhavin nebezpeény jev Zadouci. Stfepinovy
ucinek vojenské munice se proto zvySuje obalenim trhaviny nap¥. kiehkym litinovym plastém.



Primyslové ale i vojenské vybusniny jsou latky velmi odolné proti roznétu. Do detonace je nepfivede jak
prudky mechanicky naraz (Izice bagru) ani jejich zapaleni. Pro informaci Semtex hofi jasnym plamenem a
primyslovou trhavinou Danubit (na bazi nitroglykolu) si za doby totality topili délnici ve slovenskych lomech
v kamnech. K dosaZeni adiabatické komprese nutné k iniciaci trhaviny se pouzivaji tzv. tfaskaviny. Jedna se
o latky, které po zazehu velmi rychle pfechazeji od explosivniho hofeni do detonace. Nékteré tfaskaviny
pfechazeji do detonace i pouhym mechanickym podnétem (napf. chemiky oblibeny jododusik).
K prdmyslové iniciaci trhavin se vyuzivaji pomérné stabilni latky na bazi azidd. Traskaviny ale obecné byvaiji
vysoce nestabilni latky organického puvodu, citlivé na sebemensi podnéty z venci. Paradoxem je, Ze mnohé
z nich Ize snadno namichat z bézné dostupnych komodit. Mnoha Zena ani netusi, ze v polici na kosmetiku
ma chemikalie, které kdyz smicha, vznikne tfaskavina. Z praktické zkuSenosti z Bejrutu (obr. 11 a 12) je
patrné, Ze trhavinu maze za urcitych okolnosti iniciovat i zabavni pyrotechnika (pfi uritych podminkach
prechazi sloz, nachazejici se v détem dostupné zabavni pyrotechnice, do detonace s rychlosti 1,4 km/s).
Latky, ze kterych je mozné vyrobit jak tfaskaviny, tak i vybusSniny Ize zcela bézné nakoupit jak v drogeriich,
kosmetikach tak i v prodejnach potravin. Jedna se vSak o latky dvojiho pouziti, bez kterych se
v domacnostech a hlavné primyslu uz tézko obejdeme.

Obr. 11: Horeni plynud vzniklych detonaci Obr. 12: Vznik a postup razové viny. Na vodni

dusi¢énanu amonného (zdroj internet). hladiné je vidét jeji ¢elo. V jejim tylu ve vzduchu
vznika podtlak zpuasobujici vtomto pFipadé
kondenzaci vodnich par. (Zdroj internet).

3. Fyzikalni vlastnosti vybusnin.

Fyzikalni vlastnosti tfaskavin a vybusnin obecné se odvijeji od principu jejich prace. Hlavnimi parametry
jsou vybuchova energie a detonacéni rychlost (rychlost hofeni). Neplati uméra, ze ¢im vy3S§i detonacni
rychlost, tim vySSi vybuchova energie. Nékteré tfaskaviny s vysokou detonacni rychlosti maji tak malou
vybuchovou energii, Ze je nelze pouzit k uZiteCné praci. Naopak vybusniny s malou detonacéni rychlosti
mnohdy udivuji rozsahem uzite€nych dovednosti. Detonacni rychlost také pfedurcuje, k ¢emu se trhaviny
hlavné pouziji. Kdyz potfebujeme jenom podrtit material kolem naloze, je nékdy kupodivu vhodné pouzit
trhavinu s vysokou detonaéni rychlosti. Uginek detonace tak rychle vymizi vlivem pfechodu razové viny do
materialu s odliSnou rychlosti zvuku. NejCastgji ale pozadujeme, aby razova vina materialem prosla. Proto
do hlin, $térka a latek s nizkou rychlosti vedeni zvuku se pouziva DAP s detonacni rychlosti kolem 1,5 km/s,
k rozruSovani skal jsou vhodné skalni trhaviny (Perunit, Permonex) s detonacni rychlosti 3 az 6 km/s a k
tvareni a fezani kovl vCetné vojenského vyuziti k prirazu pancifd Semtex a TNT s detonacni rychlosti
7 km/s.



Z principu vzniku detonace také vyplyva, ze jednim hlavnich parametrd trhavin je jejich kyslikova bilance.
Zatim co jedny trhaviny maji kyslikovou bilanci kladnou (nitroglycerin, dusi¢nan amonny) a nékteré nulovou
(Perunit, Danubit; pozadavek u dulnich trhavin aby po rozkladu povybuchovych plynt byl pomér dusiku a
kysliku ve vzduchu 80 ku 20). Pfi vybuchu trhavin se zapornou kyslikovou bilanci (Semtex, TNT) vznika
velké mnozstvi nespalenych plyn(, které na vzduchu dohofivaji. Pro praktické poziti se jedna o komplikaci
(pFi praci je pak strfelmistr Cernej jak kominik). PFi vojenském vyuziti trhavin je zaporna kyslikova bilance
zadouci. Povybuchové plyny zapaluji vSe kolem. Jedna se o ten €erny hofici oblak, co zname z vybuchl
vojenské munice v televizi. Z podstaty dodrzeni kyslikové bilance také plyne, Ze nejjednodussi duaini
trhavinou s vyvazenou kyslikovou bilanci je smés TNT s dusi€¢nanem amonnym (Perunit).

S povybuchovymi plyny Uzce souvisi jejich teplota hofeni. Ta v pribéhu detonace mlize dosahnout az
5 000 °C. Detonace trhavin i s nulovou kyslikovou bilanci tak mlze zpusobit hofeni snadno zapalnych
materiall v okoli vybuchu (napf. ddini plyny, viz obr. 7 a 11). Proto se u nékterych dulnich trhavin uméle
shizuje teplota vybuchovych plynd pfimichavanim soli nebo salmiaku (Ostravit, trhavina do uhelnych dolt).
Vyznamnou fyzikalni vlastnosti vybusnin je minimalni detonacni primér. Je to prdmér valcového télesa
trhaviny, ktery uz spolehlivé vede detonaci. U dulnich trhavin to byva cca 28 mm, ale minimalni detonacni
prumér Semtexu je 5 mm. Takto maly detonaéni primér ma Fadu pramyslovych vyuziti. DalSich fyzikalnich
vlastnosti trhavin je mnoho (hustota, viskozita, vybuchové teplo, objem zplodin, odolnost proti narazu
apod.). Naposledy bych se ale zminil o vlastnosti s nazvem brizance. Jedna se o schopnost vybusniny
podrtit material ve svém okoli. Mnohdy je brizance mylné spojovana s ucinnosti vybusniny. Hlavné u lidi
spojenych s pravnickym prostfedim jsem se uz nékolikrat setkal s nevhodnym pochopenim tohoto pojmu,
kdy soudni znalec nevhodné napsal, Zze latka je tisickrat brizantn&jSi nez Semtex a dotyény pravnik si
myslel, ze ma co do &inéni s latkou co ma vybuchovou energii shodnou s mensi atomovou pumou. Jednalo
se vSak o latku, kterou bylo mozné iniciovat i (opét s nadsazkou) nevhodnym pohledem.

4. Detonace v praxi.

Jako prvni bych diskutoval problém vybusnin a terorismu. Pokud vite, Ze si Ize jednoduchym zpusobem
poridit u¢innou vybusninu vzhledu prihledné kapaliny, viilbec se nemlizete zlobit na letecké prepravce,
Ze nas pfi kontrolach zbavuji vSech kapalin, co jsme si k odbaveni donesli z domova. Zamezit ilegalni
vyrobé& vybusnin nelze. Jak uz jsem psal, pfi jejich vyrobé se mohou pouzit bézné dostupné latky, bez
kterych si Zivot v civilizovaném svété neumime predstavit. Jak ale jednou pronesl kolega, statni zastupce.
»T1 CO to uméji, jsou tak inteligencné na vys$i, Ze to nepouZziji a ti co by to chtéli pouZzit, jsou tak blby, Ze se pri
vyrobé zabijjou”. Ostatné jak sleduji udalosti ve svété. Domaci vyroba nékterych vybusnin ma za nasledek
vétsi pocet zlikvidovanych potencialnich teroristd nez zasahy CIA a FBI dohromady.

Vyznamnym problémem spojenym s vybuSninami je nevybuchla munice z poslednich svétovych valek.
Primyslové vybusniny jsou latky stabilni, nepodléhajici rozkladu. Nicméné se totozny vyrok neda pouzit na
traskaviny v roznétnych zafizeni vojenské munice. Pfi primyslovém vyuziti trhavin je tfaskavina a tzv.
pocinova naloz (Pentritové télisko) soucasti rozbusky. Pokud v trhaviné neni rozbuska, pak vlastni trhavina
nepfedstavuje pro svoje okoli Zadné nebezpedi (nékteré Ize pouzit i misto Zvykacky nebo tmelu). Rozbusky
maji zaru¢ni dobu odvozenou z doby stability tfaskaviny v rozbusSce obsazené. Ve vojenské munici byva
tfaskavina vzhledem k mozZnosti snadného odpaleni sou€asti naloze. A jak uz jsem psal, tfaskaviny byvaji
latky nestabilni, podléhajici rozkladu a hlavné rekrystalizaci. Obzvlast se jedna o traskaviny pouzivané
v munici z druhé svétové valky (tfaskava rtut nebo olovo). Prakticky u nékterych chemickych latek staci
zlomeni jejich krystalku, aby doslo k odpaleni tfaskaviny a tim i celé adjustované naloze (testy pyrotechniki
z Milovic). To je duvod, pro€ se pfi nalezu staré munice evakuuje zna¢ny okruh kolem nalezu, i kdyZ munice
leZzela bez problému celd desetileti pod zemi. Nikde neni zaru€eno, Ze naloZz (puma apod.) nemuze
samovolné explodovat. Z pohledu znalosti o vybusninach je mi nepochopitelné pro¢ se nékteré firmy a také
statni Ufady snazi na nékterych stavbach vétSiho vyznamu vyhnout preventivnimu pyrotechnickému
priazkumu (informace od kolegy z firmy Destrux).



K moZnostem vzniku explosivniho hofeni i detonaci jsou pfeduréeny sklady chemikalii. V sou¢asné dobé
(snad) si uz zaméstnanci skladd chemikalii uvédomuji, Zze neni vhodné vedle sebe skladovat prudka
okysliCovadla a hoflaviny. V osmdesatych a devadesatych letech jsem byl svédkem stavu, kdy ve skladech
chemikalii pro upravu vody byly vedle sebe umistovany pytle s manganistanem draselnym, kyselinou
Stavelovou a sklenéné nadoby s glycerinem. Zajimavé bylo pozorovat rychlost pohybu zodpovédného
pracovnika, kdyz jsem mu na zakladé nazorné ukazky predved|, co takova smés dokaze. Obdobou je
chovani jedné ,odborné“ firmy na likvidaci nebezpetného odpadu, kdy do popilkovidté u elektrarny
Opatovice jeji pracovnici sypali chemikalie ze skladu podle abecedniho pofadi (napf. azbest, atrazin,
aceton, azid) tak dlouho dokud nedoSlo k vybuchu sypanim michanych latek. Vybrané fyzikalni vlastnosti
vybusnin byly prezentovany v pfedchozi kapitole. Nicméné jejich vyznamnou chemickou vlastnosti je
toxicita. Specialni vybusniny lze bez problému stravit a pro lidi nepfedstavuji zadné nebezpeéi. Rada
vybusnin je ale pro zivé organismy mimoradné toxicka. Jedna se hlavné o organonitraty. Nékteré vybusniny
se proto v kombinaci s jinymi chemickymi latkami vyuzivaji jako pesticidy a insekticidy. Pak staci pfidanou
chemikalii nahodou nebo zamérné neutralizovat a neCekany problém je na spadnuti.

Velkou obezfetnost je nutné vénovat hromadnému pouzivani dusi€nanu amonného. Ten je jako hnojivo
vyuzivan v zemédélstvi a to v obrovském mnozstvi. Z dusi¢nanu amonného Ize velmi jednoduchou cestou
vyrobit trhavinu (pro uklidnéni — s velmi naroénym roznétem). Nejvétsi zbrojovkou v CR vyrabéjici trhaviny
tak neni Explosia Semtin ale Lovosicka chemicka. To neni ndhoda, ale zamér (v dobé miru hnojivo, v dobé
valky vybusnina). V pfedminulém stoleti po zavedeni primyslové vyroby dusi¢nanu amonného se mélo
za to, ze je na rozdil od dusi¢nanu draselného a sodného latkou stabilni, vhodnou k vyuziti jako priimyslové
hnojivo. AZ vybuchy v Oppau v roce 1921 a lodi Grandcamp v roce 1947 v pfistavu v Texas City ukazal silu
této myslenky. Jako by se svét nepoucil a tak muselo v roce 2020 dojit k obdobnému av$ak velmi dobfe
dokumentovanému vybuchu dusi¢nanu amonného v pfistavu v Bejratu (obr. 11 a 12). K pfivedeni 2700 tun
hoficiho dusi¢hanu amonného k detonaci stacila exploze zabavni pyrotechniky, ktera byla umisténa
ve spole¢ném skladu (lidé s nizSim 1Q by neméli mit pfistup k vydobytkim moderni civilizace). Na velmi
dobfe znamém videu jsou pozorovatelné vSechny jevy spojené s detonaci v€etné postupu razové viny a jeji
transformaci ve vinu akustickou.

5. Zaver.

Ne v8echny vybuchy v pramyslovych aredlech v CR jsou podminéné detonaci. Podle materiald
shlédnutych na pfedchozich TVIP se jednalo vétdinou o projevy explosivniho hofeni. Mimo chemické
zavody zabyvajici se vyrobou nebo zpracovanim kysliku nebo trhavin je pravdépodobnost vzniku detonace
pfi havarii velmi mala. Nicméné i fyzikalni projevy explosivniho hofeni a to hlavné rozlet vybuchem
uvolnéného materialu patfi mezi velmi nebezpecné jevy, které je nutné brat do uvahy v rdmci prevence
pramyslovych havarii.



