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Souhrn prispévku

- Clédnek se zabyva predstavenim névrhu hlavniho planovaného vysledku
projektu ISAAC, kterym je Metodika pro zjiStovani pricin prumyslovych havarii s
ucasti nebezpecnych latek. Tento navrh metodiky je v sou¢asné dobé ve fazi
certifikace. Projekt bezpecnostniho vyzkumu byl reSen ve spolupraci experti ze
znaleckych ustavu s vysetiujicimi komisari Policie CR a s vySetrovateli
Hasi¢skeho zachranneho sboru CR.

» Podstatou metodiky je opetovné vyuziti zakladni systematicke vedecké metody
vhodné rovnéz pro vysetrovani priumyslovych havarii. Zarovern metodika
respektuje soucasné noveé poznatky a postupy v oblasti kriminalistiky a znalecké
Cinnosti.

» Navrh metodiky byl vytvoren v souladu s tradicni ceskou kriminalistickou praxi a
metodikou, trestnim radem (¢. 141/1961 Sb.), trestnim zakonikem (¢. 40/2009
Sb.) a v neposledni rade s relativné novym ¢eskym zakonem o znalcich (C.
254/2019 Sh.).



Podporeno projektem VaV.

Projekt bezpe&nostniho vyzkumu MVCR, program BV 11I/1-VS.
Rozvoj noveho pristupu ke zjistovani pricin
prumyslovych havarii s ucasti nebezpecnych latek
(L,ISAAC™)

Doba feSeni: 9/2019, 2020, 2021, 8/2022



Anotace projektu BV ISAAC

* Projekt byl zameren na reseni dilCich potreb zejména Policie
CR, MZP, znalcu a znaleckych ustavu v oboru prumyslove
bezpecnosti.

- ZjiStovani a vySetfovani tzv. korenovych pfic¢in prumyslovych
havarii nebylo dosud v CR harmonizovano.

* Tym resitelu se zaméfril na moznosti a vyvoj nového
systematickeho a metodickeho pristupu / postupu, se
snahou podporit proces vysetrovani i znaleckou Cinnost s
pomoci novych nebo doplnénych znalostnich bazi a nastroju



Resitelé projektu

» VVSB — TU Ostrava, FBI (koordinator)

* Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, Vv.v.i.,
Praha / Ostrava (dalsi partner)

S aktivni ucasti a konzultacemi vybranych expertu a
komisarti PCR, HZS a IP



Kazda prumyslova havarie, se kterou jsme
se zatim setkali, byla svehu druhu
UNIKATNI, s vlastni kombinaci priCin a
zjistenych stop.

Proto pri vySetrovani musime zacit vzdy od
zacCatku, ,od 0% pouzit nas mozek, 1Q,
dostupné zkusenosti, znalostni baze,
experimentalni metody, prakticke znalosti |
Kreativni schopnosti.

Jeden z predpokladu reseni:



Problém? Priciny havarii €asto mohou existovat jinde v prostoru a ¢ase, nez si my znalci a
vysetrujici komisari myslime ... (zde napf. v zasobniku nebylo jen to, co zastupci podniku
zpocatku tvrdili . Bylo potreba jit a hledat po Spatne oznacCenych potrubich, co vse se do ngj

realné mohlo dostat)

Ostrava /FOTOGALERIE, VIDEO/ - Dva mrtvi a jeden zranény - takova je
bilance vybuchu, ktery ve ctvrtek kolem pul devaté rano otrasl Koksovnou

Svoboda v Ostraveé-Privoze.

Méfitko, komplexita a slozitost vySetfovaného incidentu v primyslu, se mohou velmi liSit od
havarie auta, pozaru RD. Experimenty pro ovéreni hypotézy obCas nelze délat s pomoci

existujicich laboratornich metod.



Nase inspirace k podani a reseni projektu

(Nejen) zavazné prumyslové havarie s ucasti toxickych, hoflavych a vybusnych latek se dély a stale se
stavaji, | CR. Mivaji smrtelné a dalSi vazné nasledky. Nasi pomoc jako znaleckého ustavu nebo
nezavislych znalcl primyslovych technologii si as od €asu vyZadaji vySetfujici komisafi z PCR.

Jako analytici pramyslovych rizik jiz dlouho se zajmem sledujeme €innost a vystupy vySetfovaci ¢innosti
US Chemical Safety Board ( ).

Zjistovani kofenovych pfic¢in pramyslovych havarii predstavuje jednu z moznych metod ziskavani novych
dat pro naslednou prevenci rizik v priimyslu a pro obor “bezpeénostni védy* (ktera dosud v CR oficialné
nebyla ustanovena a akceptovana) (?RISK SCIENCE, SAFETY SCIENCE, SECURITY SCIENCE?,
CINDINIQUE?).

Sami jsme se potrapili se znaleckou Cinnosti, pomahali jsme jako zaméstnanci znaleckého ustavu pfi
vySetfovani / zjistovani pricin nekolika vaznych prumyslovych havarii (v uplynulych 10-15 letech), a to jak
pro potfeby PCR tak pro potfeby podnikd.

V prabéhu této Cinnosti jsme pfi diskusich s komisafi dosli k zavéru, Ze pfi vySetfovaci a znalecké praxi v
CR existuje fada aspektl a postupu, které by bylo mozno v budoucnu zlepsit.


http://www.csb.gov/

Hlavni vysledek projektu (Plan 20221/22)

- metodika certifikovana Policejnim prezidiem, zamérena na novy pristup ke zjistovani
pri¢in prumyslovych havarii s u€asti nebezpeénych latek (zvlasté klasifikovanych jako
toxické, oxidujici, vybusné, nebo horlave)

Kliové vlastnosti metodiky:
- Je navrzena ve shodé s existujici legislativou a praxi v CR

- Akceptuje rozdilné cile ucastnikl procesu vySetfovani: policejni organ hleda pachatele, znalec
hleda soubor pfiCin (a kauzalni nexus, zahrnujici cely déj havarie od pfiCiny k nasledku).

- Popisuje systematicke kroky procesu vysetrovani, od ohlaseni havarie, prideleni pripadu
vySetrujicimu komisafri, pfes nezbytné formality, navrh pocCateCnich hypotéz, fizeni vySetfovani
in-situ a off-site, efektivni vyuZiti zdrojiil PCR, spolupraci s HZS, pfizvani a spoluprace s
externimi znalci, proces Setreni,

- P¥i analyze pfic€in havarie je potfeba postupovat ,odzadu“ (opacné, nez pfi klasické analyze a
posuzovani rizik). Pouzitelnost priloh metodiky.



Pfi vySetrovani pri¢in havarie je potreba oproti klasickému posuzovani a analyze rizik, postupovat od konce, od pozorovaného
havarijniho jevu a zjiSténych stop a dukazu (nez jak identifikuje mozné vétveni havarijnich projevi Casal, 2017):
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Metody a pristupy, pouzité k navrhu metodiky:
- resersSe nove literatury a ¢lanku, syntéza znalosti a
zkusenosti,

- diskuse a navrat k aplikaci tzv. zakladni vedecke metode
(rovnez viz NFPA 921) a souvisejici problematice navrhu
hypotez,

- aktualizace metodologie kriminalisticke prace policejnich
komisaru pro podminky prumyslu (ve spolupraci s PCR)

- navrh priloh s pomoci metod HAZOP, FTA, ETA, apod.



Vybrane otazky a hypotezy k reseni:
Muzeme a umime pouzit zakladni védeckou
medodu prace také pro potreby vysetrovani

HEE , y / 4
a zjistovani?
(POZORUJ, ZJISTUJ INFORMACE / STOPY, ANALYZUJ SITUACI, NAVRHNI VSECHNY MOZNE
HYPOTEZY JAK K DEJI MOHLO DOJIT (s vyuzitim Occamovy a dalSich bfitev),postupné logickym
myslenim vyvracej hypotézy ve vazbé na dostupné dukazy, az dojdes k hypotéze, kterou s pomoci dukazu
a aktualnich znalosti nelze vyvratit a ma Sanci uspét u soudu, vysvétluj, popisu a sepis zavéry a
doporuceni)

Jak navrhovat a formulovat hypotézy o tom, co se stalo pri havari Spatné~» (diskuse,
zpracovany texty, Ize prihlédnout kromé dlikazu také k typickym stopam havarii, typovym
stromim poruch, ...




Schéema zakladni
vedecke metody pro
zkoumani pozorovaného
jevu, deéje ¢i problemu

(zdroj: NFPA 921 - National Fire
Protection Association. NFPA
921. Guide for Fire and
Explosion Investigation, USA,
2021)




Occam’s Razor

“When faced with two equally good hypotheses, always
choose the simpler.”




Aplikace zakladni
vedecke metody na
stanoveni pricin
prumyslové
havarie

(uniku nebezpecné
toxicke latky,
pozaru ci exploze)
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Seznam doplnujicich priloh a nastroju nové navrzené
metodiky ISAAC

Priloha C.1 Plan vysetrovani a proverovani (*XLSX).

Priloha ¢.2 Popis vybranych dopadlu zavaznych prumyslovych havarii (*.PDF, doprovodny
text vhodny pro ucely skoleni).

Priloha €. 2a Schémata typickych jevld prumyslovych havarii s chemickymi latkami (*. XLSX).
Priloha €.3 Seznamy vybranych provoznich odchylek a hlavnich pfi€in, formulované jako
"odchylky metody HAZOP", vztahujici se k typu prumyslovych technologii nebo provoznich
cinnosti (*.XLSX).

Priloha €. 4 Priklady typickych scénaru prumyslovych havarii (na zakladé analyzy stromu
poruch, *. XLSX).

Priloha C.5 Text "Jak se vyporadat s hypotézami?". (*.PDF, text pro ucely skoleni).

Priloha €.6 Pozary a vybuchy (* PDF, doprovodny text pro ucely skoleni).
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Pripadova studie 1
https://www.youtube.com/watch?v=TwrsiU9ADr|
Video — priklad exploze jednotky na deleni

vzduchu (Air Separation Unit / ASU), v
tovarne na zplynovani uhli, Cina 2019.


https://www.youtube.com/watch?v=TwrsiU9ADrI

Mozné korenove priciny exploze ASU
(technicko — organizacni povahy)

? nedostatecna prevence pfisati uhlovodiku (uhelného prachu, par jinych uhlovodiku) na
vstupnim sani vzduchu do jednotky ASU (management bezpecnosti, chybg&jici opatreni proti
vzniku havarie, mozné selhani LC pfi udrzbé).

? nedostateCna nebo chybgjici detekce CxHy na vstupu do ASU

?nefuncni nebo neinstalovana molekulova sita na odseparovani téchto nezadoucich latek ve
vzduchu, ?nedostateCna udrzba sit, chybégjici nebo zanedbana separace uhlovodikovych
castic nebo kondenzatu ze dna destilacni kolony)

Havarijni projev: explozivni horeni kysliku na mastnote, roztrzeni potrubi s kapalnym
kyslikem Ci primo roztrzeni VT nebo NT casti kolony (déleni probiha fyzikalné dle molarni
hmotnosti N2, 02 a Ar za velmi nizké teploty (okolo -160°C), a rtzné regulovaného tlaklu),
masivni unik zkapalnéného kysliku vné jednotky ASU, nasyceni okolni atmosféry kyslikem,
vcetné uhelnych usazenych prachu ¢i paliv, iniciace dalsiho explozivniho hofeni na uhelném
prachu v prebytku kysliku.

Typicke stopy: odpovidajici obrimu explozi a pozaru, s nasledkem 30 mrtvych a dalSich vice
nez desitky az stovky zranénych, materialni skody.




Diskuse / Zaver

Navrh nové metodiky vySetfovani doplnuje stavajici proces vysetfovani podezreni z
trestného Cinu obecného ohrozZeni z nedbalosti (v tomto pfipadé Cin, ktery zpusobil
havarijni unik nebezpecné latky se zavaznymi negativnimi dopady na zivoty osob,
zdravi nebo jiné slozky zivotniho prostredi):

o systematické postupy pro zajisténi nosicu stop a pfipadnych dukazu,

e doporuceni pro pouziti metod identifikace, analyzy a hodnoceni rizik, v€etné
identifikace hlavnich a primarnich pfricin.

e dalSi vyznamné novinky (typologie vySetfovanych prumyslovych havarii, teoreticka
vychodiska pro zjiStovani pfi€in havarii / aplikace principu zakladni védecké metody,
aktualni doporuceni pro kriminalistickou policejni praxi atd.)



Podékovani

Clanek vznikl za podpory vyzkumného projektu &.
V120192022119 (Rozvoj nového pristupu ke zjiStovani pricin
prumyslovych havarii s uCasti nebezpecnych latek (zkratka
JSAACT)), podporeneho programem bezpecnostniho vyzkumu
Ceské republiky 2015-2022 (BV I11/1-VS) na obdobi Fedeni
2019 az 2022.
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